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L'été dernier, je regns de mon savant collégue, M. E. Van den
Broeck, une invitation & écrire, sur la limite entre le Jurassique et le
Crétacique en Portugal, quelques pagﬁﬁ destinées an Bulletin de la
Socidté belge de géologie, de paldontologie et d'hydrologie.

Quelques semaines plos tard, ayant lavantage de rencontrer M, K. von
Zittel an Congres international de Paris, il m'exposa ses doutes au
sujet de I'ige des conches i Dicyclina et Spirocyelina de la Crimée et
m'exprima le désir d’avoir des explications sur leur position en Por-
tugal. R

Les genres Dieyclina et Spirocyclina ont éié élablis en 1887 par
M. Munier-Chalmas (1) pour des Foraminiferes des couches i Rudistes
des Martigues, Dans In méme note, il attribue i ces genres les formes
que je lui avais communiquées du Portogal. Or, ces formes, que j'ai
désignées des noms de Opbiculing Lusitanica et de 0. infravalangi-
niensis (2), et plus tard sous ceux de Dieyeling el Spiroeyelina (3), se
trouvent, en Portugal, au sommet du Jurassique (couches de Freixial)
et dans PInfiavalanginien; Ja premiére étant presque exclusivement..
jurassique et la deuxiéme se trouvant principalement dans I'Infra-
valanginien.

Depuis lors, ces deux espices ont été citées par M. Marcel Bertrand
dans des conches i Nerindes el a Actéonelles de la Crimée, et par
M. Welsch dans le Jurassique supérieur de I'Algéric.

L'intérét que présente ce sujet s'étend done bien an dela d'une
question régionale. .

-

L m—

Le Jurassique a fait 'objet de mes premiéres études 'e'rllﬁlrulgal‘
La description du Malm, au nord du Tage, était & peu prés terminde
en 1884, el je pus la faire voir i Nenmayr au Congrés de Berling mais
sa publication fut retardée par le désir de faire des observations com-
plémentaires sur les autres régions, et surtout par le fait que la majeure

(1) Comptles rendus sommaires des sédances de la Socifté Wﬂdﬂ France, 1887,
Pp- XXX et XXXI,

2 anon’rmm stratigraphiques sur le systé étacigue diw Portugal,
Lishonne, 1885, p. &

(3) Recherches sy les terrains secondaives au sud du Sado. (GOMMUNICAGOES DA
CoMMISSAO DOS TRABALHOS GEOLOGLCOS, L 1, 1887, p. 275-976.)
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partie des espéces sbnl'n;qﬁﬁeu el que la valeur de ma description
gagnerait considérablément & ce que sa publication fit précédée des
descriptions paléontologiques.

Puis, je me laissai entrainer & quantité d'éludes accessoires : la
provinee d"Angola, le Crétacique, des questions de géologie appliquée,
la Carte géologique, ete., si bien que la paléontologie du Jurassique
a relativement peu avancé. J'ai fait connaitre les. Ammonites du Lusi-
tanien de la contrée de Torres-Vedras et hza'ﬂénres Pholadomya,
Arcomya, Goniomeris (Choffal, 1893), Cardinia, Unio, Trigonia,
Nucula, Leda, Arca, Pinna et Trichites. 1

M. de Loriol a publié les Echinodermes qui, malheurensement, ont
en général une grande extension verticale. Les Vertdrds, étudiés par
M. Sanvage, et les Végétauwr, par, Heer et de Saporta, ne fournissent
pas non plus un grand appoint pour la stratigraphie détaillée, Je deveai
done, comme en 1884, me borner trop souvent i ne citer que des
genres, quoique, depuis cette époque, il ait sans doute éé déerit un
certain nombre de formes qui ne U'é¢laient pas alors, surtoul en ce qoi
concerne les Nérindes, genre jouant un role des plus importants dans
le Malm portugais.

Je me décide 3 publier cette notice sans attendre 'étude de celte
nouvelle litlérature, car les espéces dénommdées avee certitude sont
assez nombreuses pour donner une idée générale et répondre aflirma-
tivement & la question qui m'a été posée sur la présence des Dieyclina
dans le Jurassique,

Je crois utile de rappeler qu'un certain mombre de fossiles portugais
ont é1é publiés par Daniel Sharpe, en 1849 et 1850, dans le Quarterly
Journal de la Sociélé géologique de Londres.

Je mentionnerai aussi ma description du Malm au Sud du Sado, parue
en 1887 (loc. eit.); quant au Malm du Nord du Tage, je ne I'ai fait
connaitre qu'incidemment par des détails stratigraphiques disséminés
dans les mémoires paléontologiques (1) et par des généralités publides
dans le Coup d'wil sur les mers mésozoiques du Portugal (2) et les Traits
géndraux de la géologie des contrées mésozoiques du Portugal (3).

(1) Description de la foune jurassique du Poriugal. — Mollusques lamellibranches,
par Paul CoorRaT, 9 ordre, Asiphonide, 1885, pp. & et 46; idem, Siphonide, 1893 ;
idem, Géphalopodes, 1893. Savonta el Cnorrat. Nouvelles contributions i la flore
fossile du Portugal. @ partie : Stratigraphie. — De nombreuses désignations d'assises
onl é1é communiquées i M. de Loriol, Beseripiion des Echinodermes, 1801-1802,

9 Vierteljahresschrift der natwrforschenden Gesellschaft in Zwrich, Bd XL1, 1896,

(3] Revista de¢ Qbras publicas e minas, 1. XXVIL, Lisbonne, 1896,
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Le Malm portugais se divise naturellement en deux sous-Glages :
le Lusitanien, qui correspond aux zones des Ammonites transversarius,
bimammatus el tenuilobatus, el le _-\'éo-a’um.uqu, comprenant les
couches & Lima pseudo-alternicosta, le Piérocérin et le Freiwialin. Le
premier nivean ne correspond pas nettement i un horizon de I'Earope
centrale; ce sont les denx niveaux supérieurs qui nons occuperont plus
spécialement.

Dans mes derniéres publications, j'ai employé le terme de Portlan-
dien en synonymie de Freizialin, Je crois, en eflet, que ce dernier
terme devrea étre supprimé par la suite, mais je préfere le conserver
provisoirement, jusqu'i la description compléte du Malm,

Quant au Crétacique infévieur, j'en ai donné la description non
seulement pour I'Algarve, mais aussi pour les contrées de Cintra et de
Bellas (1), qui sont les plus importantes an point de vue de la lixison
avec le Jurassique.

Fai fait voir que le Valanginien i Natica Leviathan Pictel est recou-
verl par le Hauterivien i Oleostephanus Astieriarum, Hoplites eryptoceras
et I, radiatus, comme dans la chaine du Jura, mais qu'il repose par
contre sur des couches marines que j'ai désignées comme infravalan-
giniennes, Ge sont ces derniéres qui devront appeler notre attention,

La carte géologique du Portugal (2) étant aujourd’hui en libraivie, je
me servirai antant que possible des noms géographiques qui y ligurent;
mais je ne pourrai cependant pas éviter 'emploi de noms ne se trou-
vant que sur la carte chorographique i P'échelle de 'ygq ggo-

Le contact du Jurassique et du Crétacique peut se voir dans les
régions snivantes :

1° En Algarve, oi les alflenrements sont mal découverts.

2° Dans la chaine de I'Arrabida; mais ce n'est qu'i son extrémité
occidentale, an cap d'Espichel, que le Jurassique supérieur se¢ montre
fossilifire jusqu':‘i son sommel, Le Grétacique infériear est par contre
formé par des gris sans fossiles.

3° Sur le pourtour de la Serra de Cintra et dans les aﬂlnnrcmenl.s de
Brouco et d'Ollela (entre Bellas an sud et Almargem an nord) qui lui
font snite. Dans ces trois affleurements, la partie suph'ieure du Juras-

(1) Recueil de monographies stratigraphiques sur le sysiéme erétacique du Portugal,
Premitre étude ; Contrées de Cintra, de Bellns et de Lisbonne, 1885,

(@) Carta geologica de Portugal, par J.F.-N. DEreavo et Pavn CHorrat, 18099,
Escala V5g0 800 En commission chez Béranger (Baudry et Cie), & Paris, el Friedlinder
und Sohn, & Berlin. -
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sique et la base du Crétacique sont formés par des caleaires i faune
marine.

4 Sur une ligne commengant prés du Tage & Alverca et qui se
prolonge diagonalement jusqu'a I'Océan Atlantique prés de Ribamar,
Cette ligne forme la limite méridionale de la contrée des lignes de forts
de Torres-Yedras. Sur cette ligne, le Jurassique est bien développé et
trés fossilifire, mais le Crétacique commence par des grés sans fossiles,

j° Immédiatement an Sud de Torres-Vedras et dans les contrées
situdes plus au Nord, la partie supérieure du Jurassique et la base du
Crétacigue sont formées par des grés ne contenant que des Végétaux
et quelques Mollusques d’estuaire.

G° De Rio-Maior vers le Nord, la partie nn|a’=ril-.ure du Jurassique est
formée par des grés sans fossiles marins, et le Crétacique infériear
manque complétement.

Il résulte de ce qui précéde que les aflleurements Cintra-Ollela
peavent seuls nous montrer le passage entre la faune du Jurassique et
celle du Crétacique; mais ces strates sont malheureusement formées
par des caleaires durs, dont il est trés difficile de dégager les fossiles.

Nous commencerons par un coup d’wil sur le Mulm de la contrée des
lignes de Torres, car c'est celui qui offre le plus de rapports avee le
Malm de I'Europe centrale et qui fournit les meillears points de repére
pour le parallélisme avec les autres contrées porlugaises.

I. — CONTREE DES LIGNES DE FORTS DE TORRES-VEDRAS.

Cette contrée est limitée au Nord par le Montejunto, ol le Malm
repose sur le Callovien, et an Sud par les collines qui s'étendent
d'Albandra i embouchure du Safarujo, el qui correspondent 4 la
limite entre le Jurassique et le Crétacique. :

Jai publié un profil général du Montejunto en 1884 (1), et, en 1893,
j'en ai déerit le Malm inférieur ainsi que ses Ammonites (2).

(1) De Uimpossiblitd de comprendre le Callovien dans le Jurassigue supérieur.
(CoMMUNICAGOES, ETC., 1. 1, p. B0.)

(2) Sur les nivenice mmmonitiqgues du Malm infévieur dans o contrde du Montejunto.
Phases pew connues du développement des Mollusques. (C. K. A, 8., 1T avril 1893.)

Faune jurassigue du Portugal. Ammonites du Lusitanien de la contrée des lignes de
Torres-Vedras. La deseription des strates est i la page 2ot les listes de fossiles aux
pages 74 & 79, Dans eette deuxiéme publication, j'ai réuni aux couches du Montejunto
le niveau b Perisphinctes Tisiand, qui dans la premidre dtail réuni aux couehes de
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4. Etage lusitanien.

Le lit supérienr du, Callovien est formé par des lits minces, conte-
nant Cosmoceras Dunkani, . cfr. calloviensis et €. efr. ornatum. Au-
dessus, j'ai distingué :

Couvcnes pe CApago.

1. A la base, calcaires feunilletés, bitumineux, sans fossiles, de 20
4 30 métres d'épaissenr, surmorités de dalles 4 faune de Lamellibranches
i facies kimeridgien. Puissance : 200 métres.

2, Caleaires ayant i leur base un lit i Céphalopodes qui se trouvent
anssi, quoique fort rares, dans le reste du complexe, lequel contient
de nembreux Lamellibranches 3 caractére kimeridgien, mélangés &
quelques espices oxfordiennes : Pholadomya exaltata Ag.; Phol, lineata
Ag.; Pleuromya varians Ag. Les Brachiopodes et les Ammonites sont
oxfordiens : Terebratula Galliennei d'Orb.; Zeilleria Delemontana Oppel;
Ochetoceras canaliculatum (Miinst.) ; Perisphinctes plicatilis (Sow.); Per.
subrota Chol.; Per. Lucingensis Favre; Aspidoceras faustum Bayle, ete.
Je conclus, page 75, que cette couche correspond & la zone & Ammonites
transversarius. Puissance : 500 metres.

Coucnes pu MoxteIUNTO.

Cette assise présente trois facies différents : 1° le facies ammoni-
tique; 2" le facies corallien; 3° une alternance de couches ammoni-
tiques et de couches coralliennes, le premier type ayant une puissance
de 200 métres el le troisitme de 350 métres.

En se hasant sur les Céphalopodes, on peut distinguer quatre
complexes :

1° Lits & Perisphinctes Tiziani (Oppel.), var. occidentalis Chof.,
contenant de nombreux Lamellibranches des conches de Cabago, mais
les espéces franchement oxfordiennes manguent.

2 Caleaires subeoralliens, contenant vers le milien un lit & Ocheto-
ceras canaliculatum (Miinst), Oppelia subelausa (Opp.) et Perisphinctes
polygyratus (Rein.).

3¢ Apparition de Phylloceras Silenum Font. et d'autres Phylloceras,
Neumayria pseudo-flecuosa Favee, Perisphincies assez breux, Aspi
doceras lusitanicum Chol.
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4 Caleaires marneux, & faune abondante, surtout en Céphalopodes
et en Echinodermes. Ces derniers passent & des niveanx supérienrs;
Cidaris glandifera Gdf.; Hemicidaris crenwlaris Ag. et Pseudocidaris
Rupellensis Cott. font exception.

La faune ammonitique de ces différents niveaux les relie les uns
avec les autres, et elle les relie aussi aux conches de Cabago. Des
considérations, longnement développées dans la monographie des
Ammonites (p. 78}, me font considérer cette assise comme représentant
la zone & Peltoceras bimammatum, espice qui 0’y est représentée que
par un seul échantillon.

AssISE D'ABADIA.

Massif argileux, de 800 métres de puissance, contenant des lentilles
formées par des matériaux de charriage et des lentilles coralliennes,
rares dans la partie inférieure, assez fréquentes dans la partie moyenne,
tandis qu'h la partie supérienre, le corallien forme un bane continu,
de 10 & 20 métres de puissance, que j'ai distingué sous le nom de
Corallien d’ Amaral, comme niveau sapérieur de I'assise. Presque loutes
les espéces de ce dernier niveau se trouvent déja dans les lentilles
coralliennes des marnes sous-jacentes.

Les Gastropodes et les Lamellibranches sont des espéces séqua-
niennes on kimeridgiennes, parmi lesquelles nous mentionnerons tout
spécialement Ostrea virgula (GdI.).

La faune ammonitique se compose de vingt-huit espéces, dont un
tiers se trouve déjh dans les couches du Montejunto, Parmi les formes
conmues de I'étranger, on y ayant des représentants, les unes ne dépas-
semt pas la zone i Ammonites tenuilobatus, les plus importantes étant
Aspidoceras sesquinodosum  Font, et Asp. cfr. acanthicum (Opp.).

. D'antres, tout aussi nombreuses, se trouvent dans cette zone et passent
dans celle de I' Ammonites Beckeri; nons citerons Newmayria trachynota
(Opp.): Perisphinetes unicomptus Font.; Simoeeras maeerrinum (Quenst.).

Le earactére de cette faune est bien tenuilobatien, malgré le mélange
de formes plus anciennes, et il ne me parait pas possible de se baser
sur les caractéres paléontologiques pour lui attribuer 1'dge des couches
A Amunonites Beckeri.

La faune des lentilles coralliennes contenues dans les marnes est, &
peu de chose prés, la méme que celle du Corallien d'Amaral : Belem-
nites hastatus el Argovianus; quelques Nérindes; des Turbos; des
Lamellibranches nouveaux ; - Terebratwla insignis; Terebratella pectun-
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culata; Terebratulina substriata; Rhabdocidaris Delgadoi et Dn'ilg'nyana
Diplocidaris giganteus; Acvocidaris nobilis; Pseudocidaris Lusit 3
Cidaris Choffati et marginata; Antedon Choffati; Thiollierocrinus
Ribeiroi; Millericrinus gmspilifomt's, ele.

B. — Néo-Jurassique.

Couvcnes o Lima pseudo-alternicosta Chof.

Ce niveau contient une faune de passage entre I'assise d'Abadia et
le Ptérocérin. Elle présente deux niveaux assez bien distinets :

1° Le niveau inférieur offre deux facies différents, qui sont parfois
superposés dans la méme localité.

a) Oalithe miliaive, tantdt en banes compacts, tantot désagrigée, se
chargeant parfois de mica au point de devenir un grés micacé.

11 est souvent assez difficile de la distinguer du Corallien d’Amaral,
qui présente avssi des banes d'oolithe miliaire; elle joue partiellement
le méme role orographique, en formant une partie des escarpements, -
puis s'étale en pentes douces ou en plateanx.

La faune est un mélange d'espices provenant des couches d'Abadia
avec d'autres passant an Ptérocéring les plus caractéristiques par leur
fréquence étant Lima pseudo-alternicosta et Perna polita Sharpe.

b} Facies marnewx 4 Polypiers non soudés (principalement des
Montlivaultia). C'est le nivean principal d’wn grand Cyprina, voisin
de Cyprina erassa Dollfus, qui existe aussi dans les couches d'Abadia,
mais qui ne passe pas au Ptérocérin.

2 Niveau supérieur ou d Opisthobranches.

Strates généralement composées d'oolithes miliaires désagrégées,
parfois marneuses, renfermant en grande quantité Nerinea turbinata
Sharpe et des Opisthobranches, principalement un Orthostoma, voisin
de 0. Moreana Buv.; Cyprina securiformis (Sharpe) vy est aussi irés
fréquent, La majenre partie de la faune passe au Piérocérin.

Les formes principales des conches & Lima psewdo-alternicosta sont :
Belemnites Argovianus; B, hastatus Blainv.; Perisphinctes ((ragments
laigsant constater les groupes de P. virgulatus el de P, unicompius);
Natica semitalis, Georgeana el formes voisines; Nerita bicornis Sharpe et
amtres formes; Cerithiwm  septemplicatum Roem.;  Orthostoma  aff.
Moreana Buv.; Acteonina (plusieurs espéces); Cyprina aff. crassa Dollf,;
Trigonia Ribeiroi Chol.; Perna polita Sharpe; Lima pseudo-alternicosta ;
Pseuducidaris Lusitanicus P. de L., ete
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La flore est conmue par un gisement de la partie inférienre de
I'assise (1). Comme nous le werrons plus loin, elle a des rapports
intimes avee celle des strates les plus supérieures do Malm.

PrERocERIN.

A I'Ouest de Torres-Vedras, le Plérocérin est uniquement composé
de grés et de marnes, contenant une belle faune, dont Sharpe a fait
connaitre plusieurs espéces; mais i I'Est, entre Torres et Alhandra, ces
roches marno-arénacées alternent avee des caleaives contenant une
partie de cette faune, mélangée & des espices spéciales.

Ce caleaire est blane jaunditre, & surface trés ivrégulicre, souvent
méme composé de masses rognonneuses, Il contient en grande quantité
Pholadomya multicostata Ag.; Cardium dissimile Sow.; Lucina rugosa
(Roem.); Mytilus Morrisi Sharpe et des Algues formant de gros bourre-
lets, tandis que Pterocera oceani de la B., Natica Marcousana d'Orb. et
Astarte diseus Sharpe sont moins Iréquents.

Ce calcaire, que je désignerai du nom de Calcaire a Mytitus Morrisi,
a été considéré comme Portlandien typique par quelques géologues
qui ne le connaissaient pas de visu, et qui ignoraient encore davantage
ses conditions stratigraphiques.

Il ne forme qu'un accident dans le massif ptérocérin et sy (rouve
i des niveaux différents depuis la base jusqu'au sommel.

La faune du Pérocérin est composée d'espices provenant des
assises sous-jacentes, soit des couches i Lima pseudo-allernicosta, soil
méme du Lusitanien, et d'espéces y faisant lenr apparition ou bien
y ayant leur gisement principal. Cette faune permel de distinguer denx
niveaux, quel que soit le facies auquel on ait affaire,

Dans I'énumération suivante, qui ne comprend que des espéces
connues; les lettres [ et S indigquent les espéees spéciales 4 I'un des
deux niveaux, et les chiffres 1 4 5 indiquent le degré de fréquence (2),

Espéces provenant des assises inférienres :

Belemnites hastatus Blainv, — I3, 8, Natica Marconsana d'0Ocb. — 1, 8.
- Argovianus Mayer. — 13, 8%, Nerita bicornis Sharpe. — 1.
Acteonina aff.olivacformis K. et D, —1. —  bisinnata Boy. — L
Cerithium septemplicatnm Moem: — 5. 84, — aff- transversa Seeb, — 1%, 84,
Nerinea turbinata Sharpe, — I8, Cypring securiformis (Sharpe). — 1% 88

(1) Voyez Saponta el CHorraT, pp. 12 et 244,
(2) 1 tris rare; 2 rare; 3 ni rare ni fréquent; 4 fréquent; & trés fréquent.
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Cardium dissimile Sow. — 1, 8.
Lucina rugosa P, de L, — 1, 8.
Mytilus acinaces Leym. — 1, S.
Gervillein Sobralensis Sharpe. — L.
Perna rugosa Miinst. — [, 8.

Liina pseudo-alternicosta Buy. — L.
Ostrea multiformis K. et D. — I, 8.
Rhabdocidaris Orbignyana Ag. — 81,
Pseudocidaris Lusitanicum P.de |, — 18,
Hemicidaris Agnssizi Roem. — 8¢,

Espéces se montrant dans le Ptérocérin ou, exceptionnellement, dans

les assises plus anciennes :

Pterocera Oceani de la B, — I,
Nerinea aff. Salinensis 'Orb. — 8.
Cryploplocus cfr. pyramidalis Gdf, — 8t
Natica gigas Stromb. — 1.

—  hemisphaerica Roem. — I, 8.
Corbula Edwardi Sharpe, — 1%, 52,
Thracia incerta Roem, — I®.

= impressa Chof. sp. nov. = .
Pholadomya multicostata Ag. — 18,
Unicardium crassum Choffat sp. nov.

-, 8,

Astarte discus Sharpe. — 15, 84,
Trigonia Lusitanica Sharpe. — I'. 8%
Trighites Thurmanni Chof. — It

Mytilus Morrisi Sharpe. — 1%, 84,

—  subaequiplicatus Roem. — I, 8.
Aviewla Credneriana P. de L. — T4, 88,

—  Gessneri Thurm. — #, 86,
Gervilleia tetragona Roem, — 85,
(stren catalaunica P, de L. — 1, 8.
Terebratula Lusitanica Suess. — I, 8,
Rhabidocidaris Arsenensis P. de L. — 8.
Psendoeidaris spinosa P, de L, — I, 81,
Diplopodia plunissima Ag. —1, 8.
Molectypus corallinus d'0Orb. — I, 8.
Echinobrissus Lusitanieus P. de L.

— 8.
Echinobrissus Avsenensis P, de L. — 81,

Un coup d'eil sur ces listes montre que le Péroeérin inférienr est
caractérisé par le grand nombre d'espéces des couches plus anciennes,
ne montant que partiellement dans le Ptérocérin supérieur, et par les
espéces suivantes, y ayant leur niveau principal ou exclusif :

Nautilus, sp. nov.; Pterocera oceani; Corbula Edwardi; Pholadomya
multicostata; Unicardiam crassum; Trichites Thurmanni; Pseudocidaris
spinosa. Je ne mentionne pas Natica gigas, parce que dans I'Arrabida
elle passe an Ptérocérin supérienr et méme an Freixialin.

La faune du Ptérocérin supérieur est moins variée que celle du
Ptérocérin infériear, quoique étant aussi riche en individus. Elle est
caractérisée par I'abondance de Trigonia Lusitanica, Aviewla Cred-
neriana, Avicula Gessneri, Gervilleia tetragona, etc.

Frexn,

Dans cette contrée, le caractére lithologique de I'assise varie beau-
coup d'un point & un autre : tantdt il y a prédominance de grés
généralement sans fossiles; tantot de marnes ou de marno-caleaires.
Les hanes franchement caleaires y sont une exception, contrairement i
ce que nous verrons au cap d'Espichel; aussi le caractére de la faune
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y est-il fort différent; elle est presque uniquement composée de Lamel-
libranches, tandis qu'an cap, les Gastropodes y jouent un role tout aussi
important.

Cette faune est caractérisée par I'apparition de quelques espices de
Cyrénes (1), non décrites, de taille moyenne, généralement abondantes,
par Corbula Lusitanica Chol., sp. nov., Trigonia Preizialensis el
Kobyi Chof., 1885, Gervilleia Lorioli Chol. sp. nov. el Dicyelina Lusi-
tanica Chof,

Avec ces formes spéciales se montrent diverses espéces du Ptéro-
cérin : Plerocera oceani; Natica Marcousana et hemisphaerica; Cyprina
securiformis; Luecina rugosa; Astarte discus; Mytilus Morrisi; Avicula
Credneriana; Perna rugosa; Perna Espichelensis, qui y a son niveau
principal; Ostrea catalawnica, ete. Ces formes anciennes sont naturel-
lement plus abondantes & la base qu’an sommet.

Les Cyrénes et Trigonia Kobyi se trouvent dés la base de l'assise;
Trigonia Freixialensis apparait un peu plus hant; puis viennent les
Dicyclina Lusitanica; mais les fossiles piérocérins se trouvent encore
avec cette derniére espéce. ;

L'assise est reconverte par des grés ne contenant de fossiles marins
qu'i 50 on 100 métres de lear base; o'est une faune crétacique, parais-
sant étre barrémienne (2). Plus bas se trouve un lit de marne avee
végétanx, mais la récolle est encore trop pen abondante pour permettre
des déduetions.

Il. — CONTREE DE CINTRA. .

Le granite qui forme la Serra de Cintra est entonré d'une ceinture de
Malm profondément métamorphosé an contact de la roche éruptive, et
surtout dans les enclaves de Jurassique, que I'on rencontre jusqu’au
sommet de la montagne. Ce granite pénétre par filons i intérienr du
Jurassique.

Jai derit quelques mots 4 ce sujet en 1884 (3), et vers la méme
époque jai fait imprimer des profils qui ont figuré & I'Exposition du

(1) M. de Loriol me fail remarquer que ces fossiles appartiennent probablement &
un genre nouvea. i

(2) Voyez CnorraT, Sysiéme crétacigue, 1900, p. 132,

(3) Age die granite de Cintra. (JORKAL DE SCIENCIAS MATHEMATICAS, ETC. Lisbonme,
AB84, et Communicagdes, ETo., e volume, p. 155,
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Congrés de Berlin et ont été distribués & plusieurs savants. Un de ces
profils a été de nouvean publié, en 1900 (4), & échelle réduite.

Le Jurassique n'y est représenté que par le Malm, qui est entiérement
formé par des calcaires et par des schistes i faune marine, de couleur
noire ou du moins trés foncée, sauf les calcaires modifiés par le méta-
morphisme.

a) Cancames pE S. Peono.

Snr le massif granitique reposent des calcaires que le métamor-
phisme a transformés en marbre blane on blevitre, & grands cristanx.
Ils passent peu i pen i un calcaire saccharoide & grain fin, dans lequel
on peut distinguer des traces de fossiles, surtout des radioles d'Oursins
et des Polypiers,

Les 25 métres supériears sont formés par une allernance de caleaires
noirs et de schistes; les premiers ont fourni un échantillon de
Rhacophyliites Silenwm Fonl. et quelques débris de Perisphinctes indéter-
minables. g

b Scmsres pe Ramannio,

Schistes noirs, jaunes par altération, contenant assez fréquemment
Daonella Cintrana Chof. sp. nov. et moins fréquemment des Aptychus,
Oppelia, Haploceras, Perisphinetes, Cerithium et autres fossiles des
marnes d'Abadia. Je citerai en outre un exemplaire de Psewudosalenia
aspera El. La puissance est considérable; j'ai trouvé 400 métres sur
un point, et plus de 1,000 métres sur un autre.

Il ne peut y avoir avcan donte sur le parallélisme des marnes
d’Abadia avee ces schistes, que Sharpe a mentionnés comme liasiques,
en confondant Daonella Cintrana avece Posidonia Bronni Goldf,

¢) MARNO-CALCAIRES SCHISTEUX,

Alternance de marno-ealeaires et de schistes, présentant de temps &
autre des calcaives en bancs minces et de gros banes de calcaire
compact formant récifs. Quelques banes, grossitrement oolithiques,

A

(1) Apergu de la géologie di Portugal. (In : LE PORTUGAL AU POINT DE VUE AGRIGOLE,
Lishonne, 1900,
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contiennent des Polypiers et de nombreux Gastropodes de I'assise.
d'Abadia; la majenre partie est schistenze et comtient des Perisphinetes
éerasés. Le seul exemplaire délerminable parail se rapporter & Per.
Ribeiroi Chof. de I'assise d'Abadia.

Il est possible que ces couches correspondent déja en partie &
I'assise 4 Lima pseudo-aliernicosta. Leur puissance est de 300 &
400 métres.

d) CALCAIRES CORALLIENS.

Les caleaires schistenx sont surmontés par un massil de caleaire
compact, en banes plus on moins épais, de couleur moins foneée gue
le reste. La faune est trés pauvre et se limite i quelques Polypiers, des
coupes o' Heteropora et quelques traces de Nérinées et de radioles
d'Oursins.

Par comparaison avec le cap d'Espichel, ils doivent appartenir
au Ptérocérin, mais il est fort possible qu'ils représentent aussi l'assise
i Lima pseudo-alternicosta. Leur puissance est de 100 & 150 métres,

¢) Prénocimiy sUPERIEUR ET FREIXIALIN.

La base du complexe est facile 4 reconnaitre, étant formée par des
calcaires rognonneux, irréguliers, presque entiérement composeés de
grosses digilations, tanldl droites el entre-croisées, tantot enroulées en
spirales, Les fossiles sont bien caractéristiques du Prérocérin : Plero-
cera Oceani; Lucina rugosa; Unicardium erassum; Astarte diseus;
Pinna Occidentalis; Mytilus Morrisi, elc. Le reste de V'assise est par
contre formé par des caleaires noirs, en banes peu épais; les fossiles
sont tellement empités qu'il est bien dillicile de pouvoir les recon-
naitre,

En faisant briser la roche banc par bane, j'ai pu constater la méme
succession qu'an cap d'Espichel. Vabord des banes pouvant étre rap-
portés an Ptérocérin, et contenant quelques Aptyzis, qui augmentent
en nombre avee Uapparition des Cyrénes; puis viennent les Dicyclina
Lusitanica, 'y ai avssi constaté Trigonia Freivialensis, Corbicella
Barrensis Buv., elc. 3

La puissance totale du complexe dépasse 300 métres. Sur la route de
Malveira, jai trouvé les Dicycling i 100 métres du Loit.

+
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f) INFRAVALANGINIEN.

Calcaires inférieurs, — Calcaire noiritre, analogue i celui des couches
de Freixial, Les fossiles v sont fort raves et paraissent étre les mémes
que dans les couches sous-jacentes. En brisant la roche, on découvre
quelques exemplaires de Trigonia caudata, qui montrent que l'on
est dans le Crétacique.

A ce niveau apparaissent un ou denx banes de calcaire jaune nankin,
intercalés dans les caleaires noirs. 1l est possible qu'ils appartiennent
en partie au Jurassique, mais ils sont en tons cas un préeienx indice du
voisinage de la limite entre les deux systémes.

Gouches @ Foraminiféres. — Un peu plus haut, on remarque des lits
marneux, gris jaundtre, composds presque unignement de Spirocyelina
infravalanginiensis Chol. et d"Aptyxis infravalanginiensis. Ces fossiles
donnent anx lits qui les contiennent un aspect grumeleux, qui permet
de les reconnaitre trés facilement.

Couches @ Cypriva infravalanginiensis Choffal, — Enfin 1'élage se
termine par des caleaires un peu marneux, avec de nombrenx Cyprina,
Nérindes, ele.

On trouvera des détails stratigraphiques dans mon Mémoire de 1885
(pp. 2, 27 et 29), et la description d'une partie de la faune dans
le Mémoire paléontologique paru 'année suivante,

HI. — AFFLEUREMENTS D'OLLELA ET DE BROUCO.

Entre le pied oriental de la Serra de Cintra et Canegas se tronve un
horst formé par du Crétacique inférieur et par deux afleurements de
Jurassique. Le signal géodésique d'0llela est situé dans celui du Nord
el la propriété de Brouco dans ecelui du Sud.

Je les ai mentionnés en 1885 dans mon mémoire sur le Crétacique,
mais j'ai ultérienrement releve, dans 'aflleurement d'0llela, une coupe
beaucoup plus compléte. Les fossiles de quarante-six strates ont été
recueillis bane par bane, en brisant la roche, puis les sirales réunies
suivant lears affinités. Je ne puis, nalureilemcnl, en donner jei qu'un
résumé rés suceinel.

La coupe commence au signal d'Ollela et se dirige vers le Sud-Est.,
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a) CALCAIRES COMPACTS.

La colline sur laquelle repose le signal d'Ollela est formée par des
caleaires compacts, gris plus ou moins foneé ou blanes.

Verticaux au signal, ils s'inclinent peu & pen vers le Nord, ce qui est
un renversement, car, un peu plus an Nord, on voit des strates du
Ptérocérin plongeant aussi vers le Nord. Une dislocation raméne
les mémes caleaires, avee une forte inelinaison vers le Sud, puis ils
prennent une pente plus douce, 22¢, et les strates se succedent norma-
lement les unes aux autres jusqu'an Valanginien.

Les calcaires compacts contiennent beaucoup de Nérinées, que I'on
n'obtient qu'a I'état de coupes, et quelques Lamellibranches et Poly-
piers. La partie supérieare est plus fossilifére et appartient pent-étre
déjh an Pléroeérin.

L'étude monographique des Nérinées de ce complexe permettra
probablement de reconnaitre leur position par rapporl au Jurassique
de Cintra.

La puissance est au minimum de 100 métres.

b} Prinoceniy.

Trois métres de caleaire gris foneé, légérement marnenx, présentent
encore des Nérindes de taille moyenne, tandis que le reste du Juras-
sique n'en contient plus que de trés petite taille. Astarte discus Sharpe,
Pinna occidentalis Chof. (1888) et des Gervilleia, appartenant probable-
menl & G. tetragona Gdf,, montrent que 'on est bien dans le Ptérocérin,

Les 4 métres qui suivent sont plus marneux et les fossiles plus
abondants, Nous y remarquerons Pterocera oceani; Thracia incerta;
Lueina rugosa; Mytilus acinaces; M. Morrisi; Perna Espichelensis;
Hinnites cfr, inaequiplicatus ; Terebratula subsella, etc,

€) FREXIALIN.

Cette assise est formée, comme la précédente, par du caleaire plus
ou moins marneux, et les fossiles étant généralement encroités, il est
difficile de voir les différences de faunes.

Les 25 métres infégicurs ne paraissent difféver du Plérocérin que par
la présence de quelques exemplaires de Cyrénes du Freixialin,

Au-dessus se trouve Trigonia Freicialensis et Corbula Lusitanica
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sur 48 métres, el enfin les Dicyclina Lusitanica isolés les uns des
autres dans un caleaire compactl. Ces banes & Dieyelina ont 66 métres
d'épaisseur; leur faune est analogue i celle du cap d’Espichel et parait
étre presque aussi varide. Succédent 10 métres qui contiennent encore
les Cyrénes en abondance, mais dans lesquels je n'ai pas vu de
Dicyclina.

d) PosITioN INCERTAINE.

Treize métres de marno-caleaires ne contiennent pas de fossiles
caracléristiques; je crois pourtant y reconnaitre les mémes Malaptera
que dans le Freixialin, et Mytilus acinaces. Dans les 4 métres supérienrs
se tronvent des lits jaune nankin, qui annoncent la limite des deux
systémes,

#) INFRAVALANGINIEN CERTAIN.

Caleaire gris, en bancs minees, alternant avec des lits marneux et
quelques banes jaune nankin. La faune en est trés pauvre : quelques
petites Neérindes, quelques moules de Cardiwm, ne paraissant pas différer
de ceux du Jurassique, mais le Crétacique est annoned dés la base par
Trigonia caudata et par des lits de marno-caleaire pétris de Spirocy-
elina infravalanginiensis (1). Puissance : 35 métres.

Dans les 30 métres qui suivent, la faune est augmentée par la pré-
sence 'Aptyxcis infravalanginiensis, pois vient Corbula cfr. inflexa
Roem., les Spirocyelina continuant & ére abondants,

Enfin suivent les couches @ Cyprina infravalanginiensis, avec une
puissance d'une cinquantaine de métres,

f) VALANGINIEN.

Grés de plus de 100 métres de puissance, ayant fourni une belle
flore dans I'alfleurement de Broueo, et surtout dans eclui de Valle-de-
Lobos. Cette flore a éié décrite par Oswald Heer; les Sphenolepidium
el les Sphenopteris y jouent le role principal.

Uls sont recouverts par le Hauterivien, dillérant de celui de Cintra et
de I'Arrabida par la rareté des Ammonites, représentées pourtant par

(1) En 1885 (p. 4), je disais ne pas avoir constaké leur présence dans l'afileurement
d'0llela, ee qui est & modifier par suile de ces nouvelles récolles.
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Olcostephanus Astierianum (A°Orb) et par 'abondance des Prerocera,
des Purpuroidea el des Natica. Les Lamellibranches sont & peu prés
les mémes que dans les autres contrées.

IV. — CAP D'ESPICHEL (ARRABIDA).

A son extrémité occidentale, la chaine de I'Arrabida forme un abrapt
s'élevant d'une centaine de métres au-dessus de I'Océan.

Les strates sont dirigées de I'Est & I'Ouest et plongent vers le Nord,
sous un angle qui est de 60° au Sud du phare, mais qui diminue peun i
peu vers le Nord, n'étant plus que de 35° au Sud du ravin de Lagos-
teiros et de 25° au Nord de ce ravin,

Cette diminution marche de pair avee celle de la dureté de la roche
qui, au Sud du phare, est formée par les caleaires rigides du Dogger,
tandis que des bancs de marne et de grés g'intercalent dans le Malm
supérieur et que la base du Crétacique n'est formée que par des grés.

Pétrographiquement et paléontologiquement, le Malm de I'Arra-
bida se divise en deux massifs bien distinets. A la base, des caleaires i
faune marine, présentant le méme facies d'un bout & I'autre de la
chaine de I'Arrabida et formant géognostiguement un tout avec les
calcaires du Bathonien.

Au-dessus se trouve, i l'extrémité occidentale, une allernance de
calcaires, de marno-caleaires el de marnes, substitués pen a pen par
des conglomérats, an fur el b mesure que 'on s'avance vers 1'Est.

Dans ce dernier massil, nous dislinbuerous un eomplexe marino-
lacustre, correspondant aux couches a@ Lima pseudo—auermmm. an
Plérocérin et an Freixialin,

a) MASSIF CALCAIRE.

Le Bathonien de I'Arrabida et la partie supérienre du Lusitanien
sont formés par des caleaires blancs, compacts, & faune de Nérindes
el surtout de Bivalves,

A une certaine hauteur, cetle faune est franchement bathonienne et
contient Pholadomya Murchi Sow.; Ceromya concenirica Sow.;
Etygmus polytypus Desl. ; Rhynchonella Hopkinsi M .-Coy; Rhyne. deco-
rata Schloth., ete.; puis on trouve assez subitement une faunule i
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aspeel séquanien (1), mais contenant encore des espéces bathoniennes,
qui disparaissent a leur tour.

Le massif calcaive se termine par les couches & Rhynchonella Arra-
bidensis, en bancs plus minces, avec intercalation de lits marnenx,
contenant une faune abondante de Gastropodes, de Lamellibranches,
de Brachiopodes et d'Oursins. Nous citerons Purpuroidea gigas Ei.;
Nerinea Desvoydyi d'Orb.; Pholadomya Delgadoi Chof., 1893 ; Ceromya
excentrica Ag.; . globosa Buv.; lsocardia striata 4'Orb.; Mytilus
jurensis Merian; Terebratula subsella Leym., ete. La plupart de ces
espéces se présentent dans le Séquanien de I'Europe centrale, et
quelques-unes d'entre elles y passent au Kimeridgien et au Portlandien.

b) COMPLEXE MARINO-LACUSTRE.

Fai distingué trois niveaux qui sont, de bas en haut :

1° Un niveaw lacustre inférieur, formé par un calcaire i taches
noires, comme celles du Purbeckien du Jura, ne m'ayant fourni que
quelques Paludines et Cerithium Lorioli Chof. dans les environs du Cap,
oil il est mal visible, mais prenant plus de développement vers |'Est,
oi il présente une jolie faune.

2 Le niveau a Nerinea Elsgaudie, formé par des caleaires & Néri-
nées el gros Heteropora, contenant en outre Natica Marcousana d'Orb .,
Pseudomelania abbreviata Roem., Perna polita Sharpe et d'autres fos-
siles, en partie inédits, qui montrent que ce complexe correspond aux
couches it Lima pseudo-alternicosta de la région de Torres-Vedras.

3° Le niveau saumdire supériewr, avec Neritina, Paludina, Pseudo-
melania paludinaeformis Credn., elc, ;

C'est peul-étre & ce nivean que doit élre rapportée la faune limnique
de Serra de 8. Luiz, qui contient des Paludina, Lymnea, Planorbis,
Neritina, Unio, el quelques végétaux terrestres, déerits par Heer (2).

¢) PrEROCERIN.

Jattribue au Ptérocérin un complexe de prés de 300 métres d'épais-
sear, formé par des caleaires, des marno-calcaires et des gris; ces
derniers, subordonnés vers la base, prennent le dessus dans la partie

supérieure.

(1) De Vimpossibilité de comprendre le Callovien dans le Jurassique supérienr.
(Commusicagies, grc., 1, p. 78.)
(2) Heen, Contributions & la flore fossile du Portugal, p. IV.
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Vers le milien de cet énorme massil s¢ tronvent des counches cal-

caires avec Névindes, Polypiers, Diceras et Pachyerisma. Elles ne
présentent pas le facies corallien proprement dit, mais un facies subco-
rallien, bien différent du facies vaseux des couches encaissantes.

Ces derniéres présentent entre elles de telles affinités, qu'il est
nécessaire de faire du tout une seule assise, an milien de laquelle s'est
présentée une tendance & la formation coralligine.

Nous signalerons & la base des débris de Lytoceras, Oppelia et Peri-
sphincies, malheureusement indéterminables. En outre, Plerocera oceani,
Natica gigas, Pholadomya multicestata, Mytilus Morrisi, qui démontrent
hien I'attribution au Ptérocérin.

Les couches coralligénes disparaissent vers I'Est, et 'on n’a plus
que deux divisions dans le Ptérocérin, la partie supérieure élant carac-
térisée principalement par Trigonia Lusitanica et Gervilleia tetragona,
comme au Nord du Tage. Aviewla Credneriana apparait par contre dans
les couches coralligénes.

d) FREIXIALIN.

La coupe détaillée que jai relevée en 1881, en séparant les couches
banc par banc, pent étre réduite i denx niveaux en se basant sur
Papparition de Dicyelina Lusitanica.

Niveau inférieur. — Ce niveau, que je fais commencer avec l'appa-
rition des Cyrénes et d'Aptyxis obeonicus Sharpe (Terebra), est formé
par des marno-calcaires ayant i leur base deux gros banes de gres, 1l
contient différentes espéces ayant de 'importance dans le Ptérocérin ;
je citerai Prerocera oceani el Natica gigas. La puissance est approxima-
tivement de 100 métres,

Niveau supérieur. — Ce niveau commence par une masse de caleaires
blanes on grisatres, en bancs réguliers, alternant avee quelques lits de
marno-calcaires. Les Aptyxis et les Dieyelina sont abondants des la
base; Pterocera oceani, Lucina rugosa el d'aulres espicés du Ptéro-
cérin 8'y trouvent encore, mais nalleignent pas la moitié¢ du com-
plexe. Puissance : 90 métres.

Bane de 07,50, formé par un marno-calcaire gris, a oolithes rou-
gedtres, avee nombreux Acteoring Moreana Buv., Cryptoplocus efr.
pyramidalis et Dicyclina Lusitanica. En outre, divers Aplyxis, des
Cyrénes et Acteonina cir. conulus; celte derniére espice fort rare.

Alternance de calcaires et de marno-calcaires : Aptyzis; Cyrénes ;
Unicardium crassum et Montlivaultia. Puissance : 15 métres.
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Faune des couches de Freixial, au cap d'Espichel.
i g 1
EEE .'E E FRANCE, SUISSE
ESPECES. v3=| & ET
é_é% 2 ZE HANOVRE,
Perisphinctes sp. ind. . . . . . . » | "
Pterocera ocenni var. gibbosa . . . x ® n
- —  var. elongata . . % % I | Séquanien-Portlandien.
Cuphosolenus Dyoniseus (Buv.). . . x 3 3 | Portlandien,
Purpuroidea gigns Bt . . . . . . . " i » I‘uﬁ-mcéri‘en-\'ir;{ulien‘
Natica gigas Stromb. . . . . . . . % X » | Pléroeérien,
—  Marcousana d'Orb, . . . . b ] x Séquanien-Portlandien.
—  hemisphaerica Roem. . . . * X 1 | Séquanien-Portlandien.
— aff. pugillum Thurm. . . . * = *®
—  efr. dubia Roem. . . . . . x % x
Nerita plusieurs espdees). . . . . u n %
Cerithium, Qespices. . . . . . . n x x
Nerinea (Prygmatis) cfr. Sequana x b a
Nevinea U'i‘yyrm::‘::::ahibeimi Chaof, ® 4 1
Nerinea "Apfy.:gl.:'; :;“;'mv. ol * 5 »
- —  obeonica Sharpe. » . | 5
Nerinea u_nry.?;hei espiees nou- o » 5
Nerinea (G locus) efr. pyrami- a 1 5
Acteonina :;F:l%ﬁﬂi Bn:. Rl e
—  efr. connbues Buv. . . . . » n |
Corbula efr. Edwardi Sharpe . . . | » 1 2 | An. €. Moseniis Buy.
RN a . # Piérocérien-Portlandien.
Cyprina securiformis Sharpe . . . | x 5§ 4 giu%m“-ifﬁﬂmmsﬂﬁi
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1.6 s | &
: E'EE g 2 FRANCE, SUISSE
ESPECES, 35| E .5 ET
E‘% £l HANOVRE.
4 E | =
Cardium dissomile Sow. . . . . . = 4 2 | Portlandien.
Unienrdiun erassum Chof. sp. mov. | % 1 »
Lucing rugosa (Roem.) . x £ 1 | Séquanien-Portlandien,
Astarle disous Sharpe . . . ® 4 ?
Corbicella Barrensis (Buv, » 2 2 | Pérocérien-Portlandien.
Trigonia Lusitanica Sharpe. . . . | x 1 »
—  Freizinlensie Chof. (PL. X). ) ® »
Arvu quadrisuleata var, Sow. (Yoyez » x »
Mytitus Novried é}é’l;.i‘.”'. s > & | » | An M. Morrisei P. de L.
Avicula Credneriana P.de L, . . . | x | x .| Précoshren Portlindien.
Gervilleia tetragona Sow . . . . . * x » | Séquanien-Portlandien.
= Loripli Chof. sp. nov. . . » " ]
Perna rugosa Sow, . . . . . . . * x » Préroeérien-lortlandien.
—  Espichelensis Chof. sp. nov. x x »
Hinnites cfr. inaequistriatis Bronn. *® ® * | An. S8équanien.
Pecten efr. Lusitanicus Sharpe, . . X 5 | An. Séquanien.
Ostrea efr. pusiulosa Sharpe. . . . ® ® n
— eatalmemicn Pode b, o . . ® " ® \"irgulim-l‘_orll.anllien.
Digyelina Lusitanica Chof, . . . . » » &
Corps problematigues cupuliformes. x ® »

Une simple inspection de ce tablean montre lintime liaison de la partie supérieure,
i Dieyelina Lusitapica, avee la partie inférieure, el de toutes deux avee le Plérocérin,
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Grés verdatres, fins, avee Cryptoplocus cfr. pyramidalis et Cyprina’
securiformis en exemplaires nombreux, et Acteonina Moreana fort rare.
Puissance : 1 métre.

Cette couche parait étre lide & des grés fins, sans fossiles, d'une
vinglaine de métres d'épaisseur, surmontés par une grande masse de
grés blanes, & nombrenx caillonx de silex. lls forment un escarpement
bordant la baie de Lagosteiros vers le Nord, et correspondent sans
doute & I'lnfravalanginien et au Valanginien, ou an moins i ce dernier
étage, car on tronve une faune du Hauterivien typique dans des calcaires
surmontant les gres, & plus de 50 metres au-dessus du dernier lit &
fossiles jurassiques.

Y. — ALGARVE (1).

Le Malm de I'Algarve forme une bande fractionnée, s'élendant, de
I'Ouest & I'Est, sur presque toute la longueur de la provinee.

C'est & pen prés an centre, dans les environs de Loulé, que j'ai
rencontré la série la plus compléte, tant an point de vue des afflenre-
ments que par la continuité du facies marin pendant tonte la durée du
Malm, tandis que, plus & I'Est, le Freixialin est représenté par des
conglomérats, et qué le Malm de I'Algarve occidental présente des
lacunes,

Nous commencerons done par 'examen des environs de Loulé.

CALCAIRES HYDRAULIQUES,

Les marnes & Ammonifes anceps sont surmontées par des ealcaires
hydeanliques & fossiles trés rares, dont la base appartient peut-étre
encore au Callovien, tandis que quelques Ammonites font voir que
la plus grande partie, sinon la totalité, doit étre rapportée a V'assise &
Peltoceras (ransversarium.

COUCHES A PERISPHINCTES EFFRENATUS,

Marno-caleaires verditres, contenant une belle faune d'Ammonites
i caractére plus méridional que celle de la contrée des lignes de
Torres-Vedras,

Cette faune ammonitique n'est pas encore éludiée monographique-

(1) Communicapbes, efe., 1, pp. 256 et 307,
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ment, mais la présence du Peltoceras bimammatum me porte i la
considérer. comme représentant les couches du Montejunto, malgré
la présence de Gastropodes des marnes d'Abadia.

CALCAIRE A POLYPIERS SILICEUX.

Calcaire compact, i fossiles relativement rares. Quelques Peri-
sphinctes voisins de P. effrenatus Font., Nerinea subpyramidalis Minst.,
Ostrea hastellata, Terebratuling substrinia, Cidaris Choffati, Pseudoci-
daris Lusitanicus el autres fossiles se trouvant dans les lentilles
caleaires des marnes d'Abadia. Nous n'hésiterons done pas i considérer
ces caleaires comme lear élant paralléles.

Dovomies.

Massif dolomitique d’environ 80 métres d'épaisseur. Fossiles trés
raves el sans importance steatigraphique. D'aprés leur position, elles
semblent correspondre aux couches i Lima pseudo-alternivosia.

Prinocimy g1 FRENIALIN,

Les couches supérieures a la dolomie présentent une plus grande
variabilité de facies et des intercalations de conglomérats, Le Ptéro-
cérin parail étre réduit & des caleaires 2 Polypiers, Nérindes et Diceras
suprajurensis d'une faible puissance, contenant quelgues quartzites
roulés. Au-dessus se trouve une faune de Lamellibranches, que I'on
serait tenté de ranger dams le Ptérocérin, sans la présence de Cyrénes
du Freixialin.

A Tavira, cette couche parait étre remplacée par des conglomérats
avee intercalations de grés & Nerinea turbinata, Cyprina securiformis,
Perna rugosa el Gervilleia Fittoni Sharpe, done une faune du Plérocérin

~supérieur de la contrée de Torres.

La couche qui snit ne laisse pas de doute sur son attribution
au Freixialin, C'est un caleaire compact, contenant un grand nombre
de Nerinea subpyramidalis Minst. el de grands Anomia, caractéristiques
du Freixialin de I'Algarve, comme nous le verrons dans un instant.

On observe ensnite un bane i nombreux Apiywiella et, aprés une
interruption sufisante, on trouve le Crétacique,

Dans I'Algarve occidental, I'assise 4 Ammonites athleta est bien
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définie, mais entre cette couche et la premiére du Malm se trouve une
grande lacune.

Je suppose que c'est aux dolomies de I'Algarve oriental que corres-
pl)nd la belle faune corallienne qui surmonte les caleaires oolithiques,
i débris d'entrogues, de la plage du Tonel, prés de Sagres.

Un autre point, la haie de Benagoitio, a fourni une faunule qui ne
peul appartenir qu'an Ptérocérin ou aux couches & Lima psewdo-alter-
nicosta. Elle se trouvait interealée dans des conglomérats et contient.
Nerinea turbinata, Cerithiwm septemplicatum, Nerita bicornis, N, $p. nov.
aff. bisinuata Buv. et Cyprina securiformis.

Ces eouches sont surmontées par une dolomie paraissant avoir de
30 4 40 metres d'épaisseur, et celle-ci I'est tantot directement par des
marnes i cailloux noirs, contenant de petits fiieria, voisins de 1. multi-
coronata Zitt. et des Spirocyclina infravalanginiensis; lantot cetle
marne est séparde de la dolomie par des caleaires i Nérindes, grands
Anomia, Dicyclina Lusitanica el Spirocyclina.

CRETACIQUE.

Le Crétacique de I'Algarve occidental commence par des gris
i Cérithes, paraissant se rapporter & 'Urgonien. Il y a done une laeune
qui n'existe heurensement pas dans I'Algarve oriental.

Dans la coupe de Loulé, le Jurassique supérieur est surmonté par
un calcaire gris ou roux, n'ayant fourni qu'un Acteonella, des Nérindes
et autres fossiles ne permettant pas de se décider entre le Jurassique et
le Crétacique ; mais entre Tavira et Fuseta, o le Jurassique n'est pas
visible, le Valanginien surmonte un caleaire analogue & celui de la
coupe de Loulé, contenant les mémes fossiles, et en plus Trigonia
cawdata, Spirocyclina infravalanginiensis et Dicyclina Lusitanica.

Le Valanginien et le Hauterivien ne contiennent pas d’Ammonites,
mais des Guslrdp(ldcs, des Lamellibranches et des Brachiopodes, qui
permettent de reconnaitre leur position stratigraphique. Nous remar-
querons dans le Hanterivien : Pholadomya gigantea; Hinnites Renevieri;
Janira atava ; Ostrea reclangularis el Ostrea Couloni,

VI. — GRES A VEGETAUX.

Revenons & la contrée des lignes de Torres. Le Freixialin ne
8’y trouve pas seulement sur la ligne qui en forme la limite méridio-
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nale, mais il affleure en outre sur le pourtour de I'effondrement cireu-
laire de Runa, oi il est superposé an Ptérocérin contenant ses fossiles
habituels. Le Freixialin me m'y a par contre fourni que quelques
fragments de gros os et des végélaux terrestres. "

Ces grés, généralement rougedtres, plongent sous un autre massif de
grés, généralement kaoliniféres, avec lentilles d'argile contenant des
empreintes de Corbula, Cardiwm, Area, Nucula, Mytilus et Avicula, de
trés petite taille, et une belle flore & caractire crétacique. Comme
ils sont recouverts par le Bellasien fossilifive, il est incontestable qu'ils
représentent le groupe néocomien (s. 1) (1).

Lear Nore est velice au Jurassique portugais par six espéces appar-
tenant aux genres Sphenopteris, Pecopteris, Widdringlonites et Rhizo-
candon; ses rapports avee le Wealdien de I'Allemagne du Nord sont
établis par quatre espéces identiques et dix espéces substituantes;
enfin, quelques especesla relient i la flore du Valanginien et de I'Aptien
des environs de Bellas. J'ai donné plus de détails sur ce sujet, page 255
des Nowvelles condributions a la flore fossile du Portugal.

Dans la méme contrée se trouve un gisement (S. Sebastiio) &
environ 150 métres plus bas que la faune naine du Crétacique, et
qui selon tonte probabilité appartient aun Freixialin. Il contient
cing espéces do Jurassique portugais, cing espéces i type jurassique,
spéciales an gisement, tandis que Pecopleris Dunkeri Schimp. et
Frenelopsis leptoclada Sap. montrent ses allinités erétaciques,

Une vingtaine de kilométres plus an Nord, le Plérocérin lui-méme
n'est représenté que par des grés sans fossiles marins; il n'y a plus de
caractires le distinguant de l'assise de Freixial, mais les caractires
pétrographiques permettent d'aflivmer que 'on est dans le Néo-Juras-
sique et non pas dans le Crétacique.

Quelques lentilles de marnes contiennent des Pisidium, des Planorbes
et des Unio, et une flore & caractére jurassique, mélangée pourtant de
quelques types crétaciques, en particnlier de Sphenopteris Mantelli
Brong., var. neo-jurassica Sap. (2).

C'est une localité voisine qui contient le gisement crétacique de
Cereal, célébre par P'apparition des premiéres Dicotylées, au milien
d'une flore néocomienne, mélangée de quelques espéces montant
jusque dans le Sénonien (Sphenopteris plurinervia Heer, Sph. Mantelli
Brong. el Frenelopsis occidentalis Heer).

(1) Yoxez : Note sur le Crétacique des environs de Torres-Vedras, de Peniche et de
Cereal. (CoMmunicagdes, ETc., 1801, vol. 11, p. 474.) \
(2) Nowvelles eontributions, eic., pp. 246-248,
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Tai démontré (op. cit., pp. 258-260) que cette florule ne ﬁéul pas
étre plus récente que le- Vraconnien, mais il n'est pas impossible
qu'elle soit plus ancienne.

VII. — RESUME ET GENERALITES.

Le Malm portugais subit de grandes variations du Sud an Nord et
de 1'Ouest i I'Est.

Parfois, un certain caractére se maintient pendant toute la durée du
Malm et du Néocomien : tel est le facies marin dans la contrée de
Cintra et la couleur foncée ou noire de ses caleaires, qui rappellent
le Jurassique des Alpes snisses. Dans les afllenrements d'Ollela-Brouco,
le facies marin n'atteint que U'lnfravalanginien, et les calcaires sont
moins foneés, moins durs et plus fossiliféres.

En Algarve, on remarque, dés le Lias, une tendance a la formation
d'assises dolomitiques puissantes,

Une particularité du Malm portugais est de présenter, dés la base, une
faune de Lamellibranches i caractéres séquaniens, mélangée dans les
couches les plus inférieares 4 des espéces oxfordiennes et & des formes
de transition aux espéces bathoniennes, qui, je crois, n'ont pas été
signalées dans d'antres pays.

Cette faune se transforme insensiblement par des modifications
morphologiques et, par l'introduction graduelle de nouvelles espéces qui
apparaissent généralement en individus pen nombreux et de taille relati-
vement petite, ses représentants se développent énormément en nombre
el en taille i un nivean déterminé, puis s'éteignent insensiblement.

On comprend que, dans ces conditions, il n'existe pas de limites
tranchées entre les assises.

Un autre caraclére essentiel est I'abondance des Nérindes, qui se
trouvent dans presque tous les facies et i tous les niveanx; les Aptyzis
dominent dans le Freixialin, mais sont déjh relativement abondants
dans les couches saumatres inférieures an Plérocérin, Leur élude
monographique fournira, sans doute, des données importantes pour le
parallélisme de détail.

La différence de facies est surtout frappante pendant le Lusitaies.
Au Montejunto et en Algarve, sa partie inférieure contient des Ammo-
niles, qui permetient de reconnaitre les zones de Pelioceras transver-
sarium el de Pelt, bimammatum. Dans la premiére de ces contrées et &
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Cintra, le Lusitanien supérieur est aussi formé pir des strates ammoni-
tiques, qui correspondent & la zoned Oppelia tenuilobata, tandis que, dans
I'Arrabida et an Nord de Torres-Vedras, les facies & Lamellibranches et
le facies subcorallien forment la totalité du Lusitanien. Ces derniers
forment aussi le Lusitanien supérieur de I'Algarve,

L'assise @ Lima pseudo-alternicosia monire assez d'uniformité au
Nord des régions de Cintra, et il est possible qu'on puisse la délimiter
avec exactitude dans cette contrée et dans I"Arrabida.

Elle voit apparaitre plusieurs espéces jouant un role capital dans le
Ptérocérin, et sa flore est aussi & caractére néo-jurassique. Je I'ai done
rangée dans ce sous-étage, quoique d'autres considérations porteraient
i la comprendre dans le Lusitanien. Cest celte assise qui voit le plus
grand développement des Opisthobranches, Les Ammonites n'y sont
représentées que par quelques Perisphinctes, pouvant aussi bien appar-
tenir & la zone & Ammonites bimammatus qu'h celle & Ammoniies
Beckeri.

Le Prinocimy el le Frexiau présentent des caraciéres paléontolo-
gifques plus constants, malgré les grandes différences lithologiques.

Complétement caleaires dans les afllenrements de Cintra et d'Ollela,
ils sont presque entiérement gréseux, quoique i faune marine, i la limite
méridionale de la contrée de Torres. Sur la ligne septentrionale de la
méme contrée, le Freixialin perd ses fossiles marins el ne contient
plus que des Végétauzr, ce qui est le cas pour les deux assises dans les
contrées au Nord de celle de Torres. On y remarque en outre quelques
eoquilles limniques : Unio, Planorbis, ete.

Dans le facies marin, marno-arénacé, le Plérocérin se divise en
deux niveaus, qui se distinguent surtout par la présence de Trigonia
Lusitanica au niveau supérieur,

Ces deux faunes se tronvent aussi dans la partie moyenne de I'Arra-
bida, mais au cap d'Espichel, elles sont séparées par un puissant massif
subeorallien, qui semble former la base du Ptérocérin dans les alllenre-
ments de Cintra et d'Ollela.

Dans la partie orientale de I'Arrabida, toute la partie supérieure du
Malm est formée par des conglomérats,

En Algarve, quelques aflleurements ont fourni une faune & rapporter
au Ptérocérin, mais celle assise y est certainement beaucoup moins
développée qu'au Nord du Sado et du Tage. Une masse dolomitique
puissante la représente dans I'Algarve oceidental,

En parlant de la contrée des forts de Torres (p. 119), J'ai donné les
listes de la faune, montrant les espéces venanl de couches plus pro-
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fondes, celles qui naissent dans I'assise, et lenr distribution dans les
deux niveaux du Plérocérin. Ces tableaux peuvent étre considérés
 comme types du Plérocérin. Dans les facies subeoralliens, cette faune
est naturellement riche en Nérindes, encore incomplétement éludides,
en Diceras, et parfois on y rencontre des Pachyerisma et autres fossiles
eoralliens.

Je mentionnerai aussi la fréquence de Natica gigas Stromb. au cap
d’Espichel, non seulement & la hase, mais aussi an sommet; il y passe
méme dans le Freixialin.

Les débris de Vertébrés sont fréquents dans le Ptérocérin, surtout
dans le facies marno-gréseux. Les plus communs, Machimosaurus Hugii
Meyer, Lepidotus levis Ag., se trouvent déji dans le Lusitanien. 11 en
esl de méme des deux Belemnites (B. hastatus el B. Argovianus) et de
Nawtilus giganteus. ;

Les Ammonites y sont représentées par un ou deux fragments de
Perisphinctes, auxquels se joignent, au cap d'Espichel, denx empreintes
appartenant aux genres Lithoceras el Oppelia.

FrEIXIALIN.

Au Nord du Tage et au cap d'Espichel, le Freixialin présente deux
niveaux, P'inférieur contenant des Cyrénes, des Aptyxis el des Trigonia
ne se trouvant pas dans le Piérocérin, tandis que le niveau supérieur
est caractérisé par l'adjonction de Iieyclina Lusitanica.

Dans I'Algarve oriental, des couches i faune du Ptérocérin con-
tiennent des Cyrénes du Freixialin, el les gisements, ne laissant pas de
doutes sur leur attribution & cet étage, contiennent une faune moins
varice qu'an Nord du Sado, caractérisée surtout par des Anomia de
grande taille et par un mélange de Dicyclina et de Spirocyclina.

Vu limportance de ces couches, j'ai donné un tableau des prineipales
espéces au cap J'Espichel (p. 150}, Il montre, d'une fagon incontestable,
qu'elles appartiennent au Jurassique.

INFRAVALANGINIEN.

Dans les afMeurements d'Ollela et de la Serra de Cintra, la base de
I'Infravalanginien est formée par des caleaires identiques & ceux du
Freixialin.

La faune est aussi composée de Bivalves mal eonservées, et ce n'est
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que l'apparition de Trigonia caudata qui fait voir que I'on est dans le
systéme crétacique,

Un peu plus haut se montrent des lits marneux & Spirocyelina et i
Aptyzis, puis des calcaires & Cyprina infravalanginiensis, dans lesquels
jai des motifs de croive & la réapparition sporadique de Dieyelina
Lusitanica, La faune est composée d'espéces spéciales, qui pourraient
aussi bien étre jurassiques que crétaciques, saufl Trigonia caudata. Le
Valanginien présente, par contre, une faune bien connue.

En Algarve, I'Infravalanginien contient un mélange de Dicyelina,
de Spirocyelina el de Trigonia caudata.

Je termine par un essai de tablean synchronistique des contrées que
nous venons de voir, disposées dans I'ordre géographique du Nord au
Sud.

La derniére colonne montre le parallélisme avee I'Europe centrale.
Les trails ne traversant pas enticrement les colonnes indiquent une
limite incertaine.

Ce parallélisme, facile & établir pour les assises inférieures, grice i
la présence de faunes ammonitiques, est plus délicat pour le Néo-
Jurassique, quoigue les Gastropodes et les Lamellibranches du Kime-
ridgien soient tellement abondants dans le Ptérocérin du Portugal
qu'il n'y ait pas de donte sur lear parallélisme, et que celui du
Freixialin avec le Portlandien soit aussi démontré par la faune et par
la superposition.

Je crois devoir prévenir une objection pouvant éire inspirée par la
présence d’Ostrea virgula dans les couches d'Abadia (zone & Ammo-
nites tenuilobatus), et l'apparition d'Ostrea catalaunica dés le Plérocérin,
La premiére de ces espices est assurément caractéristique du Kime-
ridgien supérieur (Virgulien) de I'Europe centrale, mais MM. de Loriol
¢t Struckmann ont démontré sa présence dans le Séquanien de
Boulogne, d'Oberbuchsiten et du Hanovee. La deuxiéme n'a, je crois,
é1¢ signalée que du Portlandien, mais il n'y a pas de motil pour
admettre qu'elle soit indemne des fluctuations de sa parente.

Les couches & Lima psewdo-alternicosta peavent élre rapportées soil
an Séquanien, soit an Kimeridgien, quoique leur faune se rapproche
davantage de celle du Ptérocérin portugais que de celle du Lusitanien.

Il est évident que le Berriasien correspond & I'lnfravalanginien ;
mais il n'est pas dit qu'une partie du Freixialien ne soit pas 4 lui
rapporter.

Si. 'on voulait se baser sur l'analogie de faune, surtout sur les
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Dieyelina el Spirocyelina, pour réunir I'Infravalanginien au Jurassique,
il Tandrait se résigner & admettre la présence de Trigonia caudata dans
le Jurassique, voire méme d'nne présence abondante !

D'un autre ebté, on ne peut pas faire entrer le Freixialin supérienr
(i Dicyelina) dans le Crétacique, car la majeure partie de sa faune est
franchement jurassique,

La flore nous montre aussi un passage insensible entre les deux
systémes.

Il faut done admettre que la limite entre les systémes jurassique et
crétacique, généralement trés accentuée, n'est qu'une limite conven-
tionnelle dans certaines régions du Portugal, comme c'est du reste le

eas dans quelques contrées des Alpes.
Lisbonne, mars 4901,



¥

)

\‘i.

ESSAI DE PARALLELISME D'UNE PARTIE DU MALM PORTUGAIS, par PAUL CHOFFAT.
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PARALLELISME
NOMENCLATURE KORD DE TORRES-VEDRAS. SUD DE TORKRES-VEDRAS.
A OLLELA ET BROUCO. REGION DE CINTRA. CAP D'ESPICHEL. ALGARVE ORIENTAL. ALGARVE OCCIDENTAL. AVEC
PORTUGAISE. (CESAREDA.) (DU MONTEJUNTO A FREIXIAL.) L'EUROPE CENTRALE.
‘Hauterivien. Caleaire & Am. Astierianus, ete, Faune marine typique. Faune marine typique. Faune marine sans Ammonites. Hauterivien.
Valanginien, Grés i Dore terrestre . . . . . 100m, Faune marine typique. Faune marine. Valanginien,
iers et grés argilenx,
Grés sans fossiles marins ;
4 faune naine :
flore terrestre trés rare. C:m-mre 2.5 i. .Cg.cpa.-ir{a_ !:n{rai.u:flu eoﬂ Calul‘ml =\ t,)y?ﬂ.m.‘ aln,*l’mlmhngim.-.n- LacHNS.
et b flore terresire, ' i Grés sans fossiles,
L ] 3 Seirasyel I:alf:ure i "rl"rfqntnl'a mfl;du!u, Spirocy- Berriasien.
Infravalan . . 1 : rocycling el A m.ﬂ'.s infravalan- clina infrovalanginiensis et Dicy-
Eiaton Caleaire b Spirocyclina. . . . . gy, | Srogeroe o A Fi B Yl
*Calcaire hfaune_pmblémnlique. 43m, | Cale. & Trigomie coudata, 14m i 2gm,
Trigonin Freizialensis, Corbuln Lu- | Cyrénes (sans Dicyelina?) . . . 10w, 1 Aplyxis et Cyrénes . . . . . . 46m, 3 3 o
nyr?mim Corbicula Burrensis, Dicy- caﬁ::{,:’ }r;gx;%ﬁ:;‘:j APz c}&r’ Marne b petits eailloux noirs. Itieria
elina Lusitanica. R, abo. 5 s S TSR A e Dicyclina et Aptyzis. . . . . . 90, aff. multicoronata,Spirocyclina, ete.
Freixialin, Portlandien.
Trigonia Freizialensi it Caleaire d Nerinea et grands Anomia.
_ Cyrénes, Trigonia Kobyi, Tr. Fm PR EERLRIGNETAR. 05 i * | Caleaives b Cynhue« el autres bival- Aptyais et Cyrénes . . . . . . 100, ik
Gris marnens micacds, lensis, Pernn Espichelensis. Heatanses. . . . il W, ves. . . . . A)m, E“};""’I . Nrrénm. grﬂnds Aot
i flore terrestre et lits marneux Marno-caleaires b Astarte discus, Myti- i ol s
Gris 4 Trigonia Lusttanica, .»lt'-uh; n Plérocérin T Grés et marnes & Trigonda Lusita- 1‘“ Ales 01 e Cirtaes o T,
. +i rés & Trigonia Lu cn, Avienla | Fagnesdu Puirocerin . . . . . m, 2
B e Limgigue. Credneriana, Avigils Gessneri et fiea . By s Ypm,
Gervillein tetragona . ., . 2i0=,
= | ALY, 8 Neri (minimum 100s). Caleaire 4 faune ptérocérine, . 100w, Cilia Bieeantioorlians . a0, Galesire & Polgpiers, Nérindss, Diearis Dolomie. Kimeridgien, '
snprafirensis et quelqucs qul.rlulm
Grés et caleaires & Plerocera oveant, ronlés, e
Pa‘m!m!’r%mrlru rrur]'ncmmfcr, Triehi- Marnes et gris i i"fmm oceam,
les, ete. . . . + 100m, Caleaires subeoralliens . 100w & 4500, Nﬂ“m gigas, ete. . . . + G0,
: ol o Caleaires et conglomérats & Nerinen
T e A R T - — p turbinata, Nerita bicornis, Diceras | — —  ~—
4 Opt ; suprajurensis, Cyprina securiformis,
Couches & Lima | Couches i Opisthobranches . . . 10m, Couehe & Opisthobranches. |
@ Marno-caleaires se |||E|l'll!d Ammonites
BEnED. Couches & Polypiers, Lima p\wwfo‘ et Gastropodes. . 300w 3 4 iy
alternicosta,. alternicosta, ele. . . . . . . Oolithe & Lima psendo-nlternicosin.
—— —_ e = ST : Caleaire & Crinoldes de Sagres, sur | — —— —
i Schistes de Ramalhio i A i Complz}zlm m:;nn:»'lscuslm . monté par une faune Eorg{ﬁcnne
Cale. & Piygmatis Rruntrolana. 200, | Marnes £ Abadia. — Ammonites, Dao- iislos amathio 4 Amntoniter et
o 1L Sella Chttrona, Castromudibiny Daonella Cintrana. 400w & 1,000 Caleaire & Pol ili Cidaris Séquanien.
ayant au sommel le Corallien Choffati UPaE o, (Lone & Ammoniles
supérienr. d'Amaral, & nombreux Echino- ffati, eto. tenuilobatus.)
Caleaire 3 Cidaris Choffati, Nérvindes, R e P RS B0, Couches i Rhynehonetla Arrabid .
Lancllibranches, Awmoniles cfr Lo-
— thari, effrenntus et Silenues. 1,500, —— — —_— LactNg.
Couches du Montejunto, & Pelioceras Marbre métamorphique. : _ : Couches & Perisphinctes effrenatus et "
bimagmatun . Rt B00m, B | Caleaire & Nérinces et & Bivalves. Peliocerns ""”'ﬂm"'“‘""‘ﬁ i 03‘“:"’-::“ it
Lusitanien Caleaire d Mylilus aequiplicatus, 100, e | : olv:'.emmnn:ﬂ!;’t:.]“
ikt P‘m I (Zone & Ammonites
Couches de Caba o, a4 Ag riLs Caleaire hydrauli avee Amimonites
Faune saumdtre . . . . . . . 100s, | fauston, ele. . ‘f E LacuNEg, L tortisuleatus atﬁlwm transversarins.)
Callovien supérieur, & Polypiers. Callovien & Cosmoceras Dincani. Granite, Bathonien & Nérinées et i Bival Call i A anceps. Callovien & Ammonites athleta. .







EXTRAITS DES BTATUTS (revisés en février 1898).

AnTicLk 17, — La Société prend le titre de: SOCIETE BELGE DE GEOLOGIE DE PALEORTO-
LOGIE ET D'HYDROLOGIE,

Ant, 3, = Elle a pour but de eoncourir sux prngréu de In gdologie et de lontes les sciences qui 8'y
rattachent, en y comprenant nolamment la stratigeaphie, la paléoniologie, I'dtode des roches ol des
minéraux, I'hydrologie, la geographie physique, ainsi que 'éinde des phiénoménes de la nature qui
interviennent dans la formation des dépdls, dans la distribution des éires, ete,

Elle cherchera & contribuer en particulier 4 la connaissance du sol de la Belgique el de celui des
régions, telles que le Congo, pouvant le plus intéresser ses nationaux ; elle s'ellorcern de mellre en
lumiére leurs richesses minérales el de déerire lears l'lmllu.

Elle a encore en vue de propager le goiit des rech 56 ques dont elle s'oceupe et de faire
apprécier lour ulilitd pﬂzhuw

Anr. 75, — La Soclété publie un recuell périodi In-. de farmal gr. in=He, sous le tire : Bulletin
de la Socidle beige de géalogie, de paléoniologie et

Ant. T4, — Ce recuetl wnpreud outre les ll'émmru Ies Praﬁa-\-’arhnm des sdances, un recnell
de Traductions, Repr ol T divers, des aux Prociés-Yerbaux, des
Nouvelles et lu_-‘amnmut diverses (imprimeées en |>¢|.|1. Lexle).

Les Procés-verbaux paraissent en fascicules su nombre de quatre @ six annuellement; ils con-
tiennent les comples réndus des séances de géol pare el de g aingi que les
communications de pen d'élendue laes en séances el accepiées pour | fnsertion,

Anr, 75, — Les Neémoires sonl réservés aux iravaux originaux d'une certaine étendue el surtout i

« penx réclamant des planches et des lgures hors lexte, lls parnissent soil avec les procés-verbaux en
wolumes annuels, soil e fascicules, Lrimestriels autant que possible, comprenant un eerain nombre
de fewilles d'impression et englobant des feuilles de procés-verbaus.

Anr. T8, — Le liudletin de la Socidid .*mf;c de geologie, de puimturoyu el n".hwrcfoma‘ esl
distribué aux Lires coufor Al érn il
s«am uvent s'abonner soll aux Procds-Verbaug ou aux #dnwlm solt au Builetin mplel,

conditions & déterminer par le Conseil,
5 M'n 81, — Pour étre insérée daus les Mémoires, Loute communication dojl étre exposde, résumée
ou lue en seance.

Ant, 83, — I'uur Q\re Iimseree duns les Procés-Verbaux des séances, toute mmmuniﬂl.im dodt avolr
e ymenl.ee en séance el ne point dépasser deux feuilles d'imy L'
soit sur l'insertion in extenso, soil sur celle d'un résumé qui pourra étre fait par l'un &l Secré
talires d'aprés le manuserit de Mauteor, i celai-ci ne peut s'en charger.

AnT. a,u, — Tout membre a le droit de demander Vinsertion dans les Proeés-Verbaux ou duns la
[¥ y BOUS 53 o avee ses iniliales, d'articles, extraits on analyses qui pourront
#re soumls pmlnhlemenl. A Fapprobation du Comité de publication par la vole du Seerélaire genéral,

suquel seronl envoyees oes communicalions dans bes déluis lixés par wo réglement spécial,
Anr, 87, — Les manuserits prisentis el acceplés deviennent la propriété de la Sociéié.
Ant. 88, — La Socigld, en décidant 'impression d’un travail, laisse d Pauteur loute la respon-
sabulild de ses opinions,

An, 80, — Aucun nom d'espéce nouvelle fossile ne pourra dre pmpmc dana les whllml.ham de la
Societe, 8'il nest accompugné d'une tigure ou d'une d Vespice,

AnT, 92, — Les gpreuves des # e des i jons seront revues et corvigées par les
awtewns, qui, selon qu'ils habitent la Belgique ou Pelranger, sont tenus de les renvoyer endéans les
cing ou huit Jours an Secrélaire géneral. Ces délais ecoules, le Secrélaire est autorisé & passer outre
wt o donner le bon & trer.

AT, 13, — Les frais de remariements extraordmaires, c'est-i-dire non ris dans la
admise duns le coutrat avee llmprimeur el doot les (rais mnl. englobés dans le prll nglemenlll’u e
la feullle d'img ion, soul excl [ d ia charge des auleurs

Ceux-ci, dans leur propre intérét, sont donc invités & fournir ded manuscrits
non sujets & remaniements, ni & des corrections et

AT, U4, — Les auleurs e peavent réclamer plus de deux épreaves en placards ol plus d'une

épreuve de mise en page.
Au . — l.u auteurs. de travaus et u‘mleles lnn!ra‘-oir. dans les Mémoires, soit dans les l'meh-
des L oit droit gra tirds & part conformes aux
réglementaires,

Ant, 80, — Outre les exe ires qui leur sont délivrés g de ln
société out le droit d'oblenir Urés & part de lears mmu. en nombre Iliimilé, d‘apnél un tarll
anesi reduil que possible, arrélé par le Cousedl,

AnT. 98, — Les suleors sont lots & payer , d'aprés le baréme
reglesentaire, le prix des rés b part qu'ils auronl demandés m s-mu-.
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