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PREAMBULO

O presente trabalho resultou dos estudos geolégicos efectuados na regido do rio Chi-
capa — Sector Calonda-Ponte Camissombo — para reconhecimento de ocorréncias de kimberlitos
diamantiferos.

Estas rochas foram descobertas apds aturados e minuciosos trabalhos de prospecgdo,
fortemente influenciados pelos estudos de diferentes engenheiros e gedlogos — ao servio da
Companhia de Diamantes de Angola — num esfor¢o pertinaz para a resolugdo do problema
da origem dos diamantes da Lunda. Estes iltimos constituem, sem divida, a maior riqueza do
distrito da Lunda e uma das principais da Provincia de Angola.

Ao Comandante Ernesto de Vilhena, Administrador-Delegado da Companhia de
Diamantes de Angola, apresentamos os nossos mais vivos agradecimentos pelas facilidades
dadas para a publicagio deste trabalho, permitindo, assim, a divulgagao de novos conhecimentos
geologicos de uma parcela do nosso ultramar.

Nio podemos também deixar de exprimir o nosso sincero reconhecimento ao Eng.> Leite de
Castro, Administrador-Técnico da mesma Companhia, pelo seu interesse na realizacdo desta noticia.

Esta publicagdo foi ainda auxiliada grandemente pelas facilidades dadas pela Direcgao da
Companhia, nomeadamente pelo Eng. Adrido de Gusmao, a quem devemos sugesfoes valiosas
para a melhor compreensio de alguns problemas geoldgicos da regido.

Entre as pessoas que principalmente contribuiram, pelos seus trabalhos, para a descoberta
da rocha-mae dos diamantes do rio Chicapa, hi que destacar os engenheiros R. Delville
e C. Freire de Andrade, este dltimo pelo estudo de conjunto sobre a tectdnica da regido do
Nordeste da Lunda.

No estudo que agora se publica daremos conhecimento das formagdes sedimentares
reconhecidas, algumas delas fossiliferas; devido a condigoes locais, as formagoes referidas cons-
tiftuem uma série notdvel, podendo, portanto, trazer importante contributo para o conhecimento
do Karroo de Angola.

O Prof. Dr. Carlos Teixeira encarregou-se do estudo dos fosseis colhidos durante os tra-
balhos de campo: na publicagio <Les fossiles du Karroo de la Lunda, Angolas, di-nos uma
descrigdo pormenorizada dos mesmos e a sua classificacio. Nesta noticia fazemos referéncia
ds espécies deferminadas, para melhor caracterizagio das diferentes assentadas sedimentares.

O presente trabalho é, em suma, uma noticia preliminar, que represenfa os primeiros
resultados obtidos no reconhecimento geoldgico da regiso.

O conhecimento do modo de ocorréncia das rochas kimberliticas e as relagdes destas
com as rochas fossiliferas descobertas permitem enfrentar o problema da idade das erupgdes
kimberliticas na zona do Cassai-Qeste, com bases mais concretas.

Pela sua situagdo geogréfica, os jazigos fossiliferos agora identificados, dispostos entre
a Baixa de Cassanje, a regiao de Mondji e o Cassai, servirdo, possivelmente, de eixo de ligagao
entre estes diferentes locais e de chave da estratigrafia da regiso diamantifera do Cassai
d Baixa de Cassanje.

Os trabalhos de reconhecimento, em grande escala, da zona diamantifera do Chicapa,
e o5 da primeira fase de exploragio hao-de fornecer elementos preciosos — sobrefudo a obser-
vagdo de cortes, sondagens, etc., — para completar o presente estudo.
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GENERALIDADES

A descoberta, pelo prospector Alberto dos Santos Champlon, de uma rocha kimberlitica,
em Maio de 1952, no Ribeiro Camafuca, afluente do rio Chicapa, foi, em parte, o resultado
final de interessante dedugio geoldgica, realizada pelo Chefe da prospeccio da zona oeste,
Eng.” R, Delville, em seguimento de trabalhos anteriores.

O estudo geolégico da regido onde a referida rocha foi, pela primeira vez, reconhecida em
Angola, por nés identificada em répida analise. permitiu-nos encontrar elementos muito impor-
tantes para o melhor conhecimento das diferentes séries litolégicas do Karroo.

Uma sucessdo de acidentes tectonicos explica de maneira extraordinariamente importante,
quer a conservagio dos estratos do Karroo médio e inferior, quer as proprias intrusdes kimberliticas.

A regido estudada situa-se no distrito da Lunda, na interseccdo das seguintes coorde-
nadas: Latitude 8° e 30" Sul; Longitude 20° e 30 Este.

E constituida, fundamentalmente, por um trogo do rio Chicapa, compreendido entre os
afluentes Calonda e Txinégi, que correm a cerca de 40 quilometros para sudoeste de Camissombo
— Verissimo Sarmento, posto administrativo na estrada Saurimo-Portugalia. A area imediata-
mente a sul, até & bacia do rio Gambo, é também sumariamente descrita.

Em tragos gerais, a regido citada é constituida por uma ampla zona de planalto — ou
chana —, com vegetagio formada por gramineas e pequenas irvores. Tem cerca de 30 quils-
metros de largura, separando o rio Luachimo do rio Chicapa, Estende-se para oeste até ao rio
Lumanha, afluente do Chicapa; prolonga-se, depois, pelo enorme planalto recortado levemente
pelos rios Luele e Luxico.

A regido planaltica, entre o Luachimo e o Chicapa, com altitude média de 930 metros, &
designada por planalto do Caussé, o qual foi profundamente ravinado pelos importantes afluen-
tes do Cassai acima citados.

O Chicapa, na édrea em estudo, provoca importante entalhe no planalto, sendo a diferenca
de nivel, entre o leito do rio e a chana, de 80 metros.

Na parte sul da zona estudada, o mesmo rio provocou um largo recorte no planalto, cons-
tituido pelas bacias hidrograficas dos afluentes Sanguégi e Calonda, a que corresponde uma area
erodida com cerca de 18 quilometros de largura. Mais a sul, as bacias dos rios Luemba e Gambo
recortam profundamente este planalto.

Apés a confliéncia com o Cassamba, o vale do rio Chicapa estreita-se de maneira
verdadeiramente impressionante, ficando reduzido a largura de cerca de 3 quilémetros, entre o
inicio das duas vertentes que o limitam. E, precisamente, no inicio do estreitamento do vale
que aflora uma série muitissimo interessante de rochas do Karroo, em parte recortadas por
intruses kimberliticas. Estas rochas sofreram a acgiio de importantes fendmenos tecténicos, com
os quais estdo ligadas as grandes linhas de fractura que condicionam a estrutura do continente
africano, na sua zona central e meridional.



CAPITULO 1

COMPLEXO DE BASE

As rochas do Complexo de base, constituidas essencialmente por gneisses biotiticos,
gneisses anfibolicos, granulitos, xistos anfibélicos, micaxistos, anfibolitos (por vezes granati-
feros) e gneisses de textura muito fina, que lembram guartzitos em ultimo grau de metamorfismo,
sdo as rochas predominantes da regido do Calonda ao Txinégi, afluentes do Chicapa.

Os principais rios da regido, como o Calonda e o Sanguégi, tém a maior parte do curso
entalhado nas rochas do <soco cristalinos.

Considerada a divisdo do Complexo de base em inferior e superior, conforme as definigoes
de F. pE AnDRADE (1953), isto &, pelo grau de metamorfismo, devem incluir-se os afloramentos do
<soco» no Complexo de base inferior, devido ao alto grau de metamorfismo que apresenta a
totalidade das rochas referidas. Todavia, na area do Gambo e do Capelonga aflora um grupo
de rochas quartzosas, que devem pertencer ao Complexo de base superior.

E sobre esta formagio que assentam, nesta zona, os sedimentos do Karroo, os
quais, conjuntamente com os do Kalahari. constituem as grandes entidades geologicas da
regido.

O Complexo cristalofilico raramente apresenta grandes afloramentos, porquanto quase
toda a regido esta tapada por uma cobertura de terra arenosa, que capeia uma camada de casca-
lho recente. A cobertura arenosa referida estende-se desde as lezirias do Chicapa até a plata-
forma dos <Grés polimorfoss, quase ja no planalto do Caussé, sobrepondo-se, quer ao Complexo
de base, quer aos estratos do Karroo.

E principalmente nos leitos dos rios, onde os gneisses formam rapidos ou ilhas, como
sucede no rio Chicapa, que se encontram os melhores afloramentos do <socos, com rochas
frescas ou pouco alteradas,

Nas colinas de separagio dos afluentes véem-se, num ou noutro ponto, vestigios das rochas
do Complexo antigo, por vezes formados por grandes blocos, que se dispdem, normalmente,
nas encostas dos vales das linhas de agua.

Sao frequentes os filoes de quartzo leitoso, identificado, por vezes, pelos produtos de desa-
gregagio, que originam, normalmente, manchas extensas de fragmentos quartzosos.

A alteragio das rochas do soco é bastante variavel e, em regra, estd relacionada com a
morfologia da regido. Assim, nas colinas o gneisse esta apodrecido, desfazendo-se com facilidade
até 5 a 6 metros de profundidade ; mesmo a pa, podem abrir-se nele pogos de prospecgao.

Nos vales dos rios o comportamento ¢ varidvel, pois tdo depressa se encontra gneisse
apodrecido, como surgem pequenos rapidos resultantes de filses ou de massas de rocha mais
dura e mais resistente a erosdo. Ha exemplos deste facto em quase todos os riachos
da regido.

A distribuigdo dos diferentes tipos de rochas do Complexo de base é a seguinte: no vale
do Calonda e do seu afluente Calomba predominam os gneisses quartziticos muito finos, com folia-
¢do mais ou menos nitida, Estas rochas sao constituidas por leitos finos de feldspato cor de carne,
alternando com leitos de quartzo. O paralelismo dos leitos de feldspato é flagrante.

Por wvezes, estes gneisses contém pequenas granadas cor de mel, disseminadas na massa da
rocha, como sucede no Nachitango, a cerca de 500 metros para montante da confluéncia com
o Calonda.



O mesmo tipo de rocha deu origem a répidos no leito do Calonda, a uns 50 metros da
referida confluéncia. O gneissismo dispoe-se na direcgao NE-SW.

Mais para montante, no Calonda, encontram-se gneisses com textura grifica. Os gneisses
desta zona estao bastante recortados por veios de uma rocha de textura aplitica que, por alteragao,
toma aspecto sapondceo.

Devido & predomindncia do feldspato, as rochas desta regido, quando alteradas, sdo,
frequentemente, muito cauliniferas.

Na margem oposta a confluéncia do Calonda com o Chicapa, as escarpas sdo constituidas
pelo referido tipo de gneisse quartzitico, em bandas quase verticais, o qual, devido & riqueza de
caulino, é lambido pelos animais selvagens que, assim, produzem cavidades na rocha (Fig. 1, Est. I).

MNesta zona encontra-se, também, sob a forma de diferenciagées paralelas ao gneisse
quartzitico, uma rocha densa, constituida por pequenos granulos negros, cristalizados, magné-
ticos, ligados por um mineral miciceo cor de creme. Aqueles grinulos sio de magnetite e terdo
resultado das acgGes metamorficas que produziram os gneisses.

Nas colinas da margem oeste do Chicapa encontram-se numerosos fragmentos de xistos
hematiticos, provenientes, possivelmente, de rochas do Complexo de base.

Entre o Camucanda e o Chahola, a margem direita do Chicapa é formada por uma
escarpa de rochas do soco cristalino, em que predominam os anfibolitos de textura fina.

Ao longo do curso do Sanguégi afloram, principalmente, gneisses anfibélicos.

No curso superior do Cassamba, entre o Camuzele e o Cacajana, existe uma série de
rapidos originados pelos gneisses do Complexo de base, em contraste com o trogo do curso
médio, instalado sobre tilitos do Lutée, que se apresenta mais regularizado.

Qs afloramentos primeiro citados sao constituidos por gneisse biotitico, com o gneissismo
orientado N 48° E e com inclinagio dos planos de foliagio de cerca de 85° para SE.

Cerca de 100 metros antes da confluéncia com o Chambamba, encontram-se espessas
massas de quartzito gneissbide, com veios paralelos de magnetite, que provocam fortes ano-
malias magnéticas, O alinhamento dos cristais, determinado no local, orienta-se na direcgao
N 32° E, inclinando os planos de foliagio 60° para NW.

A utilizagdo de uma agulha magnética vertical acusou, neste local, forte desvio, mostrando
que a massa de magnetite contida nesta rocha deve ser importante.

Mais para montante, mesmo junto a confluéncia com o Chambamba, surgem de novo
0s gneisses quartziticos, com pequenas granadas, recortados por fracturas de direcgio aproxi-
mada N-S, N27° W e N 500 W.

Novos afloramentos de gneisse encontram-se no ribeiro Candiué, divididos em enormes
blocos paralelepipédicos, bem como no Caindjamba, — curso inferior — onde existem faixas de
anfibolito granatifero, que chegam até proximo da planicie aluvial do Chicapa, onde sdo inter-
rompidas por um tufo kimberlitico que ocorre entre os ribeiros Caindjamba e Caquele.

Um tipo interessante de gneisse & o existente no rio Cassuassua e no seu afluente
Cainguvo, constituido por feldspato cor de salmao, quartzo e pequenas manchas alinhadas de
anfibola verde-escura. Enormes lajes desta rocha obstruem o leito do Cainguvo e aparecem
sob a forma de blocos erraticos no curso inferior do Cassudssua. Parte importante do material
do tilito do Lutde, que aflora préximo, é constituida pela mesma rocha.

Dentro da brecha kimberlitica que existe na regido, entre os ribeiros Camafuca e Cama-
zambo, foram identificados blocos do mesmo gneisse,

No curso superior do Cassapa ha, também, gneisses quartziticos de textura fina, diferen-
ciagoes basicas e gneisses biotiticos. Mais para montante encontram-se gneisses granatiferos.

Junto & falha do Cassapa, acidente que motivou o afloramento do Complexo de base,
no curso superior daquele rio, os gneisses estdo divididos por um sistema de fracturas com a
direcgao N 55° W e N 39° E, o gue originon uma estrutura em degraus do leito do ribeiro.

A partic de umas escassas centenas de metros a norte do ribeiro Caimbimbe, afluente da
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margem oeste do Chicapa, o leito deste rio instala-se numa rocha kimberlitica e em depésitos
da série de Lutde, constituidos por rochas argilosas, do que resulta a auséncia de rapidos.

O gneisse s6 aflora, de novo, junto a foz do rio Camucando, onde, devido a um acidente
tectonico, o rio sofre um brusco desvio de direciio, com consequente formacdo de rapidos.
A diferente constituicdo litolégica, em relagio com uma falha, origina, neste local, a assimetria
das vertentes norte e sul do afluente citado.

A wvertente norte, constituida por gneisses anfibolicos de textura muito fina, dispostos em
faixas paralelas, é quase vertical, em contraste com a vertente sul, de declive suave, relacionada
com a existéncia de grés da série de Cassanje. Na escarpa norte, os gneisses apresentam-se
em placas verticais apodrecidas, onde se formam pequenas cavernas,

Os gneisses constituem, ainda, o leito do curso inferior do ribeiro Nauafulo, onde aflora,
além disso, uma rocha sienitica. Aquelas rochas desaparecem, depois, do curso do Chicapa até ao
Txinégi.

O curso inferior deste tiltimo rio atravessa micaxistos esverdeados. No Luapasso observa-se a
alternancia de gneisse quartzitico com micaxistos. O vale do ribeiro Luapasso é profundamente
cavado nas rochas do Complexo de base, formando como que pequeno canhdo de paredes
abruptas,

No rio Chicapa, proximo & foz do rio Txinégi, existe uma pequena ilha de gneisse, rocha
que origina, nesta zona, uma série de rdpidos,

Entre os ribeiros Canzololo e Nachicato, na colina a norte do rio Calonda, identificam-se
rochas gnéissicas e anfiboloxistos piroxénicos que sio atravessados por fildes pegmatiticos.

Dado o estado de forte alteragéo dessas rochas, néo foi possivel estudar, com pormenor, o
modo de instalagio desses filoes. No entanto, no material recolhido em pogos ai abertos, com a
profundidade de cerca de 15 metros, em rochas gnéissicas alteradas, identificaram-se os seguintes
elementos :

Quartzo. — Cristais bipiramidados, com faces estriadas. Um dos romboedros apre-
senta-se, em regra, muito mais desenvolvido do que o outro.

Ha cristais com as coloragses seguintes: defumado ou cinzento, os mais vulgares:
ametista, pouco frequentes; vermelho, raros: hialinos, muito raros.

Notam-se, frequentemente, agregados cristalinos com intercrescimentos de cristais
ou com interpenetragoes.

A maioria dos cristais sdo, como dissemos, bipiramidados. As dimensdes vao de
poucos milimetros até 4 cm de comprimento, no material recolhido a partir dos
produtos de lavagem da rocha. O quartzo aparece, ainda, em formas radiadas ou cons-
tituindo nédulos.

Magnetite. — Cristais octaédricos, de faces estriadas.
Muito abundante, constituindo quase todo o material preto dos concentrados.

Os cristais raramente ultrapassam 2 cm de didmetro.

Zircao. — Cristais prismaticos, de cor esbranquicada e de dimensses minimas.
Os cristais maiores medem 2 mm.

Serpentina verde, — Em massas compactas.
Piroxenas, — Agrupamentos de cristais verdes de enstatite.

Mica, — Cristais de cor verde, alterados. Os exemplares colhidos evidenciam nitida
cloritizagdo. Constituem empilhamentos de 2 a 3 cm de espessura e 10 a 12 cm de didmetro
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méaximo, normalmente de contornos hexagonais. A mica estd muito dobrada e recortada
por fracturas, do que resulta um aspecto reticulado.

Ao microscopio, mostra larga cloritizagio. O angulo 2V & muito pequeno, pois
a figura de interferéncia é quase uniaxial. Opticamente negativa,

Trata-se de uma mica do grupo da biotite e devendo corresponder a flogopite,
dada a cor verde, que toma, por vezes, tons dourados.

Lepidolite. — Aglomerados de mica litica, formando nédules.

Da analise do conjunto de minerais obtidos a partir dos concentrados dos pogos que
atingiram os filses da colina de Canzololo-Nachicato, admitimos a hipétese de que esta minerali-
zacdo se deu na fase epimagmatica-pegmatitica; deve ser constituida por filoes ou bolsadas, de
pequenas dimensées, que recortam os gneisses da regido.

Séao tipicos dessa fase a magnetite, o quartzo cinzento, a piroxena e a mica, quer a litica
quer a flogopite.

No Camumanga, pequeno afluente da margem leste do rio Chicapa, imediatamente a sul
do Calonda, os trabalhos de prospeccéo identificaram novos afloramentos pegmatiticos.

No curso inferior dessa linha de agua, os empilhamentos de mica encontrados estio asso-
ciados a massas de feldspato potassico — ortoclase rosea — e de quartzo leitoso ou hialino.

Os cristais de ortoclase atingem 10 a 20 cm como dimensio maxima e constituem, por
vezes, com o guartzo, estruturas gréficas.

Nesta regiao as condigdes de formagao das micas parecem corresponder a temperaturas
levemente mais baixas — fase pneumatolitica a pegmatitica.

A mica verde, também do grupo da biotite, possivelmente flogopite, denuncia, igualmente,
forte fracturagio.

O meio encaixante dos pegmatitos ¢, aqui, uma rocha basica, onde se notam massas de
serpentina. Todavia, os afloramentos predominantes na regido sao de gneisse, o qual estd recor-
tado por numerosos filses de quartzo leitoso, superficialmente estéreis.

A sul do rio Calonda, na area dos rios Gambo, Chivumba e Capelonga, afloram uma
série de rochas quartzosas de caracteristicas proprias. Sio do mesmo tipo das que reconhe-
cemos no rio Chiumbe, em extensos afloramentos; designi-las-emos por «Complexo quartzoso do
Sombos.

Estas rochas sdo constituidas por quartzo, brilhante, que se dispoe sob a forma de peque-
nas massas granulares, orientadas segundo planos paralelos. As dimensdes dos granulos so
varidveis, pois vao desde um milimetro a dois centimetros de diametro.

As formas angulosas dos granulos, quando os elementos sdo mais grosseiros, dao a rocha
o aspecto de uma brecha constituida s6 por quartzo. Todavia, frequentemente, a textura granular
torna-se muito fina, lembrando a rocha um quartzito, que se divide em placas.

Outras vezes o quartzo toma aspecto compacto e leitoso, lembrando o quartzo filoniano,
desaparecido o aspecto granular. Esta ultima facies é frequente nos entalhes mais profundos,
provocados nestas rochas pelos cursos de agua principais.

Qutra caracteristica do complexo guartzoso, & originar, por desagregacao, uma pelicula muito
tipica e continua de areia de quartzo, que cobre a superficie topogréifica em quase toda a area
de afloramento destas rochas, as quais se associam granitos anfibolicos, gneisses biotiticos,
nebulitos, etc.

No afluente Chivumba, os afloramentos quartzosos constituem uma série de pequenas
colinas orientadas N 54° E a N 60° E.

O proprio Gambo corta, no curso inferior, uma soleira destas rochas, com a mesma
orientagio.
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No ribeiro Capelonga, linha de agua que parece seguir uma orientacdo tectonica, o solo
estd coberto pela tipica areia guartzosa.

No curso inferior aquele ribeiro segue os afloramentos quartzosos e orienta-se na direcgio
N 67° E. Inflecte, depois, bruscamente para N 40° W. Os quartzitos que se dispsem a NE
do citado ribeiro contém um mineral verde, de tons claros, a esmeralda, e formam bancadas
orientadas na direcgao N 70° E.

Quanto ao problema da idade das rochas do <Complexo quartzoso do Sombo», verifi-
camos que elas devem representar, dentro do Complexo de base, a série mais recente.

Pelo que se observou no Chiumbe (REAL, 1958), essas rochas passam, de modo gradual,
a0s gneisses e migmatitos do Complexo de base.

Parecem, no conjunto, constituir a cobertura superior dos goeisses, nebulitos e migma-
titos que sdo postos a descoberto em algumas botoeiras abertas pelos rios Luhinga e
Luangima.



CAPITULO II

KARROO

Assentes em discordancia sobre o soco cristalino, dispsem-se os diferentes estratos, bem
definidos, do Karroo inferior e médio.

Nao foi possivel observar no terreno o contacto directo do Karroo inferior sobre o
Complexo de base, pois, em regra, os depdsitos da série de Lutde contactam com os gneisses
do soco cristalino por intermédio de falhas. Por outro lado, os estratos da série de Cassanje
assentam, por vezes, directamente sobre o soco antigo.

O Karroo, que nesta regido estd representado por um conjunto bastante completo, & excepgao
do andar médio de Cassanje (grés verdes com restos de vegetais), distribui-se do seguinte modo :

1. Karroo inferior ou Série de Lutée., — Constitui uma faixa, de 12 quilometros de
comprimento e cerca de 2 quilometros de largura entre os ribeiros Cassapa e Cassudssua
e | quilometro no ribeiro Cazamba. Esta faixa, limitada por falhas paralelas, esta orientada na
direcgio NNW-SSE, que & uma das caracteristicas dominantes da tecténica da regido.

Aflora, ainda em maiores extensdes, a sul do rio Calonda, na margem direita do rio Chi-
capa, nas bacias dos rios Luhemba, Gambo, Camalala, Camatengo. Esta também representado
no curso inferior do rio Guenvo, na outra margem do rio Chicapa.

Os afloramentos mais setentrionais, na area estudada, situam-se nos ribeiros Camuage
e Boca.

2.2 Karroo médio ou Série de Cassanje. — Esta série, com duas facies distintas, estd
representada por:

a) Estratos greso-argilosos, que constituem um complexo que aflora nos curses
superiores dos rios a sul do Cassapa, nas duas margens do Chicapa.

b) Camadas de argilitos e argilas gresosas, que vio do ribeiro Chinguba ao Pamba
ou Xalamau.

I — KARROO INFERIOR ou SERIE DE LUTOE

Estratos pertencentes ao Karroo inferior eram conhecidos, ha ja algum tempo, na zona
diamantifera da Lunda.

F. pe AnNDRADE (1948) & C. TEIXERA (1948-a) precisaram a idade dessas formagoes. Pelo pri-
meiro foram encontrados fésseis vegetais nas camadas argilosas, de cores cinzenta e creme, no leito
do ribeiro Mondji, afluente da margem esquerda do ribeiro Maladi Munene, Os fosseis citados per-
mitiram classificar como pertencentes a série de Lutée as camadas em questdo e paralelizi-las com o
andar de Lukuga do Congo Belga. Posteriormente, foram reconhecidos por J|. JANMART e
WyssLING (') varios outros pequenos afloramentos de rochas do mesmo andar, nomeadamente

(1) Relatdrios do Servigo de Prospecgio da Companhia de Di de Angola (ndo publicados).
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em trabalhos mineiros localizados nas minas de Lussaca, Cassanguidi 2, Furi 2, rio Cabuaquece,
Mussalala e leziria do rio Chiumbe, junto da fronteira com o Congo Belga. Mais recentemente,
foram localizadas formagtes da mesma natureza no ribeiro Xandundo.

No Congo Belga foram identificados, também, peguenos retalhos desta formagio, nos
rios Chiumbe e Luachimo.

A caracteristica destes afloramentos ¢ a estreita ligagao com regices fortemente tectoniza-
das; em regra, os terrenos referidos foram conservados no fundo de afundimentos que os preser-
varam da erosdo.

WyssLING (1) reconheceu, no estudo da série de Lutoe dos rios Calamba e Lussaca,
a existéncia de uma importante falha pés-Lutde, de direcgio mal determinada, a qual permitiu
a conservagio do Karroo inferior que, neste local, deve ter espessura superior a 30 metros.

Os diferentes estratos reconhecidos, segundo o mesmo autor, foram, do topo para
a base da série :

Argilas finamente estratificadas

Zona de transi¢io entre conglomerados e argilas
Conglomerado flivio-glaciario

Camadas argilo-arenosas

Argilas com calhaus disseminados (<argile & blocauxs)
Xistos argilo-gresosos fossiliferos

Camadas de tilito

=NwanaN

Nos xistos argilo-gresosos fossiliferos foi encontrado, por aquele ge6logo, um caule pro-
vavelmente de FEgquisefum, nas mesmas camadas onde F. DE ANDRADE encontrou os fosseis
vegetais que CarLos TEIXEIRA classificou como Neuropteridium wvalidum Feist. e Noeggera-
thiopsis (7) sp.

Pesquisas posteriores, nos argilitos vermelhos da série de Lutde do rio Saga, afluente da
margem oeste do rio Luembe, permitiram obter alguns fosseis vegetais, embora mal conser-
vados, nos quais o mesmo paleobotinico reconheceu :

Glossopteris sp.
Sphenopteris sp.
Noeggerathiopsis sp.

Recolheram-se, também, no mesmo jazigo, argilitos vermelhos com impressdes em forma
de ferro de lanca, que lembram escamas de frutificacoes.

Fourmarier (1913-1914), no trabalho sobre o andar de Lukuga do lago Tanga-
nica, mostra, também, que o Karroo inferior e médio esti, nessa regido, comservado em
afundimentos, limitados por falhas quase verticais, pertencentes a trés sistemas principais,
que sao NN'W-SSE, WNW.-ESE e NE-SW.

No rio Chicapa, verificamos que a localizagio dos estratos do Karroo inferior se relaciona
com afundimentos entre falhas paralelas, de orientagio NN'W-SSE, o que, como nos exemplos
anteriormente citados, lhes permitiu ficarem conservados.

As camadas mais tipicas do andar inferior da série de Lutde, na regido do Chicapa,
sio as que afloram no ribeiro Caquele e no ribeiro Cassuassua. Outros afloramentos sdo conhe-
cidos no ribeiro Cassamba, Caindjamba, Cazemba e na colina entre o Camucanda e o Chahola.

O andar superior da série de Lutde distribui-se pelo Cassapa, Chinguba, curso inferior do
Cachifuca e a colina acima referida,

(1) Relatérios do Servigo de Prospecgiio da Companhia de Diamantes de Angola (nfo publicados).
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a) Série de Lutde do ribeiro Caquele

No ribeiro Caquele, os afloramentos da série de Lutée localizam-se a cerca de 200 metros
para leste do ponto em que a estrada de prospecgio que segue para os afloramentos de kimberlito
do Camafuca-Camazambo atravessa o mesmo ribeiro.

Toda a regido do curso médio do Caquele é constituida por afloramentos de tilitos e de
grés argilosos, violetas e amarelos, do Karroo inferior.

As rochas da série de Lutoe mais proximas do Complexo de base sio constituidas por
uma argila gresosa, amarela, muito dura, que contém, distribuidos sem qualquer estratificacio,
enormes blocos, mais ou menos angulosos ou com as arestas apenas boleadas, de gneisses, granitos
roseos, granitos gnéissicos biotiticos, quartzitos xistoides, anfibolitos granatiferos, & mistura com
calhaus de quartzo e quartzitos réseos da formagido de Luana (F. pE ANDRADE, 1953-b) — Série do
Bembe, Série Xisto-Gresosa, Kundelungo?, — cujos afloramentos conhecidos mais proximos, in situ,
se situam no rio Luachimo (Ests. XIV, XV e XVI, Figs. 33 a 39), — bem como conglomerados
desta formacgdo. A existéncia de blocos angulosos, aliada & presenca de numerosos calhaus acha-
tados, indica que a rocha pode estar relacionada com antiga moreia glaciaria muito consolidada.

Os caracteristicos calhaus estriados devido as acgoes glacidrias nao foram identificados, mas
foi-nos dado observar, no afloramento do Chahola ao Camucanda, blocos com superficies polidas
e algumas estrias distribuidas nessas superficies. O fenémeno é mais nitido nos calhaus de quar-
tzitos da formagio de Luana. Observagdes anilogas foram realizadas pelo Abade H. Breun,
em calhaus de guartzo da mina do Lussaca, proximo de outros afloramentos de conglomerado
da mesma natureza, como foi referido por F. DE ANDRADE,

Observando com atencéio o tilito, verifica-se ainda que alguns calhaus tém as faces
achatadas e polidas, com as arestas arredondadas, mas conservando, alguns, formas paralele-
pipédicas. Este material esti, como dissemos, distribuido sem qualguer classificagio, notando-se,
no cimento argilo-gresoso, de cor amarela-acastanhada, manchas roseas ou alaranjadas. O cimento
¢ extraordinariamente duro, ndo permitindo destacar os elementos englobados: notam-se, por
vezes, importantes variagoes de granulometria. A densidade do material grosseiro varia conforme
se sobe o ribeiro Caquele, encontrando-se niveis greso-argilosos finos, sem estratificagio, e
também grandes blocos de arestas arredondadas,

Erodidas estas camadas, como testemunhos da sua existéncia ficam apenas os grandes
blocos de quartzitos e de conglomerados silicificados da formagdo de Luana, tao caracteristicos,
a que se associam calhaus de quartzo.

A existéncia de niveis bastante gresosos situados entre as zonas de maior concentragio de
grandes blocos, no tilito, podera ser explicada por areias interglaciarias consolidadas, idénticas
as que se conhecem nos glaciares quaternarios. Notam-se, ainda, no tilito, pequenas intercalagtes
argilosas, com certa xistosidade, derivada da alternancia de leitos argilosos e gresosos finos.
O tilito, conforme se sobe o rio, vai tomando cor mais escura, passando a vermelho-roseo e a
violeta; observam-se aspectos conglomeraticos grosseiros, donde se destacam massas de argilito
amarelo muito duro. As diferentes camadas estio, de maneira geral. muito ferritizadas; a rocha
possui enorme dureza e parte-se com bastante dificuldade.

A série termina por camadas de argilito gresoso, amarelo, levemente dobradas, com ondu-
lagses de fraca amplitude, que formam pequenos degraus no leito do rio. Esta linha de agua
corta, ainda, grés argilosos brancos, com leitos de argilito vermelho, da série de Cassanje.
Na base destes grés ha uma zona levemente brechéide, com pequenos calhaus rolados de quartzo
e de gneisse caulinizado, ligados por cimento e matriz gresosa,

Uma particularidade interessante do tilito do ribeiro Caquele é a que se observa nos aflo-
ramentos mais proximos do contacto com o Complexo de base, a jusante e proximo da ponte
(Est. III, Figs. 5 e 6).
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Neste local, a percentagem de material anguloso incluso no tilito é extraordinariamente
elevada. Entre esse material destaca-se o gneisse, que é a rocha predominante. Na proximidade
do tilito relativamente & falha que o limita a ceste poderé estar a explicagao do facto.

Efectivamente, nao é improvavel que estes afloramentos correspondam a um material
misto de tilito e de fragmentos de uma brecha de falha, pois & de admitir certa plasticidade
da primeira das rochas citadas quando dos movimentos tectonicos que provocaram o seu afundi-
mento, facto alias evidenciado pelas penetracoes de rochas da série de Lutde nas fracturas do gneisse
a cerca de 25 metros deste local (Est. XII, Figs. 28 e 29).

b) Série de Lutde do ribeiro Camafuca

No leito do Camafuca, a cerca de 150 metros da confluéncia com o Chicapa, sdo visiveis
outros afloramentos de tilito. Num dos pogos de prospecgao foi-nos dado observar o contacto do
kimberlito intrusivo com os sedimentos da base da série de Lutde. A 20 metros para ceste do
referido pogo, a série de Lutde aflora no leito do ribeiro, formando pequenos rapidos. Enquanto
que os materiais do tilito, proximo do contacto com a rocha kimberlitica, estdo bastante alterados,
desfazendo-se num grés grosseiro, amarelo, com diversos calhaus disseminados, nos afloramentos
do ribeiro apresentam-se muitissimo duros e com facies mais grosseira, incluindo calhaus do
tamanho de uma cabeca humana, de guartzito da formacio de Luana, de gneisse, etc. Esta
facies alterna com argilitos gresosos, amarelos, bastante consolidados, onde é possivel registar a
direccao e a inclinagio dos estratos. Os valores obtidos sao: direcgio N 80° W inclina-
¢io 14° para NNE.

Sobrepoem-se ao tilito estratos mais gresosos, com niveis levemente conglomeraticos ;
passa-se depois, de novo, a niveis gresosos, para terminar por formagoes mais argilosas e mesmo
por argilitos.

Os primeiros estratos gresosos, com leitos argilosos intercalados, tém cor violeta predo-
minante. Os xistos argilo-gresosos finos, de cor violeta, sdo os mais vulgares. As rochas variam
rapidamente de cor, entre o branco e o violeta, e apresentam ondulagGes de pequeno raio de
curvatura. As camadas tém a direcgdo geral N 75° W.

As argilas gresosas formam grandes placas onduladas, que afloram no leito do ribeiro, mos-
trando-se, nalguns pontos, bastante pregueadas, mas sempre com pequeno raio de curvatura.

Na colina, numa pequena trincheira ao norte do ribeiro, pode-se observar esta formagao
violeta, constituida por xistos gresosos e argilosos finos, com leitos um pouco mais grosseiros,
onde se distinguem elementos caulinicos esbranguigados, graos de quartzo e pequenos cristais
de feldspato alterados. A rocha apresenta-se tectonizada, sendo visiveis pequenas falhas, com
deslocamentos de cerca de 1 cm dos leitos mais grosseiros. As falhas sao paralelas, com os
deslocamentos sempre no mesmo sentido, o gue se traduz por pequenos degraus nos Xistos.

Nos afloramentos do leito do ribeiro foram colhidas amostras que apresentam, dentro
das massas finamente gresosas, estreitas camadas de argila caprichosamante dobradas, com peque-
nos cavalgamentos e dobras-falhas, resultantes da sua maior plasticidade.

Estes aspectos poderio, talvez, corresponder a dobras intraformacionais que afectaram
as argilas ou os grés formados a partir das lamas subglaciarias.

As lamas referidas teriam sido dobradas pelo avango do glaciar; este fenomeno ¢ reconhe-
cido, normalmente, no tilito, onde quer que ele se encontre (BouTAKOFF, 1933-1934).

A formacdo violeta deve ter, aqui, cerca de 8 metros de espessura.

Sobrepondo-se aos xistos de cor violeta, encontram-se o0s Xistos argilosos e os argilitos
amarelos, Nestas rochas existe, também, alternancia de leitos um pouco mais grosseiros, que séo,
todavia, de tipo mais fino do que os que foram assinalados na formagéo violeta, Nas zonas
mais finas dos xistos amarelos, estes destacam-se em placas muito delgadas e paralelas.



A parte superior desta formagfio é constituida por argilites amarelos. fortemente conso-
lidados, com fractura irregular a conchoidal, distribuindo-se esta rocha, largamente, pelo curso
superior do Camafuca e do afluente Camulolo.

A formagao violeta e a amarela, constituidas essencialmente por grés finos, xistos argi-
losos e argilitos, constituem quase toda a extensao das colinas que separam o rio Camafuca do
rio Cassapa, cuja regido do curso inferior, bem como parte da do curso do seu afluente Camutaxi,
sio formadas, essencialmente, por xistos e argilitos amarelos.

c) Série de Lutde dos ribeiros Cassudssua, Cassamba e Cazamba

E no ribeiro Cassussua que se conhecem os melhores afloramentos da série de Lutde
da margem oriental do Chicapa, os quais sdo, também aqui, limitados por uma falha vertical,
que poe em contacto anormal os gneisses do Complexo de base com o tilito do Karroo inferior
(Est. X1, Fig. 26).

O tilito aflora a cerca de 200 metros para jusante da confluéncia do Cainguvo com o
Cassuassua: constitui belos afloramentos na margem norte do ribeiro principal (Est. IV, Fig. 7).

As caracteristicas sdo idénticas as do tilito do Cagquele, se bem que a distribuigio dos
calhaus angulosos e arredondados seja, aqui, mais regular. Notam-se, além disso, como que ban-
cadas grosseiras e irregulares, separadas por zonas mais argilosas (Est. IV, Fig. 8).

A densidade de material glaciario grosseiro é, por vezes, excepcional.

A analogia com certos afloramentos da série de Lutde da Baixa de Cassanje ¢ fagrante
(Est. V, Figs. 9 e 10 e Est. VI, Fig. 11).

No ribeiro Cassamba, os depésitos da série de Lutée estio, também, conservados por afundi-
mento na regiao do curso médio do ribeiro citado, sendo limitados a leste e a oeste pelo Com-
plexo de base.

As rochas reconhecidas sdo: o tilito, as diferenciagées argilo-gresosas e os argilitos amare-
los muito duros. Contudo, os afloramentos sao escassos; um dos melhores afloramentos do tilito
situa-se junto a confluéncia com o Camutongo.

Suspeitaramos da existéncia do tilito na regido do curso médio do Cassamba, por termos
encontrado, entre o Cangoa e o Chambongo, afluentes da margem sul daquele ribeiro, grandes
blocos de quartzitos da formagao de Luana, alguns dos quais com mais de um metro de compri-
mento. Era de supor que deveriam corresponder a blocos erréticos libertados pela destruiao do tilito.

No rio Cazamba, assim como no seu afluente Cambau, foi, também, identificada a existén-
cia de alguns estratos da série de Lutde, aflorando no leito deste rio, onde constituem uma mancha
com cerca de 600 metros, em condigoes analogas as do Cassamba, isto ¢, limitada a leste e a
oeste por rochas do soco cristalino.

A sucessdo estratigrafica das formagoes da série de Lutde, no Cazamba, de montante para
jusante, parece ser a seguinte :

3.2 Xistos argilosos e argilitos amarelos
22 Grés e conglomerados grosseiros, vermelhos, azulados e violetas
1> Tilito

1. — Tilito

O tilito, com o aspecto tipico e familiar dos afloramentos anteriores, localiza-se a cerca
de duas centenas de metros para jusante da confluéncia do Cazamba com o Cambau.

De constituicao semelhante & do tilito que aflora no Caquele. distingue-se deste pelo menor
tamanho medio dos elementos constituintes e por conter, intercalados, leitos gresosos vermelhos
e leitos argilosos, embora desprovidos de estratificagao nitida.
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A composigio e a morfologia dos elementos parecem evidenciar condicoes levemente dife-
rentes das do Caquele. Assim, verifica-se maior boleamento dos calhaus englobados na rocha, a qual
esta recortada por uma rede de diaclases bastante cerrada. Nalguns pontos, nomeadamente nas
zonas mais argilosas, apresenta um pregueamento confuso, que pode corresponder a dobras
intraformacionais. A cor predominante é a amarela.

Nas diferenciagoes mais gresosas, aliam-se & cor amarela tons avermelhados, salpicados de
manchas brancas de caulino, em relagio com material apodrecido — blocos de gneisse e de gra-
nito. Destes calhaus, alguns quase se desfazem ao partir a rocha, lembrando os «galets fantoms»,
isto ¢ calhaus completamente apodrecidos, dos quais, muitas vezes, apenas restam os moldes.

2 — Grés e conglomerados grosseiros, vermelhos, azulados e violetas

Estes grés e conglomerados, que parecem idénticos aos do curso médio do Camafuca, cons-
tituem os afloramentos proximos da confluéncia com o Cambau, onde a formagdo passa a ter elemen-
tos de menores dimensGes, com tons gerais de vermelho-tijolo, devido a fenomenos de ferritizacéo.

A facies da rocha torna-se cada vez mais gresosa e apresenta cores idénticas as das
rochas da formagio de cor violeta do Camafuca.

3.° — Xistos argilosos e argilitos amarelos

No ribeiro Cambau, a Fficies de argilitos amarelos sucede aos grés de tons violetas.
Deparam-se-nos ai pequenos rapidos em gargantas entalhadas nesses argilitos.

No Cazamba, antes de atingir a mancha do Complexo de base, que ocupa a regiao do
curso superior do mesmo rio, observam-se grés argilosos finos, amarelos, e uma rocha nitidamente
xistoide, de cor amarela, com leitos gresosos, caulinicos, alternantes com niveis de argilito fino.
No Cambau, os argilitos estio praticamente horizontais.

d) Série de Lutde do ribeiro Chinguba e da colina de Camucanda-Chahola

O curso inferior do Chinguba, proximo da confluéncia com o Chicapa, ¢ constituido por
xistos argilosos e argilitos amarelos, idénticos aos dos rios Cassapa, Camafuca e do afluente deste,
Camulolo. Na colina norte, a cerca de 500 metros do Chicapa, um pogo de prospecgao permitiu-
-nos observar novos aspectos da série de Lutde, em camadas que poderio constituir o topo
desta série, ou, representarem a transigio para a de Cassanije.

O dispositivo das diferentes formagées esta resumido no corte esquematico da Fig. 1 do texto.

O segundo pogo, com 17 metros de profundidade, atravessou cerca de 15 metros de
rochas que poderio atribuir-se ao andar superior da série de Lutde e que, sumariamente, sdo
assim constituidas, do topo para a base:

4.° Conglomerado alterado, de elementos bastante rolados, com cimento formado pelos
produtos de alteracao de rochas cristalinas e matriz gresosa. Contém pequenas lenticulas
de argilas duras interestratificadas. Pela caracteristica dominante, o elevado grau de
rolamento dos calhaus, é possivel que se trate de uma rocha de transigao do regime
glacidrio para o regime fluvial. Serd, pois, um conglomerado flavio-glaciario, do qual,
aligs, sdo conhecidos afloramentos na zona do Calemba e do Lussaca, anteriormente
descritos por WyssLinG (1).

— Espessura 5,5 metros.

(1) Relatérios do Servigo de Prospecgio da Companhia de Diamantes de Angola (nfio publicados).
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Argilitos amarelos, com leitos ondulados.

— Espessura 0,2 metros.

Conglomerado cinzento, com elementos muito rolados.

— Espessura 0,50 metros.

Camadas greso-argilosas, constituidas por grés arcosicos, com calhaus disseminados,
argilito em pequenas lenticulas e um nivel conglomerdtico de caracteristicas
semelhantes ao da parte superior.

-0

oL

S5m

J Mourdo,des.

— Espessura 10 metros.

— Cascalho.
— Grés brancos, com leitos argilosos (mais pronunciados na base), bem estratificados,
horizontais.
Base da série de Cassanje.

— Congl fo flavio-glaciario apodrecido, constituido por bolas de argilito ver-
melho-alaranjado e calhaus muito rolades, em regra pequenos, de quartzo, granito,
gneisse, quartzitos de Luana, etc. Grandes calhaus rolados a angulosos de quartzitos
de Luana, gneisse, anfiboloxistos, quartzitos xistdides, granitos e rochas apliticas.

O cimento ¢ constituido por produtos de alteragio de rochas cristalinas, cau-
lino ¢ pequenocs calhaus apodrecidos. Este conglomerado contém lenticulas de argilito
amarelo, muito duro, que se destacam da rocha conglomeratica.

— Leitos de argilito amarelo, muito duro, pregueados.

— Conglomerado cinzento a violeta, com co posigio 1h ao com o5
1 istali cauli los, mas constituindo, no j uma rocha has-
tante compacta.

— Grés amarelos com calhaus disseminados e com niveis argilosos. O grés ¢ cons-
tituido essencialmente por graos de quartzo e feldspato, com a caracteristica domi-
nante da quase totalidade desses grdos serem angulosos e de arestas cortantes.
O grés contém, interestratificados, niveis pouco espessos de conglomerados.

— Grés arcosicos amarelos, com leitos finos de argilite amarelo. Os graos de quartzo
580 muito angulosos e fracturados.
Série de Lutde.

Fig. 1 — Corte geolégico esquematico obtido no pogo de prospecciio localizado na colina norte,
a cerca de 500 m do rio Chicapa, no curso inferior do Chinguba.

O facto de estas rochas se encontrarem na base da série fossilifera de Cassanje reforca a
hipétese de se tratar de formagao flivio-glaciaria, correspondente aos dltimos aspectos da sedi-
mentagido da série de Lutde.
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O mesmo conglomerado, antes referido, foi assinado na colina de separagio dos rios
Camucanda e Chahola, proximo do Calonda, na zona meridional da faixa de depésitos da série
de Lutde que estamos a descrever.

Um dos pogos de prospecgdo ali abertos mostrou uma espessura desta rocha de cerca
de & metros, assente directamente sobre os gneisses do Complexo de base. Noutro pogo, a
120 metros do primeiro, o referido conglomerado repousa sobre as camadas de xistos e argilitos
amarelos, que tém, ai, uma espessura de 3 metros, sucedendo-lhe inferiormente xistos argilosos,
de cor violeta a borra de vinho. Estes sedimentos sao bastante finos, mas contém alguns niveis
mais grosseiros. Na base da formagao de cor violeta, encontram-se calhaus maiores englobados
na matriz argilo-gresosa, também violeta, Esta formagdo tem cerca de 7 metros de espessura,
reaparecendo, de novo, os xistos e os argilitos amarelos que, em fractura, apresentam pequenos
granulos ovoides, em relevo, disseminados pela massa argilosa amarela.

Os sedimentos tornam-se cada vez mais grosseiros, com passagem progressiva para o
tilito, que constitui a base da série, ndo atingida. O pogo desceu a uma profundidade de
22 metros, sempre nos estratos da série de Lutde. A colina forma, do lado sul, uma escarpa
onde afloram os conglomerados flivio-glaciarios: o chao esta coberto por numerosos calhaus de
quartzo e por grandes blocos da formagao de Luana, provenientes, quer da desagregagao do
conglomerado flavio-glaciario, quer do proprio tilito, que deve ter sido atingido, também, em
parte, pela erosio e posto a descoberto.

Algo enigmatico ¢ o facto de o conglomerado flivio-glacidrio assentar directamente sobre
o gneisse no pogo que fica precisamente a nivel mais elevado, enguanto que no outro pogo
repousa sobre os xistos e argilitos amarelos. Como a diferenga de nivel entre a boca dos dois
pogos ndo atinge mais de trés metros, a explicagdo mais racional sera a da existéncia de uma
falha localizada entre os dois pogos, tanto mais que o de cota mais elevada esti préximo
do alinhamento definido pelos afloramentos da série de Lutde do Cazamba, no lado oriental.
Nio temos, contudo, elementos seguros para interpretar o facto: as camadas ndo apresentam
inclinagio visivel, de modo a explicar-se a diferenca de nivel entre o Complexo de base nos
dois pogos; somos por isso levados a deixar a questio em suspenso.

e) Série de Lutde do ribeiro Calonda

Um pequeno retalho de formagoes da série de Lutoe aflora numa modesta linha de
agua da margem sul do ribeiro Calonda —o Nachitango. Nesta linha de agua, a cerca de
600 metros da confluéncia com o Calonda, encontramos, a seguir a gneisses xistéides granatife-
ros, um afloramento de tilito, coberto pelas aguas do rio.

O tilito estd bastante apodrecido, mas a constituigdo é idéntica & dos afloramentos ante-
riormente descritos.

Para montante deste pequeno ribeiro, identificaram-se, também, xistos e grés argilosos
amarelos, levemente ondulados.

f) Série de Lutde do ribeiro Luemba

Ao sul do Calonda, a cerca de 10 quilometros deste ribeiro, identificamos, de novo, cama-
das pertencentes 4 série de Lutde, no curso médio do ribeiro Luemba.

Neste ribeiro foram reconhecidos xistos, argilitos amarelos e alguns leitos mais grosseiros
intermediarios entre o tilito e estas rochas.

Nas proximidades das formacoes da base da série de Lutde as colinas estao cobertas por
numerosos detritos provenientes da erosio do tilito; grandes blocos de quartzitos da formagio
de Luana testemunham a maior extensdo da série de Lutde.
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A conservagio do Karroo inferior neste ribeiro, deve relacionar-se com causas tecténicas;
constitui, talvez, a continuagio do «graben» de Calonda-Camucando, possivelmente deslacado,
por desligamento importante, na regido do ribeiro Calonda.

g) Série de Lutde a norte do ribeiro Cassudssua, na margem oeste do rio Chicapa

As rochas do Karroo inferior afloram, ainda, nos cursos inferiores dos ribeiros Camaué,
Camutué e Cangoa. A série de Lutde esta ai representada por tilitos, conglomerados flivio-gla-
cidrios, xistos e argilitos amarelos.

Estes afloramentos, que constituem o prolongamento para oeste da mancha de Lutde
dos ribeiros Uhinguba e Cassapa, estio interrompidos, a norte, por uma importante falha, no
rio Cangoa.

Os estratos da série de Lutde reaparecem, de novo, no curso médio do ribeirinho Chilum-
bica, no Camuage e no curso superior do ribeiro Boca.

Na érea do Cangoa a sua distribuicdo ¢ a que a seguir se descreve. Na planicie aluvial
do rio Chicapa foram reconhecidos xistos amarelos, descorados, e conglomerados fluvio-glacia-
rios, associados a camadas greso-argilosas. Nas colinas norte e sul que limitam o vale, no curso
médio do rio, foram, igualmente, identificados conglomerados flivio-glaciarios, mas, aqui, cobertos
por estratos da série de Cassanje, fossiliferos. O leito do Cangoa, a cerca de 700 metros da sua
foz, esta ainda instalado nos mesmos conglomerados.

O tilito foi reconhecido, em sondagens, a uma profundidade de 25 metros, no vale do
Cangoa, a cerca de 800 metros da foz.

No ribeiro Chilumbica, o Karroo inferior aflora na zona de confluéncia desta linha de
dgua com o pequeno afluente Caichaba; ¢ ai constituido por uma Fficies especial — xistos verme-
lhos sanguineos, com pontuagées esbranquigadas — que alids lembra certos afloramentos da mesma
série litologica, nos rios Saga e Xandunda, afluentes, respectivamente do rio Luhemba e do rio
Chiumbe, localizados préximo da fronteira norte com o Congo Belga.

No ribeiro Camuage a sucessao litolégica, de jusante para montante, inicia-se por xistos
gresosos finos, de cor violeta, mosqueados de branco. Sucedem-lhe grés amarelos, com pontuacses
caulinosas, e xistos vermelhos mosqueados, com impressoes que lembram estruturas de algas, mas
que devem corresponder apenas a simples impressoes mecénicas. Ja proximo da confluéncia com
o ribeiro Camahundo, assinalam-se grés violetas, caulinicos, e grés amarelos.

Do observado nestes afloramentos, fica-se com a impressio de que as rochas do curso
inferior do Camuage parecem ser mais recentes do que as reconhecidas para montante da con-
fluéncia com o Camahundo. Este facto podera ser explicado pela presenca do prolongamento da
falha do Cassapa.

No rie Boca, o pequeno retalho da série de Lutde, ai identificado pelos trabalhos de
prospecgdo, é constituido por um tilito muito grosseiro que engloba enormes calhaus angulosos
de quartzitos da formagio de Luana. Estes blocos atingem dimensoes da ordem de 0,5 a 1 metro
de diametro. Blocos de gneisse, anfiboloxistos e migmatitos de injecdo leito a leito, sio sus-
ceptiveis, também, de atingirem dimensoes semelhantes.

Este tilito, que aflora apenas em escassas trés dezenas de metros, é limitado a ceste por
anfibolitos e a leste por gneisses anfibélicos do Complexo de base.

Pelo aspecto mais grosseiro, este tilito faz lembrar os afloramentos descritos do
ribeiro Caquele, junto a falha ali reconhecida. Todavia, o tamanho médio dos elementos do
tilito do ribeiro Boca ¢ maior, pondo-se, também, para este afloramento, a hipotese de se tratar
de material misto de tilito e brecha de falha.
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h) Série de Lutde a sul do rio Luhemba

Trabalhos sistematicos de prospecgdo posteriores ao estudo da area de Calonda-Cangoa,
permitiram o reconhecimento de extensos afloramentos de rochas do Karroo inferior nos rios
Gambo, Camaninga, Camalala, Camatengo, Guengo, Caicasso e Candanje.

Destes, os que ocupam maior extensio sdo os estratos da série de Lutde do rio Gambo,
os quais afloram numa area com cerca de 10 guilometros de comprimento por 7 de largo.

Estes afloramentos niao foram estudados em pormenor. Pode-se, todavia, assinalar que o
trogo do leito do Gambo, entre os afluentes Camanenga e Txinégi, é constituido por argilitos
amarelos, duros, onde o rio talhou estreita e profunda garganta.

No rio Camanenga, as bancadas da série de Lutde, constituidas por xistos argilosos e argi-
litos compactos e duros, de cor vermelha ou amarela, estao sub-horizontais e mostram-se divididos
por uma rede de diaclases orientadas N 55° W e N 30° E.

No afluente Camunanga, a sul de importante falha orientada ENE-WSW, situada
entre esse ribeiro e o afluente Camuanzanza, os estratos do Karroo inferior constituem belos
afloramentos na linha de alturas que separa as nascentes do primeiro ribeiro e as do ribeiro
Camaninga, afluente do rio Chicapa. Também aqui, as camadas apresentam-se sub-horizontais.

O limite sul dos afloramentos do rio Gambo situa-se no seu afluente Camacué, onde o
tilito se mostra com caracteristicas um pouco diferentes das habituais, devido & coloragao ver-
melha, mosqueada, com diferenciagdes violetas de contornos indecisos. A rocha sedimentar esta,
ai, apertada em fendas dos gneisses do Complexo de base. E de admitir que também esta regido
corresponda a uma zona de falha.

CONCLUSOES:

Do estudo dos diversos afloramentos citados e do exame dos pogos abertos em diferentes
pontos conclui-se que a série do Karroo inferior parece ter, na regiao do Chicapa, a seguinte
disposigao, a partir da base:

1o Tilifo

Rocha argilo-gresosa amarela, muito dura quando sa. contendo inclusos, sem qualquer
estratificagdo, enormes blocos, mais ou menos angulosos ou apenas com as arestas boleadas, de
gneisses, granitos roseos, granitos gnéissicos biotiticos, quartzitos, anfiboloxistos, anfibolitos
granatiferos, quartzitos e conglomerados da formagao de Luana.

Contém, ainda, calhaus achatados de quartzo e de quartzito, por vezes estriados e com
superficies polidas por acgtes glaciarias.

— Espessura superior a 12 metros.

2.° Camadas greso-conglomerdticas e greso-argilosas de cor violeta

Sao constituidas por grés argilosos, amarelos e vermelhos, com calhaus angulosos ou rola-
dos, disseminados. Estas camadas alternam com leitos de argilito gresoso, amarelado.

Na zona superior predominam estratos gresosos ¢ camadas de argilas de cor violeta, dis-
postos em leitos ondulados.

Sao vulgares as dobras intraformacionais.

— Espessura maxima de 7 metros.
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3. Camadas de xistos e de argilifos amarelos

Xistos greso-argilosos amarelos, com leitos mais grosseiros, onde se identificam grios de
quartzo e de feldspato de 5 mm de diametro.
Xistos argilosos finos, amarelos, e argilitos da mesma cor, com fractura conchoidal.

— Espessura maxima 10 metros.
4.° Camadas greso-argilosas

Sao constituidas por grés arcésicos, com calhaus disseminados, niveis de argilitos amarelos,
em pequenas lenticulas, leitos conglomeraticos finos interestratificados nos grés, etc.

— Espessura maxima 10 metros.
5.2 Conglomerado flivio-glacidrio

Conglomerado constituido por material bastante rolado, com cimento formado pelos pro-
dutos de alteragio das rochas cristalinas e matriz gresosa.

Os principais componentes deste conglomerado, de caracteristicas mistas, sao: rochas do
soco cristaline, quartzitos e conglomerados da formagio de Luana, argilitos violetas e amarelos
do andar inferior de Lutde e numerosos pequenos calhaus de quartzo, muito rolados.

— Espessura maxima 8 metros.

Este ultimo termo estabelece, possivelmente, a transicio da série de Lutoe para a de
Cassanje, fossilifera, a qual assenta, no ribeiro Chinguba, directamente sobre o conglomerado
em questao.

A espessura total dos depésitos da série de Lutée deve ser superior a 50 metros; nesta
zona a série foi preservada da erosao gragas a importante afundimento, de tipo «grabens ou
fossa, de direcgio NNW-SSE ou ENE-WSW.

A importancia desta série, como testemunha de movimentos tectonicos, nao pode deixar
de ser posta em evidéncia.

Il — KARROO MEDIO ou SERIE DE CASSANJE

Nao eram conhecidos, até & data, afloramentos do Karroo médio na Lunda. F. DE
ANDRADE (1953-B) no trabalho de conjunto sobre a geologia do Nordeste da Lunda, assinala o
facto da existéncia dessa lacuna estratigrafica na regido. O estabelecimento desta série, feito
por Mouta & O'DoNnNELL (1933), baseou-se no conhecimento de camadas da regido da Baixa
de Cassanje, que lhe deu o nome, onde aqueles autores encontraram uma importante fauna de
peixes fosseis, no anticlinal de Lutde e na estrada de Quela para o Quango (longo), em quartzi-
tos muito duros, violetas ou avermelhados. CArRLOS TEIXEIRA (1949), ao estudar a fauna desses
jazigos, situou essas camadas nos fins do Paleozéico e principios do Mesozéico, isto &, entre os
andares inferior e médio da série de Beaufort.

Em trabalho anterior (CArLos TEIXEIRA, 1948), o mesmo autor considera que as for-
magdes de Lutoe assumem excepcional importancia entre os jazigos permo-tridsicos, de facies
limnica, tais como os da Africa do Sul.

Nas camadas com peixes foi reconhecida, também, Estheria anchietai. Estas formagaes
foram paralelizadas, por Moura & Canen (1948), com o Lualaba | — andar de Stanleyville —
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do Congo Belga, segundo o quadro estratigrafico apresentado por aqueles autores no Congresso
de Geologia de Londres, de 1948.

As camadas com peixes definem, assim, a base da série de Cassanje, sendo a parte
média constituida por grés verdes com restos de vegetais, e a parte superior formada por
alternancia de grés e de xistos vermelho-tijolo, com Estheria mangaliensis var. angolensis e
Estheriella moutai.

As zonas média e superior da série de Cassanje foram paralelizadas, respectiva-
mente, com o andar de Loia — Lualaba superior —e com o andar inferior de Kwango, do
Congo Belga.

Enguanto que o Cassanje inferior ¢ médio s6 era conhecido, até hi pouco, na Baixa de
Cassanje, as formacoes superiores tém maior extensio, abrangendo enorme area, que vai desde
Marimba-Quela, na estrada de Malange a Camaxilo — Cosso. Nova Gaia — , Xassengue e Alto
Cuilo, atingindo a espessura méxima de 450 metros, no Quela.

Os afloramentos agora reconhecidos, nos trabalhos do Chicapa, com jazigos de pei-
xes e de insectos, bem como numerosas Estheria, vém mostrar que a série de Cassanje se
prolongou, possivelmente, desde o Alto Cuilo até ao Chicapa. conforme se deduz da iden-
tificagio de novos afloramentos da parte inferior da série referida em estreita relagdo com a
série de Lutbe.

As camadas pertencentes a série de Cassanje tém, na regifio do Chicapa, duas facies
distintas. Uma delas possui base greso-argilosa branca e vermelha, a que sucedem camadas
espessas de argilitos roseos e vermelhos, com nédulos de calcite, que contém abundante fauna
de peixes, insectos e Estheria. Nas camadas greso-argilosas da base encontram-se numerosos
exemplares de Estheria.

A outra ficies é constituida por bancadas possantes de um complexo greso-xistoso, por
vezes com niveis de argilito, nos quais se assinalam, em toda a altura, numerosos fosseis de
Estheriella, bem como alguns de Palaeolimnadiopsis.

A primeira facies localiza-se, essencialmente, a norte do ribeiro Cassapa e aflora nos
cursos médio e superior dos ribeiros Chinguba, Cachifuca, Camucando, Naiafulo e na totalidade
dos cursos do Napassa e do Pamba ou Xalamau. Na regiio oeste do rio Chicapa, aflora nos
cursos superiores dos ribeiros Cangoa, Camutué e Damaué.

O complexo greso-xistoso tem a maior extensdo no ribeiro Cassamba, aflorando ainda nos
ribeiros Camafuca, Caquele, Caindjamba, Calonda, no curso superior do Sanguégi e nas cabeceiras
dos seus numerosos afluentes.

Ambas as facies da série de Cassanje se apresentam em camadas praticamente horizontais,
originando uma sucessio de rapidos nos leitos dos ribeiros, principalmente as camadas de argilito
da regido a norte do Cassapa.

O Cassamba apresenta belos cortes do complexo xisto-gresoso, onde os fosseis de Esthe-
riella e Palaeolimnadiopsis, distribuidos desde a base até aos niveis mais elevados, sio a prin-
cipal caracteristica.

Na margem oeste do Chicapa, a série de Cassanje ¢ constituida por estratos idénticos aos
do Cassamba, por vezes com facies predominante de argilitos, pelo que foi designado, no esbogo
geolégico anexo, por Cassanje indiferenciado.

Trabalhos de reconhecimento realizados na regido oeste, na zona oposta aos grandes
afloramentos da série de Cassanje a norte do Cassapa, permitiram-nos reconhecer alguns jazigos
de fosseis e observar estratos idénticos aos da margem oriental, mostrando a continuidade da série
que, aqui, se dispde também quase horizontal.

Ha a assinalar um importante ribeiro, o Cangoa, em gque parte do curso se situa nos
argilitos do andar inferior de Cassanje: as formagdes atravessadas sio bastante semelhantes as
do Cassamba. No primeiro ribeiro a norte do Cassudssua, o Candamuna, encontra-se, num
pequeno afluente — Catxipinje — . um jazigo fossilifero, com peixes e Estheria.
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A —SERIE DE CASSANJE A NORTE DO CASSAPA
a) Série de Cassanje do ribeiro Chinguba

Os estratos da série de Cassanje afloram, neste rio, para montante da confluéncia com
os dois pequenos afluentes Camissambo e Camitango, cujos cursos atravessam, em grande parte,
os argilitos desta série.

A base da formagdo pareceu-nos aflorar no ribeiro Camissambo, onde identificimos um
conglomerado, de elementos muito rolados, gue trabalhos posteriores nos levaram a incluir no
conglomerado flivio-glaciario de transigao da série de Lutoe para a de Cassanje.

Este conglomerado constitui a base onde assentam as formagoes greso-argilosas, com
Estheria, representadas no corte esquemético da Fig. 2 do texto, que corresponde a sucessao
verificada num pogo aberto na colina do Camissambo.

— Solo arenoso vermelho.

— Cascalho.

— Zona de lateritizagio.

— Camada correspondente 4 zona de alteragio dos xistos argilosos, com intercalagdes
c de cascalho fino.
o — Xistos argilosos e argilites de cor rdsea, descorados para branco ao longo das

fracturas verticais ¢ planos de estratificagdo,

— Argilitos fossiliferos, com Estheria. correspondentes as camadas com peixes do ribeiro
. Camissambo.
a3
L1

E
b
— Camadas de transi¢io da base, mais gresosa, para os argilitos.
i Nos niveis mais argilosos e micAceos ha numerosas Fstheria.

— Grés argiloso, feldspatico, com Estheria.
E
:':.

— Grés grosseiro, de cor résea a vermelha, com leitos finos de argilitos, que con-

tém Estheria e Estheriella.
Te — Conglomerado apodrecido, flivio-glacidrio.

=

Base da série de Cassanje.

S Movrse, des.

Fig. 2 — Corte geolégico esguemdtico observado num pogo localizado na colina
do Camissambo, na regifio do ribeiro Chinguba.

A passagem € brusca, pois, a seguir ao conglomerado, inicia-se uma série greso-argilosa,
horizontal, com as seguintes caracteristicas :

1> Grés bastante grosseiro, de cor résea a vermelha, com leitos finos de argilito, que
contém Estheria e Estheriella, quer em ninhos, quer isoladas. Leitos mais grosseiros,
com pequenos calhaus de gneisse caulinizado, dispoem-se em filonetes de 1 a 2 em
de espessura. O argilito ¢ bastante compacto e contém pequenos leitos brilhantes
de mica, em palhetas muito finas e muito pequenas.

~— Espessura 2 metros.
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Seque-se um grés feldspatico, por vezes argiloso, com Estheria, que tem na parte
superior um grés argiloso mais fino, de cor rosea.

— Espessura 2 metros.

A formagio torna-se mais argilosa, por passagem a leitos compactos de argilito puro,
que contém assentadas gresosas bem estratificadas.

Na zona de transigio do argilito para a argila gresosa, encontram-se com fre-
quéncia Estheria e Estheriella.

— Espessura 1 metro.

Camadas de transigio da parte gresosa para os xistos argilosos e argilitos. Nestas
camadas nota-se a alternancia de leitos de argilas réseas, compactas, com niveis de
grés argiloso, de cor amarela de ocre. Nos leitos argilosos, ha pequenas intercalagdes
de grés que, por vezes, constituem bolsadas. A rocha tem fortes impregnagdes
manganesiferas.

Nestas camadas de transigio destaca-se uma faixa larga de cor amarela a creme,
constituida, em proporcdes idénticas, por grés argiloso e argilitos. O grés, que no ¢
estratificado, forma arabescos dentro do cimento argiloso; é constituido por graos
de quartzo rolados e polides, graos de feldspato caulinizado, palhetas de moscovite
e grdos negros, de aspecto metalico, dos guais, em regra, restam apenas os moldes:
estes grios parecem os responsaveis pelas impregnacGes manganesiferas que. por
vezes, existem nos argilitos, sob a forma de dendrites.

— Espessura 1.6 metros.

Xistos argilosos e argilitos de cor rosea, nitidamente descorados, segundo fracturas
verticais, que se alargam nos planos de estratificacdo, do que resulta um aspecto em
mosaico, branco e réseo. A descoloragio, que deve resultar das dguas de infiltragio,
¢ muito mais nitida nas rochas de colina do que nos cortes naturais dos rios. Esta
rocha, levemente micacea, é fossilifera. Nos leitos argilosos encontra-se Estheria,
idéntica a que acompanha os peixes nos afloramentos do leito do Camissambo;
encontram-se outras formas, mais pequenas, nos niveis mais argilosos. As camadas sdo
as mesmas que o ribeiro Camissambo corta mais a montante, onde nos foi dado
encontrar um jazigo de peixes e de Estheria.

— Espessura 6,5 metros.
Segue-se uma camada correspondente a zona de alteracao dos xistos argilosos,
com intercalagoes de cascalho fino. A rocha esta levemente lateritizada.
— Espessura 0,7 metros.
Camada de cascalhos, constituida por calhaus de quartzo muito rolados, agatas,
nadulos de limonite, grandes blocos de conglomerados e grés silicificados do Kalahari.
— Espessura 0,55 metros.

Terra arenosa vermelha.

— Espessura 0,80 metros.

O corte descrito, obtido num pogo de prospecgio da-nos a seriagio desde o topo da
série de Lutde até as camadas fossiliferas da parte inferior da série de Cassanje.
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Aspecto importante ¢ a diferenga fundamental entre o tipo de graos de guartzo dos
estratos da série de Cassanje e os dos grés arcésicos das camadas greso-argilosas da série de
Lute. Os primeiros sdo bastante rolados e despolidos, enquanto que os grios de quartzo do
Lutde sdo, em grande percentagem, extraordinariamente angulosos, por vezes, mesmo, de arestas
cortantes, com diminuta percentagem de grios rolados. Nio conhecemos as caracteristicas dos
grios de guartzo das formagées glaciarias, mas parece ser nitida a diferenca entre as duas
formagGes, pois, enquanto que, num caso, o transporte se fez em condicdes especiais — pelos
glaciares —, no outro, o rolamento foi muitissimo maior, em consequéncia do percurso em rios
e ribeiros. A sedimentacio fez-se em grandes lagos, onde se desenvolveram Estheria e faunas
de peixes que sio vulgares nas camadas do andar inferior de Cassanje.
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Fig. 3 — Perfil geoldgico esquemitico ao longo do rio Chinguba e do afluente
Camissambo, na regio a leste do rio Chicapa,

11 — Areias do planalto.
10 — Grés silicificados do Kalahari médio.
9 — Conglomerados silicificados.

& — Grés de cor violeta (este nivel corresponde, possivelmente, & formagao de Calonda).
7 — Grés brancos.

6 — Grés vermelhos.

5 — Argilitos vermelhos a rdseos com Estheria, peixes e insectos. Niveis inferiores da série de Cassanje.

4 — Grés argilosos, roseos e vermelhos, com Estheria. Base da série de Cassanje,

3 — Conglomerado apodrecido. Os n.os 2 ¢ 3 constituem um conjunto flivio-glaciario, que estabelece
a passagem da série de Lutde para a série de Cassanje.

2 — Grés argilosos com calhaus rolados dispersos.

1 — Xistos e argilitos amarelos da série de Lutde.

As camadas de argilitos encontradas no pogo do Camissambo e no ribeiro, a cerca de
50 metros do referido pogo, continuam-se através daquele curso de agua, onde pode reconhe-
cer-se o mesmo tipo de rocha durante cerca de 300 metros. A espessura deve ser superior a
15 metros. As camadas de argilito originam pequenos degraus no leito do ribeiro. Ainda no
curso superior do Camissambo, mais para montante, encontram-se grés avermelhados, grés
brances e grés de cor violeta, de graos rolados e despolidos, ligados, levemente, por um
cimento caulinifero. Estes grés sio muito semelhantes aos que afloram.na baixa de Camissambo,

(Kalahari inferior) mas, pelo facto de serem conhecidos s6 trés escassos afloramentos no curso
2
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do Camissambo, e nao se verem as suas relagdes estratigraficas com as outras camadas, o pro-
blema da sua idade fica em suspenso, se bem que sejam, possivelmente, pertencentes a formagio
de Calonda.

E no leito do Chinguba, a cerca de 100 metros da confluéncia com o Camissambo e o
Camitango, que é possivel observar os maiores afloramentos de argilitos da série de Cassanje.
Os estratos inferiores formam degraus, com cerca de 1 metro de desnivel, constituidos por bancadas
horizontais de xistos argilo-gresosos finos, alternantes com argilitos roseos, que se destacam em
espessas e largas placas. Estas juncam o leito do ribeiro. E indicio seguro da proximidade das
referidas formagdes o facto de se encontrar, nos cascalhos dos ribeiros, abundancia destas rochas,
que diminuem rapidamente de tamanho; a 3 ou 4 quilometros para jusante dos afloramentos
apenas se encontram pequenas placas redondas ou ovais.

O ribeiro origina, por vezes, pequenas gargantas nos argilitos, os quais sao cortados por
redes de diaclases de direcgbdes variadas.

Depois de cerca de 200 metros de percurso nesta linha de agua, apés os primeiros aflora-
mentos de argilitos e xistos argilosos, encontra-se um corte com cerca de 3 metros de altura, na
margem norte do Chinguba, onde se localiza um rico jazigo de fosseis.

As camadas estio horizontais; sio mais xistosas na base, mesmo sob a dgua, e mais
compactas, constituidas so por argilitos, na parte superior. O leito do ribeiro. neste local, forma
pequenos degraus (Est. VII, Fig. 13).

As camadas fossiliferas sao constituidas por xistos argilo-gresosos muito finos, de cor
résea, por xistos margosos avermelhados e por argilitos. Nos xistos, a estratificagio ¢ muito
nitida, em consequéncia da sobreposicdo de leitos cor-de-rosa claros e escuros. Os xistos um
pouco gresosos e os xistos margosos dio forte efervescéncia com o ClH, em contraste com os
xistos argilosos finos e os argilitos, que ndo dao efervescéncia. Nas camadas mais xistosas
destacam-se, por vezes, grandes concregoes alongadas de calcite, em capas paralelas, com
aspectos ondulados. Estas concregdes constituem, em regra, auténticos ninhos de peixes fosseis.
Sao muito duras e estao bastante impregnadas por sais de manganés.

Nos planos de estratificagio dos xistos argilosos e margosos, sio vulgares as infiltragoes
manganesiferas, que formam dendrites e, mais raramente, cobrem, total ou parcialmente, os
fosseis de peixes. A fractura é regular segundo os planos de sedimentacio, sendo irregular e con-
choidal nas camadas interestratificadas de argilito que, para montante, constituem bancadas espessas.

Nestas camadas existem:

1.> Concregoes circulares do tamanho de moedas, com os bordos recortados, de aspecto
denteado, formadas por palhetas de calcite branca, de brilho vitreo intenso. Estao
normalmente rodeadas por grandes manchas manganesiferas, das quais consti-
tuem, em regra, o centro (Est. VI, Fig. 14). Sio devidas, provavelmente, a infiltra-
¢oes de agua.

2. Fosseis de peixes. Estes sdo muito abundantes mas estdo, em regra. mal conser-
vados. Nota-se a existéncia de duas espécies diferentes. O mais comum é um
pequeno peixe de 6 a 9 cm de comprimento (Est. VII, Fig. 15).

Outras formas aparecem dentro de concregoes, limitadas por leitos concén-
tricos de calcite.
Esta fauna, estudada pelo Prof. CArLos TEIXEIRA permitiu o reconhecimento de:

Perleidus lutoensis Teix.
Angolaichthys lerichei Teix.

3° Fosseis de filopodos. Em varias amostras colhidas neste jazigo fossilifero, os pei-
xes sdo acompanhados por impressoes de pequenos crusticeos, filopodos, do género
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Estheria (Est. VII, Fig. 16). Nalguns leitos de xisto estes fésseis sdo tdo abundantes
que cobrem a quase totalidade da rocha. Os exemplares, de maneira geral, nio estio
bem conservados.

A sua determinagio pelo mesmo paleontélogo mostra que estes filopodos
correspondem na sua maioria a Estheria anchietai Teix. Todavia, foi reconhecida
outra Estheria, que ndo permite classificagio especifica devido a fossilizagao muito
imperfeita.

4> Insectos. Como elemento novo da fauna féssil da Provincia, encontrou-se nestas
camadas um insecto, com cerca de 4 cm de comprimento (Est. VIII, Fig. 17).

Esta impressao, imperfeita, apenas permitiu a classificacio como Palaeo-
dityoptera ?.

Outras impressdes reconhecidas nos mesmos xistos, mas no ribeiro Congoa,
fazem lembrar, igualmente, insectos (Est. VIIIL Figs. 19 e 20). Impressées idénticas
foram encontradas nos xistos do rio Chinguba (Est. VIII, Fig. 18).

No afluente Camicanda, identificaram-se, também, grés conglomeraticos pertencentes &
série argilo-gresosa de Lutde, a que se seguem afloramentos de grés cauliniferos, vermelhos, de
tipo analogo aos da base da série de Cassanje. Xistos argilosos e argilitos réseos foram também
reconhecidos, embora se nao tenham lacalizado camadas fossiliferas, como sucedeu no Camissambo
e no Chinguba.

Quer no Chinguba, quer no seu afluente Camicanda, os estratos da série de Cassanje
terminam sob um enorme amontoado de grandes blocos de conglomerados e grés silicificados
do Kalahari, que constituem a zona das nascentes destes ribeiras.

Pela observagao dos afloramentos fossiliferos da série de Cassanje nestas linhas de agua,
parece-nos que os estratos tém espessura de cerca de 15 a 20 metros, desde os primeiros niveis
argilo-gresosos com Estheria, até as camadas de argilito vermelho.

A localizagéo dos jazigos fossiliferos esta indicada, no esbogo geolagico anexo.

b) Série de Cassanje do ribeiro Camucando

O ribeiro Camucando, cujo curso inferior atravessa afloramentos do Complexo de base,
mostra, no curso médio, evidente contacto anormal da base da série fossilifera de Cassanje com
os gneisses quartziticos. O contacto gneisse-grés é acompanhado por uma pequena brecha, corres-
pondente a estreita zona. com cerca de 30 c¢m de espessura, levemente triturada, com nume-
rosos pedagos angulosos de gneisse miciceo, misturados com fragmentos de grés. Nesta zona
distinguem-se pontuagdes azuladas. A seguir 4 brecha, que resultou, sem davida, de pequeno
escorregamento de formagao da série de Cassanje sobre o Complexo de base, em relagio com
uma falha vertical (Fig. 4 do texto). encontram-se camadas quase horizontais de grés brancos,
com veios de argilito vermelho. Aos grés brancos, finos, sucedem grés avermelhados, cada vez
mais argilosos, até se atingirem as camadas de xistos argilosos e de argilitos réseos, idénticos
aos do Chinguba. As camadas mantém-se horizontais, e, a cerca de 200 metros do contacto com
as rochas do soco cristalino, contém fésseis de peixes e de Estheria.

O filépodo aqui reconhecido ¢ ainda Estheria anchietai Teix.

A espessura dos depositos da série de Cassanje, nesta linha de agua, deve ser semelhante
a4 do Chinguba, nao tendo sido encontradas, aqui. as concregoes de calcite, nem os xistos
margosos.
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Fig. 4 — Perfil geoldgico esquematico ao longe do rio Camucando, afluente da margem
oriental do Chicapa. Perfil transversal na zona de falha do mesmo rio.

8§ — Areias do planalto.

7 — Grés silicificados do Kalahari médio.

6 — Conglomerados silicificados.

5 — Argilitos vermelhos a réseos.

4 — Argilitos lhos a roseos, fossiliferos, com Estheria e peixes.
3 —Grés k e grés argil I}

2 — Brecha de base da série de Cassanje.

1 — Gnelsses do Complexo de base.

c) Série de Cassanje dos ribeiros Nauafulo e Pamba ou Xalamau

No rio Nauafulo, como no Camucando, os grés da base da série de Cassanje assentam
em discordancia sobre o Complexo de base. A regido do curso superior daquele rio é constituida
por camadas horizontais de argilitos, que originam uma série de pequenos ripidos. A formagéo
referida desaparece sob os grandes blocos de Kalahari, como tinha sucedido no rio Chinguba.

E no Pamba ou Xalamau que os estratos da série de Cassanje parecem ter maior espessura.

Na zona do curso inferior do Pamba, encontram-se grés caulinicos, avermelhados, que
passam a xistos roseos, a cerca de 200 metros da confluéncia com o Chicapa. Todo o curso do
Pamba, numa extensao de 1200 metros, corta camadas alternantes de xistos argilosos avermelha-
dos e de argilitos compactos, que se dispdem em placas, num ou noutro local fracturadas, formando
pequenos sinclinais e anticlinais, cujas charneiras aparecem cortadas por diaclases, cujas direcgdes
sao N 25° Ee N 80° W.

Noutros locais, as camadas apresentam, como valores principais do sistema de diaclases,
as direcgoes N 35° E e N 12° a 180 W.

E neste ribeiro que sio mais tipicos os aspectos de pequenos canhes nas camadas de
argilitos, pois as vertentes da linha de agua sdo normalmente abruptas. No curso médio, a cerca
de 800 metros da confluéncia com o Chicapa, encontram-se novos jazigos fossiliferos, com peixes
e Estheria, em camadas xisto-argilosas, idénticas as do Chinguba.

O conjunto dos estratos do andar inferior de Cassanje deve atingir nesta zona 30
a 35 metros de espessura.

Os afloramentos da série de Cassanje sdo limitados a norte pela importante falha do rio
Cangoa, a que adiante faremos referéncia.
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d) Série de Cassanje dos ribeiros Catxipinje e Cangoa

No riache Catxipinje, pequeno afluente da margem norte do ribeiro Candamuna ou Camaué,
afloram, bastante proximo do nivel dos «grés polimorfoss, originando pequena cascata, camadas
de argilitos e xistos argilo-gresosos da série de Cassanje. As camadas estio muito bem estrati-
ficadas e apresentam-se recortadas por fracturas, mostrando indicios de tectonizagio. Alguns
fosseis de peixes foram divididos por pequenas fracturas, aparecendo as duas partes em planos
diferentes.

Os estratos tém as direcgoes N 45° E e N 65° E, com inclinagdes, respectivamente, de
17° para NNW e 8° para SSE. A rede principal de fracturas tem a direcgao N 55° E (Est. IX,
Fig. 21).

Estas camadas sao, como se disse, fossiliferas, tendo sidos recolhidos, aqui, fosseis de
peixes que parecem diferentes dos dos jazigos da margem oriental. apesar das camadas se encon-
trarem ao mesmo nivel, isto € perto dos afloramentos do Kalahari. As rochas mais argilosas
destes afloramentos apresentam a particularidade de, quando expostas alguns dias as accoes
atmoslféricas, se descamarem segundo capas concéntricas que envolvem nicleos mais ou menos
ovodides, de pequenas dimensdes (1 a 2 cm).

Um dos peixes deste afloramento lembra, segundo o Prof. CarLos TexeRa, Elonichthys
moutai Teix.. Todavia o mesmo autor faz reservas quanto a esta atribuigdo, dado o mau estado
do fossil (Est. IX, Fig. 22).

As placas dos xistos fossiliferos apresentam superficie irregular, devido a pequenos deslo-
camentos, mais ou menos perpendiculares aos planos de estratificagao.

Estas camadas fossiliferas estdo, praticamente, isoladas, pois ndo foi possivel encontrar
qualquer afloramento inferior, tendo sido, apenas, identificados alguns leitos de grés branco,
num pequeno afluente do Candamuna, um pouco mais para oeste.

Sucedem-lhe os grandes afloramentos de conglomerados e grés silicificados, do Kalahari
médio, que com os seus grandes blocos tudo cobrem.

Para norte, a série de Cassanje ¢ ainda conhecida nos cursos superiores do ribeiro
Camutué e seus afluentes, onde é constituida pelos tipicos xistos roseos, com tons violetas, de
estratificagio muitissimo perfeita.

Esta mancha prolonga-se até ao rio Cangoa, paralelamente aos afloramentos da margem
leste do rio Chicapa, e € limitada, a norte, pela falha do Cangoa. Nao foram reconhecidos até
4 data afloramentos do andar inferior de Cassanje a norte desse importante acidente tecténico.

Os xistos argilosos, fossiliferos, do andar inferior de Cassanje (Cassanje I), no rio Cangoa,
afloram em grande parte da colina da margem sul, no leito do rio, entre 800 e 900 metros da sua
foz, assim como nos afluentes Chifuca e Camacundo. Neste dltimo, as camadas do Karrco médio
estio horizontais e sdo recortadas por numerosas diaclases, nas quais se registam as seguintes
direcgoes: N-S: E-W: N 50° E: N 25 W; N 70 E: N 10° E.

As mesmas camadas de argilitos, na colina sul do Cangoa, mostram ainda dobramentos
provocados pela deslocagio consequente da fractura que os limita a norte (Est. XIII, Fig. 30).
Ai, o andar inferior de Cassanje assenta sobre conglomerados fluvio-glaciarios da série de Lutée
e apresenta caracteristicas litologicas absolutamente analogas as dos afloramentos do ribeiro
Chinguba.

A cerca de 700 metros da foz, os argilitos contém Estheria anchietai e outra espécie de
menores dimensdes, ndo classificavel.

Nestes argilitos, rseos a violetas, muito bem estratificados, além de peixes ja identificados
pelo prospector Azevedo Rito, recolhemos placas com impressdes de insectos (?), onde se nota uma
segmentagao nitida e um apéndice (Est. VIII, Figs. 19 e 20).

Os xistos da série de Cassanje, a cerca de 800 metros da foz do Cangoa estao inclinados



para NN'W, orientando-se na direcgao N 39° E. O valor da inclinagao é pequena nas zonas de
alta colina, mas, aumenta bruscamente, proximo da falha do Cangoa, passando a xistos muito
triturados, ja no labio sul desse acidente tectonico.

Estes estratos da série de Cassanje constituem, ainda, uma estreita banda com cerca
de 80 metros de largo, alinhada paralelamente a falha do Cangoa.

Sobre os estratos da série de Cassanje do Cangoa, no curso médio do seu afluente Chi-
fuca, pouco a montante da confluéncia com o Camucundo, assenta uma brecha sedimentar, de
idade nao bem determinada, que lembra certas facies da série de Cassanje do rio Cassamba.

E constituida, principalmente, por elementos provenientes do soco cristalino, por alguns
calhaus de quartzo e quartzitos de idade duvidosa, mas com semelhangas litologicas com as
rochas da formagao de Luana.

Mais a montante, no mesmo ribeiro, afloram as rochas gresosas da formagio de Calonda.

B — A SERIE DE CASSANJE A SUL DO CASSAPA

Nao sio muito seguros os elementos que possuimos para fazer a divisdo da série de
Cassanje em andar superior de Cassanje ¢ andar inferior de Cassanje, além da diferenca de
facies litologica e da presenca de Palaeolimnadiopsis reali Teix. e Estheriella cassambensis Teix.
apenas conhecida nas formagdes da regido a sul do Cassapa. Contudo, achamos conveniente fazer
a diferenciacdo, por comodidade de descrigio, chamando, todavia, a atengio para as diferencas
que levaram a realizar a separagiio das duas facies da série de Cassanje.

a) Série de Cassanje do ribeiro Camulolo

No ribeiro Camulolo, pequeno afluente da margem sul do Camafuca, apos os xistos e
argilitos amarelos da série de Lutoe, afloram, em camadas horizontais, grés brancos grosseiros,
por vezes levemente amarelados, com pequenos calhaus de quartzo. Os grés sdo constituidos
essencialmente por graos de quartzo polidos e arredondados, sem indicios de acgdes edlicas.
Sao levemente miciceos e o fraco cimento que os une parece ser constituido por substincias
caulinicas.

Sobrepdem-se a estas rochas grés avermelhados, com finos leitos de argila de cor castanha
escura, que se dispoem em faixas paralelas e estreitas. Esta formagiao gresosa passa lentamente a
camadas mais argilosas, separadas de xistos argilosos por filonetes de pequenos calhaus de guartzo,
da ordem do ¢m de diametro, a que se associam lenticulas de argilito castanho. Nestas lenti-
culas, a argila é caracterizada por um pseudo-mosqueamento, muitissimo tipico, devido a numero-
sas manchas mais claras, de formas arredondadas, do tamanho de cabegas de alfinete.

O corte termina por xistos gresosos avermelhados, quase junto das nascentes do ribeiro,
sob cobertura de grandes blocos de conglomerados do Kalahari.

b) Série de Cassanje das nascentes do Caquele

Sobrepondo-se aos xistos amarelos, muito duros, ondulados, da série de Lutoe, vamos
encontrar, na regido das nascentes do Caquele, grés brancos, de granulometria grosseira, por
vezes com facies levemente conglomerdtica a brechaide, originada por pequenos calhaus de
quartzo e de gneisse muito alterado e, em grande parte, caulinizado. Esta facies lembra a da
série de Cassanje das nascentes do Cangoa, que se sobrepde aos argilitos roseos com Estheria.

O cimento é constituido por fina pelicula argilo-ferruginosa, que liga graos de quartzo



muito rolados e polidos. O grés desfaz-se com facilidade; tem a cor branca, com zonas vermelhas
a cor de tijolo; a cor branca predomina quando a densidade do material grosseiro é maior.

Os graos, quando observados ao binocular, mostram-se bem calibrados, de grao médio,
arredondados, polidos, com facies de formagdo aquatica, fluvial ou lacustre.

Mais para montante, os grés brancos passam a grés com faixas de argila vermelha, por
vezes descorada exteriormente em leitos brancos, mas mantendo nos nicleos das placas a cor
de tijolo.

Estes afloramentos vdo, certamente, estabelecer ligagio com os da série de Cassanje do
Cassamba, pois os pogos de prospec¢do abertos na colina de separagio do Caquele-Caindjamba,
mostram a existéncia do mesmo grés, com niveis de argilito vermelho.

c) Série de Cassanje do ribeiro Cassamba e do seu afluente Camutongo

O corte geolégico ao longo do ribeiro Cassamba, a partir das nascentes, no planalto do
Caussé, permite observar uma seriagdo muito completa dos diferentes estratos (Fig. 5 do texto).
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Fig. 5 — Corte geolégico esquematico ao longo do rio Cassamba.

& — Localizagio dos jazigos fossiliferos.

F — Falhas que limitam o «graben. de C: Cassapa, ori do na direccio N 27° W.

6 — Grés silicificados do Kalahari,

5 — Brechas e conglomerados silicificados do Kalahari.

4 — Conglomerados diamantiferos e grés de cor violeta, com estratificagio entrecruzada, da formacio de Calonda,
3 — Grés feldspaticos, grés argilosos e argilitos com Ffasseis de Estheriella, da série de Cassanje.

2 — Tilito, grés argil e xistos argil amarelos, da série de Lutde.

1 — Gneisses anfibélicos com leitos de magnetite. Complexo de base.

As nascentes deste ribeiro, cuja origem se situa no nivel dos «grés polimorfos». sdo resul-
tantes das aguas que, apos se terem escoado através das areias do planalto, encontram os estratos
horizontais dos grés e conglomerados silicificados do Kalahari médio, priticamente impermeaveis.

Uma série de pequenos circos de erosio, dominados pelo circo principal da nascente
do préprio Cassamba, recorta, em curvas doces, o planalto.
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Inimeras pequenas linhas de agua correm através dos amontoados de blocos de grés
polimorfos para, pouco a pouco, se juntarem e constituirem a linha de agua principal.

Nesta zona existem pequenas areas planas, cobertas de areias brancas, ao nivel dos
afloramentos do Kalahari.

Apos uns 20 metros de desnivel, constituido por amontoadas de enormes blocos de grés
¢ conglomerado, surgem os primeiros afloramentos da formacéo de Calonda, recortados pelo
ribeiro acima citado, e que se mantém durante parte do curso superior deste ribeiro.

Sucedem-lhe afloramentos de um complexo greso-argiloso, correspondente a série de
Cassanje, durante cerca de 400 metros, surgindo as rochas gnéissicas de Complexo de base,
ja proximo do afluente Cacajana.

Analisando mais pormenorizadamente a seriagdo das rochas deste complexo greso-argiloso
do Cassamba, a partir da base, temos:

1> Gneisses anfibolicos esverdeados do Complexo de base.

22 Rocha psefitica, com cerca de 30 cm de espessura. Trata-se de uma brecha consti-
tuida por fragmentos de gneisse, quartzo, feldspatos caulinizados, anfibolitos, grés e
massas de argila vermelha em peguenas lenticulas. Entre os produtos densos pre-
sentes nesta rocha, assinala-se: espessartite, limonite, hematite especular, magne-
tite e cianite.

Esta brecha, apesar de analisada minuciosamente, nao revelou a presenga
nem de piropo, nem de diamantes.

Os calhaus sao angulosos e as suas dimensoes nao ultrapassam, em regra, 10cm,

30 A esta camada brechéide sobrepoem-se grés vermelhos, com niveis de argilitos mos-
queados e argilitos micaceos com Estheriella cassambensis Teix.

Um dos pogos abertos para o estudo destas formagoes, permitiu verificar
que os gneisses e as camadas da série de Cassanje anteriormente descritas, estao
deslocadas por uma pequena fractura orientada na direcgao N 25° E, com a incli-
nagio de 85° para SSW. Esta fractura provoca um ligeiro afundimento da base da
série de Cassanje, com consequente pequeno dobramento das camadas sedimentares
no sentido da fractura. O movimento registado é do tipo de falha compressiva; os
gneisses que afloram no leito do rio apresentam-se, também, divididos, por diaclases
com a mesma direcgdo.

4. Argilitos castanho-avermelhados ou cor de chocolate, mosqueados. Este mosquea-
mento resulta de pequenas manchas mais claras, que salpicam toda a rocha e sao
bem visiveis nos cortes perpendiculares & estratificagio. Os argilitos contém alguns
niveis gresosos interestratificados.

5. Grés grosseiros, com leitos de pequenos calhaus de quartzo e feldspato, angulosos,
alternando com niveis argilosos. Os calhaus tém pequenas dimensoes, 1 a 2 cm de
diametro. O conjunto mostra estratificagao horizontal e os niveis argilosos sio, como
¢é habito, micaceos.

6.° Grés brancos, com leitos argilosos vermelhos e cor de chocolate.

7.2 Camadas de argilitos vermelhos e de grés finos, com ninhos de Estheria, de pequenas
dimensoes.

8.° Camadas de argilito micaceo, interestratificadas com grés. As formagoes sao cada vez
mais argilosas e contém numerosos fosseis de Estheriella cassambensis Teix. e
Palaeolimnadiopsis reali Teix.. Enquanto que estes tltimos fosseis sao frequentes
nos niveis mais argilosos, a pequena Estheriella dispoe-se nas superficies de contacto
dos grés com o argilito micaceo.

9.° Grés psamitico, argiloso, vermelho.

10.° Alternancia de grés grosseiro, vermelho, com massas argilosas cor de chocolate.
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11> Grés brancos, finos. argilosos, com leitos paralelos, ferruginosos, alternando com
leitos de argilito. O grao ¢ bastante mais rolado do que o dos niveis anteriores.

12> Grés grosseiro, feldspatico, cor de tijolo.

13. Grés micaceo, cor de tijolo, contendo grios de feldspato alterados e impregnacoes
de manganés. Os elementos do grés continuam a ser mal calibrados e com boa per-
centagem de grdos mal rolados. Estes grés destacam-se em placas horizontais.

14> Grés argilosos, brancos e vermelhos, em leitos paralelos, com predomindncia da
parte argilosa vermelha, com niveis miciceos, concentrados nas zonas argilosas.
Estes niveis sao fossiliferos, pois contém Palaeclimnadiopsis reali Teix. (Est. X,
Figs. 23 e 24). A rocha torna-se muito coerente e dura, e forma estratos horizontais
observaveis no leito do rio. A parte mais argilosa contém finos graos de quartzo,
palhetas de mica branca e mica castanha. Os fosseis dispoem-se, precisamente,
nestes leitos micAceos.

Este conjunto sedimentar tem uma espessura de cerca de 15 metros.

Uma trincheira aberta na vertente norte do rio Cassamba, entre o Cacajana e o Caquele,
onde a mesma ¢ constituida por uma parede quase vertical, permitiu verificar que as bancadas do
complexo greso-argiloso, fossilifero, estdao sub-horizontais, com pequena inclinagdo para NNW.
O conjunto sedimentar apresenta-se deslocado por pequenas fracturas, quase verticais, orientadas
na direcgio N 58° E.

Estao ai, ainda, presentes algumas fracturas sub-horizontais, com direcgoes variaveis, de
N 15° a 30° E, com inclinagio para ESE (Est. X, Fig. 25).

Apos esta sucessdo litologica, identificaram-se grés argilosos cor de vinho, a alternar com
bancadas argilosas da mesma coloragao.

Sucedem-lhe grés grosseiros, com estratificagio horizontal.

Sobre estas rochas assenta uma nova série geolégica, correspondente a formagéo de
Calonda. Trincheiras ai abertas permitiram verificar que a mesma & constituida por:

a) Conglomerado formado por calhaus apodrecidos de gneisse, anfibolitos, quartzo
filoniano, quartzitos da formagio de Luana, argilitos idénticos aos do nivel 3 da
série anteriormente descrita. Estao ainda presentes, neste conglomerado, muitas
dgatas, calcedonias e nodulos esféricos de calcedonia verde,

— Espessura 0,25 metros.

b)  Bancada argilo-gresosa, de cor vermelha a violacea.

— Espessura 0,30 metros.

c)  Leito conglomeratico, com 4gatas, calhaus de gneisse e de argilitos vermelhos.
— Espessura 0,20 metros.
d)  Grés de cor violeta, com pontuagdes brancas e estratificagio entrecruzada, contendo,

na base, bolas de argilito vermelho, mosqueado, do tipo das rochas da série de
Cassanje, que afloram inferiormente.

— Espessura 1,00 metros.

e)  Grés argiloso, de cor résea e com manchas esbranquigadas.

— Espessura 1,00 metros.
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Continuando para montante encontram-se novos afloramentos de grés de cor violeta, com

estratificagdo entrecruzada.
A espessura provavel dos estratos da formagao de Calonda que afloram no rio Cassamba

é de cerca de 20 metros.

PLANALTO
DO
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Fig. 6 — Esbogo geoldgico da regifo do rio Cassamba, afluente da margem leste do Chicapa.
com a localizacio de alguns jazigos de fdsseis.

& — Localizacio dos jazigos fossiliferos.

7 — Falhas que limitam o «grab: de C
6 — Gres silicificados do Kalahari.

5 — Brechas ¢ conglomerados silicificados do Kalahari.

4 — Conglomerados diamantiferos e grés de cor violeta, com estratificagio entrecruzada, da formagio de

Cassapa, orientado na direcgiio N 27° W.

Calonda.
3 — Grés feldspaticos, grés argilosos e argilitos com fosseis de Estheriella, da série de Cassanje.
2 — Tilito, grés argil e xistos argil los, da série de Lutde.

| — Gneisses anfibélicos com leitos de magnetite. Complexo de base.

O corte geolégico do ribeiro Camutongo, pequeno afluente do Cassamba, ¢ deveras interes-
sante, devido ao facto de se verificar que os depésitos da série de Cassanje cobrem, indistinta-
mente, os estratos da série de Lutde e afloramentos de gneisses. Os primeiros afloram no curso
médio do Cassamba; os tltimos ocupam a regido do curso inferior e parte do curso superior
desta linha de agua (Fig. 6 do texto).

A série de Cassanje do Camutongo liga-se com os estratos do Karroo médio do Cas-
samba, por intermédio dos afloramentos fossiliferos do riacho Chambamba.
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Seguindo o corte do riacho Camutongo, desde as nascentes, reconhece-se a seguinte série
litologica, de montante para a confluéncia com o Cassamba :

1> Grés grosseiros, estratificados, cor de tijolo a roxos. Os grios sio rolados, de faces
despolidas. Alguns grios sao ovoides.

2° Pequeno conglomerado brechoide, fino, essencialmente constituido por calhaus de
quartzo e feldspato, estes em regra caulinizados. Os elementos constituintes tém 2
a 3 cm de diametro. Os pequenos calhaus de quartzo, mal rolados ou anguloses,
sdo abundantes. Os grios de quartzo sao, no geral, mal rolados, mas contém parte
importante de graos bem rolados e despolidos.

Rig Chicaps

o

S
1541
143

o

Dot

F Macrin, des

Fig. 7 — Corte geologico esquematico do vale do ric Chicapa, na direcgio W-E, passando
pelo rio Camafuca.

9 — Areias de planalto.

8§ — Grés silicificados, do Kalahari médio.

7 — Conglomerados silicificados do Kalahari médio.

6 — Chaminé de brecha kimberlitica, pas-Cassanje.

5 — Grés brancos, grés vermelhos, niveis de argila mosqueada. Série de Cassanje. No topo desta série
litologica dispd estratos possivel pertencentes & formagio de Calonda.

4 — Argilas gresosas e argilitos amarelos do andar superior de Lutde.

3 — Grés, conglomerados e argilas dobradas, de cor violeta, do andar médio de Lutde.

2 — Tilito, grés, argilitos g muito consolidados, da base da série de Lutde.

I Gneisses anfibolicos com diferenciagbes de anfibolitos granatiferos. Complexo de base.

3. Grés grosseiros, feldspaticos, muito duros, brancos, com manchas argilosas, aver-
melhadas. O material ¢, em regra, rolado; destacam-se da pasta manchas brancas,
dos cristais de feldspato, em graocs que vdo até ao tamanho de ervilhas.

4.° Grés grosseiro, feldspatico, de cor amarela ferruginosa.

5.2 Grés brancos estratificados com leitos argilosos, vermelhos a cor de chocolate, parale-
los, idénticos aos do Cassamba. Os leitos argilosos sio, igualmente, micaceos.

6. Grés brancos, estratificados, com leitos de argilito cor de chocolate, contendo fasseis
de Estheria idénticos aos do Cassamba. Os leitos de argilito tém 10 a 20 centimetros
de espessura: sdo acompanhados por leitos miciceos, que se dispem entre os grés
roseos e os niveis de argilito.

7. Grés grosseiros, feldspaticos, com finos leitos de argilito, horizontais. A rocha
¢ muito vulgar e origina pequenos rapidos no leito do riacho.

8. Argilito amarelo, gresoso, muito duro.

9.» Grés grosseiros, feldspaticos, vermelhos, com pontuagoes e fragmentos de rochas
caulinizadas.

10> Grés feldspaticos, com delgados leitos conglomeraticos, constituidos por pequenos
calhaus, mal rolados, de quartzo.
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11l.° Argi]a gresosa, fina, de cor amarela, pertencente A série de Lutde.
122 Tilito de cor amarela, contendo calhaus de gneisse, micaxistos e anfibolitos. Estes
afloramentos encontram-se na confluéncia do Camutongo com o Cassamba.

Continuando o corte, agora através do Cassamba, para montante, vamos encontrar o tilito
da série de Lutde no leito deste rio, mas para desaparecer a escassas dezenas de metros. Durante
cerca de 400 metros, o curso do Cassamba esta sobre cascalhos e areias. Entra, depois, no Com-
plexo de base, constituido por gneisses quartziticos, com veios de magnetite.

No pequeno afluente Chambamba, observam-se, de novo, sobre o Complexo de base. argilitos
cor de chocolate, com grés brancos e vermelhos da série de Cassanje, fossiliferos, com Estheriella.

CONCLUSOES :

Do observado, somos levados a concluir que a série de Cassanje, a sul do Cassapa, ¢
formada por um complexo greso-argilitico, em que predominam as formagées gresosas, ao contra-
rio do que sucede com a mesma série a norte da referida linha de agua.

Outra caracteristica é a existdncia de argilitos mosqueados, intercalados nos grés e nas
facies mais grosseiras da base dos depésitos.

Os fosseis parecem, também, confirmar a diferenca litolégica referida, pois que, no Cas-
samba, a espécie mais caracteristica ¢ Palaeolimnadiopsis reali Teix., a que se alia Estheriella
cassambensis Teix.

Nao foram identificadas as camadas argilo-gresosas, os xistos argilosos, os xistos margosos,
nem tAo-pouco as concregbes calcarias, assim como qualquer jazigo com peixes, tio tipicos das
camadas de xistos argilosos réseos da série de Cassanje a norte do Cassapa.

Aliado ao facto de, no ribeiro Cangoa. superiormente as camadas de xistos argilosos e
argilitos roseos da série de Cassanje tipica do Chinguba, termos encontrado formagdes mais
grosseiras, idénticas as dos cortes do Cassamba e do Camutongo, somos levados a considerar a
separagao da série de Cassanje, neste local, em dois conjuntos distintos.

1. Andar inferior de Cassanje, caracterizado por:

— Um complexo argilo-gresoso da base, com Estheria, constituido por grés brancos
avermelhados, com niveis de argilitos e leitos micaceos;

— Xistos argilosos, roseos, com fosseis de Estheria;

— Xistos margosos, roseos, com fosseis de Estheria, peixes e insectos;

— Xistos margosos, com concregoes de calcite, com peixes;

— Xistos argilosos muito finos;

~— Argilitos vermelhos, em bancadas espessas.

Este tipo de depositos da série de Cassanje estd localizado a norte do ribeiro Cassapa

e assenta, indistintamente, quer sobre o conglomerado fluvio-glacidrio da série de Lutde, quer
sobre os gneisses do Complexo de base. A sua fauna, sequndo a classificagao de CArLOS TEIXEIRA,
€ a seguinte:

Estheria anchietai Teix.

Estheria sp.

Palaeodictyopera (7)

Insecto (7)

Perleidus lutoensis Teix.

Angolaichthys lerichei Teix.

Elonichthys moutai Teix.



45

2 Andar superior de Cassanje, caracterizado por:

— Um complexo greso-argiloso, em que a base ¢, por vezes, grosseira, mas sem chegar
a conglomerado ;

— Camadas de grés branco, caulinico, e de grés vermelho, com faixas de argilito cas-
tanho a vermelho, mosqueado;

— Camadas de argilas vermelhas, alternantes com camadas de grés, branco ou vermelho.

O conjunto tem uma espessura de cerca de 15 metros. As suas camadas s30 caracte-
rizadas por duas formas novas:

Estheriella cassambensis Teix.
Palaeolimnadiopsis reali Teix.

Este complexo greso-argiloso assenta, indiferentemente, quer sobre os gneisses do Complexo
de base ou sobre os terrenos da série de Lutde (Cassamba e seu afluente Camutongo, Calonda,
Cagquele ¢ Camulolo), quer sobre o Cassanje mais argiloso, classificado como Cassanje inferior
(Cangoa).



CAPITULO III

TECTONICA

I — TECTONICA DA REGIAO DO RIO CHICAPA

O aspecto dominante da tecténica da regiao estudada do rio Chicapa ¢ o afundimento dos
estratos do Karroo inferior, limitados por falhas verticais, cujos diferentes trogos se alinham na
direccio NN'W-SSE, ou, mais precisamente, na direcgio N 270 W.

Esse afundimento, do tipo fossa ou «grabens, foi posteriormente coberto pelos estratos do
Karroo médio, fossilifero, o que permite datar, com certo rigor, a idade do deslocamento.

O esbogo geologico da regido de Txinégi-Calonda ¢ suficientemente elucidativo, pois
evidencia, com nitidez, a existéncia de alinhamentos dominantes nos diversos trogos do Chicapa.
Tais alinhamentos de origem tectonica, por vezes limitados por escarpas abruptas de um dos lados,
sdo mais nitidos nas seguintes regites:

—curso do rio Chicapa, a sul do ribeiro Camucando, até préximo do ribeiro
Chahola;

—curso do rio Chicapa, junto a confluéncia com o ribeiro Chiungo, onde existem
os tufos kimberliticos e afloramentos de kimberlito da foz do Caindjamba e do
Chiungo, precisamente no alinhamento da falha do rio Cassudssua;

— curso do rio Chicapa, no trogo de Camafuca-Cassapa;

— curso do rio Chicapa, na zona da confluéncia com o ribeiro Chinguba;

— curso do rio Chicapa, desde a foz do Camucando até 4 zona norte do Camuquele.

Todos estes alinhamentos do curso do rio principal, normalmente situados no enfiamento
do «graben» de Lutoe do Cassuassua-Cassapa ou nos seus limites, estio orientados na direccio
N 27> W, a qual, como dissemos, comanda a primeira fase tecténica do Karroo inferior,
nesta zona.

Nos afluentes notam-se, também, por vezes, orientagdes idénticas, se bem que nio sejam
tao bem definidas.

E, contudo, interessante registar o caso do Caissupa, afluente do Cazamba, do Nachicato
e do Cachifuca, afluentes do Calonda, bem como o alinhamento geral do curso superior deste
iltimo, apés a confluéneia com o Cachimbungo.

Na regidao ocidental, o trogo médio do Sanguégi estd, também, possivelmente, incluido
dentro do mesmo sistema de fracturas, que deve ter condicionado, em parte, determinados trogos
das linhas de agua da regiao.

Estes indicios sdo confirmados por observagoes no terreno, onde localizamos contactos
anormais, por falhas, das rochas do Complexo de base com as formagdes da série de Lutée.

Foi no ribeiro Cassudssua que se obtiveram alguns dos melhores elementos para a
compreensdo da tecténica da regido. Nesta linha de agua existe, como referimos, uma zona de
falha que poe em contacto anormal o tilite com o gneisse. Foi possivel identificar ai uma série
de fracturas, insepariveis dos alinhamentos dominantes das grandes falhas que cortam o soco
cristalino, com consequentes movimentos verticais, que permitiram a conservagao dos estratos
da base do Karroo.
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No citado ribeiro, a cerca de 150 metros para jusante da confluéncia com o Cainguvo, reconhe-
cemos uma zona de falhas, com seis a dez metros de largura, onde foi possivel medir as direcgoes
fundamentais dos acidentes tecténicos (Est. XI, Fig. 26). Essas direccoes sio N 27° W e N 56° E.

Estes valores indicam uma rede de fracturas quase perpendiculares, bem visivel nos gneisses,
onde se distinguem pequenas caixas de falha. Na referida zona de falhas existem enormes blocos
de gneisse, com 5 a 7 metros de comprimento, em contacto com o tilito. A foliagao da rocha
metamérfica orienta-se na direcgio N 25° E. Estes blocos estao sempre limitados por arestas
rectilineas, sem qualquer boleamento, sendo bem nitido que resultaram de fracturas. Passada esta
zona de falha, o rio tem o curso sobre os gneisses, cujo alinhamento dos elementos cristalinos
apresenta, em cinco pontos diferentes, a mesma direcgdo dos blocos da zona de fractura. Para
jusante, o leito do rio passa a ser constituido por tilito, como anteriormente se disse.

Estes factos levaram-nos a admitir que as forgas tectdnicas postas em jogo, durante os
movimentos que afectaram a regido, originaram a formagao de enorme caixa de falha, na qual se
encontram blocos de gneisse fracturados e deslocados paralelamente as direcgdes do movimento.

Posteriormente, este acidente tecténico foi confirmado por estudos geofisicos (método magné-
tica). O perfil obtido, a partir das medigdes efectuadas ao longo dessa linha de agua, esta muito
proximo das curvas tipicas de zonas de falha. Qutra indicagio resultante do perfil magnético foi a
de que a falha esta inclinada para oeste.

Qutro local onde podem observar-se as consequéncias dos movimentos antes citados situa-se
na regido de contacto gneisse-tilito, no ribeiro Caquele.

Este contacto localiza-se a cerca de 150 metros para leste da ponte que serve a estrada de
prospecgio do ribeiro Camafuca, sobre o ribeiro Caguele.

Verifica-se neste acidente um interessantissimo fenémeno de penetragio de grés e argilitos,
com facies glaciaria, de cores amarela ou avermelhada, nos gneisses do Complexo de base.
O gneisse, leucocrata, com faixas melanocratas, esta cortado por uma série de pequenas fractu-
ras, através das quais penetrou a massa sedimentar do Karroo inferior, originando intercalagées
quase paralelas, inclinadas levemente para leste, perpendiculares aos planos de foliagio do gneisse.

Pormenor importante, que mostra que o movimento gue provocou a compressao e pene-
tragio da rocha sedimentar foi realizado de maneira a nio deslocar paralelamente os gneisses no
sentido leste-geste, reside no facto de as faixas melanocratas do gneisse estarem interrompidas
pelo enchimento de argila gresosa e grés com calhaus, sem gue hajam sofrido qualquer desloca-
mento horizontal (Est. XII, Figs. 28 e 29).

O gneisse reconhecido mais para oeste, também por trincheiras, ndo mostra estas penetra-
¢oes, que devem ter pouca profundidade. Esta todavia recortado por faixas de anfiboloxistos e de
rocha eruptiva, com disjun¢do esferoidal.

Para montante aflora, como dissemos, o tilito, contendo grandes blocos de gneisse, de
fAcies idéntica ao que constitui o soco cristalino. Os blocos estio fracturados e contrastam, pelas
arestas rectilineas, com o restante material englobado no tilito, o qual, embora anguloso, apre-
senta certo boleamento dos wértices. Esse contraste é, provavelmente, consequéncia de proximi-
dade da zona de falha.

No rio Cassapa, existem testemunhos de outra falha, com direccio aproximada da que foi
identificada no Cassuassua.

A seguir aos estratos da série de Lutoe, constituidos por argilitos amarelos, encontram-se
grés arcosicos, possivelmente da série de Cassanje, a que sucede uma brecha sedimentar pos-
-Cassanje. Esta brecha foi cortada por um digue de kimberlito e, mais para montante, por uma
brecha eruptiva basica, kimberlitica, que por sua vez contacta com os gneisses. O contacto
gneisse-brecha eruptiva segue a direccao N 27° W. Todavia, no leito de um pegueno afluente do
Cassapa, o riacho Camutaxi, no alinhamento definido pelo contacto citado anteriormente, vé-se
aflorar o gneisse, quando a escassas dezenas de metros a jusante esta linha de agua tinha o
curso sobre os argilitos amarelos da série de Lutde.
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O alinhamento de parte do curso do Chicapa, no trogo de Camucando-Camugquele, com a
direcgio de contacto observada no curso superior do Cassapa, ¢ sintomatica.

Afundimentos de depdsitos da série de Lutde observados nos cursos médios dos ribeiros
Cassamba e Cazemba, limitados por falhas pertencentes ao sistema NNW-SSE, mostram que,
quer a falha do Cassuassua, quer a do Cassapa-Cassamba-Cazemba, devem ter sido, por sua vez,
levemente deslocadas por falhas pertencentes a outros sistemas, a que proximamente faremos refe-
réncia. Todavia, sao as falhas do Cassapa e do Cassuassua, que originaram o «grabens» de Cassuas-
sua-Cassapa, as mais representativas dos movimentos NN'W-SSE.

Um dos locais em que é mais nitida a deslocagio das formagdes de Lutde, situa-se nos
ribeiros Caquele e Caindjimba. Os primeiros afloramentos de Karroo inferior, nesses cursos de
4gua, alinham-se na direcgio do sistema NNW-SSE e devem ligar-se ao Cassudssua por uma
falha orientada segundo a direcgao N 55° W, que se encontra, com frequéncia, nas rochas do
Complexo de base.

O sistema de falha NN'W-SSE (N 27° W), na sua primeira fase de movimentos, ¢ de
idade pos-Lutde, ou, melhor, posterior aos xistos e argilitos amarelos da série de Lutde, e
ante-Cassanje inferior, visto haver afloramentos deste ltimo que assentam directamente sobre
o Complexo de base, assim como sobre os depositos da série de Lutde (caso do Cassamba-
-Camutongo).

As camadas de transigao da série de Lutde para a de Cassanje (camadas greso-argilosas e
conglomerados flivio-glacidrios) podem ser mais recentes do que os primeiros movimentos que
actuaram e provocaram o afundimento dos depésitos da série de Lutde, e, portanto, representa-
rem condigdes de sedimentacdo diferentes. Parece reforgar esta hipotese o facto de, na colina de
Chahola, o conglomerado flivio-glaciario assentar directamente, por um lado, sobre o Complexo
de base e, por outro, sobre os argilitos e xistos argilosos da série de Lutde.

De qualquer maneira, verifica-se, portanto, que os primeiros movimentos tecténicos de
direcgio NNW.-SSE sao pos-Lutoe e ante-Cassanje inferior.

O outro conjunto de fracturas que condicionou parte da geologia desta drea do Chicapa
€ um sistema de falhas com direccio geral ENE-WSW que, por observagdes no terreno, verifi-
camos ter valores de N 55° E.

O contacto tilito-gneisse no riacho Cassudssua tinha mostrado esta orientagio como com-
plementar da direcgio N 27° W (série de fracturas de direcgdo geral N 56° E).

No ribeiro Camucando, encontramos, de novo, esta direcgio nas fracturas que actuaram
sobre os grés da base da série de Cassanje.

Este ribeiro apresenta um exemplo inter te de vale assimétrico, devido a uma falha
que, passando no curso médio do riacho, provocou afloramentos do Complexo de base que
limitam, possivelmente, os depositos da série de Lutde e deslocam os da série de Cassanje, como
aparece representado no corte geolégico esquematico da Fig. 4 do texto.

As duas vertentes do Camucando sdo, como se disse, assimétricas, devido a uma das mar-
gens ser, em parte, constituida por grés da série de Cassanje e a outra por gneisses.

O facto tinha sido referido pelo ‘Eng.® DELVILLE que, ao passar por esta regido, ficara
impressionado pela assimetria do vale, admitindo a existéncia de uma falha, posteriormente con-
firmada, por nés, no terreno.

Os estratos da série de Cassanje no riacho Catxipinje, afluente do Candamuna, apresen-
tam-se, também, fracturados, tendo a fractura principal a direcgdo N 55° E e ficando os dois
compartimentos atingidos com as direccoes N 45° E e N 65° E, com inclinagoes, respectivamente,
de 17° para NNW e 8° para SSE.

Certos afluentes do Chicapa apresentam alinhamentos na direcgio ENE-WSW, como
alias fora observade por R. DELVILLE. Assim, o Cassamba e parte do curso superior do San-
guégi estdo alinhados na referida direcgio de fractura. O Camuzenze e o Cachindamba, um

em cada margem, mostram alinhamento idéntico.

'}
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O Caluembe e, principalmente, o Camazambo, que atravessam os afloramentos de uma
brecha kimberlitica, adiante descrita, apresentam, também. orientacdo semelhante.

Mais flagrante é o paralelismo do C. la, do Camulundo, do Saiambo e do Camulungi
(afluente do Txinégi), orientados na direccao de fracturas referida e situados para além dos
dltimos afloramentos da série de Cassanje, o que corresponde a um acidente tecténico de maior
importancia, limitante, a norte, dos estratos daquela série.

Este paralelismo deve corresponder a pequenas falhas paralelas, complementares do aci-
dente principal, localizado no rio Cangoa.

E precisamente nesta drea, do rio Cangoa, que estdo mais vincados os elementos fundamen-
tais da tectonica da regido do Chicapa. Assim, verifica-se, ai, que a falha do Cassapa, de
orientagago NNW-SSE (N 27¢ W) se prolonga para além do rio Pamba, indo actuar sobre as
formagoes geolagicas dos ribeiros Camuage e Boca.

Os testemunhos mais flagrantes deste acidente tecténico sao:

— No curso inferior do rio Cangoa, os xistos da base da série de Cassanje estao a
nivel inferior ao dos conglomerados flivio-glaciarios da série de Lutde, mostrando
que o compartimento oeste, neste local, esta actualmente mais elevado:

— No ribeiro Camuage, as rochas do Complexo de base afloram também a nivel
mais elevado do que o Karroo inferior:

— No ribeiro Boca, o pequeno testemunho de tilito (ou brecha de falha) ali encon-
trado, refor¢a as indicagoes da presenga da falha do Cassapa no extremo norte da
area reconhecida.

A presenga da falha do Cassapa e de varios testemunhos de rochas da série de Lutoe, a
norte da falha do Cangoa (Cangoa-norte, Chilumbica, Camuage e Boca), levam a admitir que o
«grabens de Cassuassua-Cassapa, ja referido, se prolonga para além da importante falha do
Cangoa, pelo menos até ao ribeiro Boca.

As falhas do sistema ESE-WSW, admitidas como responsaveis pelo limite norte dos estra-
tos inferiores da série de Cassanje, estio melhor representadas na zona da falha do Cangoa, limite
setentrional do «graben» de Lucapa.

Este afundimento, além de permitir a conservagao dos estratos do andar inferior de Cas-
sanje (Cassanje I) na fossa formada, facilitou a instalagio da brecha kimberlitica na area do curso
médio do Cangoa.

Ainda relacionado com este importante acidente tectonico esta o afloramento do tufo
kimberlitico do ribeiro Caxixima, afluente da outra margem do Chicapa, e que se situa, precisa-
mente, sobre o alinhamento daquela fractura.

A idade deste importante acidente tectonico é pos-Cassanje inferior.

Do observado na area do Cangoa, conclui-se que a mesma constitui um verdadeiro campo
de fracturas, com uma tecténica radial complicada, correspondendo, possivelmente, a uma série de
pequenos «horsts e «grabens, alternados. E legitimo admitir esta hipotese. em virtude das orien-
tagoes dos ribeiros Saiambo, Camulundo e Luapasso, bem como pela presenca de rochas cristali-
nas no Camupopo e do Karroo inferior no ribeiro Camuage.

A sul do rio Calonda, os tragos dominantes da tectonica sdo, ainda, as fracturas NN'W-
_SSE ¢ ENE-WSW. Com as primeiras esta relacionada a série de Lutde do ribeiro Cangando,
o qual constitui, alias, o prolongamento do «graben» de Cassuassua-Cassapa, bem como os aflora-
mentos do Karroo inferior dos ribeiros Candanje, Caicassa e rio Guenvo.

Com a segunda direc¢do esta relacionado o kimberlito do ribeiro Camuanzanza e os aflora-
mentos da série de Lutde do curso superior do Luhemba e seu afluente Caingondola.

Esta iltima direcgio esta, além disso, extraordinariamente marcada pelo alinhamento das
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numerosas colinas de rochas do Complexo quartzoso do Sombo, que aflora a sul do rio Chivumba,
onde o rio Gambo as entalha profundamente.

Merece referéncia, ainda, o afloramento da série de Lutée das nascentes do Nachitango,
que possivelmente se vai ligar com as formagoes dessa série reconhecidas mais a sul, no afluente
Luhemba, cerca de 10 quilémetros a sul do Calonda. que parecem dispor-se na mesma orientagao
NNW-SSE, referida antes.

Como elementos a considerar para a interpretagio da tectonica local ha que referir,
finalmente, o sistema de fracturas observado nos estratos do andar superior de Cassanje, no rio
Camutongo. Junto a um dos pocos de prospecgao, a cerca de 460 m da confluéncia com
o Cassamba, os grés argilosos, com niveis grosseiros, que se sobrepdem as camadas com
Estheria, estdo divididos por uma série de fracturas com as seguintes direcgoes :

N 32* W (predominante)
N 200 W
N 27 W
N 55 W

Nas trincheiras abertas no complexo greso-argiloso do rio Cassamba reconheceram-se,
também, fracturas orientadas nas direcgoes :

N 15°a 30 E
N 70 W
N 25* E

A observagio dos estratos do Karroo inferior tinha permitido reconhecer que as camadas
da série de Lutde, no ribeiro Camafuca, possuiam a direccio N 80° W, com inclinacoes de 14°
para NNE.

No rio Cassapa, os estratos de argilitos amarelos da série de Lutde tém direccao idéntica,
mas inclinam levemente para SSW.

Os depositos glaciarios devem, pois, formar um sinclinal com charneira de direcgio
WNW.-ESE. Confirmam aquelas observagdes os valores que obtivemos, no curso superior do
Camafuca, para a direcgao dos grés e argilitos de cor violeta, N 75° W.

Por outro lado, as fracturas observadas no rio Cassapa, no Complexo de base proximo
da zona de falha de orientagio N 27° W, tém direcgoes N 55° W e N 39 E.

Do conjunto de todas as observagdes referidas, somos levados a concluir que, apés o
periodo de sedimentagdo que originou os depésitos da série de Cassanje, houve novo recrudes-
cimento dos movimentos orogénicos, os quais fizeram entrar em jogo ndo s6 os compartimentos
com os estratos da série de Lutde ji afundidos, mas também os depésitos da série de Cassanje.
Esses movimentos foram fortemente influenciados pelas direcgoes anteriores. O facto traduziu-se,
praticamente, pela movimentagio dos compartimentos antes definidos, com ampliacio desses
mesmos compartimentos, que passaram a abranger dreas muito mais importantes do que aquelas
sobre as quais incidiram os movimentos anteriores.

Enquanto que nos movimentos ante-Cassanje devem ter predominado, nesta regido, as
direcges tectonicas NNW.-SSE, representadas pelo «graben» em que ficaram conservados os
depésitos da série de Lutde, nos movimentos pos-Cassanje deve ter sido fundamental o papel
dos movimentos ENE-WSW, se bem que acompanhados por importantes movimentos dos sis-
temas WNW-ESE ¢ NNW-SSE.
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As direcgoes encontradas nesta regiao definem, pois, trés sistemas de fracturas, cujas
direcgGes sdo:
1= NNW-SSE
2° ENE-WSW .
3° WNW-ESE

A importancia geolégica destes movimentos tectonicos alia-se o valor econémico, resul-
tante do papel primordial representado pelas fracturas citadas, como vias que permitiram, poste-
riormente, as intrusdes kimberliticas.

Il — TECTONICA GERAL

Se tentarmos enquadrar a tecténica da regido de Calonda-Txinégi dentro da tectonica
geral — trabalho iniciado pelos Eng. C. FrEIRE DE ANDRADE e A.DE GusMmA0 e desenvolvido
por R. DELVILLE, bem como por WYSSLING () — seremos levados a concluir que a regido do
Chicapa fornece largo contributo para ampliar e precisar os conhecimentos anteriores, quer quanto
a idade dos movimentos, quer quanto as orientagbes gerais.

F. pE ANDRADE (1953-b), ao fazer a analise dos movimentos tectonicos que actuaram na
Lunda, considera a seguinte seriagfio:

l.° Movimentos tecténicos do periodo de formagio das rochas do Complexo de base.
Intrusoes de granitos e de diabases.

20 Movimentos tectdnicos do periodo final do sistema de Kibaras, com intrusdes de gra-
nitos e rochas basicas.

3. Auséncia de movimentos no intervalo de tempo compreendido entre a sedimentagao
do sistema de Kibaras e a base do Karroo. Intrusées basicas.

4.° Formagio de «grabens» contemporineos do andar de Beaufort. Intrusoes doleriticas
da Lunda.

5. Movimentos tercidrios e quaternarios.

Destes movimentos tecténicos, os mais importantes, para nos, sao os que deram origem a
«grabenss, durante a formacio dos depésitos do andar de Beaufort, ou posteriormente.

Nesses movimentos, a direcgdo mais importante da série de falhas verticais que originaram
os «grabenss, segundo o autor citado, é a das fracturas orientadas ENE-WSW, as quais teriam
protegido da erosio as formagoes de Luana e da série de Lutde. Estas fracturas seriam mais ou
menos contempordneas das que originaram as planicies de Cassanje e de Stanleyville.

A zona de maiores fracturas, reconhecida por F. DE ANDRADE, prolonga-se desde Maludi
até proximo do ribeiro de Cossa, com a largura de cerca de 9 quilometros. A idade dos movimen-
tos, sequndo VEATCH (1935), devera situar-se, pelo que diz respeito a primeira fase, na base do
andar de Beaufort, enquanto que a fase mais importante teria tido inicio no principio do
andar de Stormberg. ;

Em trabalhos posteriores de prospecgdo, R. DELVILLE reconheceu novos testemunhos de
intenso diastrofismo nos rios Chiumbe, Luachimo e Chicapa. orientados na mesma direc¢io ante-
riormente definida por FREIRE DE ANDRADE,pro vando que, entre as direcgdes tectonicas que
produziram os «grabens», predomina a direcgio ENE-WSW (N 58¢ E) que limita duas importantes

(") Relatérios de Prospecgio da Companhia de Diamantes de Angola (néio publicados).
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zonas de falha, origem de grandes afundimentos de estratos da formagao de Luana, num percurso
superior a 130 quilémetros, desde o rio Luhembe até ao Chicapa (Ests. XIV, XV e XVI,
Figs. 33 a 39). R. DELVILLE designou esse grande acidente tecténico por «Graben Lucapas.

A hipotese do prolongamento do referido «graben» até ao Cassai, para NE, e até ao
Luele-Luxico, para SW, foi admitida por DELVILLE e por F. bE ANDRADE.

Parece existirem na zona de Chiumbe-Luhembe direcgoes complementares deste sistema de
falhas, como se deduz dos trabalhos de FREIRE DE ANDRADE e de WYSSLING,

No Congo Belga existem, relacionados com este acidente, valiosos testemunhos de intenso
diastrofismo posterior as formagSes dos andares de Lukuga e de Lualaba, como haviam referido
Fourmarier e VEATCH,

FourMARIER (1913-1914) verificou que, na regido leste do lago Tanganica, os estratos do
Karroo inferior e médio sofreram as acgdes de importantes movimentos epirogénicos, que origina-
ram uma série de «grabenss, os quais protegeram da erosio os estratos referidos.

A anélise deste trabalho reveste-se de extraordinario interesse, pois mostra que a
tecténica que atingiu a regido da Lunda, com tie importantes consequéncias, nio é um caso
isolado, mas se integra dentro duma tecténica muito mais vasta. Esta tera abrangido toda a zona
central de Africa, desde o Tanganica até a regiao portuguesa, com provével ligacio com a Baixa
de Cassanje.

Para breve comparagdo, citamos o que se passou na bacia carbonifera de Lukuga, com
estratos muito semelhantes, no conjunto sedimentar, aos das nossas séries de Lutde e de Cassanje.
A tectonica teve, ali, primordial importancia na conservagio dos depasitos do Karroo, os quais se
dispdem em afundimentos limitados por falhas quase verticais, muitas vezes paralelas, que consti-
tuem os trés sistemas principais seguintes:

L>  Sistema de Tanganica, com direcgoes de fractura NNW-SSE, paralelas ao alonga-
mento do lago Tanganica, em que as direc¢bes sao, predominantemente, N 30° W a N 27 W.

Pertencem a este importante sistema as falhas de Muhala, Kisimba-Niemba, Kataki, Milanje,
Kilia e Djimba, algumas das quais tém mais de 100 quilémetros de comprimento, como sucede
com a de Kataki.

2.2 Sistema de Lubuie, com as falhas de Lubuie e Kako, de direcgio geral WNW.-ESE.

3. Sistema de deslocages SW-NE, marcado pela depressao em sinclinal que se estende
entre os montes Mogandja e Katala.

O mesmo autor diz-nos: «Je suis amené a conclure de ces observations que la disposition
actuelle des dépéts de la Lukuga est une conséquence des mouvements tectoniques appartenant
aux trois Systémes de dislocations qui ont affecté la région Ouest du Tanganikas.

Segundo as observagoes de FOURMARIER, a idade relativa das falhas dos trés sistemas é
dificil de elucidar. Mas ¢ facto verificado que as fracturas do sistema de Tanganica foram as mais
importantes e as gue melhor caracterizam a regido, parecendo terem sido produzidas, ou,
pelo menos, acentuadas apds os outros sistemas. De qualquer maneira, estes trés sistemas
de falhas devem ter jogado em diferentes épocas, se bem que o primeiro sistema parega ser o
predominante.

Trabalhos posteriores permitiram a WVEATCH (1935) representar, no seu Quadro 8,
importantes falhas, de idade pos-Lukuga, pertencentes aos trés sistemas de FOURMARIER,
situadas na regido de Kazongo e Kabambaré, a oeste da area primitivamente estudada por
este iltimo autor.

Trabalhos de N. BouTAKOFF, na regido do lago Kivu, mostraram, também, que um impor-
tante agrupamento de falhas, de direcgio predominante NNW.SSE, corta a regidgo de Oso e
Loba, constituindo um verdadeiro campo de fracturas que, por vezes, permitiram a conservagio
de retalhos do andar de Lukuga limitados pelo Complexo de base.
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Em Angola, na planicie de Cassanje, para a qual Moura & O'DoNNELL suspeitam de pro-
vavel origem tectonica, a existéncia de uma falha de direcgio E-W, que atinge os estratos da
série de Cassanje, permitiu observar a sucessio completa desta série e da de Lutde, a qual, em
face de resultados de trabalhos posteriores, seria assim constituida:

Série de Cassanje: Andar superior (5): grés e xistos com Estheria mangaliensis var.
angolensis e Estheriella moutai.

Andar médio (4): grés com vegetais.

Andar inferior (3): xistos com peixes.

Série de Lutée: Xistos negros da Lunda.

{2) Grés.
(1) Conglomerados (tilito).

Sobrepoem-se a estas formagdes o andar da Lunda, assim constituido :

Andar superior (7): doleritos intrusivos.

Andar inferior (6): grés fridveis, amarelos, brancos, ou grés verme-
lhos, por vezes grosseiros ou conglomeraticos. Nalguns locais
observam-se intercalagtes xistosas.

Esta divisio da série de Cassanje, fundamentada em trabalhos paleontolégicos, foi a
chave da estratigrafia do Karroo de Angola.

Segundo VEATCH, o Karroo apresenta, na Baixa de Cassanje, estreitas analogias com o
Karroo da regidgo de Stanleyville e teria sido submetido a varias fases de uma tectonica impor-
tante. Estas teriam provocado as condicées ideais, nas zonas afundidas, para a formagio dos
depasitos da série de Cassanje e consequente conservagao.

A comparagio, realizada por VEATCH (1935), entre as camadas de Stanleyville e as cor-
respondentes da regido de Cassanje estd expressa nas seguintes observagoes:

a) «Both are separated by an important time break from the underlying Dwyka
deposits.

b) Both occur in what all evidence indicates to have been local, fault-produced
basins.

c) Both have fault blocks of the pre-Cambrian beds projecting through them.»

E conclui :

«One thus finds, both in the Plain of Cassanje and in the region of Stanleyville,
a series of fossiliferous beds, representing deposition in a local fault-produced
lake basin, separated by an important time interval from the underlying
Dwyka glacial deposits and by a similar time interval, with faulting and
erosion, from the overlying Lubilash beds».

Posteriormente, as nossas observagdes na Baixa de Cassanje, na bacia do rio Cuango, nas
areas dos postos de Capenda-Camulemba, Luremo, Cuando e longo, permitiram-nos verificar que
a tecténica do Chicapa se prolonga até esta regido, abrangendo uma #rea importante desde
o extremo leste da Baixa de Cassanje até a fronteira oriental da Lunda.
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Assim, no trogo do curso do rio Cuango entre o afluente Lucola do Cassoi e as quedas do
Zamba ha uma série importante de quedas e rapidos que evidenciam, em geral, origem tecténica.
Os alinhamentos de algumas dessas quedas sio os seguintes:

~— Quedas da Cachita, com cerca de 30 metros de desnivel, no contacto entre
o granito e os xistos do Bembe, de que resultou uma escarpa orientada na
direcgao N 30° W ;

— Rapidos do Ngela, sulcados por fracturas de direcges N 60° Ee N 13 E;

— Quedas do Tasua, com cerca de 20 metros de desnivel, em afloramentos de xistos
gresosos da série do Bembe, dispostos em camadas sub-horizontais. As quedas
estio orientadas na direcgio N 60° E e as fracturas que acompanham estes aflo-
ramentos dispoem-se segundo as direcgdes N 55 W, N 70° E, N 15° W e
N 80c W;

— Quedas do Zamba, com cerca de 10 metros de desnivel, originado por uma
falha de direcgio N 30° W. Falhas secundarias de direcgao N 60° E estao
também presentes.

Mais a jusante, na fronteira com o Congo Belga, as importantes quedas de Guilherme, estio
relacionadas com uma falha principal de direcgao N 70° W e falhas complementares de direcgao
N 18 B.

Ainda no rio Lui, j4 na Baixa de Cassanje, as principais fracturas dos estratos do andar
médio de Cassanje (Cassanje II) traduzem-se pelas seguintes direccoes: N 60° E, N 70° W,
N 15° W, E-W (Est. XIV, Fig. 32).

Da analise dos elementos tectonicos observados na regido do Cuango. pode concluir-se que:

12 A tecténica radial teve também largo desenvolvimento na bacia do Cuango,
principalmente no extremo oriental da Baixa de Cassanje. Essa tecténica traduz-se
por falhas que originam quedas importantes no leito do rio citado.

27  Regista-se, na regiao referida, a presenca de dois importantes conjuntos de
fracturas. O primeiro, do tipo da tecténica do Chicapa, ¢ caracterizado por
falhas orientadas nas direcgoes N 30° W e N 60° E.

O segundo, também presente no nordeste da Lunda, mas de menor impor-
tancia, toma na bacia do Cuango maior desenvolvimento, sendo constituido por
fracturas orientadas nas direcgoes N 70° W e N 15° a 18° E.

3.2 Existem, ainda, na regido, indicios de movimentos de direcgao E-W., ou, peque-
nas variagoes de direcgdo, se bem gque esses movimentos nio se traduzam, até
agora, por contactos anormais evidentes.

No Cuango ha, igualmente, fortes concentragoes diamantiferas, associadas
com o primeiro conjunto de fracturas.

Quanto a idade destes movimentos, pode-se afirmar, de momento, que os mesmos actua-
ram apés a deposigio dos estratos do andar médio de Cassanje (Cassanje 1) e, por comparagao
com o nordeste da Lunda, ¢ de admitir que sejam, mesmo, pos-Cassanje superior (Cassanje I1I).

Ao sul da provincia da Lunda, os indicios tecténicos do sistema NN'W-SSE (Tanganica)
sdo, também, bastante importantes e estao evidenciados por afloramentos doleriticos nas regices
de Xindumba-Cuemba, na estrada Bié-Vila Luso, rio Cussique-rio Luando e rio Chiumbe-Lun-
gué'Bungo (Moura & ANDRADE, 1950).

A primeira intrusdo de Xindumba-Cuemba, como se verifica no mapa anexo ao trabalho
referido, alinha-se na direcgao N 28° W, numa extensio de cerca de 36 km, aflorando nos leitos
desses rios.
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Contudo, ¢é a intrusio do rio Chiumbe-Lungué Bungo a que, para nés, reveste maior inte-
resse, Este agrupamento de afloramentos dispoe-se numa extensdo de 150 km desde o Lungué
Bungo até 4s quedas do Dala, no rio Chiumbe, com a direcgio média de N 28° W.

Registe-se, ainda, que no rio Luena os afloramentos doleriticos orientam-se na direcgao
N 30° W, no Luconha N 25° W e no Caimba N 22° W e N 25° W. A direccio média ¢
NNW-SSE, come conclui F. Mouta & ANDRADE (1950, p. 24):

...«No seu conjunto, porém, parecem estas ocorréncias, pela sua concordancia e continui-
dade numa tnica direcgiio geral NN'W-SSE, fazerem parte de dois grandes dikes, atravessando
a regido entre o Cuanza e o Zambeze e separadas por cerca de 250 km.»

A idade destes doleritos, segundo F. Mouta, deve situar-se num nivel superior ao sistema
do Karroo. o que é, todavia, discutivel.

A lhanga de alinhamento (de provavel origem tecténica e de idade, possivelmente,
idéntica) com uma das direcgoes fundamentais de fracturas da regido do rio Chicapa, da area do
Cuango e zonas mineiras da Lunda é um facto a registar.

A anilise do mapa geral de VEATCH mostra, ainda, importantes falhas pos-Lukuga, que
conservaram o Karroo inferior ¢ médio em «grabens» nas seguintes zonas: rio Ituri, rio Lindi,
Albert, Nyanza, Upemba Graben, no Congo Belga, e alguns pequenos afundimentos a leste do
lago Tanganica, ja no territério de Tanganica.

Na Rodésia, a leste de Broken Hill, existe uma série importante de falhas paralelas ao
curso do Luangwa, que se estendem por centenas e centenas de quilometros e que se orien-
tam na direccao NE-SW, as quais se deve a conservagao dos estratos dos andares de Ecca e
de Dwyka.

Todos estes sistemas de falhas podem reunir-se dentro dos trés grupos primitivamente
definidos por FOURMARIER, pois sio as direcgoes verificadas por este autor as que predominam
nas fracturas que recortaram o continente africano, na regido central, apés os primeiros depo-
sitos do Karroo.

A importancia destes fenomenos orogénicos é de tal maneira grande que, pode dizer-se,
foram eles que condicionaram, de maneira extraordinariamente acentuada, os depdsitos pos-
_Karroo inferior. Representam, além disso, as zonas de fragilidade que permitiram as intrusbes
kimberliticas e doleriticas.

CONCLUSOES :

Da comparagio dos diferentes processos segundo os quais foram conservados os depositos
do Karroo médio e inferior, na nossa Provincia de Angola, no Congo, no Tanganica e na
Rodésia, verifica-se que, analogamente ao exemplo do Chicapa, esses depositos foram funda-
mentalmente protegidos por movimentos epirogénicos que tiveram as suas actividades:

1.>— Apos a deposigao da série de Lutoe (ou de Lukuga), a que correspondem os andares
de Dwyka e de Ecca, na Africa do Sul.

Como consequéncia desses movimentos, produziram-se grandes bacias tectonicas, que
originaram importantes lagos. onde se desenvolveram faunas de peixes, crusticeos e insectos,
o0s quais caracterizam o andar inferior de Cassanje. Nos andares médio e superior de Cassanje
deve ter-se mantido identidade de condicdes, permitindo o desenvolvimento de populagoes de
Estheria, Estheriella e Palaeolimnadiopsis.

22— Apés a sedimentagio da série de Cassanje, entraram de novo em jogo as zonas
anteriormente fracturadas, parecendo terem sofrido, agora, movimentos de maior intensidade, que
originaram novos e mais extensas fossas, as quais preservaram da erosio importantes extensoes
de Karroo médio e inferior.
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3.2 — Os movimentos actuantes devem enquadrar-se dentro dos movimentos epirogénicos.
Sao caracterizados por trés direcgoes predominantes, em quase toda a Africa central e meridional,
com as seguintes orientagbes:

NNW.-SSE ou sistema de Tanganica
WNW-ESE ou sistema de Lubuie
NE-SW.

A iltima, por ligeira deslocagio para leste, passando para ENE-WNW, teria originado
o «graben» de Lucapa, o qual atravessa os rios Luhembe, Chiumbe, Luachimo e Chicapa.

A mudanga de direcgiio das fracturas provocadas por esses movimentos, acentuando-se no
mesmo sentido, isto €, para leste, poderia estar relacionada com a dobra-falha do Lutée, na Baixa
de Cassanje, de direccio E-W.

4.° — Estes movimentos devem ter sido semelhantes aos que originaram, posteriormente, o
vale do Rift, que atravessa o continente africano de norte a sul.

5.°—A hipétese de que estas fracturas tenham jogado ainda mais recentemente é
de admitir.

A importancia geologica destes movimentos tecténicos é extraordinaria e relaciona-se com
um periodo de actividade eruptiva, com intrusdes de kimberlito diamantifero.

A analise do quadro anexo sintetiza as relagdes entre os movimentos tecténicos referidos
e os diferentes andares, quer em Angola, quer no Congo Belga.
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NOTIGCIA HISTORICA

O problema da origem dos diamantes da regidao do Cassai e da Lunda foi enfrentado,
desde ha muito, com o propésito de se conseguir, ndo s6 localizar as fontes primarias das enor-
mes dreas de aluvides diamantiferas, como conhecer o tipo de rocha de que estas derivaram.

Varios gedlogos, em missoes sucessivas, ao servigo das empresas concessionarias das pes-
quisas diamantiferas, foram aprofundando a referida investigagio, sobretudo pela analise siste-
matica dos conhecimentos geolagicos das areas mais interessantes e susceptiveis de fornecerem
elementos capazes de resolver problema de tio transcendente importéncia.

Foi Farnuam (1922) o primeiro que, na Lunda, encarou com largueza o problema, esta-
belecendo os elementos fundamentais da estratigrafia da regifio. Para este autor, a origem dos
diamantes deveria estar relacionada com os contactos dos gneisses hornbléndicos com os gneisses
graniticos. Os diamantes teriam sido depositados, nessas zonas de contacto, por solugdes aquosas,
de temperatura elevada, provenientes de grandes profundidades.

Apos a erosio destas rochas, os diamantes teriam ficado a curtas distancias das origens
primarias, pois a observagio da extrema fragilidade daquelas sugeriu-lhe «um transporte anica-
mente de curta distancias.

Sobre as anomalias de distribui¢io dos diamantes, este autor pensava que: «The diamonds
may come from a great number of separate sources and they will be more abundant near these
points, or the points beneath the place sources that have been erodeds.

Quanto & localizagio das fontes primarias, FARNHAM (1922) chama a atengio para a
dificuldade da identificacio, resultante de:

1.° As rochas citadas estarem de tal maneira alteradas que ndo formariam aflo-
ramentos ;

2. a maior parte das regides interessantes, dentro deste ponto de vista, estarem
cobertas por areias ou grés.

Pelos ensaios realizados na regido de Maladi, este gedlogo admite que uma origem provi-
vel dos diamantes da Lunda seria constituida pelos xistos hornbléndicos do tipo dos que afloram no
riacho Ombongo, afluente do Maludi, onde, ap6s rigoroso ensaio, encontrou um pequeno diamante.

A analise microscopica da rocha mostrou tratar-se dum xisto hornbléndico com granadas,
diopsido e espinela cor de sangue.

As acgdes metamoérficas teriam, sequndo este autor, desempenhado papel predominante na
origem dos diamantes.

Posteriormente, BEETZ (1930). no relatério preliminar, reconhece, igualmente, que «as carac-
teristicas dos diamantes contidos nos cascalhos variam, mostrando que estes provém de diferentes
origens».

Ressalva, contudo. que, para as diferentes exploragées do Luhembe e do Chiumbe, os dia-
mantes parecem resultar da mesma origem priméria.

As formagbes diamantiferas mais antigas seriam as dos depésitos de cascalhos de idade
plistocénica — «Pleistocene gravels sheets» — que, por erosdo posterior, teriam permitido a redis-
tribuigio dos diamantes pelos vales actuais.

Esses «Pleistocene gravels sheets» estariam relacionados com um processo especial de
transporte e sedimentagdo, do tipo run — Dry rivers — , cujos sedimentos se teriam distribuido
segundo um antigo sistema de drenagem, diferente do actual.



62

Sobre a natureza da origem priméaria dos diamantes, BEETZ, como resultado da cbservagao
dos concentrados da zona de Malidi e exceptuando os minerais derivados do substrato local,
reconhece que aqueles tinham altas probabilidades de serem originarios de um kimberlito, que se
devia localizar a sul de Maladi.

Mais recentemente, F. DE ANDRADE (1953-b), apontou os varios periodos de diastrofismo a
que foi sujeito o nordeste da Lunda. Os movimentos mais recentes teriam dado lugar a uma série
de «grabens» e a uma zona de fracturas, na regidao de Maludi, sobrepostas a outras mais antigas.

Pela primeira vez, aparece exposta a possibilidade das origens primérias diamantiferas,
do tipo kimberlito, estarem em relagio com as zonas de fractura que actuaram com intensi-
dades importantes na regido onde se distribuem as maiores concentragbes de diamantes conhe-
cidas na Lunda.

O mesmo gedlogo admite, também, a possibilidade de uma chaminé kimberlitica a sul
de Maladi, ou entre a linha divisoria de aguas dos rios Landamona e Luembe, sugerindo que
se deveriam pesquisar as zonas de fracturas que ele préprio reconheceu e assinalou, na regiao
de Malidi e Andrada.

A concentragio de diamantes de maiores dimensées, na zona de Malidi, levou-o a admitir,
também, uma origem priméaria, kimberlitica, no ribeiro Maludi-Caguesse.

Chocado pelos baixos teores encontrados nas formagdes sedimentares diamantiferas mais
antigas, ¢ de opinido de que os teores das rochas kimberliticas devem ser bastante fracos.

PoLiNARD, ao efectuar, em 1949, uma rapida visita & Lunda, com o fim de tentar encontrar
elementos que lhe permitissem localizar dreas interessantes, susceptiveis de conterem rochas
kimberliticas. atribui as mais antigas rochas detriticas diamantiferas ao Karroo, quer 4 série de
Lualaba-Cassanje, quer & série de Kwango.

Pelo facto de considerar como pertencentes ao Lualaba ou ao Kwango os mais antigos
niveis diamantiferos conhecidos, conclui que as possiveis intrusdes kimberliticas devem ser poste-
riores ao andar de Lukuga (Karroo inferior).

Convencido da existéncia de fontes primarias kimberliticas, chama a atengdo para o
estudo dos conglomerados diamantiferos mais antigos, para, a partir deles, se tentar encontrar
testemunhos litolégicos ou mineralégicos do kimberlito.

Como contributo de grande valor, salienta a necessidade de se pesquisar, intensamente,
nos concentrados, o diépsido verde cromifero. Assim, escreve: «... Je persiste & croire que le
diopsid vert, qui en raison précisément de sa couleur si typique ne peut échapper a l'oeil le plus
distrait, est le plus sérieux indicateur de la kimberlite. Sa fragilité est telle qu'il ne peut avoir
cheminé loin de la roche dont il a fait partie. Il indique donc le voisinage de celle-cix.

WYSSLING, que estudou a regido do Calemba, afluente do Maludi, com a finalidade de
melhor conhecimento da série de Lutde e, sobretudo, para verificar as relagdes dos depésitos
desta série com as rochas diamantiferas, admite a possibilidade de intrusoes kimberliticas, numa
fase tecténica pos-Lutde, com o preenchimento das caixas de falha por diques ou chaminés de
kimberlito, que seriam as rochas-mies dos diamantes. Ap6s um periodo de erosdo, esses diaman-
tes teriam sido concentrados nos conglomerados da base do Karroo superior (série da Lunda) e
teriam alimentado, posteriormente, as aluvides actuais, como fonte intermediaria entre as origens
primarias, agora escondidas por depésitos mais modernos, e os actuais jazigos do vale.

Do estudo sistematico das propriedades cristalograficas dos diamantes obteve elementos
concretos para afirmar que deviam existic diferentes origens primérias que alimentaram determi-
nadas dreas diamantiferas (').

Recentemente, R. DELVILLE, como chefe da prospecgao geral da Companhia de Diamantes
de Angola, apés o reconhecimento das zonas de intenso diastrofismo situadas entre o rio Luana

(1) Relatério de Geologia, de Agosto de 1950, do Servigo de Prospecgdo (nio publicade).
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e o Luhembe, assinaladas por FREIRE DE ANDRADE, verificou que os acidentes tectonicos que cor-
taram a regido atras citada eram muito mais importantes do gue o iltimo autor tinha suposto.
pois foi-lhe dado identificar, no ric Chiumbe e no alinhamento definido por aquele gedlogo,
novos afloramentos de rochas quartziticas e conglomeraticas, idénticas as que constituem a
formagao de Luana — o mais importante testemunho da existéncia de diversos «grabens» na
regiao de Maladi.

Verificou, ainda, que as concentragoes de diamantes do rio Chiumbe eram, precisamente,
bastante proximas das provaveis zonas de falhas limitantes de um «graben» de maiores dimensaes
do que o que tinha sido reconhecido, anteriormente, na zona de Maladi.

Baseado nesta verificagéio, orientou os trabalhos de prospecgio para o rio Luachimo, de
modo a verificar o possivel prolongamento até este rio do acidente tecténico referido.

Confirmando a hipotese, o mesmo gedlogo reconhecen, no alinhamento anteriormente
definido por FREIRE DE ANDRADE, grandes afloramentos de rochas idénticas as que definem
os «grabens» no Chiumbe e no Luana.

Além disso, verificou que, mais uma vez, as concentragtes diamantiferas estao localizadas
nas zonas correspondentes s supostas falhas, o que o levou a admitir, como FREIRE DE ANDRADE
e WYSSLING, a hipotese de esses diamantes serem provenientes de rochas primarias kimberliticas
que teriam vindo & superficie através das zonas fracturadas e que, devido a intensos fenémenos
de alteragdo, nao tivesse sido possivel reconhecer.

No prosseguimento desta ideia, transfere os trabalhos para o rio Chicapa, ainda mais a
oeste, dentro, sempre, do alinhamento do possivel «graben», na esperanga de encontrar, de novo,
a formagido de Luana, que tdo bons servigos prestara até ai como testemunho dos movimentos
tectonicos. A hipotese de ser encontrada nesse rio uma das origens priméarias diamantiferas
serve-lhe, também, de guia.

Os primeiros resultados sio a verificagio de novas concentragdes de diamantes, se bem
que nao lhe tenha sido possivel identificar, in situ, os guartzitos vermelhos, tao tipicos da forma-
¢do de Luana.

Mas os testemunhos de movimentos tectonicos eram tdo nitidos que o levaram a criar a
designagdo de «Graben Lucapa» para definir o grande alinhamento de rochas da formagio de
Luana desde o Luhembe até ao Luachimo.

Foi, finalmente, encontrada, numa zona de intenso diastrofismo, uma rocha brechside que
se reconheceu ser uma brecha kimberlitica, diamantifera.

Estava, assim, localizada uma das fontes primarias diamantiferas da Lunda. A orientacio
seguida fora coroada de pleno éxito.



CAPITULO 1

INTRUSOES DE KIMBERLITO

Na regiao do rio Chicapa, entre os rios Txinégi-Cangoa e o rio Camuanzanza dispoem-se
alguns afloramentos de rochas kimberliticas de importancias bastante dispares.

Entre eles avulta a mancha que se localiza na foz do afluente Camafuca e no Camazambo;
foi a primeira a ser reconhecida, ao ser encontrada no ribeiro Camafuca, pelo prospector Alberto
Champlon, uma rocha que lhe chamou a atengio por se tratar de um tipo bastante fora do vulgar.

Determinagoes por nos levadas a cabo mostraram que, de facto, a rocha citada pertencia
ao grupo dos kimberlitos.

Este afloramento que €. como se disse, o mais importante, ocupa o curso inferior do Cama-
fuca, todo o curso do riacho Camazambo e estende-se até as proximidades do ribeiro Cassapa, no
seu curso médio, junto & confluéncia com o afluente Camutaxi.

O afloramento é atravessado pelo rio Chicapa e forma, ainda, uma larga planicie aluvial,
na margem oeste do mesmo rio. Tem forma aproximadamente oval, alongada, com um estrangu-
lamento na parte central. Na direccio do eixo maior mede cerca de 1280 metros por 440 metros
de largura maxima. A area ocupada é de cerca de 36 hectares.

Um pouco mais a sul, na foz do rio Caindjamba, existe novo afloramento de kimberlito,
que deve ser atravessado, também, pelo Chicapa, pois foi reconhecida, na margem oeste deste rio,
na proximidade da foz do ribeiro Chiungo, uma pequena mancha da mesma rocha.

Este afloramento continua-se para norte, sob a forma de importante tufo kimberlitico, que
ocupa a planicie do Chicapa entre o Caindjamba e o ribeiro Caquele, prolongando-se até proximo
da grande mancha de Camafuca-Camazambo.

No ribeiro Camuzenze, na margem oeste do Chicapa, foi reconhecido outro afloramento.
O kimberlito é atravessado pelo curso de agua, a sul da confluéncia com o pequenc afluente
Chapunga. Tem de didmetro, aproximadamente, 150 metros.

Afloramento ainda duvidoso é o do rio Sanguégui, a sul da conjungio com o Napassa.
Tem dimensdes muito pequenas e é, praticamente, desprovido de interesse.

Pela importancia geolégica, ha, ainda, que citar um dique kimberlitico no ribeiro Cassapa,
com cerca de dois metros de espessura, que devera estar em relagio com o grande afloramento
de Camafuca-Camazambo, ou com outros situados mais a norte, actualmente cobertos por uma
brecha, provavelmente kimberlitica, que aflora também no mesmo ribeiro um pouco a montante
do dique referido.

Posteriormente, com a continuagao dos trabalhos de geologia e prospecgio, descobriram-se
novos afloramentos kimberliticos nio sé6 no rio Chicapa, mas, também, muito recentemente, no rio
Luachimo, aos quais na devida altura faremos referéncia.

Este conjunto de afloramentos lembra as intrusdes kimberliticas da Africa do Sul
(HarGER, 1905), que ocorrem, em regra, em grupos. Assim, no distrito de Berkeley West, ha para
cima de 50 manchas kimberliticas reconhecidas; do mesmo modo, em volta de Kimberley, num
raio de 5 milhas, existem cerca de 15 afloramentos de kimberlito. Exemplo idéntico ¢ o de
Bakwanga (WASILEWSKY, 1950) onde se identificaram 7 macicos de kimberlito, alinhados e
proximos uns dos outros.



A — MACICO KIMBERLITICO DO CAMAFUCA-CAMAZAMBO
a) Factores geoldgicos que condicionaram as intrusdes kimberliticas

As duas grandes entidades geologicas com que estdo relacionadas as intrusdes kimberli-
ticas sdo as rochas do soco cristalino e os estratos do Karroo inferior e médio, isto ¢, a série de
Lutde e a de Cassanje. Devido a sua diferente constituigdo litologica, o comportamento destas
rochas, como meio encaixante do kimberlito, & variavel.

E na grande mancha kimberlitica de Camafuca-Camazambo que melhor podem analisar-se
as relagdes do meio encaixante com a rocha primaria diamantifera.

Conforme ressalta do esbogo geolégico junto, o kimberlito fez a sua ascensdo através duma
zona fragil da crusta, constituida, precisamente, por uma zona de fracturas radiais que, anterior-
mente, tinham provocado o afundimento de larga faixa de depésitos da série de Lutde, como se
viu na primeira parte deste trabalho.

Essas fracturas, que puseram em contacto anormal o Karroo inferior com o complexo
cristalino, sdo:

a) Uma falha do sistema de direcgio N 27° W, a que se associa, possivelmente,
outra fractura de orientagio ENE-WSW, como parece poder deduzir-se da posi~
¢ao da mancha de kimberlito;

b) O desligamento das rochas da série de Lutoe, entre o Cassuassua e o Caindjamba-
-Caguele, incluido dentro dum sistema de fracturas de direc¢aio WNW.-ESE.
A localizagdo, nesse ponto, do mais importante macigo de kimberlito leva a admi-
tir que a intrusio kimberlitica deve ter ocupado o cruzamento de fracturas radiais
que, neste caso, parecem situar-se nas proximidades da foz do ribeiro Camafuca,

Como consequéncia dessas fracturas, a rocha intrusiva é limitada a oeste por gneisses do
Complexo de base e a norte e a leste (Fig. 7, do texto), por rochas do Karroo inferior (tilito,
grés, xistos argilosos de cor violeta e xistos argilosos amarelos).

A sul, o kimberlito parece ligar-se com o tufo kimberlitico de Caquele-Caindjamba, o qual,
por sua vez, estad limitado por um grés pertencente provivelmente & série de Cassanje (7) e por
rochas do soco cristalino (gneisses e anfiboloxistos).

Os contactos do kimberlito com as rochas encaixantes foram observados em alguns pogos
de prospecgdo, nomeadamente na zona de contacto com a série de Lutde.

No ribeiro Camafuca afloram, em camadas levemente inclinadas para ENE, estratos que
correspondem ao tilito da base do Karroo. Este tilito tem aspecto um tanto grosseiro, compreen-
dendo camadas espessas de argilitos gresosos, interestratificados, alternantes com faixas mais
grosseiras, que contém grandes calhaus.

A cerca de 20 metros destes afloramentos, observa-se o contacto do kimberlito com os
depésitos da série de Lutde, que apresenta o aspecto indicado na Fig. 8, do texto. Este contacto
é quase vertical, com pequena inclinagio para leste. O kimberlito apresenta aspecto brechdide,
mas com uma densidade de xenélitos relativamente fraca; contém, préximo do encosto com os
grés e argilitos gresosos do tilito, veios alinhados e ondulados, constituidos por concentragdes de
minerais metélicos negros, em especial ilmenite e magnetite. Pequenos agregados de cristais prisma-
ticos de quartzo dispsem-se nos contactos com o material gresoso resultante da alteragdo do tilito,
e sdo, possivelmente, derivados da recristalizagio do quartzo detritico dos depésitos da série
de Lutde.

No contacto, o kimberlito apresenta textura muito fina, e cor castanha avermelhada.
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Esta zona de contacto, com indicios visiveis da influéncia do kimberlito sobre os grés
amarelos do tilito, tem apenas cerca de 2 cm de espessura, passando imediatamente ao tilite, no
qual se véem calhaus de gneisse e granito, bastante alterados e distribuidos sem regularidade.

e ST | — Areias argilosas vermelhas.

//fa

Fig. 8 — Corte observado num pogo localizado no ribeiro Camafuea, 30 m a oeste dos primeiros
afloramentos da série de Lutde. Contacto do kimberlito com as rochas da série de Lutde
na regido do ribeiro Camafuca. Notam-se concentrages de minerais metalicos — magne-
tite  ilmenite — dispostos paralelamente ao contacto.

— Cascalho contendo grandes blocos de
grés polimorfos.

— Kimberlite levemente brechoide, com
pequenas apdfises que penetram  fos
sedimentos greso-conglomeraticos da

Depositos (tilitos) da série de Lutde parte superior do tilito.

Devido ao grau de alteragao do tilito, a rocha desfaz-se ficilmente; ndo mostra, por isso,
recristalizacio acentuada, como seria de admitic se a temperatura do kimberlito, quando da intru-
sio, tivesse sido muito elevada. Na colina de separacio dos ribeiros Camafuca e Camazambo o
contacto do kimberlito com o Karroo realiza-se, quase na totalidade, com xistos argilosos amare-
los da série de Lutde. Num dos pogos situados nesse contacto. onde os xistos estio praticamente

— Areias argilosas vermelhas.

be "‘ oy On".'- “s’as| — Cascalho.

J

— Xistos argilosos amarelos da série de Lutde.

— Kimberlito.

Fig. 9 — Corte geoldgico esquemdtico, mostrando o contacto do kimberlito com os estratos
do Karroo. Pogo localizado na colina sul do riacho Camazambo.

horizontais, observa-se alternancia de xistos amarelos e de kimberlito alterado, consequéncia
de penetragdes da rocha eruptiva nos xistos, com possiveis fenémenos de digestio, de pequena
amplitude (Fig. 9, do texto).
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Em virtude do grau de alteragio do kimberlito, sempre muitissimo maior nas regices de
colina, néo foi possivel estudar os fenémenos de contacto com pormenor.

Os contactos com o gneisse nao sao wvisiveis, devido A4 pequena extensdo limitada por
essas rochas.

Contudo, é flagrante o facto do kimberlito se ter expandido predominantemente através dos
estratos mais frageis do Karroo, constituidos por tilitos, grés e xistos argilosos amarelos, rochas
dotadas de menor compacidade e, portanto, mais aptas a serem deslocadas e a permitirem a instala-
¢do da rocha intrusiva. Como nao ¢ de admitir grande espessura para a série de Lutde, é-se levado
a concluir que, em profundidade, apos os sedimentos do Karroo, a chaminé kimberlitica serd muito
mais estreita, devendo apenas ocupar a fractura que originou o afundimento dos estratos do
Karroo inferior.

A extensio reconhecida deste afloramento dificilmente permite admitir a sua continua-
gio até grandes profundidades. Antes é logico pensar que s6 a zona correspondente a foz do
Camafuca e parte da outra margem do Chicapa constituam a chaminé central, propriamente
dita, da erupgao kimberlitica, limitada, a oeste pelos gneisses do Complexo de base e a leste
pelo tilito da série de Lutde.

Toda a drea que constitui a colina entre o rio Camafuca e a foz do ric Camazambo pode
representar uma brecha kimberlitica formada em comsequéncia do alargamento superficial da
chaminé. o qual se traduzird por uma formagdo em cipula, com filoes-camadas atravessando as
rochas encaixantes, principalmente os xistos amarelos da série de Lutde.

Outra hipotese é ainda admissivel, em virtude da diferenga de caracteristicas texturais entre
o kimberlito da area do Camafuca e o da area de Camazambo-Cassapa. Tal é a de haver duas
chaminés de kimberlito, quase coalescentes, uma situada na foz do Camafuca e outra na éarea
correspondente ao curso superior do riacho Camazambo. Esta tltima estende-se para norte,
até proximo do Cassapa, e deve ter tido, também, a sua instalacio facilitada pela fractura que
limita a leste a faixa de rochas da série de Lutde, reconhecida no Cassapa e no seu afluente
Camutaxi.

A brecha de tipo kimberlitico do Cassapa e o dique de kimberlito reconhecido ali, poderio
ser testemunhos da vinda da rocha diamantifera existente na colina de Cassapa-Camutaxi.

b) Caracteristicas mineraldgicas do kimberlito

Sao variados os aspectos texturais que as rochas kimberliticas desta regifio apresentam.
Comecaremos pela descri¢do das rochas da area de Camafuca-Camazambo, sem divida as mais
importantes e melhor conhecidas. Iniciaremos a descricdo pela rocha mais tipica e menos alterada,
que constitui o caracteristico <blue-ground>. Um dos locais de colheita de amostras esta pré-
ximo do nivel das aguas do Chicapa. Encontra-se a trés metros de profundidade, tendo como
cobertura cerca de | metro de terra arenosa, e uma camada de cascalho com 40 cm de
espessura.

Quando mais alterada, esta rocha tem cor amarela-torrada escura; da forte efervescéncia
com o CIH; se a alteragao é menos intensa, apresenta cor verde-acinzentada ou cinzenta. E um
pouco untuosa ao tacto e tem aspecto levemente gorduroso.

E uma rocha afanitica, de textura porfirica, donde se destacam nédulos acastanhados ou
negros, constituidos por piroxenitos.

Macroscopicamente, ¢é possivel reconhecer os seguintes minerais: magnetite, ilmenite,
diépsido verde e outras piroxenas, granadas de cor vermelha-sanguinea, palhetas de mica cor de
creme (flogopite), mais ou menos alteradas em clorite.

Em superficie polida, apés a rocha ter sido cozida em balsamo, verifica-se, a lupa binocular,
que é constituida essencialmente por uma série de graos e cristais de cor verde que, por alteragdo,
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dao formas arredondadas ou ovais. O principal mineral que os constitui, a serpentina, é facil-
mente riscado pela unha e tem brilho gorduroso caracteristico.

Com menores dimensdes, distinguem-se secgoes de um mineral de cor negra, de brilho
vitreo e com clivagens nitidas. Deve ser uma piroxena. Graos de magnetite e de ilmenite sdo
facilmente reconhecidos pelo brilho metalico dos primeiros e sub-adamantino dos Gltimos.

Secgoes hexagonais, idénticas as secgdes paralelas a (100) da olivina, correspondentes a
cristais muito alterados, sao bastante frequentes.

Observa-se, ainda, um mineral de cor castanha e de brilho metalico, possivelmente cro-
mite, muito raro e em pequenos graos.

Ao microscopio, em lamina delgada, a rocha apresenta textura porfirica, sendo o prin-
cipal constituinte um mineral de cor de creme de estrutura finamente fbrosa, atravessado por
mineral idéntico, também levemente fibroso. Este mineral substitui, por alteragiio, os outros
constituintes da rocha, preenchendo as formas quer anédricas quer euédricas de outros
minerais. As seccdes dos minerais substituidos, total ou parcialmente, pertencem a piroxenas
ou a olivina.

As cores de polarizagao sdo em regra baixas, de cinzento a amarelo claro, tendo as faixas
finamente fibrosas extingao recta. O indice de refracgdo ¢, em regra, menor do que o do balsamo,
Deve tratar-se de serpentina (crisotilo ou antigorite) resultante da alteragio dos cristais de piroxena
e de olivina.

A olivina esta representada, como se disse acima, por secgdes caracteristicas, paralelas
a (100), totalmente transformadas em serpentina. sendo apenas visivel, numa secgdo, um aspecto
de menor alteragio. Nos bordos dos cristais distribuem-se pequenas granulacoes de uma subs-
tancia negra e opaca, correspondente a um mineral de ferro, resultante da alteracio da olivina.

Encontram-se, por toda a parte, pequenos graos de ilmenite, com brilho metalico, leve-
mente azulados. Rodeando este mineral, ou, por vezes, preenchendo fracturas, encontra-se uma
substincia opaca e esbranquigada, correspondente a leucoxena, produto de alteragdo derivado
da ilmenite.

Existe, ainda, outro mineral opaco e de cor negra a castanha-escura, com brilho metalico,
mas que, por vezes, € um pouco translicido, ficando, em nicéis cruzados, extinto. Em lamina del-
gada, ¢ dificil verificar se se trata de magnetite ou de cromite: mas o facto de ser um pouco
translicido leva a pensar que se trate deste dltimo mineral.

Entre os minerais opacos, encontram-se, além disso, duas pequenas secgbes quadradas, de
cor castanha, que devem ser de limonite.

Dos minerais transparentes, os menos alterados séio as granadas. Fstas tém cor levemente
rosea a incolor e sdo dotadas de alto-relevo quando observadas ao microscopio. Sao isotrépicas e
estdo rodeadas, por vezes, por zonas quelifiticas, provenientes da cloritizacao do mineral. Algumas
secgbes mostram nitida tendéncia para a euedria, sendo possivel observar alguns minerais de con-
tornos cristalogrificos imperfeitos.

A biotite esta representada por pequenas secgdes de cor verde, com pleocroismo intenso,
verificando-se o maximo de absorgdo quando as clivagens sio paralelas ao plano de vibragao
do polarizador. Tem, ainda, clivagens paralelas perfeitas e extingdo recta.

Como mineral raro, encontrou-se uma seccio de corindon, com as seguintes caracteristicas:
mineral levemente pleocréico, com forte relevo e extingio recta; a secgdo tem cor azulada e
forma euédrica, com partigdo um pouco irregular; birrefringéncia fraca: biaxial negativo ; nitida-
mente geminado.

Entre as piroxenas reconhecidas assinala-se o diopsido e a enstatite.

Identificam-se, ainda, o zircao, que se distribui em graos diminutos, com forte relevo e tin-
tas de polarizagao elevadas. E uniaxial positivo: possui forte birrefringéncia.

A caracteristica fundamental da rocha descrita reside na serpentinizagdo intensa que sofreu.
Pode ser uma serpentinizagao secundaria, a partir da olivina e das piroxenas.



70

Das amostras do kimberlito retiramos alguns minerais, que estudamos em separado, por
diferentes modos e ensaios. Sao eles:

Ilmenite — Muito abundante. Graos de dimensdes varidveis que vdo até cerca de 3 centi-
metros, com formas, em regra, arredondadas e superficie por vezes baga. Brilho metélico a sub-
-adamantino, nas fracturas recentes, que sio, em regra, conchoidais. Fracamente magnética ou nio
magnética. Reacgao do titdnio, com CIH e zinco puro. Alguns graos dio uma cor levemente
esverdeada 4 pérola de sal de fosforo, indicagao da existéncia de vestigios de crémio.

Titano-magnetite — Solugdo solida de ilmenite e magnetite. Carateristicas fisicas muito seme-
lhantes as da ilmenite, mas revelando magnetismo mais intenso.

Magnetite — Brilho metalico a sub-metalico. Fractura sub-conchoidal. Fortemente magné-
tica, sendo os grios um pouco arredondados e vendo-se. por vezes, vestigios de faces
cristalograficas.

Granadas da série piralspite. Tipo piropo — Em massas e em graos arredondados, do
tamanho de ervilhas, com as superficies despolidas. Cor vermelha sanguinea, por vezes bastante
escura. Brilho vitreo intenso nas supertficies recentes de fractura, que tém cores mais avermelhadas.
Dureza 6,5 a 7.5. Densidade média 3,61, Isotrépicas. Indices de refracgio superiores a 1,735
ou a 1,745 mas menores do que 1,81. A julgar pela dificuldade de distinguir os contornos dos frag-
mentos de granadas nos liquidos de indices 1,735 e 1,745, o valor do indice de refracgio das mes-
mas deve estar muito préximo deste altimo valor.

Os cristais vermelho-escuros, sanguineos, ddo, na pérola de sal de fosforo, cor verde intensa.
indicativa da existéncia de crémio nestas granadas. E de supor, pois, que grande percentagem ou
a quase totalidade das granadas de cor vermelha-sanguinea seja constituida por piropo cromifero.

Estas granadas, quando muito fracturadas, aparecem recortadas por uma substancia de cor
mais clara ou cor de carne, desprovida de brilho vitreo, dispondo-se a parte do cristal, menos alte-
rada, com as caracteristicas habituais, nos nicleos dessas zonas de alteragao.

Granadas verdes — Mineral de cor verde a negro, com brilho vitreo a resinoso. Densi-
dade 3,4. Transparente e isotropico. Indice de refracgdo maior do que 1,745 e menor do que 1,81,
estando mais proximo deste ltimo valor, dada a dificuldade de reconhecer os seus contornos
quando mergulhado no liguido correspondente.

O mineral d4, também, a reaccio do crémio, Deve tratar-se duma granada préxima do tipo
espessartite-almandina, da série piralspite.

Observamos, ainda, granadas réseas, granadas amarelas e granadas de cores violeta e
ametista.

Diépsido — E a piroxena mais abundante. O tamanho das secgoes € bastante variavel e
reflecte, em regra, o potfirismo mais ou menos acentuado da rocha. Assim, encontram-se cristais
que medem até 25 milimetros, nos locais em que a rocha é fortemente porfirica. Cor verde de erva,
muito brilhante, a verde-escura, para, por vezes, parecer, mesmo, negra. Cor verde muito palida,
quando observada em esquirolas delgadas.

Superficie canelada, com estrias e sulcos que terminam, muitas vezes, por um conjunto de
pequenos picos,

Fractura irregular ou conchéide. Dureza 6 a 7. Indice de refrac¢do maior do que 1,678
e menor do que 1,683, Pleocrdico, com pouca intensidade, tomando a cor verde segundo ©
plano de polarizagao, e verde levemente amarelado na direcgao perpendicular a esse plano.
Clivagens perfeitas e distintas, caracteristicas das piroxenas, fazendo angulos quase rectos, Angulo
de extingdo ¢ ng bastante elevado, tendo o valor maximo de 37°, nas secgdes cortadas paralela-
mente ao eixo c. Biaxial, com angulo 2V elevado; épticamente positivo. Geminagéo polissin-
tética, tendo como plano (001).

Na pérola de sal de fosforo da cor verde intensa, indicando presenca de cromio, pelo que
se trata de diopsido cromifero.

O diopsido altera-se num produto esbranquigado, que se dispoe ao longo das fracturas dos



71

cristais. Casos de associagdo de cristais de diopsido, englobando granadas do tipo piropo, sio
vulgares, mostrando afinidades entre estes dois minerais.

Alguns cristais de diépsido contém, ainda, uma série de agulhas de brilho metalico, dis-
postas através do referido mineral, em regra, paralelas umas as outras; lembram cristais de ritilo.

Enstatite — Piroxena verde, com extingio recta. Clivagens perfeitas. Biaxial, com angulo
2V grande.

Outros minerais reconhecidos nos concentrados provenientes do kimberlito so:

Cianite — Rara. Cristais prismaticos, tabulares, alongados. Incolor, com regides levemente
azuladas, muito pouco pleocrdica. Clivagens perfeitas paralelas a (100). Relevo alto. Birrefrin-
géncia moderada. Angulo de extingao ¢ ng a volta de 30°, segundo o alongamento dos cristais.

Andaluzite — Cristais de forma alongada e cor acinzentada, transparente. Indice de refrac-
cdo maior do gue 1,59 e menor do que 1,65. Extincao recta, birrefringéncia fraca. Opticamente
biaxial, com 2V bastante grande e sinal negativo. Contém numerosas inclusdes de matéria
carbonosa. A alteragio em sericite da-lhe um aspecto um pouco turvo.

Calcite secunddria — Observa-se em pequenas massas cristalinas e em agregados brancos,
de brilho vitreo, envolvidos por uma massa serpentinizada. Ao microscopio, mostra clivagens
romboédricas, ligadas a forte birrefringéncia.

Flogopite — Cor castanha-clara a cor de creme. Ligeiramente pleocroica. Biaxial, com
angulo 2V muito pequeno, dando uma figura de interferéncia quase uniaxial. Opticamente negativa.

Diamante — Em cristais octaédricos ¢ em dodecaedros rémbicos, na sua maioria. Diamantes
de tipos joia e industrial.

Notam-se também cristais de quartzo secundario e de hornblenda.

O estudo optico de secgoes delgadas, completado pelo reconhecimento mineralagico dos consti-
tuintes desta rocha kimberlitica, permite concluir que se trata de um kimberlito basaltico, diamantifero.

A percentagem dos diferentes minerais pesados no kimberlito ¢ relativamente importante.
Em 4*% de kimberlito basaltico, do tipo que aflora no ribeiro Camafuca, recolheram-se
52,725 quilogramas de minerais pesados, assim distribuidos:

Elementos com dimensdes inferiores a 3,03 mm e maiores do
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Elementos com dimensdes inferiores a 5,03 mm e maiores do
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Por metro ciibico, hé, pois, respectivamente, 10,463 e 2,762 Kg.
Os minerais distribuem-se nas seguintes proporgées:

— Elementos de 1,05 a 3,03 mm:

magnetite, ilmenite magnética e titano-magnetite . . 24,02 %
imenite ndo magnétics . . . . L b . . s 99 »
piroxenas verdes (essencialmente diopsido) . . . . 2,07 »

granadas vermelho-sanguineas de tipo piropo (muito
abundantes), granadas cor-de-rosa (frequentes),
granadas amarelas (raras) e granadas de cores

violeta e ametista (muito raras) . . . . . 27,1 %
calcite e granulos secundarios de quartzo . . . . 28 »
nédulos de piroxenitos e anfibolites. . . ., . . 3405 .
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Estes tltimos minerais sao muito pouco frequentes, nio sendo possivel, por métodos expe-
ditos, determinar as suas percentagens.

— Elementos de 3,03 a 5,05 mm:

magnetite, titano-magnetite e ilmenite magnética . . 47 %
ilmenite nio magnética. . . . . . - . . . 55 »
granadas, principalmente piropo . . . . . . . 118
piroxenas verdes (enstatite e diépside) . . . . . 33 »
calcite e T S O S A T S L 48 »
nicleos serpentinizados . . . . . . . . . 45 »
nodulos de piroxenitos e de hornblenda, fortemente
caleifieadnar, D2t LTl e T L 4 . 6B o

A rigueza em granadas desta rocha ¢ extraordinaria, sendo ainda importante a percentagem
do diopsido gue, em alguns afloramentos doutras regides, é relativamente raro, como acontece
nas minas de Bakwanga, no Congo Belga.

c) Natureza dos nddulos inclusos no kimberlito

Os nodulos que estio englobados no kimberlito séio, em geral, de aspecto bastante analogo,
variando apenas nas dimensdes. Tém formas ovéides, ou, pelo menos, arredondadas, e cor acin-
zentada, com dimensées que vao até 10 cm (Est. XVII, Fig. 41). Sao, em regra, muito duros
e apresentam certo alinhamento dos minerais constituintes.

Estes nodulos podem classificar-se em dois tipos. Uns sdo constituidos por pequenos cristais
de piroxena e de granadas; outros sao formados por uma massa granular, porfirside, de anfibola.
granadas e piroxena.

Os nodulos do primeiro tipo sdo constituidos por uma rocha finamente granular,
composta, essencialmente, por granadas e piroxenas. Por vezes, aparece recortada por fissuras
muito finas, preenchidas por um mineral branco, fibroso, disposto em capas concéntricas
em volta de nicleos ovoides, muito duros, formados, em regra, por piroxena, granada e
anfibolas.

O mineral branco referido nio da efervescéncia com o CIH, mas da muita agua no tubo
fechado. Por ensaio quimico obteve-se silica, precipitado de hidréxido de aluminio e leve precipi-
tado de oxalato de calcio. O indice de refracgio é menor do que 1,52. Nao € pleocréico e tem
extingio recta entre nicois cruzados. Trata-se, pois, de um silicato de aluminio e calcio. Pelo
baixo indice de refracgio e por dar muita gua no tubo fechado deve corresponder a um mineral
secundario, do grupo dos zedlitos.

O estudo microscopico dos niicleos, que em geral se apresentam bastante frescos, mostra
serem constituidos por uma rocha faneritica, melanocrata, de grao fino e textura granular, formada
por anfibola, piroxenas, granadas e ilmenite, com as caracteristicas a seguir indicadas:

Anfibola — Mineral de cor verde-escura, fortemente pleocréico, passando a tons
acastanhados. Algumas secgées mostram as clivagens tipicas das anfibolas. O relevo ¢
moderado a alto: a birrefringéncia moderada. O dngulo de extingdo c’'ng & de 24-.
O angulo 2V médio. Estes caracteres sio os da hornblenda.

Piroxena — Mineral de cor verde, transparente, muito pouco pleocréico, algo alte-
rado segundo as direcgdes de clivagem. Observam-se graos anédricos com clivagens para-
lelas mais ou menos perfeitas. O indice de refraccéo e a birrefringéncia sao relativamente
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elevadas e o angulo de extingdo ¢ ng=40°. Biaxial positivo, E uma piroxena do tipo
onfacite, de composigio bastante proxima da do didpsido.

Nalguns casos, a piroxena ¢ do tipo pigeonite. Por alteragio, os nédulos ficam
intensamente calcificados, dando forte efervescéncia quando mergulhados no CIH.

Granadas — Muito abundantes, tém nalguns pontos secgdes euédricas, Apresentam
cor rosea, com pequenos cristais em inclusdo e com fracturas irregulares.

llmenite — Mineral por vezes abundante, envolvendo, nalguns casos, os cristais de
hornblenda.

Encontram-se, ainda, nestes nicleos, raras seccoes de uma plagioclase, geminada
segundo a lei da albite.

Pela predominancia de piroxena e pela presenga de hornblenda e granadas, estes nicleos
correspondem a uma rocha da familia dos perkinitos, em que se englobam os piroxenitos, hornblen-
ditos e eclogitos,

Trata-se, na realidade, de piroxenitos hornbléndicos granatiferos, muito proximos, portanto,
dos eclogitos.

Os nodulos do segundo tipo sao menos vulgares, Sio formados por grandes cristais negros,
esverdeados, donde se destacam pequenas granulacées brancas, de brilho vitreo intenso, corres-
pondentes a calcificagdo de parte das piroxenas. Dao forte efervescéncia com o CIH.,

Ao microscopio, em limina delgada, reconhece-se que estes nodulos sdo constituidos,
principalmente, por um mineral verde, transparente, que se dispoe em secges alongadas, forte-
mente pleocréico, com tintas que vio do amarelo ao verde-escuro. O angulo de extingdo, ¢ ng.
tem o valor de 30°. As tintas de polarizagio sao elevadas, entre amarelo e vermelho de
2* ordem, dando como valor aproximado da birrefringéncia ng — np = 0,023. O angulo 2V
¢ grande e o sinal optico negativo. A dispersdo axial é fraca a média, com r=v. Trata-se
de hornblenda.

Como constituintes acessorios dos nodulos citados existe uma piroxena do tipo onfacite,
parcialmente calcificada, e granadas. A rocha pertence, pois, ao grupo dos hornblenditos
piroxénicos.

O problema das relagges dos nodulos com o kimberlito é bastante complexo. Possivel-
mente, correspondem a uma facies eclogitica daquela rocha, em virtude das estreitas relagoes entre
os dois tipos principais de nodulos. TURNER & VERHOOGEN (1951, pag. 478), citam a existéncia
de hornblenda, formada 4 custa de onfacite e granadas, como sendo muito comum em eclogitos,
frequentes como inclusdes no kimberlito,

A presenga de hornblenda nesta rocha foi citada por Kaizer & WiLLiams, se bem que
néo seja frequente.

A anélise macroscopica das diferentes fases de alteragio dos nédulos permite, em parte,
explicar a origem de certos minerais que fazem parte dos concentrados.

A alteragio, que se inicia, normalmente, no interior do nédulo, transforma-o em massa
branca, ou levemente avermelhada, de silicatos de magnésio, do tipo das serpentinas.

A calcite forma geodes no interior desses nodulos, por vezes associada a quartzo crista-
lino de habito prismatico. Ambos os minerais devem ser secundarios e resultarem da alteracdo dos
diversos silicatos ricos de cilcio, como as piroxenas da familia do didpsido, associada a acgio de
aguas com silica. Nao se encontram cristais de quartzo fora destes nodulos.

A calcite diminui progressivamente nos nodulos menos alterados, sendo, contudo,
caracter importante a forte calcificacio que se nota na rocha kimberlitica com a facies de
«blue-grounds.
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d) Tipos de kimberlito

Segundo os gedlogos da Africa do Sul (Du TOIT, 1954) os trés grandes tipos de rochas
kimberliticas sdo:

1.* Kimbetlito | kimberlito basaltico
p. d. kimberlito micaceo

2.> Brecha kimberlitica
3. Tufo kimberlitico

Da analise do kimberlito do Chicapa, pode concluir-se que se trata de um kimberlito basal-
tico, caracteristico das chaminés ou «pipes» e dos diques, ao contrario do kimberlito micdceo, que
& tipico dos filoes camadas ou soleiras («sills>).

No presente caso, a percentagem de mica é relativamente pequena. Este mineral quase
desaparece quando a rocha se torna de textura mais fina.

Contudo, existem também no Chicapa os outros tipos, com excepgio do kimberlito micaceo,
isto & a brecha kimberlitica e o tufo kimberlitico.

A brecha kimberlitica (Est. XVII, Fig. 40) cobre a area compreendida entre o Camafuca
e o Camazambo até ao curso médio deste riacho. Nota-se, na zona da foz do Camafuca, passagem
gradual do kimberlito basaltico, do tipo anteriormente descrito, ao kimberlito brechéide, que tem
a facies mais tipica no curso inferior do ribeiro Camazambo.

Na colina de separagio do Camafuca e do Camazambo, verificou-se que a rocha tem cor
castanha avermelhada, com zonas esverdeadas, sendo visivel uma pseudo-xistosidade, proveniente,
possivelmente, de alteragio mais acentuada na zona de colina.

Os eristais de diépsido verde sdo bem visiveis. Destacam-se, com frequéncia, os nodulos
de piroxenitos, que sdo extraordindriamente abundantes. Numerosos fragmentos de gneisse
alterado, com o feldspato caulinizado e o quartzo formando relevo & superficie, distribuem-se por
toda a rocha. Estes fragmentos tém, em regra, contornos angulosos. Entre os encraves do kimber-
lito, observa-se um gneisse biotitico, a passar a quartzito xistoide, bastante alterado, quartzitos
micéiceos e diversos quartzitos metamorfizados, Os xenélitos de maiores dimensoes (15><25 centi-
metros) sdo formados por granito gneissico biotitico, de cor rosada a esbranguicada, devido a
caulinizagio do feldspato. Recolheram-se, em cerca de 2™ de brecha, oito blocos desta rocha.
que tem contornos muito angulosos (Est. XVIII, Fig. 42).

Grandes blocos dos quartzitos atras citados encontram-se, também, englobados no kimber-
lito. Estes elementos, provenientes da destruigao de formagoes inferiores atravessadas pelo magma
kimberlitico, quando da sua instalagdo, que os arrancou e arrastou até a superficie, devem ter
sido submetidos a fortes pressdes e elevadas temperaturas; contudo, ndo mostram sinais acen-
tuados de metamorfismo. O aspecto é bastante semelhante ao das rochas que constituem o
Complexo de base da regido.

O aspecto brechéide tipico do kimberlito pode observar-se, como foi dito, no ribeiro
Camazambo. Aflora ali uma brecha kimberlitica, em que o volume do material estranho ao kimber-
lito deve andar a volta de 50 9, do conjunto da rocha. A abundancia e variedade de encraves
sao extraordinarias.

E nesta zona da intrusio kimberlitica que podem recolher-se os elementos mais interessan-
tes para o conhecimento das rochas anteriores ao fenomeno eruptivo.

Esta brecha, que se desfaz rapidamente quando exposta alguns dias aos agentes atmosféricos,
é constituida, principalmente, por material muito anguloso.
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Da analise dos encraves, reconhecemos a existéncia das seguintes rochas:
1 — Formagées pré-Karroo

— Granitos vermelhos;

— Gneisses com feldspato roseo;

— Gneisse anfibélico granatifero:

— Quartzitos xistoides biotiticos;

— Anfiboxistos granatiferos:

— Quartzo filoniano;

— Quartzitos avermelhados, cortados por filonetes de quartzo, muito semelhantes
aos quartzitos da formagdo de Luana,

2 — Formagées do Karroo
a) Série de Lutée

— Pedagos de tilito, de cor amarela acastanhada, com facies gresosa, idéntica a do
tilito do Caquele e do Cassuassua.

— Grés e xistos argilo-gresosos, xistos argilosos de cor violeta com tons azulados,
semelhantes as rochas que afloram no ribeiro Camafuca.

b) Andar inferior de Cassanje (Cassanje I)

— Grés esbranquigados, com leitos argilosos, avermelhados, idénticos aos que consti-
tuem a base da série de Cassanje no ribeiro Camucando;

— Massas de argilitos e de xistos argilo-gresosos, semelhantes as que constituem as
camadas fossiliferas da série de Cassanje identificadas na regido;

— Argilitos roseos a violetas, levemente endurecidos;

— Xistos argilosos finos, de cor violeta a rosea, idénticos aos que constituem as
camadas com peixes e Estheria do ribeiro Chinguba.

No kimberlito do Camafuca-Camazambo o tipo basaltico predomina sobre a facies
brechéide. O primeiro apresenta, contudo, importantes variagdes texturais, que se distribuem por
areas diferentes, parecendo caracterizar fases eruptivas distintas. Estas devem estar em relagio
estreita com os diferentes teores diamantiferos distribuidos pela rocha.

Assim, em contraste com o acentuado porfirismo da rocha da area do Camafuca, as
caracteristicas do kimberlito sio, na margem ocidental, de aspecto bastante diferente.

Os pogos abertos na margem oeste do Chicapa, para reconhecimento do kimberlito, mos-
tram sempre uma rocha com cardcter brechoide atenuadissimo ou nulo, parecendo confirmar a
hipétese da foz do Camafuca e parte da margem oeste do rio citado corresponderem ao
centro da erupgdo kimberlitica.

Na margem oeste, a rocha apresenta textura muito mais fina, por vezes zonada; determi-
nadas zonas tém textura afirica, quase irresolivel a olho nu. Nesta 4rea, a rocha apresenta dis-
jungéo esferoidal achatada, que origina espessas placas de contornos arredondados. E mais para
norte, junto do contacto com as rochas da série de Lutde e proximo da foz do Camazambo, que,
de novo, o aspecto brechéide retoma a predomindncia. Neste tipo de kimberlito, de textura
muito fina, verifica-se forte diminui¢do das percentagens dos minerais pesados, que devem atin-
gir 1/3 das que foram observadas nas rochas da zona do Camafuca.
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Fécies analoga, praticamente desprovida de xenoclitos, observa-se na larga mancha de
kimberlito que ocupa o trogo superior do Camazambo e que se estende até ao Cassapa. O facto
de existirem diferencas texturais nitidas entre a rocha kimberlitica desta zona e a do Camafuca,
separadas pela faixa fortemente brechoéide do curso inferior do Camazambe, associado as dimen-
soes fora do vulgar da mancha citada, leva a admitir as duas hipoteses seguintes:

1.° Que a zona de Camazambo-Camutaxi corresponda a uma chaminé indepen-
dente da do Camafuca, mas coalescente e ligada a esta pela zona brechéide,
que ocupa o trogo inferior do Camazambo e a area entre este ribeiro e o
Camafuca.

2° Que os diferentes tipos texturais representem erupgdes kimberliticas dife-
rentes do mesmo aparelho eruptivo, de grandes dimensdes, com alarga-
mento superficial resultante da maior fragilidade das formagoes detriticas
do Karroo.

Esta segunda hipotese é reforgada pelo que se observou na «Roberts Victor Diamond
Mine» onde MELVILL (1909) verificou que existem 3 tipos distintos de kimberlito, que corres-
ponderiam a 3 intruses contiguas, sendo mesmo possivel ver os contactos dos diferen-
tes tipos de rochas. A observagio dos diamantes obtidos a partir dos trés tipos do kimberlito
evidenciou que os teores e as caracteristicas das pedras eram diferentes para as trés zonas da
mina correspondentes as diversas fases eruptivas.

e) Alteragdo dos kimberlitos

A alteragao das rochas kimberliticas é, de maneira geral, bastante semelhante ; apresenta,
normalmente, trés fases diferentes, designadas pelos autores de lingua inglesa por: «yellow
grounds, «blue grounds, «hardbanks.

O «yellow ground» é a rocha que, por estar proxima da superficie, se transforma numa
massa amarelada ou avermelhada, constituida pelos residuos argilosos, por vezes impregnados por
carbonatos de cilcio e de magnésio, resultantes da alteragao dos silicatos.

O «blue ground» é uma rocha menos alterada, embora relativamente mole: quando
exposta ao tempo, mesmo durante curto espago, desagrega-se e deixa livres as inclusoes contidas
na matriz kimberlitica.

O «hardbank» ¢ a rocha mais compacta, que se torna necessdrio triturar para a extracgao
dos diamantes.

O «vyellow ground» da colina de separagao dos ribeiros Camafuca e Camazambo e da
colina de separagio dos ribeiros Camazambo e Cassapa (subtributario Camutaxi) mostra, princi-
palmente nos concentrados, grande abundancia de limonite e ilmenite e decréscimo acentuado de
granadas e de diopsido. Este, nas zonas de maior alteracao, desaparece quase completamente ou
mesmo completamente. A explicagao do fenémeno podera relacionar-se com as acgdes que origi-
nam os solos em climas tropicais, pois sabe-se que, em tais climas, com estagoes seca e himida
alternantes, tém lugar a oxidagdo e a lexiviagao intensa dos solos. Assim, os silicatos aluminosos
transformam-se em argilas e silica livre, produzindo, além disso, vérios tipos de hidroxidos de
aluminio, os quais originam as bauxites.

Nas zonas de colina, o kimberlito fica transformado numa pasta argilo-ferruginosa;
a espessura da zona alterada cresce, gradualmente, 4 medida que nos afastamos das linhas
de agua, em relagdo com a maior profundidade do nivel hidrostatico.

Nessa massa argilosa, vermelha, de «yellow ground» encontram-se, apenas, como indicagao
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da origem kimberlitica, cristais de ilmenite, mais resistentes 4 alteragdo, bem coma escassas e raras
granadas.

A observagio, em corte vertical, das modificagoes sofridas pelo kimberlito mostra que, na
zona de decomposigio superficial, imediatamente abaixo da camada de cascalhos que cobre a
totalidade da mancha kimberlitica, existem fragmentos de crostas lateriticas, pedagos de xistos
argilosos amarelos da série de Lutoe, de contornos angulosos, pequenos calhaus de quartzo e
algumas agatas. Este facto parece indicar que, na zona superficial, de cor vermelha, houve
certo remeximento local, proprio de antigo solo, anterior aos cascalhos actuais. A maior abun-
dancia de minerais pesados e de diamantes mostra que a alteragdo da rocha kimberlitica deve ter
sido acompanhada por uma concentragdo, in situ, dos minerais densos, e eliminacio de parte
importante dos elementos priméarios do kimberlito.

A passagem da zona de alteragio do tipo «yellow ground» para a zona do «blue ground»
¢ gradual e pode ir até 8 a 10 metros de profundidade.

Nota interessante ¢ o facto de se poder reconhecer a zona do kimberlito pela mudanca da
cor do solo, que toma tom castanho-escuro, em contraste com a zona das rochas da série de
Lutée, que tem cor clara.

B —BRECHA KIMBERLITICA DO CAINDJAMBA E TUFO KIMBERLITICO DE
CAINDJAMBA-CAQUELE

Proximo a foz do ribeiro Caindjamba, afluente da margem oriental do Chicapa, cerca de
1200 metros a sul do Camafuca, limitado a leste por gneisses e anfiboloxistos granatiferos, a sul
por grés e a norte por tufos kimberliticos, existe novo afloramento de brecha kimberlitica. Esta
estende-se até a outra margem, onde constitui pequena mancha, rodeada por gneisses, por tufos
e por grés. Os limites ndo sdo ainda conhecidos com precisdo, mas devem existir relagoes estreitas
entre a brecha kimberlitica e os tufos que se prolongam para norte, até proximo do kimberlito
do Camafuca.

A rocha do Caindjamba, reconhecida proximo da linha de agua, tem Facies brechoide e
cor amarela acastanhada: tem textura porfiréide, com os fenocristais muito alterados e ferritizados.
Sao identificaveis os encraves brechéides, as granadas de tipo piropo, por vezes muito alteradas e
fracturadas, a magnetite, a ilmenite e o diépsido. Identifica-se, ainda, a mica, em agregados ou
palhetas isoladas, de cor creme a branca, devido a alteragdo.

Como cardcter especifico, contém diferenciagdes de grio muito fino, de cor castanha,
gordurosa, a avermelhada. Estas diferenciagées, muito alteradas, desfazem-se nos dedos, quando
comprimidas, formando uma pasta de aspecto saponiceo.

A passagem das zonmas de grio muito fino para as de textura porfirdide €, por vezes,
brusca. Nalguns pontos, estas diferenciagées destacam-se pela forma angulosa, dando a ideia
de encraves.

A rocha passa a um tufo kimberlitico que, frequentemente, tem aspectos gresosos, ou a
uma brecha mais ou menos grosseira, em que o cimento é o préprio tufo kimberlitico.

O tufo tem cor vermelha, uniforme, com tons amarelados nas zonas de fractura, salpicado
de pequenas manchas esbranquicadas de cristais de feldspato caulinizados.

Esta bastante consolidado, podendo-se identificar os elementos constituintes, nas fracturas
recentes, O elemento principal é formado por grios de quartzo, cimentados por uma massa
avermelhada, donde se destacam pequenos cristais alterados de cor amarela acastanhada, disper-
sos pela massa gresosa. O tom geral da rocha é cor de tijolo.

A estratificagdo ¢ muito nitida, notando-se a sobreposicio de zonas de maior densidade de
elementos cristalinos, alternantes com faixas de grés fino.

Sao muito abundantes os pequenos encraves de gneisses, em regra caulinizados. Destacam-se
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os cristais de diépsido, que atingem, por vezes, grandes dimensées (2 e 3 e¢m). Ao lado de cristais
perfeitos e frescos, encontram-se outros bastante alterados, em relagio com redes de fracturas:
o diépsido transforma-se numa substincia branco-amarelada.

As granadas e a ilmenite sdo, também, muito abundantes.

Os nédulos de piroxenitos e de hornblenditos granatiferos sao frequentes, se bem que nio
atinjam as percentagens encontradas no kimberlito.

Nas zonas mais grosseiras, o tufo contém grandes e numerosos calhaus angulosos, com
alguns decimetros de didmetro, constituidos por gneisses, granitos, anfiboloxistos granatiferos,
quartzitos e fragmentos de tilito.

Com maior alteragdo, este tufo toma o aspecto de uma rocha greso-brechéide.

O conjunto esta dividido por diaclases importantes, com as direcgoes N 20° W
e N 83 W, a que correspondem, respectivamente, as inclinagdes de 50° para WSW e 50°
para SSE.

Os concentrados obtidos a partir desta rocha sao bastante semelhantes aos do kimberlito
do Camafuca, com exclusio das massas serpentinizadas e forte diminuigdo dos piroxenitos
granatiferos.

C — KIMBERLITO DO RIBEIRO CAMUZENZE

No ribeiro Camuzenze, a cerca de 1300 metros da confluéncia com o Chicapa, apés o
encontro de alguns cristais de diopsido nos concentrados das aluvides do leito deste curso de
agua, identificou-se um kimberlito com textura muito fina, fortemente calcificado.

A rocha é, praticamente, desprovida de encraves; faltam os nodulos de piroxenito e horn-
blendito tao tipicos do kimberlito do Camafuca. O conjunto é atravessado por numerosos filonetes
de calcite; a percentagem de COyCa é tao abundante que, em determinados planos, a rocha se
apresenta totalmente branca. Da, por isso, forte efervescéncia com o CIH.

Reconhece-se mica do tipo flogopite, granadas mais ou menos alteradas, biotite e ilmenite.
A maioria da rocha é constituida por pequenos cristais serpentinizados, de contornos geométricos.
Nao se observam, 4 lupa, nem o diépsido, nem granadas de tipo piropo, o que leva a admitir a
sua fraca percentagem nesta rocha.

O kimberlito encontra-se rodeado por gneisses, que constituem, praticamente, toda a regido
do curso do Camuzenze, com excepgdo de um grés mal identificado, que parece formar o limite
norte do kimberlito. A extensao desta rocha deve ser reduzida. E de notar que a sua alteracdo se
traduz por forte calcificagdo, em consequéncia da qual a rocha adquire grande dureza, de tal modo
que, apés o primeiro metro, mesmo & picareta, s6 com muitissima dificuldade se conseguem retirar
alguns fragmentos. E diamantifera, mas com teor desprezivel.

D — KIMBERLITO DO RIBEIRO CAMUANZANZA E TUFO DO CAMAUMBO

Estes afloramentos situam-se, também, na bacia do rio Chicapa, a cerca de 17 Km a sul da
mancha de kimberlito de Camafuca-Camazambo.

O kimberlito do ribeiro Camuanzanza aflora no leito dessa linha de agua, que ¢ afluente
da margem leste do rio Chicapa.

Proximo do kimberlito existe, também, o tufo kimberlitico do ribeiro Camaumbo, na mar-
gem oposta do rio Chicapa, num alinhamento ENE-WSW. Este tufo, primeiramente reconhe-
cido, foi, alias, indicio seguro para a pesquisa, nas proximidades, do kimberlito posteriormente
identificado no ribeiro Camuanzanza.



79

As duas rochas kimberliticas estao separadas pelo leito do rio Chicapa; na zona interme-
diaria afloram rochas gneissicas e anfiblicas do Complexo de base, no seio das quais veio ins-
talar-se o kimberlito.

O kimberlito do Camuanzanza surge a cerca de 500 metros da confluéncia desta linha de
agua com o rio Chicapa. A rocha intrusiva constitui, no leito do rio, pequenos rapidos provoca-
dos pelo afloramento do kimberlito, muito duro, em grandes blocos. Na colina norte deparam-se.
-nos, igualmente, blocos soltos, mas de menores dimensdes.

O kimberlito, quando menos alterado, tem cor cinzenta acastanhada; quando o grau de
alteragdo ¢ mais profundo, a cor torna-se esverdeada. A cor verde intensa é peculiar de rocha
profundamente decomposta.

Estes diferentes tipos de alteragdo podem ter explicagio na hipétese de perten-
cerem a rochas representativas de diferentes fases eruptivas. E notdvel a diferenga existente entre
o kimberlito verde e o kimberlito castanho) o primeiro possui textura francamente porfirica a
brechéide, enquanto que o segundo evidencia textura mais fina.

De grande dureza, a rocha de tons cinzentos acastanhados, apresenta textura porfirica, por
vezes excepcional quanto as dimensoes dos fenocristais.

Sao frequentes as massas cristalinas de ilmenite, de brilho rutilante, de piropo e de diépsido
verde, que alcangam até 4 cm de diametro.

O kimberlito denota larga calcificagdo, sendo frequentes as massas de caleite com 3 a
5 c¢m de dimensao maxima.

Os principais minerais reconhecidos microscopicamente, sio :

{lmenite — de tons rutilantes.

Didpsido cromifero — de cor verde garrafa a verde erva.

Piropo cromifero — quase sempre envolvido pelas tipicas auréolas quelifiticas, provenientes
de cloritizagdo e limonitizagio. A granada, que constitui o niicleo sdo, toma, em geral, nesta rocha,
formas esféricas, dando ao mineral, quando libertado do kimberlito, um falso aspecto de rolamento.

Magnetite — de brilho metalico, menos resplandecente do que o da ilmenite.

Serpentina — que constitui a maioria da rocha e do cimento; toma, muitas vezes, a forma de
cristais de olivina.

Calcite — em massas, provenientes, possivelmente, da alteragio dos fenocristais de didpsido
e de outras piroxenas calcicas.

Reconhecem-se, ainda, massas avermelhadas, ferruginosas, provenientes da cloritizagio de
cristais de granadas e outros.

A rocha, quando bafejada, cheira fortemente a barro, denunciando a presenga de minerais
argilosos.

No kimberlito do Camuanzanza a presenga de xendlitos ou encraves é frequente. Destes,
destacam-se os de gneisses leucocratas, de anfibolitos e de gneisses anfibélicos, de caracteristicas
semelhantes aos dos afloramentos marginais do kimberlito. A presenga de nédulos eclogiticos, de piro-
xenitos ou anfibolitos, tao tipicos do kimberlito do Camafuca-Camazambo, nao foi aqui observada.

A rocha kimberlitica do Camuanzanza origina, por decomposigao, forte concentragio de
minerais densos no leito do ribeiro, representados por ilmenite, piropo, diépsido verde e
granadas alaranjadas. A presenga de diamantes foi, também, verificada.

Fortes concentragdes principalmente de ilmenite e de outros satélites do diamante, prove-
nientes da rocha em referéncia, foram reconhecidas, assentes directamente sobre o kimberlito, em
leitos com mais de 20 centimetros de espessura, imediatamente abaixo dos cascalhos recentes que
cobrem a rocha intrusiva.

Os trabalhos geolégicos (') e de prospecgio mostraram que o afloramento tem cerca
de 400 metros de comprido por 180 metros de largo.

(1} Relatério inédito do Dr. Marques Janior (Dezembro de 1955). Servigo de Prospecgiio.
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A anilise sucinta de laminas delgadas, ao microscopio, permitiu obter as seguintes indi-
cagoes sobre a natureza desta rocha. Textura porfirica, donde se destacam fenocristais de olivina,
totalmente alterados em serpentina; esta é constituida, principalmente, por antigorite e estd, em
vérias secgoes, recortada por um mineral de tipo crisotilico; em alguns dos cristais de antigorite
sio frequentes formas aciculares.

Verifica-se também a existéncia de nicleos mais escuros, a contrastar com bandas claras,
denunciando a variagio da composi¢io da serpentina. A ilmenite constitui largas massas opacas,
de reflexos azulados; muitas vezes apresenta-se fracturada, com as fracturas preenchidas por uma
substancia de aspecto coloforme (caleedénia).

O piropo tem, em regra, formas arredondadas ou ovais e encontra-se envolvido por
faixas de alteragio do tipo quelifitico. Os niicleos saos mostram, por vezes, zonas de diferente
composigao, o que se traduz por coloragdes diferentes, no mesmo cristal, quando observado em
luz natural.

O diopsido, bastante fracturado, ¢ raro nas secgoes delgadas.

A calcite ocupa largos espagos, dando a indicagao de se tratar de mineral secundario.

Identifica-se, ainda, uma substincia de aspecto coloforme, que julgamos ser a calcedonia.
Reconhece-se em varios pontos da rocha e nela se identificam esferdlitos e pequenas concregdes
de forma esférica, com niicleo e bandas concéntricas.

Sao atribuiveis a perovskite pequenos cristais de forma quadrangular, de forte relevo e
indice de refracgio muito elevado.

A biotite, muito rara, ¢ fracamente pleocréica, lembrando quase moscovite.

Neste kimberlito, a caracteristica dominante é a forte percentagem de ilmenite e magnetite.
Este facto traduz-se pela constituigdo dum forte macigo magnético, no meio do Complexo de
base. Ensaios realizados por métodos geofisicos (magnéticos e eléctricos) provaram que esta rocha
¢ facilmente identificada por pesquisas magnéticas. Os resultados obtidos podem resumir-se em:

1.6 — As rochas do Complexo de base da regido — anfibolitos e gneisses anfibolicos —
denunciaram uma anomalia magnética de cerca de 400 gamas.

2.0 — Os valores obtidos, com uma balanca «Askania», sobre o kimberlito do Camuanzanza,
atingiram o maximo de 2095 gamas (3025 na zona menos alterada) e imediatamente a sul
do afloramento 500 gamas, o que se traduz por uma anomalia total de mais de 3500 gamas
para o nicleo kimberlitico. Estas anomalias igualam os maiores valores obtidos nas rochas
basalticas.

35 —A largura provavel do afloramento kimberlitico, no local do exame geofisico,
devera ser de 110 metros (na realidade, é de cerca de 150 metros) e o comprimento superior
a 400 metros na direcgao NE-SW, o que foi, posteriormente, confirmado.

4.2 — O corpo kimberlitico parece inclinado para NN'W.

5.2 — As mais importantes anomalias magnéticas situam-se sobre as rochas menos alteradas.

6.° — Como no caso do macico de Camafuca-Camazambo, o compartimento sul tem valo-
res de intensidade magnética muito menores de que os do compartimento norte (estes compar-
timentos sdo separados pelo kimberlito).

7.2 — O tufo do Camaumbo apresenta, por si, pequenas anomalias.

E — BRECHA KIMBERLITICA DO CANGOA E TUFO DO CAXIXIMA
a) Brecha kimberlitica do Cangoa
Este afloramento situa-se no ribeiro Cangoa, afluente da margem oeste do rio Chicapa, a

cerca de 1 km a montante da confluéncia com o rio principal. Esta instalado na zona de falha do
Cangoa, entre rochas da parte inferior da série de Cassanje (Cassanje I) e da série de Lutde.
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O estudo da rocha kimberlitica baseia-se, essencialmente, sobre algumas amostras colhidas
no terreno e nos minerais mais interessantes dos concentrados obtidos pela lavagem quando da
prospecgio desta zona.

Trata-se duma rocha grosseiramente brechoide, com intercalagdes de kimberlito de textura
fina, algumas vezes fortemente calcificadas.

A facies brechéide ¢ evidenciada pela presenga de fragmentos de xistos vermelhos da
série de Cassanje (Cassanje I), de tilito da série de Lutde, de gneisse (normalmente caulinizado)
do Complexo de base, de quartzitos e calhaus angulosos de quartzo.

Os argilitos vermelhos da série de Cassanje (Cassanje I), sao predominantes, quer como
fragmentos de pequenas dimensdes, quer ainda em blocos de tamanho apreciavel. Como con-
sequéncia, a brecha toma cor avermelhada, devido a grande percentagem de materiais prove-
nientes desta formagao.

Como particularidade da rocha kimberlitica, notam-se abundantes manchas brancas de
feldspato caulinizado, proveniente, possivelmente, de encraves de rochas graniticas.

Por vezes distinguem-se, ainda, facies muito finas, mesmo gresosas, correspondentes mais
a tufo do que a brecha. Em trincheira aberta pela prospecgio, verificaimos a existéncia de certa
estratificagdo, alternando massas de brecha kimberlitica com niveis finamente gresosos de tufo
kimberlitico.

A analise dos materiais recolhidos num pogo de ensaio, instalado nesta brecha, permitiu
identificar as rochas e minerais a seguir referidos: gneisses biotiticos: quartzitos negros; agatas
e calcedénias (raras); quartzo cristalino; calcite em cristais romboédricos (muito abundante);
cristais mistos de diépsido e calcite; nédulos piroxénicos, por vezes transformados em anfibolas
e serpentina; nodulos eclogiticos serpentinizados; nédulos de anfibola; ilmenite; granadas de
cores ametista, résea, avermelhada, violeta (com formas dodecaédricas), amarela, alaranjada
(apenas identificadas no Camafuca-Camazambo); piropo sanguineo; diépsido verde; e, ainda
flagopite, topazio, cianite, corindon, perovskite (7), cromite e bronzite.

Alguns destes minerais, como a cianite, o topazio, o corindon e varias granadas, com ori-
gem normal em rochas eruptivas acidas ou metamérficas, devem, possivelmente, provir dos encra-
ves de rochas cristalinas ou metamérficas do Complexo de base na brecha kimberlitica.

O afloramento da brecha kimberlitica do Cangoa, que se situa, como dissemos, a cerca
de 1000 metros da foz deste ribeiro, tem cerca de 450 metros de comprido por uns escassos
60 metros de largo. Dispoe-se segundo o alinhamento da falha do Cangoa. acidente tecténico
que permitiu a sua instalagio.

A diferente constituigao litologica dos dois labios da falha do Cangoa — tilito e conglo-
merados flavio-glacidrios da série de Lutoe no labio norte, xistos argilosos da série de Cassanje
(Cassanje I) no labio sul — condicionou, em parte, a forma da massa kimberlitica. Assim, devido
ao facto dos xistos da série de Cassanje serem rochas relativamente mais tenras, o kimberlito
destruiu os xistos com mais facilidade, instalando-se, principalmente, na zona sul da falha,
constituida pela fermagiao de Cassanje.

O modo de jazida ¢ o de filao ou dique, originado pelo enchimento de uma fractura,
mais ou menos vertical, por material kimberlitico. A brecha do Cangoa deve. pois, constituir
uma massa comprida, mas pouco espessa a superficie.

O corte geol6gico elaborado a partir das sondagens e pogos realizados sugere que o filao
deve estreitar em profundidade.

A brecha ¢ diamantifera.
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b) Tufo kimberlitico do Caxixima

No prolongamento da falha do Cangoa, ja na margem leste do Rio Chicapa, proximo do
contacto dos xistos da série de Cassanje (Cassanje I) e dos granitos e gneisses do soco antigo,
identificAmos outro tufo kimberlitico.

A rocha é de cor vermelha, gresosa, compacta e muito dura. Em amostras de méo, nota-se
forte concentragio de piropo e ilmenite, bem como cristais alterados de piroxena.

A lavagem da rocha forneceu, além de piropo, ilmenite e magnetite, alguns cristais de
diépsido verde. Nao foi reconhecida a presenca de diamantes.

O afloramento situa-se na colina norte do ribeiro Caxixima, a cerca de 700 metros para
montante da confluéncia com o Chicapa; € limitado a oeste por rochas gneissicas do Complexo
de base. Na colina oriental foram reconhecidos grés da formagio de Calonda.

A origem deste tufo é um pouco enigmatica, podendo estar relacionada com a brecha
kimberlitica do Cangoa, que se situa no mesmo alinhamento tecténico —a falha do Cangoa.

F — TUFO KIMBERLITICO DO CANZOLOLO

No pequeno afluente do rio Calonda, que ¢ por sua vez tributario da margem leste do
Chicapa, foi identificada, pela prospeccio, uma rocha com certas analogias com a brecha
do Cangoa.

O interesse do afloramento é flagrante, pois situa-se no centro de importante area de
aluvices e de conglomerados da formagio de Calonda, que constituem larga e importante zona
diamantifera.

A rocha kimberlitica foi identificada no vale duma pequena linha de agua, bastante encai-
xada, a cerca de 600 metros da confluéncia com o rio Calonda.

A rocha normalmente observada no curso da linha de 4gua é um gneisse leucocrata, que
na colina oeste de Canzololo-Nachicato é atravessado por filoes pegmatiticos.

As caracteristicas gerais do provavel tufo kimberlitico sio as seguintes: E uma rocha
gresosa, de cor avermelhada e de estratificagio muito nitida nas zonas marginais, o que lhe
confere aspecto sedimentar. Contém na massa, de aspecto essencialmente gresoso, fragmentos de
gneisse de cor clara. Separa-se, com facilidade, em leitos paralelos, na superficie dos quais
se distinguem abundantes mas pequenas secgbes de mica dourada, em regra com contornos
hexagonais.

Mesmo 4 lupa, os cristais de piroxena — di6psido — e de granadas sao raramente visiveis.
Em certos aspectos, a rocha tem fortes analogias com o tufo identificado na area da brecha
kimberlitica do Cangoa. A massa principal é constituida por graos de quartzo rolado e despolido.

Os elementos densos provenientes desta rocha piroclastica sdo: magnetite, ilmenite.
diépsido cromifero, enstatite, piropo, hematite e diamante.

No conjunto, este tufo parece constituir a transigio para uma formacio sedimentar mais
evoluida; dispse-se em leitos fortemente inclinados — 50° a 70° para SE —. A direcgao geral
das camadas parece ser N 45° W.

O contacto com o gneisse é brusco e por superficie vertical ; a forma geral do afloramento
¢é quase circular.

A espessura da formagao ¢ superior a 35 metros, profundidade alcangada por sondagens.
néo se tendo logrado, todavia, atingir a rocha kimberlitica tipica.

E de admitir a hipétese de se estar perante uma chaminé, posteriormente preenchida por
materiais sedimentares, apos explosio que tenha originado larga cratera.
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A presenga no seio da rocha em referéncia de minerais densos provenientes, provavelmente,
da zona pegmatitica proxima (colina de Nachicato-Canzololo) parece reforgar essa hipotese.

Por outro lado, a relativa espessura dos sedimentos sondados levanta algumas davidas
sobre a veracidade da hipétese formulada.

G — KIMBERLITO DO RIBEIRO CARIUE

O kimberlito do Cariué foi reconhecido a 1800 metros da confluéncia deste ribeiro
com o rio Luachimo. Trata-se da primeira rocha desta natureza a ser identificada na bacia hidro-
grifica do rio Luachimo. Situa-se a cerca de 40 km a leste dos aflloramentos kimberliticos do
rio Chicapa. Localiza-se na colina norte do ribeiro Cariué, estando limitada a leste e a oeste
por rochas gneissicas do Complexo de base.

A zona superficial, que se reconhece, imediatamente (sob cerca de 3 metros de terra e
1 metro de cascalho), é um produto muito alterado correspondente a rocha cor de tijolo. Local-
mente regista-se forte silicificagdo, o que se traduz por uma estrutura esponjosa ou celular da
rocha referida.

Esta estrutura é consequente da existéncia de intimeros veios de silica secundaria, que
recortam a rocha em todas as direcgoes, formando uma intrincada rede, onde o tamanho e a forma
das malhas varia rapidamente.

Em alguns pontos reconhece-se a presenga de geodes com numerosos cristais de quartzo.

Entre as células referidas, provocadas pela silicificagao, dispoem-se, por vezes, cristais e
massas de ilmenite nio alterada. Noutros pontos verifica-se a total alteracio da ilmenite em
substancias ferruginosas. Por vezes, nota-se que certas superficies ficam cobertas por um induto
esbranquigado. Ap6s lavagem desta rocha a estrutura esponjosa fica muito mais evidente, devido
ao desaparecimento das substincias argilo-ferruginosas que preenchem as inimeras cavidades
existentes.

Esta zona de silicificagio, observada na parte mais superficial do kimberlito, deve ter cerca
de 3 a 6 metros de espessura, e ocupa certa extensao nas proximidades do contacto com os
gneisses, que a limitam a leste.

Fenomenos de silificagdo, embora em escala muito reduzida, tinham sido observados no
kimberlito do Camafuca-Camazambo, como se referiu, mas que se traduzem, apenas, por alguns
geodes de quartzo.

Em parte, esta silicificagio da rocha do Cariué tem certas analogias com estruturas seme-
lhantes que se reconhecem em minerais como a cromite (e outros) quande disseminados em
serpentina.

Noutros pontos, a superficie da rocha kimberlitica esta desprovida desta zona de silicifica-
¢do. A rocha toma, entio, o aspecto de um produto argilo-terroso, de cor avermelhada a violeta,
onde se destaca a ilmenite. Em maior profundidade, notam-se manchas vermelhas de substincias
hematitizadas, com niicleos esverdeados.

Em sondagens realizadas nesta mesma rocha, a 17 metros de profundidade, reconheceram-se
dois tipos distintos de kimberlito.

Uma dessas rochas, de cor castanha-escura, muito dura, mostra abundancia extraordinaria
de ilmenite, de brilho resplandecente. A rocha é fortemente porfirica e as massas de ilmenite e
magnetite chegam a atingir 4 cm de didmetro, como se reconhece pelos produtos de lavagem da
rocha alterada. As granadas estio envolvidas pelas orlas quelifiticas habituais.

A outra rocha, vulgar nos afloramentos até agora conhecidos noutros locais, ¢ uma rocha
serpentinosa, esverdeada, mas com textura mais fina.

As semelhancas litolégicas do primeiro tipo de rocha com o kimberlito do ribeiro Camuan-
zanza sdo fagrantes.
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Os minerais primordiais identificados nos concentrados recolhidos séo: ilmenite pouco
magnética; magnetite: piropo. Estes minerais constituem cerca de 95 % dos concentrados.

Além dos minerais citados foram ainda reconhecidos: hematite, de cor vermelha viva;
zircao; olivina (variedade preciosa ou variedade faialite).

A quantidade de produtos densos existentes por metro cibico é extraordiniria, pois
traduz-se pelo valor médio de 105 kg. O valor maximo sobe a 253 kg por metro cubico.

Nao foram até agora encontrados diamantes nesta rocha.

H — TUFO KIMBERLITICO DO CAIMBUNGO (LUMBO)

Este tufo kimberlitico foi identificado no afluente Caimbungo, do rio Lumbo, tributario da
margem esquerda do rio Chicapa. Situa-se a cerca de 400 metros da confluéncia com o Lumbo.

O seu conhecimento ¢ ainda muito precario. Verificou-se, apenas, a esterilidade em dia-
mantes nos breves ensaios realizados.

Observou-se, simultineamente, que a desagregagdo da rocha originava fortes concentra-
¢oes de minerais densos, sendo abundantes, nos cascalhos, o piropo, a ilmenite e o di6psido verde.

Admite-se também a proximidade de uma chaminé kimberlitica, nesta regido, a identificar
por meio de trabalhos futuros.



CAPITULO 1I

A IDADE DAS INTRUSOES KIMBERLITICAS

A idade das intrusoes kimberliticas da Lunda é problema que ha muito interessa os geslogos.
Pelo estudo das formag6es sedimentares, foram-se estreitando os limites provaveis da idade dessas
intrusdes.

FarnHAM estudou os concentrados dos conglomerados da formagdo de Luana, de idade
ante-Karroo, sem encontrar qualquer vestigio que o pudesse levar a suspeitar da existéncia de
diamantes anteriores a esta formagdo. O ensaio foi repetido por A.DE GusMio, com resul-
tado idéntico.

Posteriormente, W YSSLING, para apertar os limites provaveis da idade dos diamantes, lavou
cerca de 35 m® de conglomerados flivio-glacidrios da série de Lutde, sem que tivesse obtide, do
mesmo modo, qualquer resultado positivo.

Como as formagoes sedimentares diamantiferas mais antigas se situavam em conglomera-
dos interestratificados no que se designava por Karroo superior — andar da Lunda — , este
geodlogo concluiu que as erupgdes kimberliticas deveriam ser pos-Lutée a ante-andar da Lunda,
isto é, pos-Lukuga e ante-Kwango superior.

Elementos concretos capazes de contribuir para a determinagio da idade das intrusdes
kimberliticas puderam obter-se na regidgo do Chicapa.

Em primeiro lugar, verificimos que o kimberlito irrompe através dos estratos da série de
Lutée e da série de Cassanje (Cassanje I) deformando-os e englobando fragmentos dos mesmos,
como xendlitos ou encraves, quer na ficies brechéide, quer na dos tufos. Por outro lado, a ana-
lise dos diferentes xendlitos encontrados na zona brechoide do Cangoa e do Camazambo, e que
representam vérios tipos de rochas das séries de Lutde, de Cassanje | e de rochas mais recentes,
por nos admitidas como pertencentes 4 parte superior da série de Cassanje, leva-nos a concluir
que as erupgdes kimberliticas do Chicapa sdo posteriores a estes iiltimos depésitos.

Reforga esta ideia o que se cbserva no ribeiro Cassapa que, pelo seu interesse, passamos
a descrever.

O ribeiro Cassapa tem o curso inferior sobre xistos argilosos amarelos da série de Lutoe,
os quais se prolongam umas dezenas ou mesmo uma centena de metros ao longo do Camutaxi,
bem como no curso superior do ribeiro principal, apés a confluéncia com o Camutaxi (Fig. 10,
do texto).

Subindo o ribeiro Cassapa, encontram-se, apds os xistos argilosos amarelos da série de
Lutée, em camadas sub-horizontais, grés vermelhos com pontuagtes brancas de cauline, os quais,
nas proximidades de uma brecha sedimentar que aflora mais para montante, estio bastante
inclinados. Esta brecha esta cortada por um digue de kimberlito brechoide, idéntico & brecha
do Camafuca-Camazambo.

O facte reveste-se de muita importancia devido & natureza dos elementos constituintes
da brecha, a que se segue, mais para montante, uma outra de natureza kimberlitica e os gneisses
do Complexo de base que limitam, por uma falha do sistema NNW.SSE, a faixa da série de
Lutée da regido (Ests. XXII e XXIII, Figs 56 a 61).
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A brecha sedimentar do ribeiro Cassapa (Fig. 11. do texto) é constituida por :

a) Gneisses, anfiboloxistos, uma rocha afanitica, negra, com disjungio esferoidal nitida:
o tamanho destes blocos, muitissimo angulosos, vai desde pequenas dimensoes até
cerca de meio metro;

b) Tilito, grés argilosos amarelos, xistos argilosos, argilitos amarelos da série de
Lutée, em calhaus angulosos;

c) Grés finos, com leitos de argilito castanho e bolas de argilito vermelho acasta-
nhado, pseudo-mosgueado, idénticos ds rochas que constituem a base da série
de Cassanje dos ribeiros Camulolo e Cassamba;

d) Pequenos calhaus, de formas paralelepipédicas grosseiras, de arestas arredon-
dadas, mais ou menos rolados.

Estes calhaus constituem a maioria dos materiais de dimensdes superiores a 5 cm. Os meno-
res do que 5 cm sdo constituidos por materiais diversos, nos quais se reconheceu granito, gneisse,
argilito da série de Lutoe, anfiboloxistos, quartzo, quartzitos, xistos e grés da série de Lutde.

RIO CASSAPA £

0 EHiCARs

Fig. 10 — Corte geolégico ao longo do rio Cassapa. A zona compreendida no quadrilatero (A)
estd esquematizada no desenho da Fig. 4 do texto,

5 — Gneisses, anfiboloxistos, anfibelitos granatiferos.

4 — Brecha eruptiva relacionada com as erupgdes de kimberlito,
3 — Brecha sedimentar pos-Cassanje inferior.

2 — Dique de brecha kimberlitica.

1 — Xistos e argilitos amarelos da série de Lutde.

Todo este material estd ligado por cimento e matriz gresosa, constituindo a parte mais
importante da formagio, onde os materiais atras descritos se distribuem sem gqualquer regu-
laridade. A massa gresosa ¢ de granulometria grosseira, variando as di dos el tos
entre 0,5 e 5 milimetros.

Em pogos abertos nas proximidades, paralelamente a direcgio de falha representada pelos
afloramentos de gneisse, um pouco a montante do Cassapa, no afluente Camutaxi, verificamos que
esta brecha se continuava com aspectos um pouco diferentes. Num dos pogos, reconhecemos que
os principais componentes da brecha sdo os grandes blocos de grés branco e vermelho, onde se
distribuem leitos argilosos avermelhados da série de Cassanje. Estes blocos, de arestas quase
rectilineas, tém, nalguns pontos, formas arredondadas, por alteragio e desagregagao da parte
gresosa. Alguns blocos tém mais de um metro de didmetro e dispéem-se irregularmente na massa
gresosa que constitui o cimento e a matriz da brecha (Est. XXIV, Fig. 63).

Os espagos entre os grandes blocos sio preenchidos por uma brecha de elementos de
pequenas dimensoes. Nesta, reconhecem-se pequenos calhaus de quartzo, xistos anfibolicos, grés
finos, anfibolitos, fragmentos de granitos e massas de feldspato caulinizado. Parte importante &
constituida pelo mesmo tipo de grés da série de Cassanje que forma os grandes blocos
(Est. XXIV, Fig. 62).

Esta brecha, em virtude das enormes dimensdes dos elementos constituintes, alguns de
extrema fragilidade (grés da série de Cassanje), e da proximidade dum acidente tecténico do tipo
de falha radial, deve corresponder a uma brecha de falha, praticamente contemporinea das intru-
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soes kimberliticas ou um pouco mais antiga. O digue de kimberlito brechéide que o corta tem a
direcgao N 14> W (Est. XXIII, Fig. 60).

Um dos elementos mais valiosos obtidos a partir da identificagio da brecha é a confirma-
¢ao da idade pos-Cassanje superior das intrusdes kimberliticas da regiao, em consequéncia do
pequeno dique citado cortar brechas formadas a custa de rochas daquele andar,

Em relagio com a brecha anteriormente descrita, instalada entre esta e os afloramentos
de gneisse, existe outra brecha, com cerca de 50 m de largura, que apresenta caracteristicas
um pouco diferentes das reconhecidas nos kimberlitos da area.

ferreno muife ar-
giloso 5
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Fig. 11 — Corte geologico da trincheira do rio Cassapa. Observa-se a brecha sedimentar posterior
@ base da série de Cassanje, cortada por um digue de brecha kimberlitica.

9 — Argilitos.

8 — Argilitos pseudo-mosqueados, da base da série de Cassanje.
7 — Grés vermelho ou réseo, da base da série de Cassanije.

6 — Calhaus de quarizo.

5 — Xistos amarelos, da série de Lutde.

4 — Grés com passagem a xistos, da série de Lutde.

3 — Diqgue de brecha kimberlitica.

2 — Tilito.

1 — Gneisse.

O exame macroscopico minucioso mostra que se trata de uma brecha eruptiva basica, com
grande densidade de xendlitos. A sua dureza é grande, comparada com a dos afloramentos de
kimberlito até agora reconhecidos, pois que, mesmo & picareta, dificilmente se consegue partir.

O cimento eruptivo que a liga tem cor verde, brilho gorduroso, com manchas castanhas,
dando forte efervescéncia com o CIH. Os minerais que a compdem estio em parte ser-
pentinizados.

A lupa, identificam-se pequenos cristais de diépsido que, contudo, sio muitissimo raros, e
pequenos cristais brancos, de brilho vitreo intenso, de calcite. Notam-se, ainda, pequenas grana-
das roseas ou vermelho-sanguineas, e palhetas de mica esverdeada ou cor de creme.



Da pasta destacam-se cristais euédricos, perfeitissimos, cor de mel acastanhada, com
brilho levemente gorduroso.

A identificagio destes cristais nao foi feita rigorosamente, devido 4 alteragio dos mesmos
pois se desfazem, com facilidade.

Nalguns, a forma cristalografica leva a admitir que se trate de um mineral do sistema
rombico, com desenvolvimento das faces (010) (110) (021) e com faces menos desenvolvidas
segundo (101) e (111). Possivelmente. corresponderdo a cristais euédricos de olivina, alterada em
serpentina, de cor castanha, devido a oxidacao dos sais de ferro.

A rocha é como dissemos, fortemente brechéide, predominando os xenélitos de argilito
vermelho, de grés vermelhos e de gneisses melanocratas. Existem, também, como encraves,
granito biotitico, hornblenditos, piroxenitos granatiferos e um grés brechéide de cor vermelha,
em que os elementos angulosos sdo essencialmente calhaus de quartzo alongados e de arestas
apenas boleadas, pedagos de gneisse e de granito.

O grés brechoide incluso na brecha eruptiva basica ¢ idéntico a certos aspectos da brecha
sedimentar que limita aquela, a oeste.

Observam-se fenomenos de digestdo no bordo dos encraves das rochas sedimentares, sendo
visivel a passagem gradual do cimento eruptivo para a rocha sedimentar tipica. Estes fenomenos
de digestdo sdo mais acentuados nos encraves brechéides do que nos argilitos vermelhos.

Nos xenolitos de argilitos, o contacto ¢ brusco e rectilineo, notando-se o endurecimento
do encrave, que toma cor castanha, de chocolate, na periferia. Outros xendlitos brechbides contém,
por sua vez, o mesmo argilito como elemento constituinte.

O gneisse englobado na brecha é idéntico aos gue afloram no Cassapa e que limitam
a rocha eruptiva.

Esta brecha. cuja ascensio se deve ter dado ao longo da falha leste, limitante do afundi-
mento do Lutde, parece estar em relagio com a chaminé de Camafuca-Camazambo, se bem que
certas caracteristicas litoldgicas ndio sejam semelhantes. S6 o estudo petrogrifico completo podera
estabelecer as relagoes entre estas rochas eruptivas.

Na regidgo do rio Cangoa, como referimos, as rochas kimberliticas instalaram-se ao longo
da falha do Cangoa, deslocando os estratos fossiliferos da parte inferior da série de Cassanje
(Cassanje I) e as rochas da série de Lutde. Os argilitos da série de Cassanje sio os encraves
predominantes na brecha kimberlitica ali reconhecida.

No ribeiro Cariué, afluente da margem leste do Luachimo, na zona de afundimento do
«graben» de Lucapa, o kimberlito ali reconhecido estd, por sua vez, coberto por estratos gresosos
da formacao de Calonda.

Assim, do anteriormente citado, conclui-se que:

1> As relacoes da instalagio das rochas kimberliticas com a tecténica da regido sio
flagrantes, pois que se verifica ter sido esta que condicionou aquela.

22 Os elementos recolhidos permitem concluir que as rochas primarias diamantiferas sao
de idade pos-Karroo médio (Cassanje superior), o que, alids, era suspeitado pelo estudo das
formagoes sedimentares diamantiferas mais antigas.



CAPITULO III
DISTRIBUICAO DA MINERALIZACAO DIAMANTIFERA

VALOR DO DIOPSIDO COMO INDICADOR
DA PROXIMIDADE DE KIMBERLITOS

Uma das conclusées mais interessantes do estudo preliminar do kimberlito do Camafuca ¢
o reconhecimento de que, quando ndo houve um sistema de transporte dos diamantes, do tipo
dos conglomerados largamente reconhecidos na zona leste (rios Chiumbo e Luembe), aqueles fica-
ram, praticamente, in situ, quer por concentracdo local, resultante da descida por acgio gravitica
na rocha alterada, quer por um pequeno transporte, também gravitico, até a depressio mais
proxima.

Se se observar com atengdo a distribuigio dos diamantes na area de Camafuca-Camazambo,
verifica-se que:

L2 A sul do Camafuca, o limite do kimberlito ¢ dado pelos depésitos da série de Lutse,
que afloram para leste e formam as colinas mais elevadas que marginam aquela rocha. Os casca-
lhos dessas colinas sdo estéreis: sobre o kimberlito, porém, sio diamantiferos e mostram uma
reconcentragio, em relagdo ao teor do kimberlito.

2° A norte do Camafuca, na colina de separagiio entre o Camazambo e aquele ribeiro,
os pontos mais elevados da colina referida sdo sempre constituidos por xistos amarelos da série
de Lutde. Como consequéncia, os cascalhos que se lhes sobrepoem sio estéreis, com excepgio de
um valor anémalo, muito préximo do kimberlito.

As colinas de terrenos da série de Lutde que rodeiam o kimberlito do lado leste, até ao
Camutaxi, sio sempre estéreis. .

3.2 A colina que constitui a crista de separagdo das aguas entre o Cassapa ¢ o Cama-
zambo ¢ formada por kimberlito: como consequéncia, os cascalhos do leito do Cassapa sao dia-
mantiferos e os maiores teores encontram-se no vale do Camazambo, onde se deu a concentragio
dos materais erodidos. quer da colina norte, quer da colina sul.

Os cascalhos que, perto do Cassapa, mas ainda na colina citada, capeiam os xistos ama-
relos da série de Lutde, sdo também diamantiferos.

Sempre que nos encaminhamos para pontos mais elevados do que o nivel mais alto, actual,
do kimberlito, as boas concentragées de diamantes desaparecem, surgindo, apenas, nesses locais,
alguns raros teores, muito irregularmente distribuidos.

As observagoes feitas reforgam, pois, a ideia de que a maioria dos diamantes provenientes
da destruicio do kimberlito se localiza nos cascalhos que cobrem as &reas dos afloramentos
dessa rocha.

Outro exemplo interessante de distribuigao ¢ o do diopsido verde que, como se sabe,
devido a fraca resisténcia, se altera rapidamente.

Essa alteragio ¢ tal que, no «yellow-grounds, em regra, os cristais de didpsido sdo muito
pouco frequentes.

Nos cascalhos que se dispsem sobre o kimberlito, sio muito abundantes os fragmentos
deste mineral, os guais, porém, desaparecem, praticamente, nos cascalhos nio diamantiferos que
cobrem as rochas da série de Lutde ou os gneisses, nas proximidades da rocha vulcanica.
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A escassas centenas de metros do kimberlito, o diépsido desapareceu quase por completo,
sendo raramente encontrado a distancias superiores a 800 metros, caso em que poderad estar
representado por um ou dois fragmentos de cristais.

A sua presenga ¢, assim, indicio muito seguro da proximidade de rochas kimberliticas; pela
identificacio de alguns cristais de diépsido nos concentrados dos cascalhos do ribeiro Camuzenze
(margem ocidental do Chicapa), foi possivel localizar, apertando a malha da rede dos pogos
de prospecgio, um pegueno afloramento de kimberlito.

Qutro exemplo ¢ o que se wverificou no ribeiro Cariué (tributario do Luachimo), onde a loca-
lizagio de uma rocha kimberlitica foi uma das notaveis e fagrantes confirmagées do valor da
verificagio mineralégica dos concentrados — nomeadamente a pesquisa de diopsido e piropo —
como elemento auxiliar para a descoberta de fontes primidrias diamantiferas.

Descobertos os primeiros dioépsidos em fins de 1953, no rio Luachimo, a sua pesquisa levou
os trabalhos até ao Cariué.

Neste afluente do rio Luachimo realizou-se a prospecgio sistematica do curso, da foz para
a nascente, apos reconhecimento geologico, onde se concluira que:

1.* Pela primeira vez o diopsido fora identificado na bacia hidrografica do Lua-
chimo, num dos seus tributérios.

2.* A concentragiio aumentava de jusante para montante.

32 O conjunto dos outros minerais satélites (piropo cromifero, ilmenite), pelas suas
fortes concentragoes, reforcavam a hipotese de uma rocha kimberlitica se dispor
nessa linha de agua.

4. A investigagao das zonas de colina gue marginam a linha de agua, seria do maior
interesse, na hipétese do diépsido verde desaparecer no curso do rio Cariué.

Da andlise sistematica dos concentrados obtidos pelos trabalhos de prospeegao, wverifi-
cou-se que a distribuigdo dos diopsidos do Cariué era a seguinte:

P RN S R e M A ) 13 cristais de diépsido

400 m a montante . . . 28 »

800 » = » T 54 »

1200 » = » 5wk 57 »

14900 » =» » o i 2 (zona de colina)

1600 » » » I T 35 »

2000 » » w» TR’ desaparecimento do dibpsido.

A auséncia de diopsido na ultima zona indicada, associou-se uma diminuigao flagrante da
concentragio de minerais densos.

Investigada a 4rea de colinas, entre 1600 e 2000 metros da foz, foi identificada naquela
area uma rocha kimberlitica (a 1800 metros da foz).

Nas formagdes detriticas superficiais, o teor de diamantes podera ser independente da con-
centragao de cristais de diopsido verde, a qual, como dissemos, ¢ muito menor nos concentrados
dos cascalhos do que nos do kimberlito, mesmo guando os cascalhos se sobrepéem a esta rocha.

Contudo, a presenga de diopsido verde esta sempre associada a concentragdes diaman-
tiferas e, mesmo, a zonas de fracturas, como parece concluir-se do observado no caso de Cama-
fuca-Camazambo e da anilise dos seguintes factos:

1.> Identificaram-se cristais de diépsido verde cromifero na regido do ribeiro
Txinégi. Aquele silicato estd associado, nos cascalhos, a uma pequena concen-
tragdo diamantifera.
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Neste local terminam os afloramentos das rochas da série de Cassanje ;
localiza-se ai a brecha kimberlitica do Cangoa, o tufo do Caxixima e uma frac-
tura importante, a falha do Cangoa, a que ja fizemos referéncia, a qual
corresponde ao limite norte do «graben» de Lucapa de R. DELvILLE,

A sul desta regiao, a uns 4 quilémetros, um dos pogos de prospecgio (que reve-
lou boa concentragio de diamantes) forneceu, também, cristais de diopsido.
No vale do Chicapa, a sul da confluéncia com o rio Lumanha, existe uma
pequena mancha diamantifera. Reconheceu-se, ali, a existéncia de cristais de
diopsido verde.

Em varios outros locais, como: Lumbo, Camuanzanza, Goégi, Cambuage,
Canzololo, apés o reconhecimento de cristais de diépsido verde, identificaram-se
tufos kimberliticos ou kimberlitos.

Ha a registar, ainda, como conclusdo, que, nas zonas onde se reconhece o diépsido, as
concentragoes de magnetite, ilmenite e granadas do tipo piropo, aumentam de maneira bem

vincada.



CAPITULO 1V

FORMAS CRISTALOGRAFICAS E OUTRAS
CARACTERISTICAS FISICAS DOS DIAMANTES
DO CAMAFUCA - CAMAZAMBO

Em estudos anteriores foi reconhecida a possibilidade de caracterizar os diamantes de
determinada mina, ou grupo de minas, tendo como base um conjunto de propriedades, entre
as quais avulta a percentagem das diferentes formas cristalogrificas apresentadas por aquele
mineral.

Assim, SuTTON (1928) recomenda, entre outros métodos, o estudo comparativo das percen-
tagens de formas cristalizadas em dodecaedros e em octaedros, para conhecimento e identificagio
da erigem provavel de um conjunto de diamantes.

Segundo RaGuIN (1949), os diamantes variam de facies — forma e cor — dum ponto para
outro da mesma chaminé, ou duma chaminé para outra, como se cada vinda eruptiva tivesse
trazido diamantes de caracter determinado.-

WYSSLING, sequindo esta orientagio, procedeu ao estudo sistematico dos diamantes das
minas em exploragio na Lunda, reconhecendo, assim, a existéncia de determinadas areas, ou
grupos de minas, em que as percentagens de certas formas cristalogréficas sdo semelhantes; o que
o levou a concluir pela identidade de origem dos diamantes para cada um desses grupos de
minas, em regra proximas. Confirmam-se, deste modo, as ideias de diversos gedlogos, guanto a
existéncia de origens primarias diferentes dos diamantes da Lunda.

Na descrigio das formas cristalograficas dos diamantes de Camafuca-Camazambo segui-
mos, em parte, o método de WyssLiNG,

Efectuamos a comparagio entre lotes das minas de Mussolégi e londi, que sdo as mais
tipicas da zona mineira de Luembe-Chiumbe.

As formas cristalograficas encontradas sao:

a) Octaedros — Cristais brancos, transparentes; sio raros os «glassiess.

b) Octaedros com faces mais ou menos estriadas — Formas em que as faces do
octaedro estao sobrepostas, de dimensdes cada vez mais reduzidas, for-
mando pequena escadaria. Estas faces mostram as tipicas depressées trian-
gulares.

c¢) Combinagdo de octaedros com dodecaedros rémbicos — Nestas formas nota-se,
em regra, uma tendéncia para o predominio das faces arredondadas, quer pelo
que diz respeito as do octaedro, mais desenvolvidas, quer as do dodecaedro
rdmbico, de menores dimensoes.

d) Combinagio de dodecaedros rémbicos com o octaedro — Neste grupo de formas
c:ista]ograﬁcas mantém-se a maior percentagem de pedras com faces curvas,
em relagio as de faces planas, predominando o dodecaedro rémbico.

e) Dodecaedros rémbicos — Sao muito vulgares os dodecaedros de faces curvas.
Por vezes, as faces sdo levemente granulosas, de tom bago, quase opacas. Nota-se,
ainda, a tendéncia dos dodecaedros rémbicos para se apresentarem sob formas
achatadas.
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Como caracteristica interessante, que ndo tinha sido reconhecida anterior-
mente na zona mineira do Luembe-Chiumbe, nota-se a existéncia, nas faces de
algumas formas dodecaédricas, de sulcos ou linhas rectilineas, paralelas, que
constituem, por vezes, auténticas redes de malhas em losango.

Nalguns cristais ha predominio de uma das direccdes, atenuando-se con-
sideravelmente a outra. Estas linhas formam angulos agudos com as arestas do
dodecaedro. Em determinadas faces notam-se, apenas, duas ou trés direccoes
bem vincadas.

Esta particularidade nio se encontra em todos os dodecaedros, sendo
mesmo relativamente pequena a percentagem de pedras que a apresentam.

O fenémeno parece corresponder a falsas geminagdes, designadas por
SurroN sob o nome de laminagio. Cada linha representara a intersecgéo
duma lémina (secgdo plana segundo (111)) muito fina, apenas visivel nas faces
do dodecaedro, onde sdo projectadas por pequenos sulcos, que cortam a
estriagao natural de través.

Formas arredondadas («boules») — Sao raras e, normalmente, resultantes da mul-
tiplicagdo e curvatura das faces de cristais de esqueleto dodecaédrico.

Formas de cristalizagio imperfeita, incluindo «borts — Pedras de superficies rugo-
sas, sem formas cristalograficas definidas, opacas e, por vezes, acinzentadas.
Geminagdes — As mais vulgares sio as que resultam da combinagio de cristais de
habito dodecaédrico e octaédrico.

Formas raras: cubo — Cristais opacos, de cor cinzenta. Brilho adamantino a
levemente gorduroso, superficie um pouco granulosa. A cor pode, também, ser
amarela. Os cubos ndo sio perfeitos, estando, em alguns casos, associados ao
tetrahexaedro, mas com as faces do cubo predominantes.

Outra forma rara é constituida por cristais com esqueleto cabico, em que

as faces do cubo foram substituidas por quatro faces dum tetrahexaedro invertido,
constituindo uma depressdo de forma piramidal. Lembram os cristais com faces
cavernosas da halite.
Agregados, intercrescimentos ou inclusdes — Além das formas atras citadas, que
sdo as mais vulgares, ha que mencionar conjuntos cristalograficos resultantes da
associagdo de cristais, que podem ter formas e cores diferentes. Esses conjuntos
poderédo ser classificados como agregados ou como inclusdes de cristais.

Os mais vulgares sdo os octaedros contendo, como inclusdo, outro ou
outros cristais octaédricos, os quais formam relevo na superficie do cristal suporte.

Os elementos de simetria dos cristais inclusos parecem ser independentes,
na orientagio, dos do cristal englobante,

Encontrou-se uma combinagio de dodecaedro com octaedro, branca,
transparente, contendo, como inclusio parcial, um octaedro amarelo.

A comparagao das percentagens das diferentes formas cristalograficas, conforme os grupos
atras citados, com as dos diamantes de minas bem caracterizadas por estudos anteriores, que
tivemos ocasido de reverificar, e expressas no mapa anexo, mostra que os do kimberlito de
Camafuca-Camazambo constituem um agrupamento com caracteristicas proprias, uma das quais
consiste no predominio das formas dodecaédricas sobre as restantes.

Nos diamantes estudados da mina de Mussolégi, regista-se o dominio do grupo octaédrico,
ao contrario do que se passa na mina de londi, confirmando, ali4s, o que era conhecido.

Quanto & cor, pela observagio do quadro estatistico junto, reconhece-se que existem
duas cores predominantes nos diamantes de Camafuca-Camazambo, facto que reforca a individua-
lidade dos diamantes desta intrusao kimberlitica.
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A percentagem de pedras cinzentas e levemente cinzentas vai até cerca de 41 %.
As pedras cinzentas opacas apresentam-se em propor¢io minima, sendo a maioria constituida
por pedras transparentes, levemente acinzentadas.

Percentagens das dif formas cristalogréficas dos di. tes colhidos no kimberlito
do Camafuca, nos cascalnos do Camafuca e nos das minas de londi e Mussolégl

Camafuca-Camazambo Mussclégi Tandi
kimberlito cascalbo cascalho cancalho
Octaedros perfeitos e octaedros com faces mais ou
MENoS estriadaBe - & v v o o8 0w s o4 s os s . 133 82 26,6 26
Combinagio de octaedro com dodecaedro , . . . . . 53 10,1 213 11,3
Combinagio de dodecaedros com octaedros . . . . . 18.6 13,5 13,3 12,6
TRoubec e coN COBMRBICER e/ o a1 32 50.5 20,0 273
Cristais mais ou menos esféricos . . .+ . + & . o . . 1] 1 13 2
Cristalizacio imperfelta « . « « -« o + v o v 0 v . 186 10.5 120 146
LR T i S i R L T B 4 2.0 1.3 33
POEMBETIERS a0 i e e ey T 52 2.5 2.6 1.3
T L e e S 26 1,6 1.3 1.3

Percentagens de diamantes de cor branca e de cor cinzenta provenientes das minas
de Mussolégi e londi e dos cascalhos do Camafuca

Camafuca Mussolégi londi
Cristais brancos, transparentes e limpidos . . . . . . . . . .. wi 513 % 537 6% 66,2 %
Cristais cinzentos ou levemente acinzentados. . . . . . . . . . . . . 423 . 119 » 16,2 »
Outras cores, bem como formas amareladas ou ferruginosas . . . . . . 1.3 » 333 » 175 »

Outra caracteristica interessante ¢ a auséncia completa de marcas de choque — circulos
coneéntricos de fractura — nas pedras observadas. De resto, era de prever que assim fosse, pois
os diamantes do Camafuca-Camazambo representam uma concentragio, in situ, resultante da
destruigio e erosio local do kimberlito, praticamente sem transporte. Nas minas da zona de
Chiumbe-Luembe, estas marcas sio, por vezes, muito abundantes.



III PARTE

FORMACOES SEDIMENTARES
DIAMANTIFERAS ANTIGAS



CAPITULO 1

FORMACAO DE CALONDA-KALAHARI INFERIOR

As formagoes sedimentares diamantiferas mais antigas, da regidao de Calonda-Txinégi-
-Gambo, sio os conglomerados que constituem as colinas a sul do ribeiro Calonda. entre os
riachos Cachimbungo (com o afluente Camupafo) e Nachitango.

Estes depositos sio bastante semelhantes aos que, na zona mineira de Luembe-Chiumbe,
tinham sido designados por conglomerados diamantiferos do andar da Lunda, mas para os quais
estudos altimamente publicados vieram indicar idade mais recente, passando a designar-se
por conglomerados da «Formagao de Calondas.

Nos depositos desta formagao, no ribeiro Calonda, o conteido de diamantes é importante ;
além disso as pedras sao de caracteristicas diferentes das dos afloramentos de kimberlito conhe-
cidos na regido mais a norte, dos quais sdo independentes.

Na colina entre os ribeiros Nachitango e Cachimbungo, sobre a rocha gneissica alterada,
observa-se um conglomerado, que constitui a base de uma formagio de cor violeta de grao
grosseiro.

A composigao desse conglomerado, cuja espessura média oscila entre 1 a 2 metros, é a
seguinte, de baixo para cima:

a) Calhaus de rocha gneissica, bastante alterada, semelhante as rochas do substrato.

b) Calhaus mais ou menos paralelepipédicos, de quartzitos da formagio de Luana,
salpicados de pequenos pontos brancos; estes calhaus tém pouco rolamento; as
arestas estio, apenas, boleadas; parecem fragmentos resultantes de fracturagio
segundo diaclases, os quais, posteriormente, sofreram pequeno transporte e rola-
mento (Est. XXV, Fig. 65).

c) Calhaus de guartzo fileniano, com morfologia semelhante & dos calhaus da
formagio de Luana.

d) Agatas, muito abundantes.

e) Pedagos de argilitos vermelhos.

f) Pequenos calhaus de quartzo, por vezes bastante rolados, a contrastar com
outros mais angulosos.

Os elementos mais grosseiros do conglomerado sao ligados por um cimento argilo-gresoso,
formado essencialmente pelo mesmo tipo de grés violdceo que constitui as camadas superiores.

Interestratificados no conglomerado existem niveis ou pequenas lenticulas irregulares de
grés grosseiro, de cor violeta, com pequenas agatas e granulos de calcedonia de coloracdo
esverdeada.

Estes pequenos granulos de calcedonia, do tamanho de ervilhas ou avelas, de cor verde
caracteristica, relativamente abundantes, parecem tipicos desta formagio. Assinalamos a sua pre-
senga, repetidas vezes, nas formagoes conglomeraticas diamantiferas da zona de Chiumbe-Luembe.

Os concentrados obtidos da lavagem destes conglomerados sio ricos de ilmenite ¢ magne-
tite; as granadas vermelhas, de tipo piropo, sio mais raras. Existem, nestes depasitos, boas
concentragdes diamantiferas, as quais, por erosio posterior, vdo reconcentrar-se nos cascalhos do
vale actual do rio Calonda e nos das zonas de colina onde o referido conglomerado foi destruido:
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Sobre o conglomerado assenta uma camada de grés que. meste local, tem espessura varia-
vel, atingindo os maiores valores na zona de colina de cota mais elevada. Este grés, de graos
arredondados e despolidos, apresenta disposigio horizontal e estratificagio entrecruzada. Contém,
por vezes, lenticulas de agatas e pequenos calhaus de diferentes origens, distribuidos em delgados
leitos conglomeraticos.

Nesta zona do ribeiro Colonda, quanto as colinas, podem considerar-se duas formagdes
diamantiferas distintas:

A) Formagao conglomeratica diamantifera, assente directamente sobre o Complexo
de base ¢ a que sucedem os grés de cor violeta. Nesta formagao nao encontra-
mos quaisquer blocos de «grés polimorfos, tio abundantes na camada de
cascalho que se sobrepde ao grés de cor violeta. O depésito parece ser, pois,
ante-Kalahari, ou, do Kalahari inferior, e pos-Cassanje. Deve representar o resul-
tado de fase intensa de erosao, consequente dos movimentos pos-Cassanje, com
o0s quais se relacionam as intrusoes kimberliticas.

Quanto ao modo de formagio dos conglomerados da base, deve notar-se,
em primeiro lugar, que os mesmos ndo sdo continuos, mas preenchem, antes,
valeiros ou depressdes, como parece acontecer no caso do Calonda e como se
verifica na zona mineira do Mussolégi; nesta iltima, reconheceu-se, por sonda-
gens, que os conglomerados ocupam largos valeiros talhados na superficie do
Complexo de base, o mesmo acontecendo, possivelmente, no caso dos riachos
Sombo e Boage, adiante referidos.

Por outro lado, o facto de estes conglomerados englobarem bastante
material do Complexo de base local parece mostrar que os seus elementos nio
sofreram grande transporte. Além disso, o pouco rolamento do material consti-
tuinte faz lembrar um transporte em meio denso, de caricter intermitente, com
alimentagao irregular, a partir de zonas onde se acumulavam os detritos origina-
rios do relevo préximo, por vezes influenciado pela tecténica, como se pode
suspeitar pela existéncia de rochas da série de Lutde no riacho Nachitango.
Os elementos incorporados representam, muitas vezes, uma alteragdo guase in
situ, como mostram os casos observados na mina do Mussolégi e no Calonda,
onde percentagem importante dos materiais dos conglomerados ¢ constituida por
rochas do soco predominantes na regido.

As condigoes de deposicio destes materiais devem corresponder a um
regime semi-desértico, com grandes chuvadas intermitentes, que teriam fornecido
a forga motriz principal para o transporte dos elementos mais grosseiros incor-
porados no conglomerado. Este pode ter sido arrastado, nalguns pontos, por
accoes mais violentas das aguas, que abririam, assim, canais ou valeiros nos
detritos anteriormente depositados.

Sobre os conglomerados, devido a um clima gradualmente mais arido,
depositaram-se bancadas de grés, resultantes do transporte eélico dos elementos
mais finos, que vieram fossilizar a topografia anterior. Como consequéncia, as
concentragbes diamantiferas principais s6 devem localizar-se, logicamente, nas
depressoes e valeiros preenchidos pelos detritos grosseiros. A sua relagio com a
tectonica local é importante, como somos levados a suspeitar no caso do
Calonda e como é visivel nas minas da zona de Malidi, onde a natureza dos
cascalhos esta em estreita ligagao com as rochas da formacao de Luana.

Estas condigoes podem ter-se modificado, por vezes: é talvez de admi-
tir a existéncia de clima cada vez mais humido, apés a deposigio dos grés de
tons violetas com pontuagoes acastanhadas (tao tipicas desta formagao e visiveis
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nas nascentes do rio Luxilo, na baixa do Camissombo, nos riachos Buacho e
Sombo e no ribeiro Calonda).

Teriamos, mesmo, por destruigio de estratos inferiores, pertencentes a
formagoes argilosas mais antigas, outros niveis um pouco argilosos, englobados
na série gresosa. Os sedimentos tornam-se cada vez mais finos, com leitos xisto-
-argilosos e argilosos, incorporados na série, nos locais onde a formagdo tem
maiores espessuras, como seja no terrago de Muazanza-Cossa (Maludi) ou na
baixa de Camissombo.

B) No Calonda, a formagio diamantifera antiga sobrepée-se uma camada de cas-
calho, cujos elementos constituintes diferem bastante dos da formagio anterior.
mente descrita, quer guanto a morfologia, quer quante & natureza litologica-
Esta camada tem como caracteristica predominante o elevado grau de rolamento
dos calhaus constituintes, que se apresentam arredondados, ovais e de pequenas
dimensées. O material principal destes calhaus é o quartzo. Além destes ele-
mentos, encontram-se agatas e pequenos calhaus de guartzitos da formagio
de Luana.

A camada referida, designada por camada de cascalho superior, praticamente omnipre-
sente na regido, ¢, da mesma maneira, diamantifera, mas, em regra, de teor baixo.

Os elementos fundamentais deste cascalho sio constituidos por grandes blocos resultantes
da destruicio de grés e conglomerados silicificados do Kalahari médio, cujas bancadas afloram.
nesta zona, na maioria das cabeceiras dos ribeiros. As dimensdes desses blocos aumentam com a
aproximagio dos afloramentos do Kalahari; tém, por vezes, como na zona de colina entre o
Nachitango e o Cachimbungo, didmetros superiores a dois metros, enquanto que, proximo da
planura do Chicapa, as suas dimensoes andam a roda de meio metro.

Além dos grandes blocos, mais ou menos rolados, existem, também, pequenos calhaus de
grés polimorfo.

Qutras formagtes sedimentares diamantiferas, da mesma idade, foram reconhecidas no vale
do Chicapa, no riacho Sombo, afluente do Muss.anguégi‘ e no ribeiro Buage, afluente do Chi-
capa (Est. XXV, Fig. 64).

Quer o Mussanguégi, quer o Buage, que se situam, respectivamente, cerca de 20 km e
15 km a norte dos afloramentos de kimberlito, tém aluvides diamantiferas, idénticas as dos con-
glomerados do Calonda.

Destes afloramentos, o mais interessante é o do Buage. Num pequeno afluente deste
ribeiro, chamado Caipapa, encontramos um circo de erosao, escavado nas bancadas de grés que
originam as nascentes da pequena linha de agua. A série sedimentar observada ¢ muito interes-
sante e parece ser constituida assim:

a) Na base, um conglomerado com caracteristicas idénticas s dos reconhecidos no
Calonda e na zona mineira de Luembe-Chiumbe, como sendo os mais antigos
depositos diamantiferos. Este conglomerado contém blocos de uma argila verme-
lha que, por vezes, apresenta certa continuidade, formando como que peque-
nos leitos.

b) Sobrepoem-se ac conglomerado alterado 5 a 8 metros de grés de tons violetas
a esbranquicados, com bastante coesdo e com as tipicas pontuagdes acastanhadas.

¢) O grao deste grés torna-se cada vez mais fino: sucedem-lhe niveis argilosos e de
cor vermelha, que se dispdem na parte superior, alternando com niveis de grés
grosseiro, com estratificagio entrecruzada.

Existe, na zona superior da série sedimentar, uma discordancia nitida,
marcada por um nivel de argila vermelha, de 20 cm de espessura, sobre o qual
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assenta um conglomerado-brechoide, constituido por fragmentos da mesma
argila vermelha subjacente e por rochas duras, analogas as que constituem o
conglomerado da base da formagao. O conglomerado, que apresenta, por vezes,
aspectos brechéides, tem cerca de 30 cm de espessura; sucede-lhe uma formagao
gresosa, com estratificacao entrecruzada muito nitida, que engloba, por sua vez.
grandes pedagos dispersos de argila vermelha. A espessura deste grés, cuja base
aparece enegrecida devido a um importante depésito, possivelmente de manganés,
anda a volta de 3 metros.

A série termina por uma pequena camada de cascalho superior, recente, um
pouco irmgu]ar.

No Sombo, afluente do Mussanguégi, foi-nos dado reconhecer, numa trincheira, a seguinte
série, a partir da superficie:

e)

d)

c)

b)

a)

Terra arenosa vermelha. Espessura 5,50 m.

Camada de cascalho com elementos muito bem rolados, contendo blocos de
grés polimorfo, idéntica & camada de cascalho superior da zona das minas
de Chiumbe-Luembe, reconhecida, também, no Calonda e no Buage. Espes-
sura 0,25 m.

Grés grosseiro, de cor branca na zona superior e violeta-avermelhada nas proximi-
dades do conglomerado da base. Estes grés apresentam estratificagao entrecru-
zada, nitida: os tons violetas sio mais carregados nas zonas mais profundas
da trincheira (isto ¢, o fenémeno de descoloragio é mais acentuado na zona de
afloramento, ou, proximo deste). Espessura 2,50 m.

Conglomerado da base, diamantifero, com blocos rolados ou levemente angu-
losos, de granito, de gneisse do tipo da rocha de base local, de calhaus da
formagao de Luana, de calhaus de quartzo filoniano, de agatas, etc. Os calhaus
de quartzo filoniano e os quartzitos da formagio de Luana, devido a dureza,
conservam as formas paralelepipédicas habituais. Espessura 0,25 m.

Gneisse da base. A superficie do gneisse inclina levemente no sentido da colina,
sendo provavel que a formagdo aumente de espessura para esse lado.

Quer no rio Cassamba, quer nos ribeiros Cachimbungo e Nachitango, os estratos sedimen-
tares da formagio de Calonda foram objecto de estudos mais pormenorizados.
De maneira geral mantém-se as caracteristicas fundamentais anteriormente apontadas.



CAPITULO II

KALAHARI MEDIO

Os depositos do Kalahari estdo, na regiao do Chicapa, representados essencialmente por
duas facies: a dos conglomerados e a dos grés silicificados. A existéncia de aspectos brechsides
¢ de assinalar, mas como raridade (Est. XXX, Fig. 77).

Na area de Txinégi-Gambo o Kalahari forma uma cobertura praticamente horizontal, com
cerca de 60 metros de espessura, de estratos muito duros e praticamente impermeaveis. As Aguas
do planalto infiltram-se e escoam-se para os vales dos rios actuais, dando origem a intimeras
nascentes, que brotam a nivel elevado e originam pequenos circos em que se situam as cabeceiras
dos pequenos afluentes do Chicapa.

No nivel em que afloram os conglomerados e os grés — os quais, se designam aqui pelo
nome genérico de «grés polimorfos» — existe uma zona mais ou menos pantanosa, mesmo na
estagao seca, resultante do escoamento das aguas do planalto.

O terreno, neste nivel, esta coberto por blocos de grés polimorfos que atingem, por vezes,
grandes dimensdes, da ordem da dezena de metros.

Estes blocos encontram-se desde os afloramentos primarios até a leziria do Chicapa, mas
diminuindo progressivamente de dimensoes.

Os conglomerados séo constituidos, essencialmente, por calhaus de quartzo, muito rolados,
em forma de ovo de pomba, por quartzito e por agatas de formas irregulares. Estes elementos
estdo ligados por um cimento gresoso silicificado (Est. XXX, Fig. 78).

Os grés sdo, em regra, finos, totalmente silicificados e com fractura conchoidal; por altera-
ao, desagregam-se em escamas, do que resulta o aspecto arredondado de grande parte dos
blacos deles derivados. Tomam, por vezes, formas caprichosas, com ocos e cavidades, do que
resulta um aspecto muito caracteristico.

As cores destes grés variam do tom cinzento claro ao violeta, sendo predominante
o primeiro.

A altitude média dos afloramentos gresosos anda a volta de 860-900 metros; estas rochas
tém ficies mais ou menos idénticas. A guantidade de blocos resultantes das rochas do Kalahari
médio origina aspectos de enormes caos nas linhas de agua que constituem as nascentes e o curso
superior dos afluentes do Chicapa.

Da destruigio destas rochas resulta grande quantidade de elementos, que devem cons-
tituir a principal fonte de alimentagio dos cascalhos da regifio: ndo s6 a natureza litologica
e a morfologia sio muito semelhantes, como, além disso, ¢ possivel observar no terreno as dife-
rentes fases de evolugiao dos cascalhos referidos.

Essa imensa carapaca siliciosa, constituida pelos conglomerados e grés silicificados do
Kalahari médio. esta coberta por areias avermelhadas de planalto, com espessura provivel
de 30 a 40 metros.

Facto interessante ¢ o que se observa na regido do Chicapa. de que estamos a tratar.
O planalto foi recortado, numa extensio de cerca de 20 quilometros, pelo Mussanguégi, cujas
nascentes se situam dentro da area do «graben» de Lucapa. Na zona planaltica, verificamos a
existéncia de um vale com cerca de 8 quilémetros de comprimento, totalmente seco, que se alonga,
na parte de montante, na direcgio ESE-WSW, para inflectir, depois, na direccio NNW-SSE.

A localizagio, nas proximidades do «graben» de Lucapa. deste vale seco, que quebra a
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horizontalidade flagrante do planalto (Est. XXXII, Fig. 81), mostra que, possivelmente, o ribeiro
Mussanguégi tem o seu inicio nessa zona de falhas.

A decomposigio dos «grés polimorfoss na zona do vale seco do Mussanguégi evidencia
uma alteragao, in situ, com a desagregacio dos niveis conglomeraticos, que originam pequenas
camadas de cascalho. Dos grés resulta uma substancia esbranquigada, que lembra o caulino.

Nio foram até agora reconhecidos fosseis, in situ, nas rochas do Kalahari desta regido.
Todavia, durante os trabalhos de prospecgdo, em pogos do vale do Chicapa, apareceram blocos
contendo fosseis do tipo dos reconhecidos no Monte Bunza, provenientes, sem divida, da des-
truicio de camadas fossiliferas relativamente proximas, nao identificadas.

O sistema do Kalahari, como é definido no Congo Belga, constitui uma série compreensiva,
cuja idade vai do Pliocénico médio ao Infracreticico *)

E costume dividi-lo em trés andares:

3. Andar superior. E formado por areias e argilas arenosas cor de ocre. Na base,
localmente, observa-se uma couraga limonitica, com ou sem cascalhos.

Apés lacuna ou ligeira discordancia passa-se ao

2° Andar médio. Assenta em discordancia sobre o andar inferior: € constituido
por grés polimorfos, grés fridveis e areias: a base ¢, por vezes, conglemeratica.
Espessura, 80 metros. Contém fosseis: Cypris, Physa. Planorbis. Chara, etc.

12 Andar inferior. E constituido por grés tenros, com niveis de calhaus e areias
de cor de borra de vinho.

Na regido de Calonda-Txinégi, em guase todo o vale do Chicapa, desde o Calonda até
a ponte do Camissombo, a norte do rio Lumanha, bem como neste rio, a limitar o planalto,
formando escarpa mais ou menos acentuada, observam-se os conglomerados e os grés polimorfos
tipicos do Kalahari médio, dos quais devem provir os fosseis encontrados nos blocos constituintes
dos cascalhos actuais.

A identidade destas rochas com as do Monte Bunza parece de admitir, quer pela analogia
litolégica, quer por conterem uma fauna semelhante.

O facto de estarmos guase 150 quilémetros para sul do Monte Bunza pode indicar a con-
tinuidade das camadas, apenas erodidas nos vales dos grandes rios, mas conservadas nas extensas
zonas planalticas.

Para VEATCH este nivel dos grés polimorfos, com as ficies calcarias superiores, com
fosseis, corresponde a uma peneplanicie do Tercidrio médio. cuja silicificagao, consequéncia de
um periodo de clima arido, teria tido lugar durante os fins do Oligocénico.

A sua representagio ¢ quase continua numa area enorme, que abrange o Congo, Angola,
Quénia, Tanganica, e Uganda, Rodésias do Norte e Sul e Provincia do Cabo.

(1) Carte Géologique du Congo Belge et du Ruanda Urundi — Légende Géneral — 1951,



CAPITULO III

O PROBLEMA DA IDADE DAS MAIS ANTIGAS
FORMACOES SEDIMENTARES DIAMANTIFERAS

O problema da idade das formagoes diamantiferas mais antigas, anteriormente designadas
como conglomerados da base do andar da Lunda, correspondentes & formagao de Calonda, nio
esta-suficientemente esclarecido. Como consequéncia, o limite superior das intrusdes kimberliticas
niao pode determinar-se.

Esta incerteza resulta do facto de. na Lunda, apenas dispormos de correlagoes litolagicas,
sobre as quais tem de basear-se a estratigrafia, por até a data nao haverem sido encontrados
fosseis nestas rochas, que permitam data-las com seguranga.

Contudo, ¢ bastante elucidativa a observagio do corte natural patente na baixa de
Camissombo (ribeiro afluente do rio Luachimo). Existe, ai, uma série sedimentar, primeiramente
atribuida ao andar da Lunda (Moura, 1954), constituida por mais de 60 metros de grés, com
estratificagdo entrecruzada ou horizontal e diferentes niveis conglomeraticos interestratificados,
hoje designada por formagio de Calonda.

Os concentrados destes grés e niveis conglomeraticos contém diopsido verde, piropo cromi-
fero. magnetite e ilmenite em relativa abundancia.

Proximo da base da série, encontra-se um leito de argilito vermelho com disjungio em
bolas, que parece ser mais ou menos continuo, onde se localizam as nascentes dos riachos da
regido, como foi observado por WyssLinG.

Na referida série encontramos, além disso, grés de cor violeta a borra de vinho, com
pontuagées ac hadas do t ho de cabegas de alfinete, idénticas as observadas nos grés viola-
ceos do rio Luxilo, nos grés do rio Calonda, nos dos ribeiros Buage ¢ Sombo e do rio
Mussanguégi. Notam-se, também, niveis mais finos, por vezes levemente argilosos, micaceos,
na parte superior da série.

Estas rochas sao inferiores ao nivel dos grés polimorfos silicificados do Camissombo
(Kalahari médio).

Os leitos de argilito vermelho, cor de sangue. podem ser equivalentes das camadas de
argilito vermelho claro. identificadas no Buage, quer em camada fina (20 cm), interestratificada
entre camadas gresosas, quer em blocos, nas assentadas conglomeriticas imediatamente sobreja-
centes a essa camada, quer, ainda, em blocos soltos, nos grés com estratificacio entrecruzada,
superiores.

O facto dos ensaios feitos por WyssLNG (!) no Camissombo nado terem fornecido
diamantes, nao invalida a hipotese de estes existirem na base da série; pelo contrario, reforca a
ideia de que as concentrages diamantiferas se encontram s6 em certas areas, de limitada disper-
sao, dos conglomerados da base, e nao distribuidas por toda esta formagao.

Assim, o facto verificado de que a composicdo dos conglomerados da base condiz, normal-
mente, com a natureza das rochas locais — excepgao feita dos quartzitos da formacio de Luana,
que podem provir de distancias da ordem de dezenas de quilémetros — contribui, igualmente,

(!} Relatorios do Servi¢o de Prospecgio da Diamang (ndo publicados),
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para se admitir a existéncia de depressoes fechadas, ou, alongadas, quer lacustres, quer fuviais,
por vezes mesmo influenciadas por acgoes tectonicas, preenchidas por conglomerades diamanti-
feros, com caracteristicas distintas para cada zona. Tais caracteristicas corresponderiam a origens
primarias diferentes, alimentadoras das diversas bacias.

A observagio cuidadosa do corte da baixa do Camissombo, deixa ver uma silicificagao
progressiva, que abrange os grés pertencentes a formagio de Calonda e os grés polimorfos do
Kalahari médio. O material deste dltimo é idéntico ao que constitui a formagao subjacente, o que
levou WYssLING a concluir que os grés polimorfos eram formados, essencialmente, a custa dos
depasitos da formagao citada.

A analise do corte do Camissombo mostra, pois, a passagem gradual da formagio de
Calonda para a série dos grés polimorfos do Kalahari, sem quebra de continuidade aparente.

No Congo Belga, LEPERSONNE (1951), ao discutir a posigdo dos niveis diamantiferos,
reconheceu, de colaboragio com V. BATY, que os diamantes se distribuem por niveis interestrati-
ficados no Karroe e no Kalahari. No Karroo, as camadas diamantiferas pareciam localizar-se na
base da série do Kwango superior, como sucede na regido de Tshikapa. No Kalahari, os niveis
com diamantes dispdem-se na base do Kalahari superior.

CaneN (1951) julgava, nesse tempo. que a idade mais provavel dos diamantes da regiao de
Tshikapa seria a correspondente a erupgoes kimberliticas pos-Lualaba (andar de Loia) e ante-
-Kwango superior, portanto tridssicas.

Recentemente, CAHEN & LEpErsonse (1954), apos o estudo de novas faunas fosseis de
peixes. da regido de Stanleyville, feito por J. SAINT-SEINE, e de trabalhos realizados por FIEREMANS,
na regido do Cassai, verificaram que as séries de Kwango e Lualaba nio podem ser paralelizadas
com o Karroo da Africa do Sul.

Como consequéncia do estudo dos fasseis identificados nestas séries reconheceu-se que a
série de Kwango pertence ao Cretacico superior. A série de Lualaba, que se divide em dois
andares — Stanleyville e Loia — , iria desde o Jurdssico superior, para o primeiro, até ao Creta-
cio inferior, para o segundo,

Estes autores ressalvam que, quanto ao sul do Congo Belga, os elementos paleontolégicos
ndo sao suficientes para datar as formagoes ali designadas como série de Lualaba.

Do ponto de vista de precisdo da idade das intrusoes kimberliticas do Cassai, os mesmos
geologos terminam por afirmar o seguinte:

«On peut en conclure que, dans la région du Kasai, les venues diamantiféres sont
postérieures aux couches attribuées a la série du Lualaba, qui sont d'age Juras-
sique supérieur-Crétacé inférieur ou plus ancien, et antérieures & la Série du
Kwango, d'age Cretacé superieurs.

Afirmam ainda que, deste modo, as intrusoes kimberliticas do Cassai podem ser contem-
poraneas das da Africa do Sul, contrariamente ao que tinham anteriormente publicado.

Simultaneamente, devido aos trabalhos de FIEREMANS e ]. LEPERSONNE (1954), confirma-se,
por elementos paleontolégicos encontrados no Congo Belga, que os mais antigos conglome-
rados diamantiferos constituem a base da série de Kwango. Com efeito, os trabalhos de
C. FieremaNs na «Société Internationale Forestiére et Miniére du Congos permitiram descobrir
dois novos jazigos fossiliferos, ligados aos conglomerados diamantiferos, que séo:

a) Jazigo de Canguba: com ostracodos e raros dentes de peixes.
b) Jazigo de Lunganda: com numerosos dentes e ossos de répteis.

Estes conglomerados sio paralelizados com a base do Kwango: os fragmentos de verte-
brados fosseis parecem indicar, para estes, idade do Jurdssico superior ou do Cretacico inferior.
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Por isso, estes autores concluem que a parte inferior da série de Kwango, no Cassai, com o seu
conglomerado diamantifero, pertence ao andar de Inzia (Kuango inferior), de idade equivalente
ao Cretacico superior.

As consequéncias que resultam da atribuigio de idade mais recente (Jurdssico superior ao
Cretacico superior) para as séries do Lualaba e do Kwango sio de considerar.

Sabido que, até ha pouco, as séries de Lualaba e de Kwango eram paralelizadas, respecti-
vamente, com as séries de Cassanje e da Lunda (Karroo), esta mudanga vem levantar problemas
importantes, de ordem estratigrafica, que a seguir procuramos analisar.

Da observagio do guadro estratigrifico junto, onde procuramos sintetizar os conhecimentos
actuais da estragrafia da baixa de Cassanje, da Lunda e do Congo Belga, resultam as seguintes
conclusoes :

l.° Mantém-se, em absoluto, a correlagao entre as formagoes do Karroo inferior
(Lutde-Lukuga), na zona de Cassanje, na Lunda e no Congo Belga.

2.2 As formagées que constituem o Karroo médio, na baixa de Cassanje e na Lunda,
apresentam fortes analogias e podem ser paralelizadas com seguranca, devido a
faunas idénticas de peixes.

Pelo contrario, no Congo Belga, a série de Lualaba desliga-se do Karroo,
para subir, bastante, na escala estratigrafica, passando para o Kalahari inferior
{Jurassico superior-Cretécico inferior). Contudo, ¢ de ressalvar que parte
das formagées atribuidas ao Lualaba, no sul do Congo Belga e, possivel-
mente, as que estdo logo a norte da fronteira portuguesa do Lévua ao
Cassai, poderio ser mais antigas, mesmo talvez do Karroo, contemporianeas
do andar superior de Cassanje. de idade pérmica. Estas formagoes iriam,
nesse caso, preencher o vacuo consequente da subida do Lualaba para o
Kalahari inferior.

3.2 A série de Kwango, cuja base é diamantifera, anteriormente paralelizada com o
andar da Lunda, ¢ mais recente do que o Karroo superior, o que implica, como
consequéncia, idade diferente (Kalahari inferior) para as formacgées que, no
nordeste da Lunda, foram designadas por conglomerados basais diamantiferos
do andar da Lunda e correspondem, agora, & formacio de Calonda.

C.F. pE ANDRADE (1953-a), apés conhecimento das dltimas descobertas realizadas no Congo
Belga, relativamente & idade das séries de Kwango e Stanleyville, que levaram a considerar o
primeiro como posterior ao Creticio médio, propds a substitui¢io da designagio de andar da
Lunda por formagio de Calonda, para os conglomerados diamantiferos mais antigos do nordeste
da Lunda, os quais tém sido paralelizados com a base do andar de Kwango.

Este autor admitiu a existéncia do andar da Lunda, de idade equivalente ao Karroo
superior, a sul do paralelo de 11°, em certos locais onde existem doleritos intrusivos em areias
e grés de aspecto litologico semelhante aos dos afloramentos diamantiferos da zona norte
da Lunda.

Em nossa opiniio, o problema fica em suspenso, pois s6 os resultados de investigagoes
posteriores nos poderao dizer se o andar da Lunda ali reconhecido, até agora considerado como
do Karroo, ndo sera, também, mais recente, mantendo-se, portanto, a sua eguivaléncia com o
Kwango, ou se, na realidade, existem duas formagtes que, embora de caracteristicas litologicas
bastante semelhantes, pertencem, uma ao Karroo superior, e outra, diamantifera, de idade mais
recente (Kalahari inferior), ou, seja, a formagao de Calonda.

Na zona diamantifera de Chicapa ao Luembe, no nordeste da Lunda, o que actualmente
se conhece € a existéncia de diamantes numa série sedimentar de caracteristicas litolégicas analo-
gas as gue constituem, na baixa do Camissombo, a formacio de Calonda.



108

O reconhecimento de conglomerados diamantiferos antigos no Chicapa (Calonda, Buage e
Sombao), em posigio idéntica na parte inferior da série de Camissombo, em assentadas subjacentes
aos grés polimorfos, leva-nos a atribuir a mesma idade aqueles conglomerados e & base da refe-
rida série.

Contudo, até ao presente, nao foram encontrados fosseis, quer nos estratos da baixa do
Camissombo, quer nas rochas sedimentares diamantiferas antigas da zona de Luembe-Chiumbe
ou do Chicapa.

Por outro lado, a importante tectonica gue actuou sobre os estratos do Karroo médio e
inferior, tio bem representados mo Chicapa, facilitou a subida das rochas kimberliticas e deu
origem a uma fase de erosdo muito intensa, de que resultou a formagao dos depésitos conglomera-
ticos da base da série sedimentar do Calonda.

Além disso, se analisarmos a série de Camissombo, que parece constituir um ciclo sedimen-
tar com caracteristicas proprias — pois nio ha distingdo entre os depbsitos atribuidos ao andar da
Lunda e aos do Kalahari, se se exceptuar a silicificacdo destes dltimos — somos levados a
perguntar:

1. Se os movimentos tecténicos pos-Cassanje nao seriam, por si sos, suficientes
para definir novo periodo, como sugere A. DE GusmAo.

2° Se a série considerada, na baixa do Camissombo, como formagao de Calonda,
ndo correspondera, antes, ao Kalahari inferior, visto a sua identidade litologica
com este andar.

De qualguer maneira, é facto reconhecido gque as camadas conglomeraticas idénticas as
que, na baixa do Camissombo, se designam por formagio de Calonda —as quais, em nossa
opinido, poderdo pertencer, antes, ao Kalahari inferior — sao as que correspondem as mais antigas
formagoes sedimentares diamantiferas.

Deste modo, o intervalo de tempo em que se situam as erupgoes kimberliticas da Lunda
aperta-se, visto verificar-se que estas sio pos-Cassanje e ante-Kalahari médio. A indeterminagao
desaparecera quando se encontrarem fosseis que possam confirmar a idade da formagao actual-
mente designada como formagio de Calonda, na baixa do Camissombo.

Pelo que diz respeito a série da referida regido, a mesma ¢ mais recente do que o Karroo,
devendo incluir-se, possivelmente, no Kalahari inferior. Deste modo, as mais antigas formagées
sedimentares diamantiferas serdo do Kalahari inferior, isto é, estardo compreendidas entre o
Jurdssico superior e o Cretécico superior.

Ha, pois, fortes probabilidades de as erupgoes kimberliticas da Lunda serem mais ou
menos contemporaneas das da Africa do Sul, conforme a opinisio de C. FREIRE DE ANDRADE,
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CONCLUSOES GERAIS

Do conjunto geral da geologia da regido do Chicapa que, rapidamente, procuramos sinte-
tizar nas paginas anteriores, ressaltam alguns ensinamentos iteis, quer para a interpretagao
geolégica de regides analogas, quer para a aplicagio a problemas de interesse mineiro.

A associagio destes ensinamentos com o conhecimento anterior da zona mineira de
Chiumbe-Luembe prestara importante contributo para a melhor compreensao da distribui¢do dos
diamantes na regido do nordeste da Lunda. Além disso, fornece elementos para a procura de
novos jazigos primarios, em determinadas areas, correspondentes a zonas com maior nimero de
possibilidades de, pela sua estrutura geologica, terem permitido intrusdes kimberliticas e conse-
quente formagao de depositos sedimentares diamantiferos.

No rio Chicapa, numa zona estreitamente relacionada com o «graben» de Lucapa, bem
como a sul e a norte deste acidente, encontram-se importantes afloramentos do Karroo inferior e
médio e do Kalahari, que cobrem rochas cristalinas do Complexo de base.

O Karroo — no conjunto, priticamente horizontal — esta representado pelos andares infe-
rior e médio e, de maneira duvidosa, pelo superior, os quais tém extensio e importincia diferentes.

O Karroo inferior, ou, série de Lutde, & constituido por camadas de origem glaciaria, com
a seguinte disposigio: na base, tililito, a que sucedem conglomerados, grés e xistos argilosos
de cor violeta, xistos e argilitos amarelos, formagtes greso-argilosas e, finalmente, no topo da
série, um conglomerado flavio-glaciério.

O Karroo médio, ou, série de Cassanje, é formado por gés, xistos e argilitos, onde se reco-
nheceram diversos jazigos fossiliferos, com peixes, erusticeos (filopodos) e insectos.

A regido foi sede de importantes movimentos tectonicos, de idades diferentes, que provo-
caram falhas radiais e originaram a formagdo de fossas tectonicas.

Os mais antigos sdo pos-Lutde e ante-Cassanje; permitiram a conservagio do Karroo
inferior em faixas orientadas na direcgio NINW.-SSE, ou mais precisamente a de N 27° W.
Como direcgio associada dessa, foi reconhecida a de ENE-WSW (N 56° E).

Como consequéncia da tectomica referida, originaram-se grandes depressoes, que foram
ocupadas por lagos, em cujos fundos se sedimentaram os depdsitos da série de Cassanje (Beaufort
inferior e médio), onde se desenvolveram importantes faunas de peixes, crusticeos (filopodos) e
insectos.

Estes depositos cobriram, indiferentemente, o Complexo de base e o Karroo inferior.
Foram, por sua vez, deslocados por nova fase tectonica, pos-Cassanje, em que se mantiveram as
direcgoes anteriores, mas tornando-se predominante a direcgao ENE-WSW (N 56° E).

Esta tecténica reveste-se de importincia extraordiniria, pois ndo s6 permitiu a conserva-
¢ao de importantes retalhos de depdsitos das séries de Lutde e Cassanje, como facilitou as intru-
stes kimberliticas, com a formagio de chaminés, localizadas nas zonas frageis, correspondentes as
falhas radiais que originaram as fossas tecténicas.

Posteriormente, importante fase erosiva provocou o desmantelamento dos relevos tecto-
nicos pos-Cassanje, com o enchimento das depressées e das zonas baixas.

Nos conglomerados da base dos sedimentos resultantes desse periodo erosive, localiza-
ram-se fortes concentragdes diamantiferas, em geral, perto das origens primérias dos diamantes.

Estes conglomerados — posteriores a4 série de Cassanje e anteriores ac Kalahari médio,
provavelmente pertencentes ao Kalahari inferior — foram, em certos locais erodides; posterior-



mente originou-se, assim, nao s6 a disseminagio de diamantes nos grés da formagao designada,
na regido, por formagdo de Calonda, como, também, a produgao de concentragdes diaman-
tiferas, quer nos cascalhos recentes de colina, quer nas aluvides dos vales dos rios actuais, pro-
ximo dos locais de afloramento dos conglomerados citados. Além disso, do estude geolagico da
regiao do Chicapa e dos conhecimentos anteriormente adquiridos na zona mineira do Luembe-
~Chiumbe, conclui-se :

L
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e

Algumas das zonas mais ricas de concentragées diamantiferas aluvionares encon-
tram-se em regides de intenso diastrofismo.
Os testemunhos mais importantes dos movimentos tectonicos sio os estratos do
Karroo, inferior e médio, nomeadamente os da série de Lutde, Ficilmente identi-
ficaveis pela facies caracteristica. Os guartzitos e os conglomerados silicificados
da formagio de Luana, de idade provavel do Kundelungo ou mais antigos,
desempenham papel semelhante.
Os locais ideais para as intrusdes kimberliticas foram as zonas fracturadas, indi-
cadas, em geral, pelos contactos anormais das séries de Lutde ou de Cassanje
com o Complexo de base. O mesmo se observa, evidentemente, em relagio a
formagao de Luana — que permitiu o reconhecimento do «grabens de Lucapa —
se bem que com menores probabilidades, por ser uma formagio muito mais
antiga e, portanto, com possibilidades de ter sido atingida por movimentos
anteriores.
Algumas das mais elevadas concentragdes diamantiferas da zona mineira da
Lunda dispoem-se nas proximidades de falhas, evidenciadas pelos retalhos da
série de Lutde, tais como os de Calemba, Lussaca, Mondji, Cassanguidi 2, Furi 2,
Cabuaguece, Camafuca-Camazambo e Calonda.

O mesmo se verifica no Congo Belga. nos rios Luachimo e Chiumbe,
proximo de pequenos afloramentos do andar de Lukuga.
As direcgoes tectonicas mais importantes dos movimentos p6s-Cassanje, com os
quais se relacionam as origens primarias dos diamantes, sao:

N 27° W ou NNW-SSE
N 56° a 58 E ou ENE-WSW
N 50° a 55° W ou WNW-ESE

As duas primeiras direcgdes sdo as que parecem constituir os sistemas
principais de falhas da regido.

E de grande importancia para a localizagdo e para o estudo dos principais
acidentes tectonicos dispor de boa cartografia geografica. Os acidentes referidos
sao facilmente revelados num bom mapa, o que, consequentemente, podera levar
a descoberta de novas fontes primarias. E, por isso, aconselhével o levantamento
fotogramétrico das regies mineiras de Chiumbe-Luembe e da regiao do «graben»
de Lucapa.

E. igualmente, valioso o estudo estatistico das formas cristalograficas dos dia-
mantes, desde que se admita, para estes, a existéncia de diferentes origens
primarias. ;

A analise sistematica dos concentrados das prospecgdes é um elemento muito
importante para a boa marcha dos trabalhos de investigagido das origens pri-
marias: a identificagio do diépsido verde, por exemplo, constitui elemento pre-
cioso para se ajuizar da proximidade de rochas kimberliticas.
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Dada a possibilidade das origens primarias estarem cobertas por camadas
sedimentares, desde que os indicios tectonicos, as concentraces diamantiferas,
ou, a presenga de diopsido, permitam suspeitar da sua proximidade, deve-se,
apés o primeiro reconhecimento geolégico da regido, proceder & prospecgao
magnética da mesma, segundo alinhamentos definidos pela tectonica local; deste
modo, poder-se-ao localizar as rochas kimberliticas.

Ensaios sumarios, na regifio de Camafuca-Camazambo, mostraram peque-
nas anomalias magnéticas, nio s6 em relagio com as falhas (contacto do gneisse
com os depositos da série de Lutde), mas também em relacio ao contacto do
kimberlito com as rochas da série de Lutde. Posteriormente, trabalhos de pros-
pecgao geofisica demonstraram que as rochas kimberliticas originam anomalias
magnéticas importantes que ultrapassam em alguns pontos os 3000 gamas.

Conhece-se, actualmente, uma série de locais onde se deve proceder a
trabalhos complementares para a localizagio de fontes primarias, visto terem
grande analogia geologica com a zona de Chicapa-Calonda-Camafuca-Camuan-
zanza. Entre os mais importantes, citaremos:

a) Rios Cabuaquece e Saga.

b) Regiso de Calemba-Mondji e Lussaca.

c) Calonda, junto do rio Nachitango.

d) Cassanguidi 2.

e) Furi 2.

f) Luachimo, a sul da formagéio de Luana, na zona onde foram identi-
ficados cristais de diépsido verde.

As rochas kimberliticas, como rochas ultra-basicas do tipo dos peridotitos,

contém teor apreciavel de minerais ferro-magnéticos. Estao, por isso, em condi-
¢oes de poderem ser localizadas por métodos de prospecgio magnética.
Reconhecida a intima associagio das rochas kimberliticas com as zonas de
fracturas e a acgio magnética destas rochas, no caso da sua presenca como
enchimento de falha, as anomalias magnéticas, nesse local, apresentam-se forte-
mente reforgadas.
Nos locais onde nédo existam testemunhos dos movimentos tecténicos que
actuaram sobre a regiao, devido, por exemplo, a terem sido destruidas pela
erosao todas as formagées do Karroo, mas em que a presenca dos kimberlitos
seja suspeitada pela existéncia de diopsido e de boas concentracoes diamantiferas,
a pesquisa das fontes primarias sera grandemente facilitada pelos métodos de
prospec¢io magnética.
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FERNANDO REAL — Intrusdes Kimberliticas da Lunda (Angola)

Fig. 1 — Margem oesie do rio Chicapa, em frente da confluéncia com o rio Calonda. Gneisses quartziticos,
caulinizados. Os antilopes lambem estes caulinos, originando pequenas cavidades na rocha.

Fig. 2— Rio Calonda, afluente da margem leste dcz__gﬁcapa. Gneisses meteorizados, com fendilhamento
provocado por uma fractura de direcgio NN'W.SSE,

Estampa



FernanDo REAL — Intrusdes Kimberliticas da Lunda {Angola) Estamea 11

Fig. 3 — Margem leste do rio Chicapa. Afloramentos de gneisse no ribeiro Camanenga Mugqué,
divididos por inimeras diaclases.

Fig. 4 —Rio Calonda, afluente da margem leste do Chicapa. Gneisses sifrisiliticoe:. mtraessailos
por pequenos fildes basicos.



FernaNDO REAL — Intrusées Kimberliticas da Lunda (Angola)

™. ©  Fig. 5—Tilito no rio Caquele (afluente da margem leste do Chicapa), proximo da zona de
falha. Este aspecto deve corresponder a material misto, do tilito e de uma possivel
brecha de falha. A predominéncia de material anguloso ¢ excepcional. Os grandes
! » das arestas.

blocos de gneisse, alguns soltos, af tam certo be

Fig. 6 — Rio Caquele {afluente da margem leste do Chicapa). Pormenor da fotografia ante-
rior, em gue se vé o material anguloso distribuido na matriz argilo-gresosa do tilito.

Estamea 111



Fernanpo ReAL — Intrusées Kimberliticas da Lunda {Angola)

Fig. 7 — Rio Cassudssua, afluente da margem ocidental do Chicapa. A fotografia mostra
o tilito da base da série de LutGe. A distribuicio dos calhaus (nos quais predomina
o gneisse) na massa argilo-gresosa, muito dura, que constitul o material principal
da rocha, ¢ irregular,

Fig. 8 — Rio Cassuassua, afluente da margem ocidental do Chicapa. Qutro aspecto do tilito
perto da zonma de falha. Além da disposicio em bancadas, devidas, possivelmente,
a diferentes fases de deposigio dos detritos glacidrios, nota-se a ocorréncia de

elementos angulosos e de elementos rolados.

Estampa
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Fernanpo REAL — Intrusdes Kimberliticas da Lunda (Angola)

Fig. 9 — Rio Bale. Posto de longo (Baixa de Cassanje). Tilito compacto, mostrando a variedade
da forma e natureza dos calhaus englobados. Note-se a analogia litoldgica com certas zonas
do tilito do ribeiro Cassuassua.

Fig. 10 — Rio Bale. Posto de longo (Baixa de Cassanje). Tilito da série de Lutde. Leito de calhaus
de diferentes dimensdes, entre bancadas mais argiliticas.

Estamrea V



Fernanpo ReaL — Intrusées Kimberliticas da Lunda (Angola) Estampa VI

Fig. 11 — Rio Bale. Posto de longo (Baixa de Cassanje). Argilitos com calhaus rolados. Facies
menos frequente do tilito do rio Bale.

Fig. 12 — Rio Cangoa, afluente da margem ocidental do Chicapa. Camadas de argilitos da série
de Cassanje (Cassanje I}, com Estheria e peixes, proximo da falha do Cangoa,
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Fig. 13 — Ribeiro Chinguba, afluente da margem leste Fig. 14 — Ribeiro Chinguba, afluente da margem leste
do Chicapa. Estratos horizontais de argilitos do Chicapa. Xistos margosos, com manchas
vermelhos, dispostos em degrau. Estes argi- circulares, constituidas por palhetas de cal
litos, que comiém peixes, Estheria ¢ insectos cite.
fésseis, pertencem ao andar inferior de Cas-
sanje.

Fig. 153 — Ribeiro Chinguba, afluente da margem leste Fig. 16 — Ribeiro Chinguba, afluenie da margem
do Chicapa. Xistos margosos, rdseos, com leste do Chicapa, Xistos margosos, cober-
peixes ¢ Estheria. Andar inferior de Cas tos quase na totalidade por impressdes

sanje. de Estheria. Andar inferior de Cassanje.
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=

Fig. 17— Ribeiro Chinguba, afluente da mar- Fig. 18— Rio Chinguba, afluente da margem
gem leste do Chicapa. Xistes argi- leste do rio Chicapa. Impressio
losos, roseos, com um insecto (Pa- nio classificada. Camada de peixes,
laeodictyoptera 7} Andar inferior de Estheria e insectos, do andar infe-
Cassanje. rior de Cassanje.

(Ligeiramente aumentado)

Figs. 19 e 20 — Ribeiro Cangoa, afluente da margem oeste do rio Chicapa, Impressoes nio classificadas, prove-
nientes do nivel das camadas com peixes, do andar inferior de Cassanje.
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Fig. 21 — Ribeiro Catxipinje, afluente do Candamuna. Margem oeste do
Chicapa. Xistos argilosos, por wvezes levemente gresosos, e argi-
litos vermelhos, que contém uma importante fauna fossil de peixes
¢ Estheria. As camadas fossiliferas estao fracturadas ¢ bastante
tectonizadas. Os estratos tém as direcgoes N 45° E e N 65° E,
com inclinagdes, respectivamente, de 17° para NNW e 87 para
S3E. A fractura principal tem a direcgao N 55° E.

Fig. 22 —Ribeiro Catxipinje, afluente do Candamuna. Margem oeste
do Chicapa. Xistos argilo-gresosos. tectonizados, com
peixes (Elonichthys moutai Teix.). Andar inferior de
Cassanje.
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Figs. 23 e 24 — Ribeiro Caquele, afluente do Cassamba. Margem leste do Chicapa. Grés argilosos micaceos com Palacolimnadiopsis
reali Teix. Andar superior da série de Cassanje ().

Fig. 25 —Rio Cassamba, margem leste do Chicapa. Estratos da série de Cassanje (7). com
Palacolimnadiopsis, divididos por fracturas do sistema de direcgio ENE-W SW.
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Fig. 26 —Rio Cassuassua. Zona da falha do Cassudssua. Contacto, por fractura, entre o
tilito da série de Lutde e os gneisses do Complexo de base.

Fig. 27 —Rio Cangoa, margem ccidental do Chicapa. Argilitos da parte inferior da série de
Cassanje, junto & falha do Cangoa, cortados por diaclases de orientagdo idéntica
aos principais sistemas de fracturas da regido. Plano horizontal do patamar de uma
trincheira de estudo.
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Fig. 28 — Rio Caquele, afluente da margem leste do Chicapa. Zona
de contacto entre o gneisse do Complexo de base e o tilito
da série de Lutbe. O contacto, realizado por meio de falha
do sistema de direcgdo N 279 W, apresenta a particularidade
de mostrar penetragées de grés argiloso nos gneisses, As for-
magoes detriticas, dotadas de forte plasticidade penetraram
ao longo das zomas de fractura do gneisse, em consequén-
cia das enormes pressbes postas em jogo guando do aci-
dente tectdmico.

Fig. 29 — Pormenor da figura anterior. A existéncia de faixas leuco e
melanocratas no gnelsse permite verificar que o material
detritico penetrou em fracturas do gneisse, perpendicular-
mente ao alinhamento daguelas faixas, sem deslocamento
lateral dos diferentes compartimentos da rocha cristalina.

Os materiais injectados sio argilitos gresosos, duros,

com alguns calhaus rolados.
O gneisse estd muito alierado ¢ abate com Ffacilidade,
escorregando ao longo dos planos de fractura.
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Fig. 30 — Rio Cangoa, afluente da margem ocidental do Chicapa. Dobramento dos argilitos
da parte infericr da série de Cassanje, provocado pela falha do Cangoa. Trincheira
da Fig. 27.

Fig. 31 — Mina do Caiambo, Rio Mussolégi, afluente da margem leste do Chiumbe, Pequena
fractura pos-formagio de Calonda, deslocando o conglomerado da base desta série
sedimentar.
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Fig. 32 — Rio Lui. Estrada de Quela a longo. Bancadas de grés argilosos, verdes, com vegetais, da série de
Cassanje (Cassanje II), cortadas por diaclases de direcgio NINW-SSE, ENE-WSW, E-W.

Fig. 33 — Rio Luachimo. Sector de Xa Ibanje-Sombo. Marmitas de
gigante provocadas pela erosho fluvial nos quartzitos
da formagio de Luana.
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Fig. 34 — Rio Luachimo. Quedas localizadas na formacio de Luana. Quartzitos cor de salmdo,
divididos por diaclases de direcgao NNW-SSE.

Fig. 35— Rio Luachimo. Quedas localizadas na formagio de Luana, no centro do «graben. de
Lucapa.



FernaNDO REAL — Infrusées Kimberliticas da Lunda (Angola) Estampa XVI

Fig. 36 —Rio Luachimo. Sector de Xa Ibanje-Sombo. Quartzi- Fig. 37 — Rio Luachimo. Sector de X4 lbanje-Sombo. Cama-
tos da formagio de Luana, com estratificacho entre- das de conglomerado silicificado, interestratificadas
cruzada. nos quartzitos da formagio de Luana.

Fig. 39 — Rio Luana, afluente do Chiumbe. Bancadas de quar-
tzitos ¢ xistos verdes, num trogo do rio orientado

Fig. 38 — Leito do rio Luachimo. Sector de Xa Ibanje-Sombe.
Zona milonitizada de quarizitos da formagao de
Luana, de direcgdo N 56° E, correspondente a na direcgio ENE-WSW,
uma das zonas de falha que limitam a sul estes

quartzitos,
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Fig. 4) — Brecha kimberlitica de Camafuca-Camazambo (BK). com alguns dos encraves englo-
bados na mesma. Notar o contraste de angulosidade entre os fragmentos de granito
com feldspato rdseo (1) e os encraves de anfibolito granatifero (2). O namero (3),
constituido  por gneisse quartzitico xistide, representa uma forma intermediaria.

Fig. 41 — Nodulos de piroxenitos granatiferos, piroxenitos hornblén-
dicos granatiferos e hornblenditos piroxénicos, parcialmente
envolvidos por kimberlito. Na parte supzrior da fotogra-
fia, wvEem-se massas de serpentina e calcite, resultantes
da alteragho destes nodulos.
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Fig. 42 — Encraves de granito gneissico, com feldspato réseo, em primeiro plano, obtidos num dos

pogos da colina de Camafuca-Ci bo, na g da brecha kimberlitica.
No segundo plano, fragmentos da brecha.

Fig. 43 — Massas de kimberlito de facies basaltica.
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Kimberlite do ribeiro Camuanzanza.
Grandes cristals euédricos de olivina,
totalmente transformados em serpentina

lantigorite ¢ crisotilo). Notam-se. ainda,

veios de caleeddnia com estrutura colo-
forme e massas opacas de minerais
ferrosos (magnetite e ilmenite).

(Sem analisador, > 20}

Kimberlito do ribeiro Camuanzanza

Cristais euédricos de serpentina, anti-
gorite, recortados por crisotilo. A secgdo
mostra, ainda, o preenchimento de frac

turas por substancias do tipo calcedénia,

(Nictis cruzadas, =< 20p

Estampa

Fig. 45 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza,

Granadas (piropo) com orlas quelifiticas.
limenite fendida e com preenchimento
secundario das fendas por substincias
siliciosas,

(Nictsis cruzados, > 20}

47 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza.

Seccao de antigorite, com formas aci
culares e fibrosas,

(Nicois cruzadas, 3= 65)

XIX
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Fig. 48 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza. Fig. 49 — Kimberlite do ribeiro Camuanzanza
Aglomerados de pequenos cristais. Os Formas esféricas, numa massa siliciosa,
de habito cabito devem pertencer a secundaria, que devem representar esfe-
perovskite, rolitos de calcedonia.

(Sem nnnlisador, > 30} (Sem analisador, 2 65)

Fig. 50 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza. Fig. 51 — Kimberlite do ribeiro Camuanzanza.
Calcite envolvida por massas colofor Cristal de antigorite, Massa de calce-
mes de calcedonia. Distinguem-se cris- ddnia com esferdlitos e formas colo.
tais de habito quadrangular {perovs- farmes.
kite?). No canto inferior esquerdo, (Nicaia cruzados, > 65)

cristal de ilmenite.
(Sem analisader, > 65k

XX
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Fig. 52 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza. Seccio con- Fig. 53 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza. Grande cristal

tendo piroxena (didpsido verde cromifero), serpen- de antigorite recortado por crisotilo.
tina e pequenas granadas (piropo).

(Sem analisndar, < 40)

(Sem amalisador, > 40)

Fig. 54 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza Cristal de bio Fig. 55 — Kimberlito do ribeiro Camuanzanza. Cristal de ser-
tire, com pleocroisme muito fraco

pentina, com nicles opaco.

(Sem analisador, < 40) (Sem aonlisndor, 2< 40}
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Fig. 56 — Rio Cassapa, afluente da margem leste do Chicapa, Fig. 57 — Rio Chicapa. Pormenor da Fig. 60, Est. XXIIL Junto a
Encosto do dique de kimberlito, Nota-se uma Ficies mais méo esquerda do individuo fotografado esta um fragmento
argilosa, com 2 a 3 cm de espessura, na zona de contacto. de tilito amarelo da série de Lutde. Junto da direita, esta

um fragmento de grés com faixas argilosas vermelhas, da
série de”)Cassanje. A ponta da faca esta proxima de um
calhau ‘ar\gu!osu de gneisse.

Fig. 58 — Rio Cassapa, afluente da margem leste do Chicapa. Con- Fig. 539 —Rio Cassapa, afluente da margem leste do Chicapa.
tacto, por falha de direcghio N 27" W, de gneisses do Pormenor da fotografia anterior, em que se vé o ali-
Complexo de base com uma brecha eruptiva basica (kim- nhamento de direcgio N 27% W, No Camutaxi, afluente
berlitica 7). Esta brecha contém, entre outros, fragmentos do Cassapa, o contacto do gneisse com os xistos e argi-
da brecha sedimentar pos-Cassanje superior que a limita litos amarelos da série de Lutde faz-se segundo o mesmo

a oeste. alinhamento,
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%=
{08
Fig. 60 — Rio Cassapa, afluente da margem lesie do Chicapa, Trin-
cheira aberta numa brecha sedimentar pds-Cassanje, cor-
tada por um digue de brecha kimberlitica. O encosto do
dique vé-se junto & ponta da faca, dispondo-se o filio
a esquerda,

Fig. 61 — Rio Cassapa, afluente da margem leste do Chicapa, Pormenor da fotografia anterior.
Podem observar-se os contornos angulosos de um bloco de gneisse englobado na
brecha, O gneisse é idéntico ac que aflora para montante do Cassapa.
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Fig. 62 — Rio Cassapa, afluente da margem leste do Chicapa, Brecha
sedimentar, com aspecto menos alterado, observada num
pogo aberto a 10 metros para SE do dique de kimberlito
referido nas figuras anteriores.

Fig. 63 — Rio Cassapa, afluente da margem leste do Chicapa. Outro
aspecto do mesmo pogo da figura anterior, onde se notam os
grés argilosos da série de Cassanje, em faixas paralelas,

dobradas.
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Fig. 64 — Ribeiro Sombo, afluente do Mussanguégi (regido leste do
Chicapa). Conglomerado diamantifero, constituido por alguns
calhaus paralelepipédicos de quartzitos da formagio de
Luana, quartzo leitoso e blocos de rochas do Complexo
de base.

Fig. 65 — Ribeiro Calonda (regido leste do Chicapa). Calhaus de
quartzito da formagio de Luana e guartzo leitoso, que
constituem os elementos caracteristicos dos conglomerados
diamantiferos antigos.
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Fig. 66 — Aspecto geral da trincheira no rio Fig. 67 — Pormenor da fotografia anterior.
Cachimbungo, mostrando um corte Zona A: grés finos de cor violeta,
da formagio de Calonda. com faixas descoradas, no topo da

formagiio de Calonda. O conjunto
esta coberto por uma camada de
cascalho recente.

Fig. 68 — Pormenor da Fig. 66. Zona B: grés de Fig. 69 — Pormenor da Fig. 66. Zona C: leito
cor violeta, com estratificagio entre- de grés de cor violeta, com estrati-
cruzada e com pequenos calhaus cau- ficagho entrecruzada, separado da
linizados disseminados, zona anterior por um pequeno nivel

conglomerdtico.
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Figs. 70 a 72 — Base da trincheira no ric Cachimbungo. Conglome-
rado apedrecido, com calhaus caulinizados. assen-
tando sobre grés verde, duro, A zona inferior ¢
constituida por gneisses alterados.

Estampa XXVII
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Fig. 73— Mina do Mussolégi. Aspecto geral da formagao de Calonda, com enormes blocos de gneisse, na
base, arrancados ao substrato granito-gneissico.

Fig. 74 —Mina do Mussolégi. Pormenor da figura anterior. Note-se o conglomerado diamantifero
i} gl
preenchendo os espagos entre os grandes blocos de gneisse.
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Fig. 75 —Mina do Mussolégi, Grés de cor violeta, com pontuacdes brancas e estratificagio
entrecruzada, a que se sobrepde um nivel mais argilitico. O grés assenta sobre o
conglomerado de base da formacio de Calonda.

Fig. 76 — Mina do Mussolégi. Conglomerado da base, diamantifero, da formagio de Calonda. Os calhaus
maiores sio. em regra, provenientes dos quartzitos da formagio de Luana.
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Fig. 77 — Ribeiro Camafuca, margem leste do Chicapa. Bloco de brecha silicificada do Kala-
hari. Esta brecha contém pequenos calhaus rolados, mas predominam os fragmentos
angulosos de xistos e grés de cor violeta, origindrios possivelmente das séries de
Lutée ou de Cassanje.

Fig. 78 — Ribeiro Camulolo, afluente do Camafuca, margem leste do Chicapa. Conglomerados
silicificados do Kalahari, constituidos por calhaus muito rolados de quartzo, quartzitos
da formagio de Luana, dgatas e quartzitos gneissoides, ligados por um cimento
silicioso,
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Fig. 79 — Estrada Capaia-Camissombo, perto das nascentes do ribeiro
Chibombo (a cerca de 7 km da ponte de Camissombo). Aflora-
mentos de «grés polimorfos-, que coroam, em forma de mesa,
as grandes colinas que separam o rio Lumanha do rio Chicapa.

- Estrada Capaia-Camissombo. perto das nascentes do ribeiro
Chibombo (a cerca de 7 km da ponte de Camissombo). Por
menor da figura anterior, mostrando um bloco de «grés
polimorfos, com faixas de calceddnia de formas caprichosas.
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Fig. 81 — Planalto do Caussé, na margem direita do Chicapa, na 4rea Calonda-
-Txinégi. A horizontalidade da peneplanicie tercidria ¢ Hagrante.

Fig. 82 — Mina do Camafufo. Aspecto ondulado da camada de cascalho pés-Kalahari, assente sobre
estratos gresosos da formagdo de Calonda.
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AOS TRINTA E UM DE DEZEMBRO
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E NOVE NA IMPRENSA PORTUGUESA,
RUA FORMOSA, 108-116 — PORTO



ERRATA

PAG. LINHA ONDE SE LE: LEIA.SE :
11 26 80 280
13 10 {1953) (1953-a)
13 28 identificado identificados
15 21 gnéissicas gneissicas
15 24 gnéissicas gneissicas
20 9 Calamba Calemba
21 10 gnéissicos gneissicos
2 L Uhinguba Chinguba
28 4 Guengo Guenvo
28 13 Camunanga Camumanga
29 3 Quango Cuango
30 30 Damaugé Camaué
a3 11 Camissambo Camissombo
43 17 Estheria Estheriella
49 10 Caindjimba Caindjamba
50 3 Camulungi Camulungo
80 i3 150 180
86 Leg. Fig. 10 Fig. 4 Fig. 11
9 17 seguinte, de baixo para cima: seguinte :
100 21 Boage Buage
101 1 Buacho Buage
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1900 — CuorrFat, P. — Recueil de monographies stratigraphiques sur le systéme crétacique du Portugal : — Deuxiéme étude :
—Le Crétacique supérienr au Nord du Tage. 287 p., 11 est. Esgotado.

MEMORIAS DA COMISSAO DO SERVICO GEOLOGICO (1901-1918)

1901-02 — CHorFAT. P. — Recueil d'études paléontologiques sur la fanne crétacique du Portugal. Vol I. Espéces nouvelles ou
peu connaes. 3éme série: — Mollusques du Sénonien & faciés fluvio-marin. 18 p.. 2 est.; 4 éme série: — Espéces diverses
et table des quatre séries, 67 p., 16 est. Esgotados.

1903 — Cuorrat, P. — Contributions & la connaissance géologique des colomies portugaises d'Afrique. I: — Le Crétacique
de Conducia. 31 p., 9 est. Esgotado.

1903-04 — Dowirus, G, F., Berxerey Correw, |. C. & Gomes, |. P.— Mollusques tertiaires du  Portugal : — Planches de
Céphalopodes, Gastéropodes et Pélécypodes, laissées par F. A. PemEma pA Costa, accompagnées d'une expli-
cation sommaire et d'une esquisse géologique. 120 p., | quadro estratigrafico, 1 retrato e 27 estampas.

1904-05 — Kosy, F. — Description de la faune jurassique du Portugal : — Polypiers du Jurassique supérieur. Avec notice strati-
graphique par P. CHOFFAT, 168 p.. 30 est. Esgotado.

1905 — Croreat, P. — Contributions 4 la connaissance géologique des colonies portugaises d"Afrique. 11 — Nouvelles données
sur la zone littorale d’Angola. 48 p., 4 est. Esgotado.

1907 — Roman, F. & Tomres, A. — Le Néogéme continental dans la basse vallée du Tage (rive droite). Avec une note sur les
empreintes viégétales de Pernes par M. FricHe. 109 p., 6 est. Esgotado.

1908 — Crorrat, P. — Essai sur la tectonique de la chaine de I'Arrabida. 89 p., 10 est. Esgotado.

1908 — Nerv Dewcapo, ]. F. — Systéme silurigue du Portugal : — Frude de stratigraphie paléontologique. 247 p., 8 est., 1 qua-
dro estratigrifico. Esgotado.

1909 — Dovirus, G, & Berkerey Correr, |. C. — Mollusques tertiaires du Portugal : — Le Pliocéne an Nord du Tage (Plai-
sancien) | ére partie, Pelecipoda. 103 p., 9 est. Esgotado.

1910 — Nery Dercapo, |. F.— Terrains paléozoiques du Porfugal : — Etude sur les fossiles des schistes & Néréites de San
Domingos et des schistes 4 Néréites et a Graptolites de Barrancos. (Obra postuma). 68 p., 51 est.

1911 — Cuorear, P. & Bensaune, A, — Efudes sar le séisme du Ribatejo du 23 avril 1909, 146 p., 4 est, 2 cartas. Esgotado.

1912 — CuorraT, P. & Bensaupg, A.— Estados sobre o sismo do Ribatejo de 23 de abril 1909. (Versio do original francés). Esgotado.

MEMORIAS DOS SERVICOS GEOLOGICOS DE PORTUGAL (1918-1952)

1919 — PerEma pE Sousa, F. L.— O terremoto do 1.° de Novembro de 1755 em Portugal e um estudo demografico. Vol. I.
Distritos de Faro, Beja ¢ Evora. p. 1 & 278, 7 est. Esgotado.

1919 — Perema peE Sousa, F. L. — Idem. Vol. Il. Distritos de Santarem ¢ Porctalegre. p. 279 & 474, 5 est. Esgotado.

1928 — Perema pe Sousa, F. L. — Idem. Vol. Ill. Distrito de Lisboa. p. 475 4 950, 5 grav. et 6 est.

1932 — Permma pE Sousa, F. L.— Idem. Vol. IV. Distritos de Leiria, Castelo Branco, Coimbra, Guarda, Aveiro ef Vizeu.
p- 951 a 1014. (Com uma noticia necroltgica sobre o autor).

1937-38 — Freme pe Anorave, C. — Os vales submarinos porfugueses ¢ o diastrofismo das Berlengas e da Estremadura. 249 p.,
7 eshogos geol. | carta tectonica de Portugal na escala de 1:1000000. (Com sumério em inglés a parte).

1945 — Trmxema, C. — Nymphéacées fossifes du Portugal. 13 p., 4 est.

1947 — Cuoreat, P. — Description de la faune jurassique du Portugal : — Brachiopodes, 46 p.. 19 est. (Publicagdo postuma).
(Coordenagdo e predmbulo por C. TrxERa ).

1948 — Texema, C. — Flora mesozdica porfuguesa. 1a parte. 119 p., 45 est.

1949 — Rmemo, C. — Vues de la cote portugaise entre estuaire de la riviere de Maceira et Pedra do Frade & I'Ouest de
Cezimbra. 3 p., 13 est. (Publicagio péstuma). (Coordenagio e texto de G. Znyszewski). Esgotado.

1949 — Zpvszewskl, G. — Les vertébrés du Burdigalien supérieur de Lisbonne. 77 p., 22 est.

1949 — Menpes Cornea, A. & Texema, C.— A jazida pré-histdrica de Bira Pedrinha (Condeixa). 85 p. 16 est. Esgotado.

1950 — Temxema, C. — Flora mesozdica portuguesa. 1La parte. 33 p., 13 est.

1951 — CHoreat, P. — Planches et coupes géologiques de la région éruptive au Nord du Tage. 3 p., 23 est., | carta, (Publicagio
postuma). (Coordenagao e apresentagio por A. pe CasteLro Branco ).

1952 — Perera DE Sousa, F. L. — Esbogos geolagicos da parte ocidental da Angola, (Publicagio pé ). (Texto explicativo
por M. MoxTeENEGRO DE ANDRADE). 12 p., 8 est, 2 cartas.

MEMORIAS DOS SERVICOS GEOLOGICOS DE PORTUGAL (Nova série)

1953 — Bercounioux, F. M., Zeyszewski, G. & Crouzer, F.— Les Mastodontes miocénes du Portagal. 139 p.. 60 est. (Mem. n.° 1),
1957 — LapparenT, A. F. pe & Zevszewskl, G. — Les Dinosauriens du Portugal. 64 p.. 36 est. (Mem. n.° 2).

1959 — ZavszewsKl, G.— Btude structurale de laire typhonique de Caldas da Rainha. (Mem. n.° 3).

1959 — Casterro Bramco, A. pE & outros — Le volcanisme de I'lle de Faial et I'éruption du volcan de Capelinhos, (Mem. 0.9 4).
1959 — Rear, F.— Infrusdes Kimberliticas da Lunda. Contribuigio para o conhecimento do Karroo de Angola. (Mem. ne 5).
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