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INTRODUCTION

Depuis les débuts de la géologie portugause. vers le milieu dusiécle dernier, I'existence
de restes de Dinosauriens avait été signalée & diverses reprises sous le nom d'ossements
de sauriens et d’ossements de reptl]es

Successivement Carlos Ribeiro, F. ]. Nery Delgado et plus tard Paul Choffat en
ont fait mentlon Mais aucune monographle n'avait été pubhee avant celle de Sauvage
(1897-98), qui était restée jusqu'ici le travail de base sur les Dinosauriens du Portugal.

Depuis 1942, plusieurs découvertes réalisées par H. da Costa Cabago ont conduit
de la part des Servic.es Géologiques du Portugal & des recherches méthodiques dans la
région littorale comprise entre Foz do Arelho et Praia de Santa Cruz et qui ont permis
4 I'un d'entre nous (G. Zbyszewski) de recueillir un abondant matériel qui sera décrit
plus loin.

Dans le présent travail, I'étude ostéologique des pieces est 'oeuvre du premier d'entre
nous (A. de Lapparent). L'étude stratigraphique des gisements comme aussi la plupart
des récoltes est celle du deuxiéme signataire (G. Zbyszewski). Les dessins des ossements
ont été exécutés par O. da Veiga Ferreira.

En plus des pitces conservées au Musée des Services Géologiques du Portugal,
qui sont les plus nombreuses et parmi ]esquelles on trouve les spécimens les plus volumineux,
il nous a été possible d'étudier les objets qui font partie de la collection du Laboratmre de
Géologie de la Faculté des Sciences de Lisbonne et ceux qui appartiennent a I'Institut
Supérieur Technique.

ous en profitons pour adresser nos sincéres remerciements aux professeurs C. Torre
de Assungiio, C. Teixeira et D. Thadeu qui nous ont accordé toutes les facilités pour
étudier, dessiner et photographier tous les exemplaires de leurs musées qui pouvaient
intéresser notre travail,

Quant i la chronologie des formations jurassiques, nous avons pris pour base les
travaux et les classifications successives de Paul Choffat, en y apportant les rectifications
qui nous ont paru nécessaires a la suite des études géologiques récentes exécutées par les
géologues Tzerniowski et Seifert au service de la Compagnie des Pétroles du Portugal.
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Fig. 1 — La distribution des gisements de Dinosauriens au Portugal

Les petites croix indiquent les gisements jurassiques, les petites étoiles les gisements crétacés.



CHAPITRE [ —LES GISEMENTS DES DINOSAURIENS

De nombreux gisements de Dinosauriens sont aujourd’hui connus au Portugal.
Beaucoup d'entre eux n'ont livré que des ossements incomplets, le plus souvent indéter-
minables. D’autres, au contraire, nous ont donné une trés riche faune décrite ci-aprés.
Nous donnerons ici la description sommaire des principaux points de trouvailles, spéciale-
ment de ceux ol des fouilles ont été exécutées par I'un d'entre nous (G. Zbyszewski).

Une carte (fig. 1) sera donnée portant la localisation de ces divers gisements dans
les provinces de la Beira littorale et de I'Estremadura.

A — LIAS

Il a été trouvé dans les collections du Musée de Géologie et de Minéralogie de la
Faculté des Sciences de Lisbonne, un fragment de maxillaire de Lusitanosaurus dont la
provenance est inconnue. Cet exemplaire se trouve pris dans un bloc de calcaire gréseux
gris foncé, un peu verditre, qui ressemble beaucoup 4 des formations liasiques de méme
nature connues 4 S. Pedro de Muel. [l ne nous a pas été possible de préciser davantage la
position du gisement. La seule indication écrite accompagnant 'exemplaire montre que la
piéce a été trouvée dans le Lias.

B— LUSITANIEN SUPERIEUR

Au Lusitanien supérieur un vaste golfe ouvert vers le Sud-Ouest s'étendait sur
les contrées de Torres Vedras, Lisbonne et Sintra.

La série marine de cette époque, étudiée par Choffat, serait représentée d'apreés
cet auteur par deux complexes superposés bien visibles dans la région de Torres Vedras:

b) Les calcaires coralliens d'Amaral

a) Les couches d’Abadia

Il s'agirait, d'aprés le méme auteur, d’un équivalent du Séquanien (zone & Streblites
tenuilobatus).

Les calcaires d'Amaral sont des calcaires récifaux, souvent oolithiques. Leur
épaisseur varie entre 0 m et 40 m. Des intercalations de grés calcaires existent vers leur
partie supérieure,

Les couches d'Abadia sont représentées par des marnes, par des argiles sableuses
et par des grés micacés. Localement on y trouve des intercalations de calcaires oolithiques,

La faune du Lusitanien supérieur montre la présence des espéces suivantes: Streblites
tenuilobatus (OPP.), Taramelliceras fmcﬁynoium (OFPA), Litacoceras unicomptum (FONT.),
Aspidoceras sesquinodosum (Font.), Simoceras macerrinum (QuENst.), Rhopaloteuthis argo-
vianus (C. Mever), Belemnopsis hastatus BL., Terebratula insignis (Zirr.), Terebratella pec-
tunculoides (ScHL.), Terebratulina substriata (ScHL.), Rhabdocidaris delgadoi P. DE L.,
Rh. orbignyana (Ac.), Diplocidaris giganteus {Ac.), Acrocidaris nobilis Ac., Pseudocidaris
lusitanicus P. vE L., Cidaris choffati P. ok L., Cidaris marginata GoLbF., Anfedon choffati
P. oE L., Thiollierocrinus ribeiroi P. pE L., Millecrinus mespiliformis SchL.
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Récemment, les géologues Tzerniowski et Seifert, au service de la Vacuum Oil C.2
et de la Compagnie des Pétroles du Portugal, ont pu vérifier que la succession des deux
termes de la série, définis par Choffat, n'était pas établie dans beaucoup de cas. Alors qu'a
Torres Vedras les calcaires coralliens dits d'Amaral sont bien représentés au sommet de
la série ot ils reposent sur les couches d’Abadia, plus a I'Est ils se réduisent progressivement
et disparaissent au milieu d'une série gréso-argileuse. Dans le gisement type d'Amaral,
les calcaires récifaux ne seraient pas le correspondant latéral des calcaires coralliens de
Torres Vedras, mais un niveau moins élevé dans la série, intercalé dans les couches d'Abadia.

Sur le versant Nord de Serra de Montejunto dans la région de Praganca et de Rocha
Forte, c'est 4 tort que les calcaires coralliens et les marnes de la série d'Abadia avaient été
considérés comme niveaux d'iges différents. Il y aurait la en réalité un récif corallien donnant
passage a des zones lithologiquement différentes selon leur position en avant ou en arriére
de la barriére corallienne.

A Theure actuelle, les travaux géologiques exécutés par les géologues au Service de
la compagnie des Pétroles du Portugal permettent de localiser une zone récifale appartenant
au Lusitanien supérieur et passant sensiblement par les régions de Vimeiro, Serra de El Rei,
Rio Maior, Ota, Alenquer, Vila Franca de Xira et rejoignant au Sud du Tage la Serra de
Arrabida.

En arriére de cette ¢harriére de récifs» s'étendait une zone littorale calme longeant
un continent oti vivaient les Dinosauriens et qui se trouvait plus au Nord et plus a I'Est.

Un deuxitme golfe marin devait s'étendre sur les régions de Caldas da Rainha,
S. Martinho do Porto, Leiria et Figueira da Foz. Il était bordé par une zone littorale ou
se faisaient sentir les influences du continent voisin, Des formations saumatres et lagunaires
sy déposaient. L aussi des Dinosauriens ont vécu comme nous avons pu nous en rendre
compte par la découverte d'ossements ou méme d’empreintes de pas.

Dans les lignes qui suivent nous décrirons les principaux gisements rencontrés en
les énumérant du Nord au Sud.

| — Buarcos (Cap Mondego)

En 1884 J. P. Gomes fut informé par I'un des directeurs de la mine de charbon du
Cap Mondego, de I'existence de curieux fossiles dans la falaise maritime voisine. Peu aprés,
ce géologue s'étant rendu sur le lieu indiqué y observa la présence de 15 empreintes de
pas de Dinosauriens. Celles-ci se trouvaient sur le plan inférieur, dégagé, d'une couche de
calcaire marneux noiratre appartenant au toit du charbon. Ces empreintes sont aujourd hui
conservées au Musée de Minéralogie et de Géologie de la Faculté des Sciences. Elles sont
constituées par un grés jaundtre 4 gros grains.

En 1951, ayant visité le lieu des anciennes trouvailles qu'il nous fut facile de retrouver,
nous avons ccnstﬂte que d’autres emprclrltes de méme t)rpe s Yy trouvalent encore prlses
dans le calcaire gris, 'une d’elles pouvant étre vue en section.

Comme nous le verrons plus loin, ces empreintes de pas de Dinosauriens, laissées
initialement sur une vase d'estuaire, encore molle, mais en voie de consolidation, ont dii
étre remplies trés rapidement par un sable, avant d'étre & nouveau recouvertes par d'autres
couches de vase.

présence de ces premiéres empreintes nous a incité & en rechercher d'autres
dans le voisinage, ce qui nous a conduit i la découverte des empreintes citées plus loin et
qui peuvent étre attribuées & Megalosaurus.



2 — Alfeizerao

Le gisement qui a donné en 1908 les restes de Omosaurus décrits plus loin, se trouve
aenviron 1,5 km 4 I'Est de I'Eglise d’Alfeizerao. Il correspond  un ancien puits de recherche
de charbon, ouvert dans un ravin débouchant dans la plaine, immédiatement au Sud de
la courbe qui marque le commencement de la montée sur la route d'Alcobaca. La coupe
géologique du gisement montre la succession suivante, de haut en bas:

C.4 — Grés kimmeridgiens
C.3 — Lentille de lignite avec ossements de Omosaurus lennieri
C.2 — Argile & restes de végétaux (Davalia delgadoi (Sap.) TEIX. et coniféres

ressemblant & Brachyphyllum)
C.1 — Calcaire lusitanien a Crinoides, Oursins, etc..

3 — Salir do Porto

A la partie supérieure de la falaise maritime au NE de Salir do Porto, on a trouvé
a la surface d’'un banc de calcaire, coupé par de petites failles, trois vertébres mutilées de
Megalosaurus insignis.

4 — Plage de 5. Bernardino

Ce gisement nous a donné 16 vertébres caudales de Apatosaurus alenquerensis qui
furent découvertes en février 1946 par H. da Costa Cabago. Ces vertébres se trouvaient
en place dans un grand bloc de grés éboulé de la falaise voisine et fendu en deux moitiés.
La base du rocher était constituée par un grés gris trés grossier avec petits graviers, La
partie supérieure du bloc était formée par un grés fin micacé.

La coupe de la falaise, sur I'emplacement du gisement, montre la succession suivante,

de haut en bas:

C.6 — Marnes grises avec intercalation de petits lits de grés micacés (10-12 m)

C.5 — Gres grossier gris (1 m)

C.4 — Grés trés grossier mal lité, contenant des graviers

C.3 — Grés jaunitre avec bois fossile (I m-1 m 50)

C.2 — Grés fin gris-jaunétre (5-10 m) a stratification d'estuaire, inclinée,
avec trainées noires ligniteuses, bois fossile, charbon, galets d'argile
grise et ossements de Dinosauriens

C.l — Argile bariolée grise et rouge-violet, alternant avec des gres fins
micacés et d'autres plus grossiers a petits graviers (10 m environ).

Toutes ces couches inclinent vers le Sud-Ouest, sous un angle de 10 & 15° Elles
sont coupées, sur la plage, par une faille inclinée & 70°, de direction N 12 © E. Les falaises
de la méme plage ont livré sous les murs de I'ancien monastére de S, Bernardino un fémur
de Omosaurus lennieri, que nous citons plus loin et qui se trouve aujourd'hui au laboratoire
de géologie de I'Institut Supérieur Technique de Lisbonne, avec quelques restes de cotes
indéterminables.

5 — Moinho do Carmo (Alenquer)

Ce gisement fut découvert par le géologue américain Harold Weston Robbins qui
travaillait & cette époque pour le compte de la Compagnie Portugaise des Pétroles. Les
ossements affleuraient au milieu d'un chemin de campagne a quelques dizaines de métres
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au Nord du moulin ruiné qui porte le nom de Moinho do Carmo, situé a 1 500 m environ
au Sud d'Alenquer.

Aprés une visite sur les lieux faite en compagnie de ce géologue, des fouilles furent exé-
cutées en juin 1949 par le personnel des Services Géologiques sous la direction de I'un des
signataires du présent travail (G. Z.). Elles ont donné le riche matériel qui sera décrit
plus loin.

Fig. 2— La disposition des piéces dans le gisement d'Alenguer

La coupe de la colline passant par le gisement est sensiblement la suivante:
C.6 — Grés calcaires jaunitres avec Trichites, Perna, etc.
C.5 —Greés fins
C.4 — Argiles rouges stratifiées
C.3 — Argiles grises et roses avec ossements d'Apatosaurus
(C.2 — Calcaire blanc a pisolithes.
C.1 — Grés jaunétres feldspathiques avec zones roses, mauves ou violettes,
contenant souvent des graviers de quartz, de lydiennes, etc,
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L'épaisseur de cette série est d’environ 80 a 100 m. Les couches plongent vers le
Nord 40° Est, sous un angle de 35° environ. Mais les inclinaisons varient lorsqu’on remonte
le versant de la colline.

La disposition des pléces au moment de leur découverte est indiquée sur la
figure 2.

C — KIMMERIDGIEN ET PORTLANDIEN

Pendant le Kimmeridgien, le milieu marin s’est maintenu dans la contrée de Torres
Vedras, bien que les conditions océanographiques aient un peu varié et que les rivages se
soient déplacés.

Le Kimmeridgien est constitué par la série suivante:

e) Argiles et marnes rougeétres avec Trigonia lusitanica (80 a 100 m)

d) Gres et calcaires avec lumachelles de [sognomon rugosa (2 a 4 m)

¢) Argiles, marnes et grés (60 & 100 m)

b) Conglomérats calcaires (1 a 3 m)

a) Argiles et marnes, sableuses, micacées, grises, brunes, etc., avec intercala-
tions gréseuses et calcaires oolithiques. Epaisseur totale 70 a 120 m.

L'épaisseur totale du Kimmeridgien dans la région de Torres Vedras a été calculée
a environ 220 a 300 meétres.

La faune signalée dans le Kimmeridgien comprend les espéces suivantes: Belemni-
topsis hastatus (BLanv.), Rhopaloteuthis argovianus Maver, Mytilus acinaces LEym., M. morrisi
SHARPE, M. subaequiplicatus RoEM., Avicula credneriana P. pE L., A. gessneri THURM.,
Trichites thurmanni Cuor., Gervilleia sobralensis Suaree, G. fetragona Roem., [sognomon
rugosa MUNsT., Lima pseudo-alternicosta Buv., Ostrea catalaunica P. pE L., O. multiformis
K. &D., Trigonia lusitanica SuarpE, Cyprina securiformis (SHARPE), Lucina rugosa P. pE L.,
Unicardium crassum CuoFr., Cardium dissimile Sow., Corbula edwardsi SHARPE, Pholodomya
mullicostata Ac., Thracia impressa CHoF., Thr. incerta Roem., Nerita bicornis (SHARPE),
Natica gigas STRoMB., IN. hemisphaerica Roem., N. marcousana D'ORs., Cerithium septem-
plicatum RoeM., Harpagodes oceani (DE LA B.), Nerinea turbinata SHARPE, Nerita bisinuata Buv.,
Terebratula lusitanica Sugss, Rhabdocidaris arsenensis P. pE L., Rh. lusitanicus P. DE L.,
Hemicidaris agassizi RoeM., Pseudocidaris spinoza P. pe L., Diplopedia planissima (Ac.),
!I;Ia!ectypus corallinus D'ORB., Echinobrissus arsenensis P. DE L., Echinobrissus lusitanicus

el B

Les couches inférieures du complexe kimmeridgien (couches a Lima pseudo-alterni-

costa) comprennent de haut en bas les niveaux suivants d'aprés Choffat:

Niveau a Opistobranches — Constitué généralement par un agglomérat d'oolithes
miliaires, parfois marneux, avec Nerinea turbinata SHARPE, Cyprina secm:'farmis
(SHarPE), Orthostoma, etc.

Niveau inférieur représenté par les formations suivantes:

b) Facies marneux a polypiers { Montlivaultia).
a) Oolithes milliaires passant parfois 4 des grés micacés avec Lima pseudo-al-
ternicosta Buv. et [sognomon polita (SHARPE).

La faune des couches & Lima pseudo-alternicosta comprend les espéces suivantes:
Perisphinctes sp., Rhopaloteuthis argovianus C. May., Belemnopsis hastatus BLaINv., Nerita
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bicornis (SuarpE), N. georgiana p'ORrB., Natica semitalis P. e L., Cerithium septemplicatum
RoeM., Isognomon polita SHARPE, Lima pseudo-alternicosta Buv., Trigonia ribeiroi CHOF.,
Pscudocidaris lusitanicus P. pE L.

La position des couches a Lima pseudo-alternicosta est en train d'étre revue. Peut
étre appartiendraient-elles encore au Lusitanien supérieur.

Le Portlandien de la contrée de Torres Vedras est constitué par des grés grisétres,
jaunitres et rougeétres, par des argiles micacées parfois sableuses, par des marnes et par
quelques calcaires marneux. A la partie supérieure existent quelques conglomérats,
L'épaisseur du Portlandien varie entre 0 m et 200 m.

La faune du Portlandien comprend les espéces suivantes: Mytilus morrisi SHARPE,
Avicula credneriana P. peL., Gervilleia lorioli CHoF., Isognomon espichelensis CHoF., 1. rugosa
Sow., Ostrea catalaunica P. Dk L., Trigonia freixialensis CHOF., Tr. kobyi CHor., Astarte discus
Suareg, Cyprina securiformis SHARPE, Lucina rugosa P. DE L., Corbula lusitanica CHoF.,
Natica hemisphaerica P. pE L. , N. marcousana p'ORB., Spirocyclina choffatti Mun. CraLm.
var. lusitanica CHOF.

La série marine kimmeridgienne et portlandienne de Torres Vedras passe progressi-
vement, vers le Nord et vers I'Est, & des formations saumitres et 4 des dépots détritiques
qu'il est souvent difficile de séparer du complexe lusitanien supérieur par suite du manque
de fossiles.

Aprés le Lusitanien, ce sont incontestablement les niveaux saumitres Kimmeridgiens
et Portlandiens qui ont livré la plus riche faune de Dinosauriens. Nous citerons par ordre
géographique, du Nord au Sud, les principaux gisements suivants, en donnant leurs coupes
géologiques sommaires:

| — Murteiras (Foz do Arelho)

Un beau gisement de Dinosauriens a été découvert en juillet 1945 par le collecteur
P. Carreira de Deus, dans le ravin de Murteiras, qui se termine sur la falaise maritime au

Nord de Foz do Arelho.
L’emplacement de la fouille se trouve a environ 550 m N 10° E du moulin ruiné de

Eirinhas et & 1.075 m Ouest 10° Sud, du signal géodésique de Bouro.
La coupe de la falaise passant par le gisement est la suivante, de haut en bas:

C.7 — Grés jaunitres avec restes de végétaux (5 m)

C.6 — Argiles grises (2 m)

C.5 — Grés jaunitres avec restes de végétaux (8 m)

C.4 — Argiles grises (0,50 m)

C.3 — Grés jaunétres avec restes de végétaux (6 m)

C.2 — Argile grise avec restes de Dinosauriens, de Crocodiliens, de Chélo-
niens, de Poissons (Lepidotes) et de végétaux (5 m)

C.1 — Grés jaunitre, visible & la base de la falaise.

Les restes de Dinosauriens recueillis dans ce gisement appartiennent & Megalosaurus
insignis et Omosaurus lennieri.

Comme on le voit par la coupe qui vient d'étre donnée, Ja série kimmeridgienne
est constituée ici par une alternance de grés et d'argiles en couches souvent lenticulaires

plongeant vers l'océan.
Plus au Sud une couche de grés micacés gris péle a liveé au NE de 'Hétel du Facho,

des restes d'apophyses de vertébres de Sauropode.
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2 — Baleal

Découvert en Aoiit 1942 par H. da Costa Cabaco, ce gisement se trouve au sommet
de la falaise de Pedras Muitas, a environ | 500 m a I'Est de Baleal. 11 a livré les restes de
Omosaurus armatus [Zeyszewski 1946] et d'un sauropode. La couche fossilifére est un grés
de teinte gris-jaunitre, argileux et micacé. Le complexe kimmeridgien dont il fait partie
comprend des marnes bariolées de couleur gris-verditre, roux et lie de vin et des bancs
gréseux gris-clair, jaunitres et roses, contenant souvent des restes de végétaux et de bois
charbonneux ou silicifiés. L'ensemble de ces couches est incliné vers I'Est et se charge a sa
partie supérieure de niveaux detrlthues de couleur rougeitre.

Dix ans aprés notre premiére recherche, la mer avait enlevé le sable de la p]age
qui se trouvait au pied de la falaise. Ceci nous a permis de retrouver la partie manquante du
bassin de Omosaurus qui, prise dans un éboulement ancien, avait été enfouie sous le sable.

3 — Praia da Areia Branca

Les environs de la plage de Areia Branca, au Nord de la riviére de Lourinhi, ont
donné en avril 1947 un assez grand nombre d'ossements, entiers, incomplets ou seulement
de fragments. Nous signalerons la moitié proximale d'un grand fémur de Brachiosaurus
atalaiensis, découvert auprés des premieres maisons au Nord-Est du village. Un autre
fémur de sauropode, plus petit, a été trouvé auprés de Vale de Frades. Des vertébres de
Omosaurus lennieri furent recueillies dans un ravin qui entaille la falaise au Nord de Lagda.

De la méme région nous relevons d'anciennes notes se référant & des fragments
d'os de Sauriens, 4 400 m N 70° O. du moulin de Zambujeiro. Mais c’est la falaise maritime
avec ses ravinements qui s est montrée la plus riche en ossements. On y connait actuellement
6 gisements de Dinosauriens, dont plusieurs ont été découverts par le Dr, Jaime Pinto,
auquel nous adressons nos remerciements pour les piéces qu'il nous a offertes et pour les
informations qu’il a bien voulu nous donner sur les licux de ses trouvailles.

4 — Atalaia (Lourinha)

Le gisement principal d'Atalaia fut découvert en avril 1947 par les collecteurs
M. de Matos et P. Carreira de Deus. Il est situé au bord d'un chemin qui descend du
hameau de Portela vers la plage de Peralta. 1] se trouve & environ 750 m au NO du moulin-
signal géodésique de Montoito.

Les ossements se trouvaient englobés dans une grande lentille d’argile faisant partie
du complcxe kimmeridgien, dont nous donnerons ci-dessous une coupe schématique.
Ce premier point de trouvaille nous a donné les beaux restes de Brachiosaurus atalaiensis,
une vertebre de Astrodon pusillus et des dents de Megalosaurus insignis. La couche fossilifére
contenait en outre des écailles de Lepidotes, des plaques de crocodiliens et de tortues, ainsi
que des restes de bois fossile, dont quelques uns silicifiés. Les couches supérieures du gisement
ont livré de nombresuses Perna polita.

Un deuxiéme gisement se trouve situé sur le flanc d'un ravin prenant naissance au
Sud du moulin de Montoito et qui débouche & I'extrémité Sud de la plage de Peralta. Il a
livré un bassin et un fémur de Omosaurus lennieri. Il s’agit du méme niveau géologique.

La série géologique locale appartient & un complexe kimmeridgien trés uniforme et
que 'on trouve tout le long de cette cote. Le gisement principal se trouvait comme on I'a
dit plus haut, sur le bord du chemin, laissant entrevoir quelques bouts d'ossements brisés.
Selon les informations qui nous furent données, les hommes qui ont travaillé quelques
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vingt ans plus tot & l'ouverture du chemin auraient détruit un assez grand nombre d'osse-
ments et de vertébres qu'ils auraient précipitées a la mer du haut des falaises.

La distribution des ossements principaux qui furent recueillis dans le gisement est
représentée fig. 3.

5 — Coupe du Vale do Portinheiro a Carrasqueira

Cette coupe, faite le 20/6/1863, se place sur la cdte entre Praia das Carreiras et Porto
de Barcos (Lourinha). Elle comprend le succession suivante, observée par Carlos Ribeiro.

C.15 — Gres fin & ciment calcaire, gris brun, un peu micacé.

C.14 — Grés verdatre avec Cyprina securiformis, Perna lusitanica, etc.

C.13 — Grés trées micacé fissile, verditre, 4 ciment marneux.

C.12 — Grés fin passant a un calcaire grossier gris-verditre foncé.

C.11 — Argile micacée gris-verdétre avec ossements et dents de Dinosauriens,
Chéloniens, Poissons et Mollusques divers.

)
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Fig. 3 — Disposition des piéces dans le gisement d'Atalaia.

C.10 — Grés gris-verditre foncé, peu micacé, & ciment marneux, ayant livré
Cyprina securiformis, Gervilleia tittoni, Perna lusitanica et une vertébre
de Saurien.

C.9 — Grés gris-verditre foncé, peu micacé, a ciment marneux avec zone
charbonneuse.

C.8 — Grés un peu micacé dur, & ciment calcaire, grains de feldspath et
divers fragments argileux gris ou verdatres.

C.7 — Marne gris-noiritre ayant livré un fragment d’os de saurien, des bois
pétrifiés calcaires et des mollusques (Corbula edwardsi, Cyprina
securiformis, Perna lusilanica, Mytilus morrisi, ete.).

C.6 —Grés fin micacé gris-verditre, fissile, 4 ciment marneux.

C.5 — Grés fin violacé a taches gris-verditres et ciment marneux.

C.4 — Grés gris cendré, a ciment calcaire, un peu micacé et contenant de
nombreux grains de feldspath.

C.3 — Grés fin & ciment marneux, violacé foncé a taches verdatres.

C.2 — Grés micacé fin, gris-verdatre, fissile, & ciment marneux.

C.] —Grés un peu micacé a ciment calcaire, avec nombreux grains de
feldspath. Couleur gris cendré.
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D — ALBIEN-APTIEN

Ces terrains, pauvres en restes de Dinosauriens, n’ont fourni jusqu'ici que quelques
dents et quelques ossements trouvés dans le seul gisement de Boca do Chap]m au Nord

du Cap d’Espichel.
Boca do Chapim

D’aprés Choffat, la coupe du Cap d’Espichel serait sensiblement la suivante.
La falaise au Sud du Sémaphore est constituée par le Bajocien dolomitique qui plonge
vers le Nord, sous un angle de 70°.

Le Bathonien et le Lusitanien manquent au Cap, le Baiocien étant directement
recouvert par des calcaires blancs a Cyrena securiformis, Nerinées, etc. (Jurassique supérieur).

Les marnes et les grés du Ptérocérien affleurent avec une inchinaison de 35° dans le
ravin qui passe 4 une centaine de métres au NE du sémaphore. Puis vient au Nord du Cap
un Crétacé inférieur trés complet. Les marnes rouges du Jurassique sont surmontées par
des grés et des conglomérats, puis par la série suivante qui comprend de haut en bas:

Calcaires & Orbitolines
Aptien ........... | Calcaires & Toucasia et grandes Nérinées
Gres argileux trés fossiliferes, de plus de 100 m de puissance

Alternance de grés et de calcaires (30-35 m)
Barrémien ....... Banc & Nerinées

Calcaires blancs ou gris avec Requienia, Pseudocidaris clunifera, etc. (20 m)

Calcaire jaune (3 m)

A Marnes grises et jaunes avec plaquettes ferrugineuses et Exogyra couloni
Hauterivien .... (25 m)

Calcaires jaune d'ocre a oolithes ferrugineuses (5 m)

Valanginien .... Gres grossier (100 m)
E— SENONIEN

Le Sénonien, bien défini par sa faune saumatre et par sa flore, n'est connu que dans
la basse vallée du Rio Mondego et surtout au Nord de ce fleuve. Le seul gisement ayant

livré jusqu'ici des restes de Dinosauriens est celui de Viso, situé au Nord-Est de Serra de
Boa Viagem.

Viso

Nous trouvons des références a ce gisement dans les mémoires de P. Choffat et de
Sauvage. D'aprés la description qu'en donne Crorrat [1900, p. 229], au km 20 la voie ferrée
entame des argiles gris-clair, avec parties vertes, contenant des nodules de marne brune,
de petits morceaux de jayet, des petits quartzites roulés, des coprolithes et de nombreux
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ossements, en partie usés, en partie bien conservés. L'inclinaison des couches est de l'ordre
de 3° vers I'Est. L'affleurement, de faible étendue, est entouré par des sables pliocénes.
Le gisement a donné beaucoup de végétaux et des vertébrés, parmi lesquels nous citerons:

Clastes lusitanicus Sauv. Megalosaurus cf. pannoniensis SEELEY
Clastes pustulosus Sauvv. Crocodilus blavieri Gray

Microdon sp. Chelonia sp.

Vertebres de Téléostéens et des débris de Ptérosaurien.
Clupea arazedi Sauv.

Bufo sp.

La flore de ce gisement serait plus ou moins la méme que celle de C. dos Bernardos,
avec, en plus, 3 ou 4 especes de Quercus, un Dewalquia, un fruit de Cicadée et quelques feuilles
non étudiées,



CHAPITRE 1T — ETUDE PALEONTOLOGIQUE

A part les Cératopsidés, connus exclusivement dans le Crétacé supérieur d’Amérique
du Nord et de Mongolie, tous les groupes de Dinosauriens sont bien représentés dans la
faune reptilienne fossile du Portugal. L'ordre des Sauripelviens ( = Saurischia) comprend
d'une part des Théropodes carnivores, d’autre part des Sauropodes herbivores ot voisinent
des formes géantes avec des formes naines. Les Avipelviens (=Ornithischia) comprennent
le sous-ordre des Ornithopodes avec le classique Iguanodon et une abondance de Stégosauriens
porteurs d'une armure osseuse.

Dans le présent chapitre, on va décrire en détail toutes les piéces du Jurassique et
du Crétacé portugais trouvées jusqu'a ce jour et dont voici la liste.

Théropodes
Megalosaurus insignis DEsLoNGcHAMPS & LENNIER Lusitanien, Kimmeridgien
Megalosaurus pombali nov. sp. Lusitanien, Kimmeridgien
Megalosaurus superbus SAUVAGE Aptien
Megalosaurus cf. pannoniensis SEELEY Sénonien
Sauropodes
Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Lusitanien, Kimmeridgien
Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Lusitanien, Kimmeridgien
Pelorosaurus humerocristatus HuLKE Lusitanien, Kimmeridgien
Astrodon pusillus nov. sp. Kimmeridgien
Astrodon valdensis L.YDEKKER Aptien
Ornithopodes
Tsuanodon mantelli MEyER Albien, Aptien
Stégosauriens
Lusitanosaurus liasicus nov. gen. nov. sp. Lias (Sinémurien ?)
Omosaurus armatus OWEN Lusitanien, Kimmeridgien, Portlandien
Omosaurus lennieri Nopcsa Lusitanien, Kimmeridgien, Portlandien

1 — LES THEROPODES CARNIVORES

Le Jurassique et le Crétacé d'Europe ont fourni des restes, mais souvent bien
incomplets, de Théropodes carnivores [HuenEg 1926] que I'on range tous, au moins provi-
soirement, dans le genre Megalosaurus ou, pour mieux dire, dans la vaste famille des
Mégalosauridés. Nous en avons 4 espéces au Portugal.
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MEGALOSAURUS INSIGNIS DesLoncHaMPs & LENNIER
LUSITANIEN - KIMMERIDGIEN

DenTs, — Les dents isolées de Théropodes, qui ne sont pas trés rares dans le Malm
supérieur d'Europe (Lusitanien-Kimmeridgien-Portlandien), sont ordinairement
attribuées soit & Megalosaurus Dunkeri Koken, soit & Megalosaurus insignis Desl.;
le type de celui-ci provient des falaises du Havre. De fait, au Portugal, on a
récolté d’assez nombreuses dents qui se rapportent bien a M, insignis:

Foz do Arelho ........
Portinheiro . ..........
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soit un total de 27 dents, dont 4 antérieures (I gauche, 3 droites) et 8 alvéolaires.

Les dents caniniformes, dont la plus grande atteint 60 mm de long et
25 mm de large (Pl. XII, fig. 8), portent de fines denticulations qui descendent
plus ou moins loin sur le cété antérieur. Tantét elles sont limitées au tiers superleur
tantét elles atteignent la moitié ou méme les deux tiers. C'est bien ce qu'avait
figuré Sauvace [1897].

De sorte que des dents telles que celles récoltées a Atalaia et qui ont
appartenu sans doute au méme individu ne peuvent étre classées dapres ce
seul caractére comme ont |'avait dc]a remarqué antérieurement [LﬁPPaRENT 1943].

Nous attribuons 4 des dents antérieures quelques exemplaires affectés
d'une nette dissymétrie (Pl. X1, fig. 14). Elles ne seraient point des dents fixées
sur les prémaxillaires, toujours petites et trés particuliéres, d’aprés I'étude publiée
par Woopwarp [1910] sur le crine de Megalosaurus Bradleyi, mais plutdt des
sortes de canines placées sans doute au bord antérieur des maxillaires, au tournant
de la machoire. Ces dents specialisées ne paraissent guére avoir été signalées
jusqu'ici chez Megalosaurus et elles n’ont pas d’analogue chez les Crocodiliens.

Les dents alvéolaires, encore mcnmp]etement degagﬂ:s de leur a]veo]e,
sont proportionnellement plus étroites. Nous en figurons deux. La premiere
(P1 XII, fig. 9) a pour longueur 38 mm. La deuxiéme (PL. XII, fig. 10) a 25 mm
de long. Toutes deux viennent d’Atalaia (Lourinha) et sont donc probablement
du méme individu que les dents reproduites Pl. XII, fig. 8 et 14.

VerTEBRES. — Des récoltes faites en divers gisements ont fourni des vertébres indubitables
de Théropodes qui, par leur taille moyenne et leur allure assez légére, se réferent
vraisemblablement & M. insignis, le plus petit des deux Théropodes jurassiques
du Portugal.

Citons d'abord une dorsale postérieure, de Casal de Labrusque (Lourinha).
Elle mesure 5 cm de long; le disque vertebral a une forme grossiérement triangu-
laire. la pninte en bas, et sa p]us grande largeur est de 6,5 cm.

Du gisement d'Ourém proviennent deux vertébres sacrales, reconnaissables
ala profondeur de I'excavation par en dessous et au débordement des deux faces
antérieure et postérieure qui en résulte (Pl. XV, fig. 42). La plus grande mesure
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9 cm de long pour 9,5 de large et 10,5 de haut; a l'arriére, est soude un fragment
de la vertébre suivante, ce qui cunflrme l'attribution a la reglon sacrée. Les
dimensions de la seconde, ayant appartenu a un individu plus petit, sont: longueur
8, largeur 6,5, hauteur 7 cm (Pl. XXX, fig. 123).

Du méme gisement on a trois caudales postérieures, tres allongées, trés
excavées par en dessous. De la plus grande on ne posséde que la moitié posté-
rieure: 5,5 em de large sur 6 de haut. Une autre, située plus loin, est compléte
(PL. XIII, fig. 28) et a 9 cm de long pour 4,5 de large sur 5 de haut. Elle avait
été figurée par Sauvace [1897, p. 4, fig. 6, 7, 8] sous le nom de Morosaurus
marchei nov. sp.; mais il est bien certain qu'il ne s'agit pas d’une vertébre de
Sauropode. Enfin, la moitié d'une autre vertébre caudale, encore plus éloignée,
mesure 4 cm de large sur 4,5 de haut. Le canal neural bien visible sur celle-ci
a une ouverture a peu prés circulaire de 1 em.

Deux petites vertebres caudales postérieures ont été recueillies autrefois
dans le Lusitanien & 800 m S 65° O de Fervenca (Alcobaga). Elles mesurent:
la premaere (P1. X111, fig. 27) 54 mm de long, diameétres 40 mm * 41 mm; la deuxi-
éme (PL. XXX, fig. 121), 51 mm. de long, diamétres 32 mm %33 mm.

D’Areia Branca, on a rapporté une belle série de vertébres caudales d'un
méme individu. Un bloc de grés gris micacé contient une suite de 5 caudales
antérieures (fig. 4 a, b, ¢), toutes a peu de choses prés de la méme taille
(longueur 8 ¢cm; hauteur 7 cm), munies de leur neurapophyse. Les vertébres,
bien que non dérangées, sont séparées les unes des autres par du grés sur une
épaisseur de | em; le sédiment a dii prendre la place de disques non ossifiés,
reliant les vertébres entre elles. La méme observation a été faite sur les vertebres
caudales de Ceratosaurus [CILMORE ]920, p]. 22].

Deux autres caudales antérieures jointives se rattachent au méme ensemble
(Pl. XIV, fig. 34 et Pl. XV, fig. 40); elles sont de taille légérement plus forte et
devaient se placer devant les précédentes (longueur 6,5 em; hauteur 8,5 cm).
Au méme lot appartient encore une caudale postérieure trés allongée (7,5) par
rapport & sa hauteur (4.8).

Un centrum de vertébre caudale moyenne, provenant de Cesareda, est
4 rapporter 4 la méme espéce (Pl. XXV, fig. 87): longueur 76 mm, diamétres:
78 mm x 68 mm,

Finalement, trois caudales en mauvais état, reconnaissables cependant a
leur forme excavée par en dessous, viennent de Salir do Porto; par leur taille,
elles se rapportent aussi & Megalosaurus insignis.

MemBRe ANTERIEUR. — Une extrémité de cubitus, trés mutilée, venant du Lusitanien de
Ourém, semble devoir étre rapportée 3 Megalosaurus insignis (Pl. XIV, fig. 37).

Grirres, — Deux petites griffes de membre antérieur, ayant appartenu 4 un Théropode
de petite taille (peut étre un jeune?), proviennent de Vale de Portinheiro (Coll.
Fac. Sci.). La plus grande (Pl. XII, fig. 22) mesure 15 mm, mais il manque la
pointe, ce qui devait faire 17 mm pour la piéce compléte; les deux rainures sont bien
marquées et symétriques de chaque cété. La plus petite a 12 mm (PI. XI1, fig. 18).
Au contraire de la précédente, elle est fortement dissymétrique et ne porte une
rainure que sur I'un des cétés; elle est aussi proportionnellement plus puissante
a la base; elle devait appartenir au doigt I.



24

€}

Fig. 4 — Megalosaurus insignis Dest. — Vertébres caudales du gisement de Praia da Areia Branca (Coll. Fac.
Sc. de Lisbonne).
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Memsre POSTERIEUR. — Une base de fémur (page 26, fig. 5), large de 13 cm, conservée
sur 16 cm de haut, pouvait appartenir & M. insignis. Elle vient d'un point situé
entre Porto das Barcas et Ponta do Guindaste. La section de la tige mesure

7,5 %7 em (Coll. Fac. Sc.)

MEGALOSAURUS POMBALI nov. sp.
LUSITANIEN - KIMMERIDGIEN

Dents. — Trois dents de Mégalosauriclé, provenant des gisements de Vale de Portinheiro,
Pombal (Pl. XXVIIL, fig. 105) et Ribamar, nous semblent devoir étre mises &
part. Elles différent de celles de M. insignis d’abord par la taille. La plus grande
est conservée sur 81 mm et devait avoir 110 mm lorsqu’elle était entiere (P1. X1,
fig. 17). Mais ce caractére, qui serait insuffisant, n'est pas le seul. El]es sont en
effet plus épaisses et beaucoup moins aplaties. Le bord antérieur n’est crénelé
que sur le tiers supérieur, et ce, d'une fagon constante; au dessous du point olt
s'arrétent les crénelures, le bord antérieur est bombé et arrondi, non aplati.
Au total, la dent demeure étroite et longue, de sorte que si les dents caniniformes
de M. insignis atteignent parfois la méme taille [Savvace 1874, pl. I, fig. 1;
Lapparent 1943, pl. I, fig. 1] elles en différent par leur aplatissement et e
élargissement dés la base, ainsi que par la disposition des crénelures.

VERTEBRES, — Parmi les vertébres de Théropodes, reconnaissables au fait que le centrum
est trés excavé sur les cotés et par en dessous, nous distinguons un lot qui attire
tout de suite I'attention par la grande taille des objets.

Le gisement de Porto de Barcas a fourni 8 grosses vertébres de ce type.

A — Une dorsale antérieure (Coll. Fac. Sc.); I'ouverture du canal neural a
un diamétre de 3 %3 em {page 26, fig. 6 a}

B — Une dorsale postérieure trés puissante (Pl XIII, fig. 31, 32, 33),
et dont le disque a une forme quelque peu triangulaire (Musée de Torres Vedras).

C—Une caudale antérieure (page 26, fig. 6b), assez plane (Coll. Fac. Sc.).

D et D'—Deux grosses caudales déja plus allongées (Pl. X1V, fig. 35 et
E]. )?){X, fig. 122), ayant appartenu & un individu de trés grande taille (Coll. Serv.

éol.).

E— Une vertébre cassée en deux, mais tout a fait de méme type, quoique
légerement plus petite (Pl. XXV, fig. 86), a été récoltée a Sdo Gregdrio de Fanadia
(Coll. Serv. Géol.).

F et F'— Deux caudales moyennes, dont une seule est compléte (Coll.
Serv. Géol.).

Une dorsale antérieure de Torrinha (Batalha) a pour longueur 90 mm et

pour diamétres du disque 100 mm > 110 mm (P XIII, fig. 29 et P1. XVIII, fig. 50).

Dimensions des vertébres de MEGALOSAURUS POMBALI

LONGUEUR LARGEUR HAUTEUR fen cm)
Vertebre A 8,5 12 12 (Fig. 6a)
Vertébre B 13 17 15
Vertétbre C 75 12 10 (Fig. 6b)
Vertiébres D et D' 16 14 12
Vertibre E 13 13 11
Vertébre F 12 10 8,5

Vertébre G 13 9 8
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Fig. 6 — Megafooaww pombali nov. sp. — Porto das Barcas (Coll. Fac. Sc.). — a — Vertébre dorsale antérieure;
— vertébre caudale antérieure.
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Enfin, une caudale postérieure (P1. XIII, fig. 30), amphycoelique, allongée,
trés pincée par en dessous, a été récoltée isolément a Albergaria. Elle montre
quelle queue puissante devait avoir ce grand Mégalosaure. Longueur 135 mm;
diametres postérieurs 90 %100 mm (hauteur).

MEGALOSAURUS SUPERBUS SAUVAGE
APTIEN

L'auteur lui-méme de cette espéce avait eu entre les mains un fragment de dent
(PL. XI1, fig. 7) provenant de Boca do Chapim (Cap d'Espichel), long de 32 mm. Le
diamétre a la base est de 20 mm. Les denticulations du bord antérieur s'arrétent un peu
au dessous du tiers supérieur. Un autre fragment de dent plus petit, du méme gisement,
serait & lui seul indéterminable spécifiquement (18 mm).

Tels sont les seuls documents indiquant I'existence de Théropodes carnivores au
Portugal au début des temps crétacés.

MEGALOSAURUS cf. PANNONIENSIS SEELEY
MAESTRICHTIEN

Dents. — Le Sénonien supérieur de Viso a fourni trois fragments de dents de Mégalosauridé.
Le plus grand (PL. XIL fig. 4) avait été figuré par Savvace [1897, pl. VIII, fig. 16]
comme Megalosaurus sp. La dent est remarquable par sa forme étroite. Son
diametre & la base est de 12 mm. La pointe est cassée, mais la dent compléte
devait avoir un peu plus de 30 mm de long.

Une autre est une dent alvéolaire de 26 mm de long (Pl. XII, fig. 5).
Une troisiéme n’est représentée que par un fragment, mais qui montre
bien conservées, les fines crénelures des deux bords tranchants et la forme

générale aplatie (Pl. XII, fig. 20).

CriFres, — Trois griffes du membre antérieur proviennent également de Viso (Pl. XI1,
fig. 19, 23 24). Elles mesurent respectivement 20, 15 et 11 mm de long. Mais
chez toutes la pointe est cassée, ce qui doit faire ajouter 1,5 & 2 mm de longueur.
Elles sont symétriques et la rainure est bien marquée sur chaque coté. La plus
grande et la plus petite sont trés plates; celle de taille moyenne est proportionnelle-
ment plus épaisse.

RapporTs ET DiFFERENCES. — La taille beaucoup plus petite des dents et la forme allongée
des crénelures distinguent le Megalosaurus de Viso du carnivore américain
Dryptosaurus. En Europe, on n'a signalé que trés rarement des dents de Mégalo-
sauridés dans le Crétacé supérieur. Seul, Megalosaurus panneniensis SEELEY
( = M. hungaricus Nopcsa) est connu dans le Sénonien d’Autriche et le Danien
de Transylvanie et du Midi de la France [Lapparent 1947]. La forme des cré-
nelures et 'aspect de la dent sont semblables; mais la taille est plus petite,
spécialement pour les griffes, chez I'animal de Viso.

LES EMPREINTES DE PAS DU CAP MONDEGO
La faculté des Sciences de Lisbonne conserve onze contre-empreintes de pas d’'un

énorme Reptile Dinosaurien. Elles ont été trouvées en 1884 dans la falaise du Cap Mondego,
4 2 km au Nord de Buarcos, en relief 4 la partie inférieure d'une dalle de calcaire marneux
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et ligniteux. Nous avons nous-mémes retrouvé le gisement précis, a coté de la mine de ligni-
te, sur la plage [LapparenT, Zoyszewsxi, Morringo pE ALMeiDA & VEica Ferreira 1951];
nous y avons vu encore trois moulages en grés, qui se présentent par la tranche et sont
d'autres empreintes laissées en place. Les empreintes furent sommairement décrites dans
un manuscrit de JaciNnto Pepro Gomes, publié comme posthume [1916]. Le schéma de
cet auteur, que nous reproduisons fig. 7, est précieux pour faire connaitre leur situation
en gisement; il devait y en avoir 14 en tout. La dalle inférieure qui portait les empreintes
directes, en creux, du pied de I'animal, avait été détruite par les vagues et n'a pas été retrouvée.

Fig. 7 — Distribution des premiéres empreintes de pas de Dinosauriens trouvées au Cap Mondego,
d'aprés J. P. Gomes.

Les empreintes en creux ont été profondément imprimées, de 6 a 10 cm suivant
les cas, dans un sol mou, par quelques animaux marchant sur la vase. Aprés consolidation
du sédiment, ces traces furent comblées par un grés grossier, dont les grains de quartz,
de taille trés irréguliére, sont liés par un sédiment argilo-calcaire. Puis le tout fut recouvert
par I'épandage d'une couche de sédiments plus fins, calcaire marneux encore entrecoupé
de veines gréseuses. C'est une chance assez rare qu'un sédiment grossier ait conservé des
vcstiges aussi fugaces.

Les onze empreintes que nous avons examinées a Lisbonne appartiennent toutes
au méme type (Fig. 8)‘ Les variations de forme et de taille s‘expliquent alsément par le
glissement plus ou moins accentué du pied des lourdes bétes sur la vase molle. Le plan du
découvreur montre que |'on a sans doute 4 ou 5 pistes s'entrecroisant. Les n® 6, 7, 10 et 11
suggérent, par leurs dimensions constamment moindres, gu'un individu un peu plus petit
en accompagnait d'autres plus grands.

Les empreintes de pas fossiles donnent souvent une image quelque peu déformée
du piecl de I'animal. Loraqu'on en posséde p]usieurs on choisit les meilleures et on étabhit
une moyenne. Il s'agit ici essentiellement dcmpremtes tridactyles, mais portant la trace

un quatrieme doigt trés réduit, déjeté sur le coté et ne supportant pas le poids du corps;
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il correspond au doigt I. Les caractéristiques de I'empreinte n® 5, que nous pouvons
prendre pour type, sont les suivantes:

Fig. 8 — Megalosaurus — Empreinte de pas n® 5, Cap Mondego. (Coll. Fac. des Se. de Lisbonne).

contre-empreinte de pied gauche; empreinte tridactyle, lourde et puissante; longueur
totale, 64 cm; diamétre de la partie centrale, 20 cm; longueur du doigt 111, 21 cm; longueur
du doigt 1.7 cm; longueur du talon trainant, 19 cm; divergence entre le doigt [1] et le duigt v,
35°; entre le doigt III et le doigt II, 30°; entre le doigt Il et le doigt I, 60°. L'enjambée

entre deux pas semble avoir été de 1,40 m environ.

Contre-empreinies en relief du Cap Mondego (Coll. Fae. des Sciences)

|

| Mo dela
| Comtre:
empreinte

=TI I = N

=3

Longueur

totale

50
65.5
66
63,5
64
435
51
65
67
54,5
43

Largeur
maximum

35
245
27
3l
20
26
22
25
21
26
21

Longueur
dolgt 111

Lomgueur
doigt 1

Longueur du | Profondeur de
talon trainant "empreinte

16
14
15
19

20
18
15
21,5

Divergence
Iv-Ir

359
350

34
320

Divergence
TEIr

32
200
300

36

Drivergence
II-1
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Le tableau ci-dessus donne les mensurations pour chaque exemplaire. Le fait le
plus remarquable est I'existence d'une sorte de talon, parfois extrémement allongé en arriére
de la plante du pied, mesurant de 15 a 20 cm, ce qui donnerait une longueur réelle du pied
comprise entre 45 et 50 cm. Cette trace si constante sur tous les exemplaires, méme sur le
n® | oti I'on en voit une amorce, serait-elle diie au fait que les os du tarse appuyaient en
partie pendant la marche? Ou bien, plutét, que I'animal marchait en trainant la partie portante
du pied avant de la poser franchement par terre? On a décrit en effet quelques cas analogues
[LuL 1915a (1953), p. 194 et 196] avec une forme encore plus allongée et qui ne peuvent
étre dus alors qu'a un trainage dans la boue. Des empreintes de pieds humains sur le sable
d'une plage montrent parfois, d'ailleurs, en arriére du talon, une trace comparable, con-
sécutive 4 une marche trainante.

contre-empreintes du Cap Mondego doivent étre attribuées 4 des Théropodes
carnivores, de trés grande taille. On ne peut les confondre ni avec celles des Sauropodes
a membres en colonne et cinq c]oigts, ni avec celles des Ornithopodes du type fguarm&an,
comme |'avait déja fait remarquer Dollo a J. P. Gomes, ni avec celles que pourraient laisser
des Stégosauriens. On connait par les dents et les ossements deux types de Théropodes
jurassiques au Portugal, comme nous I'avons vu précédemment. [l y a tout lieu de penser que
les traces du Cap Mondego sont attribuables & Megalosaurus pombali, espéce de trés grande
taille d’aprés les vertébres. Parmi les empreintes connues, elles ont un certain rapport
seulement avec celles du Lias de Dernnat au Maroc [Lapparent 1945]. Dans les deux cas,
il s'agit de Théropades carnivores de taille gigantesque, mais non de la méme espéce. Les
contre-empreintes du Portugal ont une taille plus forte de 10 em en moyenne; les doigts
latéraux sont constamment plus écartés; la marque du doigt [, connue exceptionnellement
sur les traces de Demnat, est plus constante au Portugal.

La reconstitution des squelettes de Antrodemus et de Ceratosaurus d'Amérique
[Giumore 1920, pl. 13 et pl. 30] permet de se rendre compte de 'allure tridactyle de ces
grands carnivores et de concevoir comment le doigt I, trés réduit et non portant, pouvait
cependant, au cours de la marche, laisser sa trace imprimée sur le sol.

Cinquante métres plus haut dans la série lusitanienne et a4 50 m en dessous de la
lumachelle & Ostrea pulligera nous avons découvert en 1951, sur la plage du Cap Mondego
(Pedra da Nau), une dalle de calcaire noir couverte de 50 empreintes de pas de Dinosauriens,
qui se présentent en creux sur un sol & craquelures de dessication (Fig. 9).

Les traces sont 1c1 de deux types. Cinq d'entre elles rappe"ent beaucoup celles qui
ont été décrites ci-dessus: taille de 60 & 70 cm; présence habituelle d'un quatriéme doigt
déjeté sur le coté. Parfois les lourdes bétes ont enfoncé profondément, glissant dans la boue
et donnant par exemple une empreinte déformée de 92 cm.

Toutes les autres appartiennent & un ammal de type différent, plus petit et plus svelte,
qui n'est pas un jeune du précédent, mais une autre espéce. Elles se caractérisent ainsi:
empreintes tridactyles, ne montrant qu'en un seul cas la trace du doigt ; taille moyenne:
longueur de 30 4 40 cm; distance entre les extrémités des doigts latéraux, 25 a 30 cm; enjambée
entre deux pas, 1,20 m 4 1,44 m suivant les pistes.

Les traces sont visibles & la surface de trois feuillets calcaires superposés, ce qui
évoque de fréquents épandages boueux dans un estuaire découvrant & marée basse et dont
la baie du Rio Mondego donne, non loin du gisement, une image actuelle saisissante.

‘attribution de ces deux sortes d'empreintes & des Théropodes et parmi eux a
des animaux de la série des grands carnivores (Carnosauria) est indubitable.

Bien que les empreintes du Cap Mondego n’aient pas d'équivalent exact dans les
descriptions ichnologiques du Trias du Connecticut [LuLL 1915a], on notera cependant que
les plus petites ne sont pas sans analogie avec les types Anchisauripus et Eubrontes.



Fig. 9 — Distribution des empreintes de pas de Dinosauriens trouvées en 1951 au Cap Mondego.
| — Limites de la dalle inférieure. — Limites de la dalle moyenne. — Limites de la dalle supérieure.
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Mais nous pouvons aller plus loin. Nos études ont en effet révélé la présence dans le
Malm du Portugal de deux espéces de Théropodes: Megalosaurus insignis, de taille moyenne;
M. pombali, espéce nouvelle connue spécialement par de puissantes vertébres.

Sans doute, les dents et ossements caractérisant ces deux espéces ont été trouvés
dans des couches un peu plus élevées stratigraphiquement et d'dge kimmeridgien. Mais
d’une part, 4 Ourém par exemple, ces piéces se rencontrent a la limite du Lusitanien et du
Kimmeridgien; d’autre part, au Cap Mondego, les mémes grandes empreintes se retrouvent
4 deux niveaux séparés par 50 m de sédiments, tandis que le Kimmeridgien commence
sur la plage environ 140 m au dessus de la dalle portant les 50 empreintes, On sait d'ailleurs
que la faune de Reptiles n'est pas caractéristique d'un étage et se trouve constante dans tout
le Malm.

A cbté des empreintes de pas, le géologue ne retrouve généralement pas les osse-
ments des animaux qui les ont produites, et pour cause: ils sont morts plus loin et plus tard.
Il en est de méme au Portugal. Et pourtant, nous avons ici la chance de pouvoir rapporter
avec une grande probabilité les deux types d'empreintes du Cap Mondego aux deux
espéces de Théropodes connues désormais dans le Jurassique supérieur de ce pays.

MENSURATIONS DE QUELQUES EMPREINTES EN CREUX SUR
DALLE CALCAIRE NOIRE DU CAP MONDEGO, 1951 (cf. fig. 9).

Distance entre les
Ne de Pempreinte Longueur totale Longueur du dofgt 1 | extrémités des doigts
| “latéraux

Divergence IV-II1 Divergence III-11

Trés grandes empreintes (Megalosaurus pombali) :

| 5] LS RS | '
! 3 7l 14 ' 54 | : .
4 8 s | a4 | w |
12 92 | |
Emprei y ( Megal, insignis) :
5 ' 3 . . ¥ Fe e 350
. 6 31 i ' 2
! 7 : 2 ! | 2 | |
15a : 32 : 24 | i
I5b 10
17 58 (a) 26
pr 2 : |
2 61 (b) [57]08
24 35 2
24a ® - i 27
26 E7) ' ' 26
28 2 31
b 4 L3
4. < B . | !
31 36 b i i !
32 37 | 33 ’

(a) Awec un talon.
(b) Pied ayant plissé.
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2 —LES SAUROPODES HERBIVORES

A la différence des Théropodes carnivores plus gréles et plus agiles, les Sauropodes
herbivores attirent tout de suite I'attention par leurs ossements aux proportions gigantesques.
On a eu la chance de rencontrer a plusieurs reprises dans le Jurassique du Portugal des
cadavres entiers, qui avaient été flottés, et dont les ossements vraiment bien complets
ont pu étre récoltés dans le méme gisement, a4 'exclusion d'os de tout autre animal.
Clest ainsi que se présentent |'Apatosaurus d'Alenquer et le Brachiosaurus d'Atalaia, et
aussi, & coté de ces géants, une forme naine, Astrodon, a Casal da Pedreira.  Bien entendu,
outre ce matériel de choix, on n'a pas dédaigné des récoltes plus fragmentaires faites en
d'autres gisements, qui viennent heureusement compléter la description anatomique de
ces Sauropodes.

APATOSAURUS ALENQUERENSIS nov. sp.
LUSITANIEN - KIMMERIDGIEN

VErTiBRES. — Le gisement d’Alenquer a fourni plus de 26 vertébres énormes, appartenant
au cadavre flotté d'un méme individu. Bien que trés fragiles, beaucoup ont pu
étre reconstituées, au moins quant au centrum,

On peut reconnaitre 4 vertébres cervicales antérieures, caractérisées par
leur taille plus réduite et leur allongement proportionnellement trés accentué.
La moins abimée mesure 25 cm de long pour 15 em de large, Une cervicale du
cou est déja de taille beaucoup plus considérable; elle est fortement opisthocele
et mesure 50 cm de long; ce chiffre est d'ailleurs un peu fort, du fait de
|'aplatissement qu’elle a subi.

On a pu ensuite reconstituer la totalité des vertébres dorsales au nombre
de 11 (PI. XVII, fig. 45). Elles sont trés fortement bombées en avant (Pl. XV,
fig. 41), trés excavées en arriére; plusieurs se trouvent encore profondément et
solidement emboitées |'une dans I'autre. Elles frappent dés I'abord par leur aspect
extraordinairement puissant, compensé d’ailleurs par de profondes excavations
creusant le centrum et |'allégeant ainsi notablement. Les mesures prises sur les
moins déformées donnent les moyennes suivantes: longueur 30 em; largeur 30;
hauteur du centrum 25. Les trois derniéres dorsales sont encore fortement
bombées en avant et creuses en arriere; leurs mesures moyennes sont: longueur
30 e¢m; largeur 30; hauteur 35. L’ouverture latérale dans le coté du centrum est
pétite et située trés haut, ce qui les éloigne de celles de Bothryospondylus.

Les dorsales sont suivies par cing corps vertébraux soudés entre eux qui
représentent les vertébres sacrales; elles sont bien du type de Brontosaurus
[Marsu 1896, pl. XXIII].

Tout prés furent trouvées deux énormes caudales antérieures: elles sont
planes en arriére, légérement concaves en avant; leur disque est circulaire et
mesure 30 cm de diamétre; le canal neural n'a pas, proportionnellement, une
trés grande ouverture: 3,5 cm (Pl. XXI, fig. 69; Pl. XXVII, fig. 99; Pl. XXXV,
fig. 149). On a encore les fragments de trois autres caudales antérieures.

On a pu reconstituer les neurapophyses de deux vertébres, probab]ement
Ja derniére sacrée et la premiére caudale. Il faut noter surtout la courbure et
I'épaisseur de I'épine neurale, ce qui leur donne une puissance remarquable
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pour l'attache des muscles; mais 'épine n'est pas extrémement longue. Le canal
neural a une ouverture de 4 cm. Le tableau ci-dessous donne leurs mensurations.

Plus grande
Plus grande Plus petite épaissenr du
largeur oe largeur de sommet
Hauteur totale I'épine meurale Lo lame de I'épine
Epine A 38 15 5 13
Epine B 36 13 5 12,5

Cores. — Le gisement d'Alenquer a fourni deux cotes cervicales, remarquables par leur
forme et leur trés grande taille. La plus massive (A) appartenait au c6té gauche.
L'autre, du cété droit, devait étre située plus en avant; son allure est plus légére;
les deux branches sont plus écartées I'une de I'autre, formant presque un angle
droit. Voici leurs dimensions:

Flas grasd Largeur de Largeur du

diamitre la téte tubercile
Cote A 51 14 24
Cate B 46 12 14

Le trés grand développement des cétes cervicales est l'une des caracté-
ristiques du genre Brontosaurus.

On a reconstitué des portions plus ou moins complétes de 22 cétes thora-
ciques appartenant au méme animal. Elles sont de grande taille et du type classique
chez les Sauropodes. Les plus grandes sont des cétes plates, du milieu du dos,
gui mesurent 11 cm de Iarge au maximum, D'autr&;, arrondies et moins Iong‘ues.
sont des cotes thoraciques antérieures; I'une, mesurant 8 cm de large, a pu étre
reconstituée sur 122 cm de long, mais n'est pas compléte.

On peut selon toute vraisemblance rapporter a Apatosaurus alenquerensis
3 cotes thoraciques trouvées dans le gisement voisin de Ribamar. La plus compléte
avait une longueur de 160 cm pour 5 cm de large dans sa partie plane; |'extrémité
s'effile en une lame trés mince. Une autre est large de 8 cm. Une troisitme est
encore plus élargie et son extrémité renflée a un diamétre de 12 cm.

Fig. 10 — Apatosaurus alenquerensis: omoplate et coracoide (Alenquer)

CeINTURE SCAPULAIRE. — On a récolté les deux omoplates avec les coracoides associés
(Fig. 10). Lalongueur de I'omoplate est de 167 cm; la largeur de son extrémité



Fig. |1 — Apatosaurus alenquerensis: ilion {Menqutr]

Fig. 12 — Apat: leng is: pubis (Alenquer)



36

distale est de 52 cm. L'épaisseur de I'os bordant la cavité glénoide atteint 24 cm.
Cette omoplate est remarquable par le développement de sa partie supérieure
et par l'élargissement de son extrémité distale.

Le coracoide est d’allure massive, mais il est allongé transversalement
comme chez Apatosaurus [Marsu 1896, pl. XIX]; il mesure 53 ecm de plus
grand diamétre; la bordure de la cavité glénoide a 23 cm de haut. Le foramen
du coracoide est bien visible et s’enfonce obliquement en forme de canal.

MeMmBRE ANTERIEUR, — On a trouvé, bien conservés, encore en position et non déformés,
les os longs du membre droit.

L'humérus (Pl. XX, fig. 58) mesure 150 em de long; les dimensions
transversales sont: 60 em pour la partie proximale, 43 pour la partie
distale, 18,5 pour la partie la plus étroite du fiit. Cet os est remarquable par
I'étroitesse du fit par rapport a la largeur des deux extrémités, et par la position
de 'apophyse deltoide située tout a fait sur le bord.

Le cubitus est long de 106 cm. Le radius, long de 101 em, se trouve
Fncor;:)encastré dans la gouttiére de la partie proximale du cubitus (Pl. XX,

ig. 61).

Ces trois os du membre antérieur sont d'aspect massif et trapu; ils devaient
armer de véritables membres ¢en colonney.

L'humérus gauche a été aussi récolté, mais il est détérioré dans sa partie
médiane,

Les os du carpe du cété gauche ont été déterminés par rapport a la
figuration qu'a donnée Osporn [1904] de la ¢main» des Sauropodes. Le plus
grand (15 cm de long) représente probablement la soudure de trois os ¢'+ ¢ ¢
et devait reposer sur les métacarpiens I, II et partiellement III. Le second (10 ¢m)
doit représenter les os du carpe c'- ¢’ et reposait sur les métacarpiens [V et V.

On a dans le méme lot une partie proximale de métacarpien 111 et surtout
une phalange du doigt 11 de la main gauche, remarquable par sa forte dissymétrie.

Bassin, — Le bassin de 1'animal d’Alenquer est connu par des os trés complets. L'ilion
gauche est remarquable par sa grande taille (125 85 cm) et par la masse puissante
que forme le pédoncule pubien; la surface d’articulation de celui-ci avec le pubis
mesure 28 em de diamétre (Fig. 11).

Les deux ischions (Pl. XIX, fig. 51, 52) ont 111 ¢m de plus grande lon-
gueur; l'extrémité distale, en lame progressivement élargie, le rapproche
de Haplocanthosauras.

Les pubis sont étonnamment massifs (Fig. 12), du type Brontosaurus
figuré par Magrsn [1896, pl. XXXVI, fig. 2]. On en jugera par les mesures sui-
vantes: longueur totale |10 cm; diamétre de la surface articulaire avec le fémur 30.
L'extrémité distale est trés large et massive, de forme grossiérement triangulaire,
ornée de puissantes rugosités; son plus grand diameétre a 26 em. La surface rugueuse
d'articulation avec I'ischion a une longueur de 30 em. Le foramen est un trou
oblique, arrondi comme chez Bronfosaurus, situé dans la partie proximale prés
de la symphyse ischio-pubienne.

MEMBRE POSTERIEUR. — Les os du membre postérieur gauche ont été trouvés en connexion.
Le fémur (P, XVIII, fig. 47) a la chance de n’étre pas du tout déformé ni aplati,
de sorte que les mensurations suivantes sont trés exactes:
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]nngueurtotalc.‘.‘i. R e b
largeur de la partu: prmumahz e o SRR 60 »
largeur de la partie distale . . . M S W 53 »
largeur minimum de la partie mednane . 30 »
saillie de la tubérosité de I'endocondyle de la part:e distale 17 »

Les extrémités sont ornées de trés fortes rugosités.

Le tibia (Pl. XX, fig. 56, 57) est long de 110 cm pour une largeur minimum
du ft de 19 em; le plus grand diamétre de la surface supérieure, qui recevait
le poids du fémur, est de 50 em.

Le péroné (Pl. XIX, fig. 54, 55) mesure 116 cm de long; ses trois diamétres,
de haut en bas, sont respectivement 21, 11 et 19 em.

L’astragale gauche est un os massif qui s’articule avec le tibia et le péroné
précédents. Les deux diameétres sont 36 et 23 cm; la hauteur 17,5. Ses dimensions
sont donc exceptionnellement fortes et 1'on doit noter son allongement remarqua-
ble dans le sens transversal.

Le calcanéum est conservé en partie, encore en place, collé sous la partie
externe du tibia; c'est un os carré avec bords arrondis, d'un diametre de 13 em.

Le fémur droit a été récolté, mais incomplet dans sa partie distale.

Queuve pE S. Bernarpino. — Le cadavre flotté a A]enquer avait dii étre privé acciden-
tellement de sa queue, dont aucun élément, a part les toutes premiéres vertébres
caudales, n'a été retrouvé. Mais le glsement de S. Bernardino a fourni une
suite de 15 vertebres caudales se rapportant au type Bronfosaurus (Pl. XVI, fig. 43),
comme nous |'avons remarqué de suite par comparaison avec les caudales figurées
par OsBorn [1904, p. 190, fig. 6].

il v a tout d'abord une vertébre caudale antérieure, épaisse de 18 em.
Le disque vertébral, puissant, mesure 29 %23 c¢m, mais ces chiffres sont partielle-
ment faussés par une déformation subie en gisement. Ce peut étre la 6° ou la 7°
des caudales antérieures, c'est-a-dire qu'il en manque bien peu pour raccorder
la queue de San Bernardino aux vertébres sacrées de 1'animal d'Alenquer.

Aprés une lacune de deux vertebres probablement, vient une suite inin-
terrompue de vertébres jointives, presque toutes réduites au centrum. Les cing
derniére caudales antérieures ont une forme massive et élevée. Les mensurations
de l'avant derniere (Pl. XXIX, fig. 116) sont: longueur 17 em, largeur 24,
hauteur 21,

Les neuf caudales moyennes (Pl. XXXV, fig. 153) qui viennent ensuite
ont tendance & s'al]ong\er, mais elles demeurent encore assez hautes, comme
I'indiquent les mesures prises sur la7°:longueur 15 cm, largeur 14,5, hauteur 12,5.
La premiére de ces caudales moyennes a conservé en partie sa neurapophyse.

Autres G1sEMENTS, — Des restes fragmentaires, attribuables a la méme espéce que 1'animal
d’'Alenquer, ont été trouvés en plusieurs autres gisements.

Une verttbre cervicale de Sauropode, longue de 42 em, un peu aplatie
mais munie de ses prézygapophyses, accompagnait a Baleal les restes de Omosaurus
armatus. 1l y avait encore trois autres vertebres cervicales, mais trés abimées.

Des vertébres caudales du type Brontosaurus ont été récoltées isolément
en un certain nombre de gisements du Kimmeridgien. On peut leur donner leur
place avec assez d’exactitude par référence a la queue de S. Bernardino.



38

C'est d’abord une énorme caudale antérieure, trouvée i Areia Branca
(Coll. Fac. Sc.). Elle est tout 4 fait semblable 4 celles d’Alenquer et son diamétre
(31,5 em) indique un animal au moins aussi gros. Sa longueur est de 15 ¢cm. Elle
est plane en arriére et assez creuse (5,5 cm) en avant; la largeur du canal neural
est de 6 cm.

Citons ensuite:

Une 6° caudale moyenne, de Porto das Barcas;
Une 7° caudale moyenne, de Porto das Barcas (Pl. XVIII, fig.
49). Longueur 130 mm; diamétres postérieurs 135 mm

* 110 mm.

Une 9° caudale de Salir de Matos (Caldas da Rainha). Longueur
130 mm; diamétres postérieurs 135 mm * 120 mm
(PL. XXI, fig. 70 et Pl. XXIX, fig. 117).

Une 11° caudale, de Porto das Barcas (Pl. XIII, fig. 31, 32, 33)
appartenant au Musée de Torres Vedras.

Une 12° caudale, de Alcobaca (P1. XV, fig. 39). Longueur 120 mm;
diamétres postérieurs 106 mm * 110 mm.

Une 13° caudale, de Praia de Santa Cruz (Pl. XXI, fig. 68). Lon-

gueur 120 mm; diamétres postérieurs 115 mm %90 mm.

Les collections de I'Institut Supérieur Technique de Lisbonne renferment
une petite caudale postérieure, du gisement de Chiqueda de Cima, prés Alcobaga.
E]le mesure: longueur 8,5 cm, largeur 6, hauteur 5,5 et nous parait appartenir

a 'extrémité de la queue d'un Apafosﬂurm

Deux hurnerus, un droit et un gauche, ont été récoltés respectivement
a Praia dos Frades et 4 Foz do Arelho. 1ls sont tout i fait du méme type que celui
de I'animal d’Alenquer, en particulier par I'étroitesse du fiit (diamétre minimum
19 et 15,5 cm) et la position de I'apophyse deltoide au bord extérieur du fiit; cette
apophyse fait saillie de 12 cm sur le premier, de 11 ¢m sur le second. Ces humérus
appartenaient a des animaux de taille différente, I'un et I'autre plus petits que
I'individu d'Alenquer.

A T'lnstitut Supérieur Technique est conservé un humérus gauche,
représenté seulement par la partie proximale du fiit, munie de I'apophyse deltoide;
il provient de Sdo Mamede prés Obidos, Son diamétre minimum est de 14 cm.

Un autre humérus gauche, du méme type, mais plus petit, provient

d'une ancienne récolte 4 Ourém. Le plus petit diamétre du milieu du fiit est 11 em;
la créte deltoide fait une saillie de 7 cm.
De gros ossements rougedtres, en général trés frustes, proviennent d'un point
non précisé aux environs de Torres Vedras. On peut y reconnaitre des portions
de deux humérus et de deux fémurs, indiquant des membres en colonne du type
Apatosaurus, mais d'un animal un peu plus petit que celui d'Alenquer.

Enfin un V* métatarsien gauche de Sauropode, long de 22 cm, récolté
isolément & Castanheira, peut étre rapporté lui aussi, sans doute, 4 Apatosaurus

(Pl. XXV, fig. 89).

DENTs 150LEES. — Sauvage avait attribué a une nouvelle espéce de Morosaurus une dent
récoltée autrefois dans le Jurassiqgue d’Ourém (Pl. XXVIII, fig. 1054). L'émail
étant détruit, on ne peut examiner que la forme de I'objet, d'ailleurs un peu
déformé. On y reconnait cependant une dent typique de Sauropode, en forme
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de spatule allongée. La racine est cylindrique; la couronne est dissymétrique,
texcavée en forme de cuilleron» [Sauvace, 1897-98] sur la face interne. Un bom-
bement accentué et déporté & droite de la ligne médiane orne la face externe.
Dimensions: longueur 43 mm; largeur 18 mm: épaisseur 13 mm.

Une autre dent un peu plus grande, tout 4 fait du méme type, était con-
servée, mais sans indication de localité, dans les vitrines du Jurassique supérieur,
ala Faculté des Sciences de Lisbonne. L'usure contre la dent opposée I'a pro-
fondément creusée sur un coté. La section est ovale. Cassée au collet, elle a une
longueur de 48 mm; son diamétre est de 17 mm prés de la base (Pl. XII, fig. 1).

L'attribution de dents trouvées isolément est, bien entendu, fort hasar-
deuse. Ces deux dents se rapprochent incontestablement de celles de Morosau-
rus figurées par Marsh.Mais on sait, d'une part, d'aprés I'exemple de Damparis
[LappARENT 1943], que la forme des dents de Sauropodes est variable suivant la
position sur les méchoires; et d'autre part, que les dents de Sauropodes, assez
mal connues, paraissent bien voisines chez des genres différents. Comme les deux
dents en questlon ressemblent aussi a celles de Brontosaurus [Marsu 1896, pl.
XX, flg. l] et qu au Portugal nous avons déterminé les ossements de ce genre
et non ceux de Morosaurus (si tant est que celui-ci soit vraiment distinct de
Brontosaurus), il nous parait vraisemblable de les attribuer plus tot & Apatosaurus
alenquerensis.

Rapports ET DiFrEReENCES, — Une assez notable confusion régne encore au su]et de la
distinction des genres et des espéces de Sauropodes. Dans une premiére pério-
e, les paléontologistes crétrent, en Amérique comme d’ailleurs en Angleterre,
de “nombreéwt genres et espéces & I'occasion des découvertes qui se multipliaient.
A Theure actuelle, on restreint dans des proportions considérables le nombre
des espéces et aussi des genres.

En ce qui concerne le groupe de Brontosaurus, les travaux de HoLLanp
[1915b] et de GiLmore (1936) ont montré que Bronfosaurus MARSH tombait en
synonymie avec Apatosaurus MaRsH, dénomination qui a la priorité de date,
malgré la fortune plus grande du terme Brontosaurus, le «(Saurien du tonnerres.
En outre, deux espéces seulement sont & retenir: Apatosaurus excelsus MarsH
sp. et Apatosaurus louisae HoLLAND.

L'exemplaire du Portugal montre tous les caractéres du genre Apa-
tosaurus = Brontosaurus: puissance des vertébres cervicales; développement des
cbtes cervicales; forme massive et élevée des vertébres caudales moyennes;
membre antérieur trés court par rapport au membre postérieur; pubis large
et trés massif. Quant a l'espéce, lammal d'Alenquer nous semble se distinguer
assez nettement des formes américaines, en particulier de A. louisae, du fait que
chez celui-ci le membre antérieur est plus court par rapport au membre posté-
rieur, comme le montre le tableau suivant:

Humsérag Cubitus Radiys Fémur Tibla Pérong
Apatosaurus louisae .. .. 115 85 80 178 1 116
Animal d’Alenquer .... 150 106 101 174 110 116

D’autres différences non négligeables s'observent dans l'allure et les di-
mensions des cétes cervicales, un bassin un peu plus gréle, l'allongement de
I"astragale.
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Nous pensons donc que l'animal du Portugal, premier représentant
du genre Apafosaurus ( = Brontosaurus) découvert en Europe, appartient a
une espéce nouvelle, Apatosaurus alenquerensis.

BRACHIOSAURUS ATALAIENSIS nov. sp.
LUSITANIEN - KIMMERIDGIEN

Un autre gigantesque Sauropode, bien différent du précédent, semble
plus rare dans le Kimmeridgien du Portugal. Il nous est surtout connu par
I'animal unique rencontré dans le haut des falaises d’Atalaia.

VERTEBRES. — Le gisement a fourni 28 vertébres d'une méme colonne vertébrale (Pl XVI,
fig. 44). On y reconnait les éléments suivants.

Une cervicale antérieure, peut étre la 5° ou la 6°, trés fortement convexe
vers |'avant (P1. XXV, fig. 85). La longueur du centrum est de 20 cm et sa hauteur
12 cm. Une autre cervicale antérieure, probablement voisine de la précédente,
est trés déformée.

On n'a pu reconstituer qu'une seule dorsale, du milieu du dos (Pl. XXII,
fig. 71, 72). Le centrum a 20 cm de long sur 24 de haut. Elle est légérement bombée
en avant et un peu excavée en arriere. La cavité latérale est grande et située
plus bas que chez Diplodocus. On a remonté partiellement deux neurapophyses de
vertébres dorsales, dont la hauteur dépassait 50 cm au dessus du centrum.

Deux caudales antérieures bien conservées sont légérement amphiceeliques,
plus concaves en avant qu'en arriére. Le disque du corps vertébral a un diametre
de 26 cm sur |'une, de 24 sur |'autre. La neurapophyse de la plus grande (P1. XXIII,
fig. 76,77) probablement la 2°ou la 3° caudale antérieure, est assez bien conservée.
Le canal neural a, sur cette vertébre, un diametre de 5 cm.

Une caudale antérieure plus éloignée a un diamétre de 18,5 em (PL. XXIX,
fig. 111). Elle est encore munie de ses neurapophyses et des diapophyses; celles-ci
partent tout de suite horizontalement. Le diamétre du canal neural est réduit
a 4,5 cm.

Aprés une lacune de trois ou quatre vertébres, commence une suite inin-
terrompue de 18 vertébres, dont p]usieurs ont conservé diverses apop]‘lyses
(P1. XXIII, fig. 80 et P1. XXII, fig. 74, 75). La premiére des caudales moyennes
mesure 15 em de long sur 17,5 de diamétre postérieur (Pl. XIX, fig. 53). Mais elles
ne tardent pas 4 s'allonger et en méme temps & s"aplatir de haut en bas. Ainsi la7°
caudale moyenne mesure déja 15,5 cm de long sur 13,5 de diamétre postérieur,
celui-ci étant encore circulaire. Puis I'aplatissement se manifeste de plus en plus
et la 17¢ caudale moyenne a une largeur de 10,5 cm sur 8 de haut, pour une
longueur de 12,5. Le diamétre du canal neural est de 3 cm sur la 8 et de 2 cm
sur la 17°,

On peut faire commencer les caudales postérieures avec celle qui suit et
dont les dimensions diminuent rapidement, en méme temps que se réduit la
neurapophyse: longueur 11,5 cm; diamétre postérieur 9,5 sur 7. La suite de la
queue n'a pas été trouvée; mais d'aprés |'allure de ces caudales, 1'animal devait
avoir une queue proportionnellement pas trés longue.

Les vertebres caudales postérieures sont remarquables par les caracteres
suivants.
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Aplatissement de haut en bas; étroitesse de la partie centrale du corps
vertébral, ce qui a pour conséquence la mise en saillie des disques vertébraux
antérieurs et postérieurs; prézygapophyses formant un angle assez aigu (20°) au
départ et qui diminue rapidement, de sorte que les extrémités antérieures de-
viennent vite paralleles entre elles.

Tout cela les oppose a celles de Apatosaurus alenquerensis, chez qui les
caudales postérieures sont au contraire comprimées latéralement.

Une belle série de 12 chevrons ou hémapophyses de vertébres caudales
provient de ce gisement.

Les dimensions de quatre exemplaires figurés sont les suivantes:

Pl. XVII, fig. 46: Longueur 315 mm; Pl. XXII, fig. 73: Longueur
225 mm; Pl, XXIII, fig. 78: Longueur 120 mm; Pl. XXIII, fig. 79: Longueur
255 mm: Pl. XXXII, fig. 138: Longueur 315 mm; largeur de la lame 43 mm.
Les plus grands appartenaient 4 des caudales antérieures et ont une taille décrois-
sante, de 40 a4 30 cm de long, suivant leur position plus ou moins antérieure.
La largeur de la lame inférieure atteint 6,5 cm sur un exemplaire de 37 cm de
long (P1. XXIX,fig. 112). De plus petits chevrons, longs de 20 4 15 cm, doivent étre
rattachés aux derniéres vertébres caudales antérieures. Les chevrons des premieres
caudales antérieures sont fermés par une barre osseuse; les suivants sont ou-
verts, en ce sens que leurs branches sont libres dans leur partie proximale.

CotEs. — Quelques portions de cétes de Sauropodes ont été rencontrées a Atalaia. Les unes
sont plates, et larges de 7.5 cm; les autres rondes, et d'un diamétre de 4 4 5 em.
Nous ignorons leur longueur totale.

CEINTURE SCAPULAIRE. — Une extrémité distale d’omoplate est large de 52 cm; le reste de
cet os n'a pas été trouvé.
Nous rapportons & un sternum droit un fragment d’os plat large de 15 cm
et orné sur ses deux bords opposés de surfaces d'articulation. Comparé au sternum
de Diplodocus, il serait proportionnellement de petites dimensions.

MEeMBRE ANTERIEUR. — Toute la portion proximale d'un humérus droit, de trés grande
taille et remarquable par son allure élancée, est conservé sans déformation sur
101 em. La largeur maximum de la partie supérieure n’est que de 55 cm. Le
milieu de la créte deltoide est située & 72 em de la téte de I'os. Etant donné la
position constante de cette créte sur les humérus de Sauropodes, & un tout petit
peu plus que le tiers de la longueur de l'os, on peut calculer que cet humérus
devait avoir au moins 205 cm de long; ce qui le rapporte tout de suite au genre
Brachiosaurus. La grande tubérosité, épaisse et rugueuse, est d'ailleurs située
tout a fait comme chez Brachiosaurus altithorax [Rices 1903, fig. 1, p. 302].
Ajoutons que la largeur minimum du fiit est de 23 cm et que la créte deltoide
est en saillie de 10 cm.

La partie proximale de 'humérus gauche (Pl. XX1V, fig. 81, 82) a pu étre
reconstituée et montre les mémes caractéres, Celle de I'humérus droit est moins
compléte,

Du cubitus gauche, nous avons la partie proximale (Pl. XXV, fig. 88),
conservée sur 51 cm, et la partie distale, sur 44 em (Pl XXVIII, fig. 109)
la partie centrale du fiit est cassée. La partie proximale est large de 40 cm;
elle est creusée d'une gouttiere profonde pour loger le radius. La partie distale
se termine par une puissante masse rugueuse, de forme grossitrement quadran-
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gulaire; elle a 24 em de plus grand diamétre. On peut évaluer la longueur de
l'os a 115 em.

Le radius gauche est entier (Pl. XXVI, fig. 90; Pl. XXIX, fig. 115) et
mesure 113 ecm de long pour 14 ecm de diamétre minimum en son milieu. Cet
os frappe par sa longueur remarquable et sa gracilité, si on le compare & celui

es autres familles de Sauropodes.

Il nous semble qu'on doit attribuer au carpe de cet animal un os fort
grand et curieux par sa torsion, qui nous a longtemps intrigué (Pl. XXVII,
fig. 97, 98). 1l s'agirait d'un II° métacarpien droit dont les mesures sont: longueur
37 cm; largeur de la partie proximale 22, du fiit 6,5, de la partie distale 15. La
surface d'articulation avec la phalange a une direction oblique. Cette disposition,
classique chez les Sauropodes, a pour effet, en écartant les doigts, de répartir
plus également le poids du corps sur la base du membre. La longueur et la puis-
sance de cet os soulignent I'allongement disproportionné du membre antérieur
qui caractérise Brachiosaurus.

Lataille, la largeur et la torsion de cet os nous avaient inclinés a le comparer
aussi & une cote sacrale, qui aurait pu étre détachée accidentellement du sacrum.
Mais I'attribution & un métacarpien a été pleinement confirmée par le Dr. Swinton,
avec qui nous avons examiné la question lors d'un voyage a Londres. L'os est
intermédiaire entre le II° métacarpien droit de Brachiosaurus brancai, dont la
longueur est extraordinaire (63 cm) et d'allure beaucoup plus gréle, et celui de
ITornieria robustus, long de 28 cm et proportionnellement plus élargi [JanenscH

922].

CeiNtuRE PELVIENNE. — Un important fragment montrant le bord supérieur de I'ilion
sur 77 cm de long indique déja un bassin proportionnellement beaucoup plus
léger que celui de Brontosaurus.

Cette impression est confirmée par la découverte de I'ischion gauche, assez

gréle (PL XXVIII, fig. 106); son plus grand diamétre est de 27 e¢m, au lieu de

5 chez Apatosaurus alenquerensis; la hauteur de la surface articulaire avec 'ilion

est de 15 cm. Nous ignorons la forme de |'extrémité distale, brisée accidentellement.

Le pubis gauche est presque complet (Pl. XXIV, fig. 84). L’os est assez

plat, large (26 cm au minimum), mais pas trés long (76 cm). Les extrémités sont

sans comparaison beaucoup moins puissantes que chez Apatosaurus, comme on

peut le voir encore sur l'extrémité distale du pubis droit, conservée sans
d.éforrmtion‘

MEMBRE POSTERIEUR. — On doit rapporter & la méme espéce, sinon au méme individu,
une portion d'un énorme fémur gauche conservé sur 102 cm de long et provenant
du gisement de Praia da Areia Branca. Un peu aplati sans doute, il mesure
65 cm de plus grand diamétre pour la partie proximale et 41 de plus petit diamétre
du fit. Compte tenu des proportions sur la partie en notre possession, on peut
évaluer & prés de 2 métres la longueur de cet os (Pl, XXI, fig. 64-65),

Le tibia gauche a été récolté a Atalaia en parfait état de conservation
(Pl. XXIV, fig. 83; Pl. XXVI, fig. 92); il est long de 112 cm et I'énorme surface
d'articulation avec le fémur mesure 29 32 cm.

L'extrémité proximale du péroné gauche a 30 cm de largeur maximum
et 15 em de diamétre du fat; il est cassé & 51 cm de I'extrémité (Pl. XXVI, fig. 91).

Chose curieuse, l'astragale gauche de ce méme animal (Pl. XXVIII,
fig. 103), qui s'articule parfaitement avec le tibia correspondant, est beaucoup
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plus ramassé que le méme os du Sauropode d'Alenquer, ses mesures étant:
longueur 32 em; largeur 22; hauteur 17. Cette observation souligne une nouvelle
fois que, si le Sauropode d’Atalaia avait des membres notablement plus longs,
ils étaient aussi beaucoup plus légers d'aspect.

Autres GiseMENTS. — Des vertébres du type Brachiosaurus ont été rencontrées en plu-
sieurs gisements. Nous les groupons dans le tableau suivant, avec leurs dimen-
sions, leur gisement et le Musée oi1 elles se trouvent actuellement.

Gisement Musée Vertébre Longueur Largear Hauteur
T L R D R Fac. Sciences caudale antérieure.. 15 19 17.5
Porto Novo (Maceira) (Pl. XXVI, fig. 94)  Serv. Géol. caudale antérieure (a) 18 19
OB i s i s atiia s sale ot Inst. Sup. Tec. 4° caudale moyenne 13,5 145 13
Cambelas (Pl. XXVI, fig. 95) .......... Serv. Geéol. 5¢ caudale moyenne 15 16 13

Praia das Almoinhas Serv. Géol. caudale postérieure 12(b) 95 i
Comparées a celles d’Atalaia, on y reconnait, a Porto Novo et a Alcobaga,
des individus plus petits.

RarporTs ET DIFFERENCES. — Le Sauropode d’Atalaia dont nous venons de donner la des-
cription et auquel s'ajoutent quelques piéces provenant d'autres gisements, est
remarquable par tout un ensemble de traits qui le caractérisent et que nous
résumons de la facon suivante.

«Longueur naccoutumée des os du membre antérieur: humérus, radius
et cubitus, métacarpiens. — Les membres sont trés longs, mais relativement
gréles: humérus et fémur mesurent au moins 2 métres. — Le membre anté-
rieur est plus grand que le membre postérieur, fait qui n'est connu que dans
le genre Brachiosaurus:

humérus 205 em fémur 200
cubitus : ]_|5 tibia 112
320 312

Ceinture pelvienne beaucoup plus légére que chez Brontosaurus. — Verte-
bres caudales antérieures amphiceeliques, munies de chevrons de trés grande
taille. — Vertébres caudales postérieures aplaties de haut en bas; leur corps ver-
tébral est étroit dans la partie centrale; les prézygapophyses forment un angle
trés aigub.

Les mesures comparées du fémur montrent, pour cet os par exemple,
une ressemblance étroite entre le Brachiosaurus américain [d’aprés Ricas 1903]
et celui du Portugal:

Brachiosaurus altithoras Brachiosawrus ' Atalaia
T o e T e SR i e 203 200 em
largeur de la téte 59 65 (c)
T R T T L SRS N, - ot 43 40

distance de la téte a la partie sup. du 4° trochanter .... . 78 70

(a) Une des dernibres caudales antérieures.
(b) Caleulé
(c) Un pen aplati en gisement.
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Faut-il pour autant le rapporter 4 la méme espéce?

En fait, les Brachiosaurus sont encore peu connus. L'espéce américaine
est fondée sur un lot d'ossements assez incomplets; 1'Afrique orientale a fourni
Brachiosaurus brancai d’une part, Tornieria (= Gigantosaurus pro parte) d'autre
part (Janenscu 1922, 1937).

Les différences avec B. brancai sont certaines; celui-ci a des vertébres
cervicales atteignant presqu'un métre de long et des membres antérieurs en-
core plus glgantesques que celui du Portugal. Il saglt peut étre d'un genre
nouveau pafml |ES BT&ChIOﬁﬂUl’ldes nous sommes au molns en préﬁence d une
espece nouvelle que nous appellerons Brachiosaurus atalaiensis.

PELOROSAURUS HUMEROCRISTATUS Huike
LUSITANIEN - KIMMERIDGIEN

Deux grandes dents de Sauropodes ont été récoltées autrefois dans le Jurassique
supérieur (Lusitanien), I'une & Ourém, I'autre a Fervenca prés d'Alcobaga (Pl. X11, fig. 11).
Ce type de dent a spatule trés ouverte, pointue vers le haut, 4 bombement accentué et
élargi sur la face externe, a été plusieurs fois décrit du Jurassique supérieur d'Angleterre
et du Boulonnais, mais sous des noms bien divers: Caulodon, Nesodon, Ornithopsis, Peloros-
saurus. SAUVAGE [1897] avait bien identifié les deux dents d’Ourém et de Fervenga, les
rapportant a celles déja connues et pour lesquelles il adoptait finalement le nom de genre
Pelorosaurus et donnait méme 'espéce P. humerocristatus HULKE.

On peut se demander toutefois si ces dents indiquent nécessairement la présence
au Portugal de ce genre de Saumpode assez mal défini, appartenant d’ailleurs 4 la famille
des Brachiosauridés, Ou bien si elles ne se rapporteralent pas plutot au glgantasque Brachio-
saurus atalaiensis dont on a trouvé les ossements en plusieurs gisements jurassiques? La
questlon peut au mmns étre posée,

ASTRODON PUSILLUS nov. sp.
KIMMERIDGIEN

Un lot d'ossements, présentant le méme aspect noiritre de fossilisation et ayant
appartenu selon toute vraisemblance 4 un méme individu, a été rapporté du gisement de
Casal de Pedreira, prés Lourinhi. Ces os frappent dés I'abord par leur aspect simple et par
la petite taille du Dinosaurien auquel ils ont appartenu. On pense tout de suite au genre
de Sauropode si remarquable par sa taille réduite, Astrodon ( = Pleurocoelus) Il nous est
d'ailleurs fort mal connu, quoique ses restes épars, dents et ossements, aient été rencon-
trés dans le Jurassique supérieur et le Crétacé inférieur d’Amérique et signalés aussi
dans le Kimmeridgien et le Wealdien d'Europe,

MarsH [1896] a décrit quelques ossements du Jurassique américain qu'il attribue a
deux especes, Astrodon montanus et A. nanus ( = A. jofm.sfom').

De Lourinhd, nous avons les piéces suivantes.

VErTiBRES. — Une caudale antérieure (Pl. XX, fig. 62; Pl. XXVI, fig. 93) trés plate (longueur
3 em), dont le disque a 6,5 de large sur 5 de haut. Elle est légérement amphiceelique,
un peu plus creuse par derriére que par devant. La trace dv canal neural s"élargit
vers |'arriére avec un dessin trés caractéristique. Elle est trés semblable & celle
figurée par Marsu [1896, p. 184, fig. 38-41] et légérement plus grande.

Une autre caudale antérieure (Pl. XX, fig. 59-60), plus éloignée, platycee-
lique, est remarquable par la forme du canal neural et son aplatissement: longueur
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4.5 em; 8 em de large et 4 de haut pour le disque postérieur. Elle se rapproche de
la vertébre caudale figurée par Marsn [1896, pl. X1, fig. 8-9], sans lui étre identique.

Enfin, une caudale postérieure (longueur 4 cm), également platycelique,
est plus massive: 5,5 cm de large sur 4,5 ¢cm de haut.

— Nous avons les extrémités proximales de quatre métacarpiens (Pl. XXVIII,
fig. 107 et Pl. XXIX, fig. 113, 114). Les dimensions du spécimen fig. 113
sont, a l'articulation, de 45 mm * 47 mm. Celles de la figure 114 sont de
28 mm * 57 mm. Ils se rapprochent par leur forme de ceux de Morosaurus,
mais sont évidemment beaucoup plus petits [cf. Marsu 1896, Pl. XLI]; ils indi-
quent un métacarpe proporhonnellement tres allongé.

Une partlon distale de métacarpien est figurée Pl. XXVII, fig. 96. Ses
deux diamétres a l'articulation sont de 47 mm et 44 mm.

La portion proximale du fémur droit est conservée sur 20 em (Pl XXX,
fig. 124 et Pl. XXXI, fig. 129). La largeur maximum de la téte de cet os est de
14 em. La longueur totale du fémur devait étre de 55 4 60 cm. Le trochanter
moyen est fortement accusé; il s'arréte brusquement vers le haut, oti 'on observe
au dessus de lui une dépression allongée.

L'extrémité distale du tibia a un diamétre de 8 sur 4,5 em (Pl. XXXII,
fig. 140)

Un fragment proximal de métatarsien est large de 6 cm [cf. MagrsH, 1896,
pl. XLI,

Une phalange unguéale arrondie, ayant 3,8 cm de long sur 3,5 de large,
appartenait probablement au doigt I (Pl. XXVIII, fig. 104). Une autre phalange
(du doigt IV?) mesure 4,5 em sur 3,5; elle est plus aplatie (Pl. XXI, fig. 66-67).
Nous ne savons, pas plus que pour les objets analogues figurés par Marsu
[1896, pl. XLI, fig. 5-7], &'l faut les rapporter au membre antérieur ou au
membre posterleur

Du méme gisement, mais non de la méme récolte, provient une extrémité
distale d'omoplate. Par son contour trés simple et son aplatissement, elle est du
type Morosaurus, dont se rapproche en effet beaucoup, la taille mise & part,
Astrodon. Elle mesure seulement 10 cm de largeur 4 son extrémité.

Il faut encore rapporter a ce petit Sauropade que]qucs ossements trouvés
en d'autres gisements: une vertebre caudale antérieure trés plate, légérement
amphycelique, récoltée isolément a Areia Branca, mesure 3,5cm de long, 7,5 de
large et 5,5 de haut (Pl. XX, fig. 63); puis une extrémité proximale de métacarpien
provenant dePorto de Més. La présence d’ossements de Astrodon en trois gisements
au moins du Klmmendglen portugais indique une certaine abondance de ces
animaux dans la faune jurassique.

Un peu plus grand que Astrodon nanus, dont le fémur n’avait que 39,5 cm,
'espéce du Portugal présente aussi des caractéres spéciaux, en particulier pour
ses vertébres caudales et la forme de ses griffes. Tout cela justifie amplement une
dénomination nouvelle et nous proposons de I'appeler Astrodon pusillus, espérant
que des découvertes ultérieures nous ferons mieux connaitre ce petit Dinosaurien,
qui vivait & c6té des gigantesques Sauropodes précédemment décrits.

Nous ne pensons pas, bien que I'hypothése ait été émise, que Astrodon
soit simplement un jeune de Morosaurus ou de Bronfosaurus. Si les os des membres
ont une forme analogue, par contre, les dents et les vertébres paraissent bien
différentes.
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ASTRODON VALDENSIS LYDEKKER
APTIEN

Sous le nom de Pleurocoelus valdensis, Sauvace [1897] rapportait avec raison & un
Sauropode de petite taille, quoique du type de Morosaurus ( = Camarasaurus), trois dents
usées par la mastication qui avaient été récoltées & Boca do Chapin. On a reconnu depuis
que le nom de Pleuracoelus MARsH tombait en synonymie avec celui de Astrodon CopE.

eux de ces dents mesurent 22 mm de long (Pl. XII, fig. 2, 3). La face interne est
creusée en forme de cuilleron, tandis que la face externe est bombée et dissymétrique. Elles
sont bien du type figuré par Marsu [1896, pl. XL, hg. 2]. Une troisieme dent, beaucoup
plus étroite, est usée jusqu'a la racine; elle appartenait peut étre a la partie antérieure de
la machoire (Pl XII, fig. 21).

Il est intéressant de noter qu'au Portugal comme en Amérique le genre Astrodon,
présent dans le Jurassique supérieur passe aussi dans le Crétacé inférieur; en Angleterre,
on l'avait signalé surtout dans le Wealdien et de nombreuses dents de Pleurocoelus ( = As-
trodon) provenant du Weald et de I'lle de Wight sont conservées dans les collections du
British Museum, Mais les espéces européennes sont différentes de celles d'outre Atlantique,
tandis que celle de I'Aptien portugais semble bien étre la méme que celle du Weald.

*
* *

Les animaux carnivores ou herbivores examinés jusqu'ici possédaient un bassin
4 trois branches, de type Sauripelvien. Nous abordons maintenant un tout autre groupe
de Reptiles Dinosauriens, les Avipelviens, dont le bassin a guatre branches rappelle, par
simple convergence assez lointaine d'ailleurs, la structure de celui des Oiseaux. Deux grou-
pes sont 4 considérer, les Ornithopodes et les Stégosauriens.

3. — LES ORNITHOPODES

IGUANODON MANTELLI MEvErR
APTIEN

Le gisement de Boca do Chapim au Nord du Cap d'Espichel a fourni & diverses
reprises divers fragments d’ [guanodon; il est jusqu'ici le seul dans le Crétacé inférieur por-
tugais 4 avoir livré du Reptile, bien que les couches fluviatiles ou lacustres de cet 4ge pré-
sentent au Portugal des affleurements étendus.

Dents. — Deux grandes dents d’[guanodon, en fort bon état de conservation (Coll. Fac.
des Sc.), récoltées autrefois & Boca do Chapim, ont été examinées et figurées par
Savvace [1897, pl. X, fig. 3-4]; la couronne mesure 50 mm de long sur 30 de large
(Pl. XII, fig. 12,15). Une troisieme dent, conservée aux Services Géo]ogiques a
Lisbonne, tres altérée et déformée, mais ayant les mémes proportions (50 x33
mm) est & rapporter & la méme espéce. Ajoutons encore un fragment de petite
dent trés usée, mais montrant les crétes marginales caractéristiques. Au cours
d'une excursion commune 4 Boca do Chapim (5 octobre 1951), O. da Veiga
Ferreira y a récolté une autre grosse dent d'Jguanodon dont la pointe est usée
par la mastication. L'émail noir d'ébéne est parfaitement conservé. La dent me-
sure 40 mm de long et la couronne a 22 mm de large au sommet usé (Pl. XII,

fig. 13).
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Toutes ces dents se rapportent trés exactement & [guanodon mantelli,
connu en Europe durant tout le Crétacé inférieur et signalé aussi dans de sa-
bles d'age aptien — albien de 'Extréme-Sud tunisien [LAppARENT 1951].

CoLONNE VERTEBRALE. — Deux vertébres caudales antérieures, platycoeliques, proviennent
du méme gisement. La premiére mesure 11 cm de long pour 14 <14 de diamétre
postérieur (Pl. XXX, fig. 120); la seconde est un peu plus petite: 9 em de long
pour 13,5 13,5 (Pl. XXX, fig. 118). Une caudale postérieure, amphycoelique,
a2 cm de long et 10 de haut (Pl. XXX, fig. 119). On a encore un fragment de
caudale postérieure un peu plus petite.

Un os interprété comme ¢un fragment d'occipital de Dinosaurien® par
Sauvace [1897, pl. X, fig. 2] n’appartient sfirement pas & un crine d’ [guanodon.
Il s’agirait plutét, d’un fragment supérieur de vertébre, car on y voit un moulage
de la moélle et deux zygapophyses (Pl. XII, fig. 25-26).

MemBsres. — Une extrémité distale de fémur droit (Pl. XXX, fig. 125), large de 22 cm,
montre en arriére le relief trés accentué de I'endocondyle. En avant, on remarque
la gouttiere profonde, caractéristique du fémur d’Jguanodon.

— LES STEGOSAURIENS

Des restes importants de Stégosauriens ont été trouvés dans le Jurassique du Portu-
gal; ils vont compléter d'un coup la connaissance fragmentaire que nous avions jusqu'ici
de ces étranges reptiles en Europe.

Disons de suite qu'on se trouve en présence d'abord d'un nouveau genre trés inté-
ressant par son ancienneté, puisqu'il provient du Lias moyen, Lusitanosaurus liasicus; puis
de la forme européenne Omosaurus, représentative du genre américain Stegosaurus; nous
en avons au Portugal deux espéces, |'une plus grande, Omosaurus armatus, I'autre plus légére
et plus petite, Omosaurus lennieri. Ces deux espéces de Omosaurus proviennent surtout des
étages Kimmeridgiens et Lusitanien.

LUSITANOSAURUS LIASICUS nov. gen., nov. sp.
LIAS (SINEMURIEN?)

Les collections de I'Université de Lisbonne renferment un bloc de calcaire dur,
verditre, de grain trés fin, contenant une portion de méchoire de Stégosaurien. L' étiquette
peu précise, le donne comme provenant probablement du Lias et une indication manuscrite
porte le nom de Scelidosaurus. Cette piece nous a tout de suite paru d'un g‘rarld intérét,
malgré I'imprécision regrettable de la provenance (Pl. XII, fig. 16).

Descriprion. — Fragment de machoire supérieure, long de 10,5 em, haut de 4,5 cm.
Les dents, au nombre de 8, ont une collet bien marqué et sont du type
Stégosaurien. Mais elles s'éloignent notablement de celles de Scelidosaurus du
Lias d'Angleterre [Owen 1862], d'abord par une taille bien plus grande, puis
par l'absence de crénelures entre les pointes. Les trois pointes sont inégales, la
plus antérieure étant la plus forte et la plus longue. La hauteur de cette pointe
au dessus du collet est d'environ 14 mm.
La cassure du bloc calcaire permet de voir  la partie antérieure, de chaque
cbté, une dent de remplacement encore dans son alvéole.
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A la partie postérieure, on distingue aussi la dent de remplacement de la
dent 8 4 gauche et & droite. La succession des dents se faisait donc comme chez
les Crocodiles.

La face externe des dents est lisse, couverte d'un émail noir brillant.

A la partie inférieure du bloc, on reconnait les empreintes de 3 dents
de la mandibule. Elles nous montrent que la face interne était ornée d’arétes fines,
aigiies, assez espacées.

Toutes ces dents différent beaucoup de celles de Stegosaurus du Jurassique
supérieur, dont la couronne est plus courte et ornée de erénelures qui masquent
presque complétement les trois pointes primitives.

AcE. — Cette piece ne peut provenir que du Lias ou du Jurassique du Portugal. Elle était
d’ailleurs soigneusement rangée dans la vitrine du Lias, avec des fossiles de cette
période. La gangue, assez spéciale, a été comparée par l'un de nous (G. Z.)
avec les divers faciés de ces terrains au Portugal, L’examen confirme I'attribution
au Lias, et plus précisément au Sinémurién qui, dans la région cotiere de Sao
Pedro de Muel, présente des roches de facies comparable. Nous pensons donc
que cette piéce peut étre rapportée au Lias moyen, avec une trés forte probabilité.

RAPPORTS ET DIFFERENCES. — La forme trés spéciale des dents fait que cette piéce s'écarte
de tous les genres connus. Le seul contemporain est Scelidosaurus harrisoni
Owen, du Lias moyen de Charmouth et Lyme Regis en Angleterre. Mais il s'agit
certainement d'un genre différent et nouveau.

Les Avipelviens du Lias sont & peine connus. D’oli I'intérét de la piéce
du Portugal, si imparfaite soit-elle. Nous devons lui donner un nom: Lusitanosaurus
liasicus, espérant que des découvertes ultérieures feront mieux connaitre un jour
ce curieux Stégosaurien liasique, remontant a4 150 millions d'années.

OMOSAURUS ARMATUS OwEN
LUSITANIEN - KIMMERIDGIEN

Le gisement de Baleal a fourni des restes importants d'un grand Stégosaurien déja
décrit antérieurement par 'un de nous [G. Z. 1946]. Nous résumerons ici les caractéris-
tiques des piéces de Baleal.

CoLonNE VERTEBRALE, — Une seule vertébre du gisement de Baleal appartient en réalité
& Omosaurus armatus; c'est une grande caudale antérieure, platycelique; la face
antérieure est quelque peu convexe (plus grand diamétre 13 em), la face postérieure
légerement concave (plus grand diamétre 15 cm); la longueur du centrum est
de 9,5 cm.

Le sacrum est représenté par toute la moitié droite; il est tout & fait com-
parable a celui de O. armatus décrit par Owen [1874-1889] du Jurassique supérieur
anglais. Comme on en jugera par les reproductions de Zpvszewski [1946, pl. IV,
fig. 6] les cotes sacrales sont puissantes, caractére qui le différencient bien de O,
lennieri.

Co1Es. — Une cote est conservée sur 4] cm de long. Elle est d'abord constituée par un
fiit épais ayant 6 cm dans sa plus grande largeur. Puis elle s'aplatit vers son
extrémité, donnant une lame large de 4,5 cm.
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Bassin, — Il comprend 4 vertébres sacrales soudées (Pl. XXXIV, fig. 147). Les trois os
du coté droit sont assez bien conservés. Llllon a une longueur de 73 cm: la
pointe antérieure a été brisée. La largeur maximum de cet ilion est de 43 cm.
La longueur de I'acétabulum est de 30 cm et sa largeur de 20 cm. L'ischion
gauche est fortement mutilé.

L'ischion droit est presque entier et a une longueur de 58 cm. On a aussi
un fragment notable de 'ischion gauche du méme individu.

Du pubis droit, on posséde une moitié, comprenant le processus pseudo-
pectinéal et le platau pectinéal; la partie post-acétabulaire de I'os est manquante.
En comparant notre exemplaire avec le schéma donné par Norcsa [1910], on
remarque qu'ill s'écarte du pubis de Stegosaurus priscus, dont la courbure est
beaucoup plus marquée, mais qu'il se rapproche par contre de la forme du pubis
de Omosaurus. La longueur du processus pseudopectmea] est de 38 cm; sa largeur
minimum est de 7 cm et son épaisseur minimum de 3. Par ses dimensions, il se
rapporte bien a Omosaurus armatus.

MEeMBRE POSTERIEUR. — Le fémur droit est complet et s'articulait avec le bassin qui vient
d'étre décrit. C'est un grand os de 110 cm de long, d’aspect tout a fait caracté-
ristique. Les figures 12,13 de la pl. IX et 14,15 de la pl. X [Zeyszewski, 1946]
en donnent une bonne idée et font ressortir une ressemblance trés étroite avec
le fémur de Stegosaurus et avec celui de Omosaurus armatus.

Enfin, on a recueilli en surface dans le voisinage de la fouille un méta-
tarsien, quelque peu incomplet a ses extrémités. Il mesure 9,4 cm de long.

D’autres gisements, mais assez rares, ont encore fourni divers ossements
de cette espéce.

A Foz do Arelho, on a récolté, mélées aux vertébres d'un Omosaurus
lennieri (voir infra p. 51), six vertébres du type stégosaurien, bien plus grandes
et plus massives; nous pensons qu'elles se rapportent & Omosaurus armatus.
Ce lot comprend deux cervicales, une caudale antérieure (Pl. XXXI, fig. 130
et Pl XXXVI flg ]55) et trois caudales moyennes qul se font suite (PL. XXIX,
fig. 110 et Pl. XXXI, fig. 128). Le tableau ci-dessous donne les principales

mesures:

Laonguear Largear Hanteur
caudale antérieure ................ 6,5 12 10 em
caudale moyenne .................. 8,5 | 8.5
autre caudale moyenne ............ 10 19,5 6,5

Une forte base d'épine caudale trouvée 4 Vale de Portinheiro (Lourinha)
semble pouvoir étre rapportée a Omosaurus armatus (Pl. XXXVI, fig. 156).
Ses diameétres & la fracture sont 120 mm et 72 mm. Une autre base d'épine a été
recueillie par A, Romao Serralheiro dans le Jurassique supérieur de la plage de
Sesimbra. Elle est conservée au musée de la Faculté des Sciences de Lisbonne.

Les collections de I'Institut supérieur technique de Lisbonne conservent
un beau fémur droit de Stégosaurien, récolté isolément a S. Bernardino. Par
ses dimensions, il est exactement intermédiaire entre Omosaurus armatus de Baleal
et Omosaurus lennieri de Foz do Arelho (voir tableau ci-dessous). Mais comme
ce dernier individu parait étre d'une grande taille pour 'espéce, si on le compare &
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celui d’Atalaia, nous pensons que le fémur de S. Bernardino (Fig. 13) se rappor-
terait plutét & un Omosaurus armatus de taille moyenne. Cette attribution est
d'ailleurs renforcée par l'allure de cet exemplaire, plus massive que chez

O. lennieri.

Mensurations des fémurs de Omosaurus du Portugal

Omosaurus armatus : R
Baleal, fémur droit .............. 110
S. Bernardino, fémur droit ........ 95
Omosaurus lennieri :
Foz do Arelho, fémur gauche ..... 88
Atalaia, fémur droit............... 75

Largeur
partie proximale

29
29

22,5

Largeur
du fat

13,5
13,5

11
9.5

Fig. 13 — Omosaurus armatus, fémur droit. Praia de S. Bernardino

Largeur
partie distale

20
20
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OMOSAURUS LENNIERI Nopcsa
LUSITANIEN - KIMMERIDGIEN

Une chance exceptionnelle a fait trouver en quatre gisements les ossements groupés
de quatre individus uniques. Notre description gagnera donc & considérer successivement
chacun de ces animaux.

Examinons d'abord un exemplaire assez complet récolté & Foz do Arelho.

CoLONNE VERTEBRALE. — Deux vertébres cervicales postérieures sont réduites a leur centrum.
Elles sont légérement amphycoeliques, d'ailleurs un peu plus creuses en arriére.
Elles different beaucoup en cela des vertébres du cou des Sauripelviens qui
possedent toujours un fort bombement en avant. Les Stégosauriens avaient un
cou trés court et relativement peu mobile (voir pl. XI, fig. 2). La mieux conservée
a une longueur de 8 em; le disque est cylindrique et a également 8 cm de diamétre.
La partie inférieure est pincée en forme de créte, disposition rappelant quelque
peu certaines vertébres de Théropodes.

Trois vertébres dorsales sont facilement reconnaissables (Pl. XXVIII,
fig. 100); le centrum est élevé mais peu allongé (7,5 cm). Il est profondément
excavé, disposition qui a pour effet de mettre fortement en relief les deux disques
d'articulation, "antérieur et le postérieur. Ce disque est de forme ovale et mesure
8,5 em de large pour 9,5 de haut. L'ouverture du canal a 3 cm, ce qui est grand
proportionnellement a la taille des vertebres. La neurapophyse est trés élevée
au dessus du centrum. L'épine est une lame de 10 cm de haut pour 6 cm de
diamétre antéro-postérieur; elle a seulement | cm de large a sa base.

Le sacrum est magnifiquement conservé (Pl. XXXIV, fig. 146) et montre les
caractéres suivants. La derniére vertébre dorsale (présacrale) est déja soudée
par son disque postérieur. Les sacrales proprement dites sont au nombre de 5 et
leur longueur totale est de 32 cm; elles sont solidement soudées entre elles. La
demi largeur du sacrum, mesuré de 'axe des vertébres jusqu’au bord externe de
I'ilion, est de 52 em.

Les 5 cétes sacrales sont intactes des deux cdtés. La premiere, trés gréle,
est fortement courbée et s'appuie a la fois sur la derniére dorsale et sur la premiére
sacrale. La deuxiéme céte, déja plus forte et plus large, s’applique a la fois sur la
premiere et sur la deuxiéme sacrale. A partir de la troisieme céte, elles s’arti-
culent franchement avec la vertébre correspondante. Cette disposition est
exactement celle de Omosaurus lennieri [Norcsa 1910, pl. IV]'.

Les vertébres caudales {Pl. XXXIII, fig. |4|) ont une forme circulaire
et sont en outre ornées de lignes concentriques en relief, caractéristiques au point
de permettre |'identification d'un simple fragment. Les plus antérieures sont
de grands disques trés plats. La premiére a une longueur de 6,5 cm, la deuxiéme
de 5,5, la troisieme de 6,5 (P1. XXXV, fig. 152). Elles sont planes en avant, lége-
rement déprimées en arriere. Le disque postérieur mesure 11,5 ecm de plus
grande largeur sur 10 de haut; cette proportion va se conserver a peu pres constante
sur les suivantes, leur donnant un aspect caractéristiquc. Le canal neural est
profondément creusé dans le centrum; il mesure 4 cm de large sur la troisiéme
caudale antérieure; la section du canal neural d'une caudale antérieure isolée
a une forme ovale et mesure 31 mm de large sur 37 mm de haut.

(1) De Porto de Mas proviennent deux vertitbres jointives en mauvais état, que Savvace [1897, p. 32, pl. VII, fig. 17 avait
déterminées comme vertthres caudales d’ [guanodon prestwichi, I1 nous parait plutét que ces ohjets doivent étre des vertébres sacrales
d'un 0. lennieri de petite taille.
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A la suite viennent encore 5 caudales antérieures qui diminuent peu &
peu de taille (P1. XXXI, fig. I31; Pl. XXXV, fig. 154); puis 3 caudales moyennes
enfin, aprés une lacune de six ou sept vertébres, une petite caudale postérieure,
large de 6,5 cm et haute de 5,5; on approche de I'extrémité de la queue, qui
n'est pas tres longue chez les Stégosauriens.

Céres. — Plusieurs fragments de cétes sont conservés. Tres différentes de celles des Sauro-
podes, elles débutent par une branche tordue, de section un peu triangulaire;
ensuite, elles s'incurvent assez vite et s'aplatissent pour donner une lame, large
de 4 4 45 cm. Elles sont ici nettement plus gréles que chez Omosaurus armatus
et indiquent un thorax médiocrement développé.

CEINTURE PELVIENNE. — Les deux ilions sont conservés, soudés au bassin. Pl. XXXIV,
fig 146. On notera la forme de la branche antérieure, trés différente de celle
de Stegosaurus [Marsn 1896, pl. XLVI, fig. 5], identique au contraire a celle
de Omosaurus lennieri: la branche antérieure est plus large que chez Stegosau-
rus, déjetée sur le coté et non pas allongée en avant.

Du méme gisement proviennent la partie centrale d'un pubis gauche et un
fragment d'ischion droit; ces deux os sont de proportions plus petites que ceux
de O. armatus.

MemBRE POSTERIEUR. — Un fémur gauche a été trouvé 4 coté du bassin précédent. Il mesure
88 cm de long; ses diameétres sont de haut en bas: 22,5 em; 11 em et 20 em.
Il a une forme analogue a celui de Stegosaurus et a celui de Omosaurus armatus;

il est seulement de proportions moindres (Pl. XXXIII, fig. 143-144).
EPINES CAUDALES: voir infra p. 53.

AuTtres GiSEMENTS. — D'intéressants compléments 4 la connaissance de O us lennieri se~
ront fournis par un lot d'ossements, d'un méme individu trés vraisemblablement,
récoltés autrefois a | km SE d'Alfeizerdo. On y reconnait (Pl. XXXI, fig. 126):
2 vertebres dorsales, dont le centrum a 7,5 em de long et le disque 9,5 cm de dia-
métre; 6 vertébres caudales (3 moyennes Pl. XXXI, fig. 126 et 3 postérieures Pl
XXXI, fig. 127), semblables & celles décrites ci-dessus; plusieurs fragments de
cotes. Plus importante est la découverte des deux humérus, le droit et le gau-
che; ils sont représentés par leur partie proximale, trés évasée, conservée sur 31
cm de long pour le meilleur (Pl. XXXII, fig. 139 et Pl. XXXIII, fig. 145);
leur plus grande largeur est de 31 cm; la longueur totale de I'os devait étre de
65 cm au maximum.

Le tibia droit (Pl. XXXVI, fig. 158, 159) est long de 79 cm; sa surface
d’articulation avec le fémur n’est point plane comme chez les Sauropodes, mais
arrondie en forme de condyle; elle mesure 22 em de plus grand diamétre, Une
épine caudale se trouvait avec ces os.

Chose trés rare, un ceuf de Reptile, cassé par le milieu, a été recueilli
en 1908 a Alfeizerdo avec le méme lot d'ossements et déposé depuis lors aux
Services Géologiques a Lisbonne (Pl. XXXVI, fig. 160). Ses diamétres sont 13
%19 em. L'intérieur est rempli d'un grés micacé. L'enveloppe semble formée
par une double coquille, comme on I'avait déja signalé pour un oeuf de Sauropode
(LapparenT 1947, p. 25). La face extérieure de la coquille, trop usée, ne laisse
pas apparaitre & la loupe les papilles. Une plaque mince effectuée dans la paro
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montre un calcaire gréseux dans lequel aucune structure n'est conservée. La forme
générale de cet objet est a la fois ovale et ventrue. Elle est plus allongée que celle
de I'oeuf de Hypselosaurus priscus de Provence; mais beaucoup moins que celle
de Protoceratops de Mongolie. Proportionnellement 4 la taille, si on essaye de rap-
porter cet ceuf aux divers Dinosauriens trouvés au Portugal, on songera surtout
aux Stégosauriens. Comme cette piece a été rencontrée avec les ossements d'un
unique individu & Alfeizerdo, il y a tout lieu de penser qu'il s'agit d'un oeuf
de Omosaurus lennieri et, par conséquent, que les ossements en question seraient
ceux d'une femelle. C'est la premiére fois, croyons-nous, qu'on signale |'existence
d’un oeuf fossile de Stégosaurien.

Un individu de plus petite taille a été rencontré a Atalaia. Il est représenté
par un sacrum complet, plus petit que celui de Foz do Arelho: longeur des cing
vertebres sacrées, 30 ¢m; largeur d'un cété, 40 cm. Par tous ses caractéres, il se
réfere trés exactement a4 Omosaurus lennieri.

De ce gisement proviennent encore: plusieurs cites; quatre vertébres
caudales; une neurapophyse de vertébre caudale antérieure, terminée en massue
arrondie comme chez Omosaurus armatus, mais différente de celle de Stegosaurus;
un fémur droit (Pl. XXXV, fig. 150, 151) long de 75 em avec les diameétres sui-
vants, 22; 9.5 et 20 em. Il appartenait & un individu nettement plus petit que
celui de Foz do Arelho et s'harmonise bien avec le sacrum auprés duquel il
gisait. [l y avait enfin une épine caudale (voir infra).

Les dimensions des vertébres caudales figurées sont les suivantes:

Pl. XXVIII, fig. 101: Longueur 40 mm; diamétres 65 mm * 51 mm.

Pl. XXVIII, fie. 102: Longueur 61 mm; diamétres postérieurs
84 mm % 73 mm.

Pl. XXXVI, fig. 157: Longueur 65 mm; diamétres postérieurs 100 mm
* 74 mm.

Les restes d'un quatrizme individu ont été trouvés en 1951 prés de la Plage
d'Areia Branca. Qutre un petit fragment de plague nucale (Pl. XXVIII, fig.
108), ils comprennent dix vertébres caudales bien typiques qui se répartissent
ainsi (Pl. XXXV, fig. 148): 2 caudales antérieures, 3 caudales moyennes,
4 caudales postérieures. Sur ces exemplaires bien conservés, on remarque,
mieux encore que sur les précédents, les costules concentriques, divergeant
de la base du canal neural, qui ornent les disques vertébraux antérieurs et posté-
rieurs et sont si caractéristiques de Omosaurus.

Ajoutons enfin qu'une vertébre caudale isolée se rapportant a O. lennieri
se trouve, sans indication de provenance, dans les vitrines du Jurassique a la

Faculté des Sciences de Lisbonne.

ARMURE. — Aprés avoir décrit les ossements de Omosaurus lennieri conservés au Musée
du Havre, Norcsa [1910] ajoutait que I'animal devait étre pourvu d'une armure
osseuse; mais on n'en possédait aucun élément. Les gisements du Portugal sont
venu confirmer la prédiction de Nopesa: comme tous les Stégosauriens, Omosaurus
lennieri avait la queue ornée de longues épines osseuses, sans doute disposées
symétriquement par paires. Leur base élargie permet, par sa dissymétrie, de
reconnaitre celles du coté droit et celles du c6té gauche.

Deux grandes énines osseuses proviennent de Foz do Arelho (P1. XXXII,
fig. 135 et PL. XXXIII, fig. 142), une de Atalaia (Pl. XXXII, fig. 137) et une
d’'Alfeizerdo (Pl. XXXI, fig. 132, 133). Elles sont tout a fait du méme type que
les épines caudales de Stegosaurus sulcatus [GiLmore 1914, p. 95, fig. 60B] et
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aussi que celles de Omosaurus armatus figurées par Owen [1874-89]. Trois
sont du c6té gauche et deux du cété droit. La plus longue est conservée
sur 36 cm et pouvait avoir 50 cm de long lorsqu'elle était compléte (Pl. XXXIII,
fig. 142). La section d'une autre (Pl. XXXI, fig. 134) mesure 72 mm pour ses
deux diamétres. Cet exemplaire vient de Porto Novo (Maceira). La section
du fragment d’Alfeizerdo est légérement différente (Pl. XXXI, fig. 132, 133)
et mesure 7046 mm. Enfin une derniere base d’épine (Pl. XXXII, fig 136
vient de Pombal).

Nous ne savons pas si I'animal, outre les épines caudales, était orné des extraor-
dinaires plaques osseuses qui se dressaient par paires sur le dos des Stegosauriens
américains. Aucune trace n'en a été trouvée jusqu'ici, ni au Portugal ni au
Havre. Pourtant une plaque isolée, comparable a celles de Stegosaurus, pro-
vient du Jurassique supérieur d'Angleterre (Collections du British Museum)
et a été attribuée a Omosaurus armatus.

REMARQUES SUR LE CANAL NEURAL. — On sait que MARsH attira 'attention sur le fait remar-
quable que, chez les Stégosauriens, la moélle est tout & coup trés renflée i son
passage dans les vertebres sacrées: c'est le «cerveau sacral’, beaucoup plus gros
que le dcerveau cranial. Il est supposé aveir commandé une vie végétative de
réflexes, bien plus développée qu'une vie consciente. Mais peut-étre la cavité
élargie du canal neural était elle occupée en grande partie par du tissu conjonctif
et pas nécessairement par des cellules nerveuses,

Quoiqu'il en soit, les ohservations faites sur les exemplaires de Omosaurus
lennieri du Portugal montrent ici aussi, semble-t-il, une tendance a un développe-
ment exceptionnel de la moélle dans la région sacrée. Sans doute, aucun des
sacrums en notre possession n'a conservé les neurapophyses, de sorte que les
mesures directes ne peuvent étre faites. Mais on peut remarquer, sur les vertébres
qui précédent ou suivent immédiatement les sacrées, que le canal neural s'agrandit
notablement et devient plus large et moins haut que sur les autres vertébres.

Ainsi, a Alfeizerdo, une dorsale du milieu du dos a un canal de 30 mm de
large sur 32 de haut, tandis que |'avant-derniére (ou derniére) dorsale du méme
animal montre une ouverture de 50 ¥ 45 mm. Dans la queue, la taille redevient
normale: une caudale antérieure donne 3036 mm et une caudale moyenne
18 % 20.

Le matériel est moins favorable & Foz do Arelho, mais il donne la méme
impression. Le canal neural d'une dorsale mesure 32 mm; pour une quatriéme
et une cinquieme caudales antérieures on a 38 et 40 mm et pour une sixiéme
caudale moyenne on retombe & 28 mm.

Notons enfin que la premiére (ou deuxiéme) caudale antérieure de Omo-
saurus armatus de Baleal a un canal proportionnellement trés gros, qui mesure
50 %55 mm.

On a émis |'opinion que Omosaurus ne serait pas distinct du genre Stego-
saurus, et cette indication figure au British Museum sur la grande plaque ou
se trouvent les ossements de Omosaurus armatus étudiés par Owen [1874-89],
Les découvertes du Portugal nous font penser au contraire que Omosaurus est
le représentant européen du genre américain; il s’en distingue assez nettement,
en particulier par |'allure du bassin et la forme de I'ilion, bien différentes,



CHAPITRE III. —REPARTITION STRATIGRAPHIQUE, EVOCATIONS
PALEOBIOLOGIQUES

‘étude d'une faune terrestre fossile suffisamment abondante doit aboutir 4 la
reconstitution du milieu biologique et du climat qui la conditionnent. Plus, en effet, que
les animaux marins, les vertébrés terrestres, comme aussi les plantes, sont révélateurs de
leur environnement.

C'est ainsi que LuLL [1915] parvint 4 reconstituer trés complétement la vie triasique
dans la vallée du Connecticut et que Mook [1915, 1916] s'efforcat d'interpréter la flore et
la faune des couches de Morrisson au Jurassique supérieur. Bien que disposant de données
moins complétes, tentons de reprendre dans une perspective historique, biologique et
f:co]ogique{, la liste des Dinosauriens du Portugal, dont voici d’abord la répartition dans
e temps (').

Crétacé supérieur (Maestrichtien): 60 millions d’'années
Megalosaurus pannoniensis

Crétacé inférieur (Aptien): 100 millions d’années

Megalosaurus superbus
Astrodon valdensis
Iguanodon mantelli

Jurassique supérieur (Portlandien —Kimmeridgien— Lusitanien): 120 millions d’annése

Megalosaurus insignis
Megalosaurus pombali
Apatosaurus alenquerensis
Brachiosaurus atalaiensis
Pelorosaurus humerocristatus
Astrodon pusillus

Omosaurus armatus
Omosaurus lennieri

Lias (Sinémurien): 150 millions d'années

Lusitanosaurus liasicus
LIAS

Le Lias est représenté au Portugal principalement par des couches marines, mais
souvent trés littorales. Lusianosaurus, qu'ont livré ces couches, était un animal sfirement
terrestre et herbivore comme les autres Stégosauriens. Son créne, que seul nous possédons,
a donc dii étre entrainé par les eaux et enfoui dans des sédiments vaseux sur le bord d'un
rwage

f’) |.4:0 chiffres ci-dessous. cvainéu d'aprés la méthode du plomb, sont seulement indicatifs d'un ordre de grandeur approxi-

matif; ils représentent d'ailleurs un minimum,
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La terre ferme o1 il a vécu se trouvait probablement & I'Est, Dans cette direction,
il semble que les mers du Lias n'aient guére dépassé Coimbra et les roches paléozoiques de
la Meseta ibérique formaient dés cette époque une vaste terre émergée. Nous savons, par
ce reste significatif, qu'y vivaient, il y a quelque 150 millions d'années, des Reptiles Stégo-
sauriens aux curieuses dents crénelées et au corps vraisemblement couvert d'une armure
osseuse,

JURASSIQUE SUPERIEUR

Moins loin de nous, a la fin de la période jurassique la mer qui régnait auparavant
sur une grande partie du Portugal, commence & se retirer: ¢'était il y a environ 120 millions
d'années. La régression est lente et, & des couches franchement marines 4 Céphalopodes,
succedent des horizons saumitres, de salure variable, avec d’ailleurs des récurrences marines
4 huitres; tout cela évoque de vastes estuaires. Puis viennent des couches d'eau douce,
bien caractérisées par des pisolithes du type «lake-balls» indiquant 1'existence d’algues
d'eau douce. La teinte rougeitre fréquente des sédiments peut étre attribuée au lessivage
d'argiles de décalcification sur les terres voisines émergées.

De nombreux gisements de végétaux fossiles sont connus dans le Lusitanien, le
Kimmeridgien et le Portlandien. C'est ainsi que dans les couches du Cap Mondego, de
Chao de Magis, de Ourém et de Leiria on a recueilli Equisitites lusitanicus Heer, Otozamites
mundae (Morris) TEIX., Baiera viannai Tex. et Elatides falciformis TEix. Dans un niveau
un peu plus élevé, on a trouvé Cyparissidium micromerum (Heer) Teix. Plus au Sud, autour
de la Serra de Montejunto et dans le voisinage de Dois Portos de Moita dos Ferreiros,
d’'Alfeizerdo et de Nazaré la flore du Jurassique supérieur comprend Marchantites marchan-
tiaeformis (Sap.) TEeIX., Davallia delgadoi (Sap.) TE1x., Pecopteris browniana Dunk., Spheno-
lepis choffati Sap., Cyparissidium micromerum (Hegr) Trix., Seleropteris sinuata Sap., etc.

Ces couches non marines, dont I'ige lusitanien, kimmeridgien et portlandien a été
montré au chapitre premier, ont fourni une riche faune de Dinosauriens.

Les herbivores sont représentés par d'énormes bétes, Apatosaurus, Brachiosaurus
et Pelorosaurus, comparables aux Sauropodes du Jurassique supérieur américain, qui ont pu
étre reconstitués avec tant de précision. Tout converge pour indiquer que ces lourds Reptiles
vivaient, le corps 4 demi enfoncé dans I'eau, dans d'immenses marais comparables aux
sswamps» actuels dela Floride et de la Louisiane et s’y nourrissaient de végétaux aquatiques.

Un petit herbivore, Astrodon, au corps beaucoup plus léger, mais & la dentition
faible, devait plutst vivre en troupes nombreuses sur les iles basses émergeant des marais.

Si les Sauropodes paraissent tellement liés a cet habitat dans les marécages, c'est
probablement qu'ils y trouvaient un refuge efficace contre la redoutable dent crénelée
des carnivores. Ceux-ci, en effet, plus agiles, plus rapides, au pied 4 trois doigts trés souples,
hantaient surtout la terre ferme. Il s’aventuraient en quéte de proies sur les zones découvertes
des estuaires vaseux et les traces de leurs pas, si évocatrices, ont été trouvées par dizaines
au Cap Mondego. Deux espéces de Théropodes carmivores, I'une de grande taille, Megalo-
saurus pombali, I'autre de taille moyenne, M. insignis, devaient abonder alors au Portugal.

Enﬁn, on peut se représenter les deux espéces de Stégosauriens découvertes au Por-
tugal, 1'une plus agile Omosaurus lennieri, I'autre plus massive O. armatus, fréquentant les
plages en bordure des marécages. Contre les prédateurs, ces animaux possédaient deux
types de défense: une protection immédiate dans les longues épines qui ornaient si
étrangement leur corps; un secours dans la retraite au sein des marécages ot ils pouvaient
nager et se cacher dans le feuillu de I'abondante végétation.
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CRETACE INFERIEUR

Le début des temps crétacés, il y a au moins 100 millions d'années, voit se poursuivre
au Portugal des conditions de vie trés semblables a celles de la fin de la période jurassique,
Le elimat devait étre analogue. La flore n'offre pas de changements notables et c’est encore
le régne des Cycadées avec abondance des Weichselia.

Les gisements de végétaux sont nombreux dans le Crétacé inférieur (Valanginien
et Hauterrivien). Dans la région de Canegas, au Nord de Lisbonne, le Dr, Carlos Teixeira
a cité la présence de Mattonidium geopperti (E1t1.) ScHENK, de Hausmannia lusitanica TEIX.
et de Sphenopteris aff. mantelli BrongN. L'association des diptéridacées et des matoniacées,
qui existe de nos jours en Malaisie, est i noter. Dans les «grés de Vale de Lobos?, qui appar-
tiennent au méme ensemble géologique, la flore comprend Sphenolepis plurinervia-gomesiana
Heer, S. mantelli BroncN., Pecopteris aff. dunkeri Scuime., Sph. sternbergiana (DUNK.)
ScHENK, S. kurriana (Dunk.) ScHENK, Brachyphyllum corallinum Heer.

Dans la région de Torres Vedras les tgrés de Torres» ont liveé Sphenopteris subtilli-
nervis Sap., S. mantelli BronGN., S. sinuatilobula (Sap.) TEix., Pecopteris browniana DUNKER,
Weichselia reiiculata Stoxes & WEeBB., Otozamites laceratus(Sar.) TEIx. La flore des couches
d’Almargem (Albien-Aptien) comprend d’assez nombreuses espéces parmi lesquelles le Dr.
Carlos Teixeira cite au Nord de Lisbonne, la présence de Sphenopteris valdensis Heer, Lac-
copleris pulchella HEER, Acrostichopleris nervosa (HEer) TEix., Almargemia dentata (HEER)
FroriN, Brachyphyllum obesum HEER, Sphenolepis kurriana (DUNKER) ScHENK, Frenelopsis
hohennegeri (E11.) ScHENK, Desmiophyllum latifolium (Heer) Frorin.

La flore recueillie dans les “grés de Torrest aupres de Olhos Amarelos et de Pousio
da Galiota appartient au méme ensemble géologique.

La flore de Cercal, d’age probablement aptien, comprend un grand nombre d’espéces
parmi lesquelles Sphenopieris mantelli BrongN., S. lobulifera Sap., S. plurinervia HeEg,
S. cercalensis SAP., Aneimidium lobulatum Sap., Acrostichopteris nervosa (Heer) TEix.,
Isoctites choffati Sap., Choffatia francheti Sap., Brachyphyllum obesum HEER, Sphenolepis
kurriana (DunNker) ScHENK, Nymphaeites choffati (Sap.) Teix., N. rhizostigma (Sar.) Teix.,
Dichotilophyllum cerciforme Sap., Hydrocotylephyllum lusitanicum TEIX.

La flore de Cercal est surtout importante par I'existence de dicotylédones représentées
par des formes aquatiques ou d’endroits humides, qui apparaissent mélangées a des angios-
permes et des cryptogames. I s'agit de plantes qui peuplaient des eaux peu profondes ot
vivaient de petits crustacés et des poissons.

La flore de Nazaré correspond a I'Albien supérieur. On y trouve Isoeliles choffali,
Sap., Frenelopsis lusitanica Romariz, Laurus paleocretacica Sap., Proteophyllum daphnoides
Sap., Carpites granulatus Sap., ete. On y observe une prédominance des dicotylédones.

La flore des couches d'Alcanede que Choffat plagait dans le Bellasien supérieur
comprend Brachyphyllum obesum HEEr, Sequoia matosi TEIx., Eucalyptus geinitzi HEER.

La mer avait, au début, les mémes limites. Mais bientt on la voit gagner du terrain,
au moins par moments, de sorte qu'a partir du Barrémien des couches marines alternent
avec des sédiments lacustres et fluviatiles, argiles, grés, graviers a bois flottés.

Comme partout en Europe, les Reptiles Dinosauriens devaient étre présents au
Portugal dés le début du Crétacé inférieur, et pourtant on n'en a pas encore signalé a la base
des faciés continentaux de type wealdien.

Mais les couches saumétres comprises entre du Barrémien et de I'Albien datés,
et donc d'age aptien, ont fourni des éléments intéressants au gisement de Boca do Chapim,
auN du Cap d'Espichel. Si pauvres que soient les récoltes, on y reconnait un petit Sauropode,
Astrodon valdensis, justement fréquent dans le Wealdien d'Angleterre; un Théropode
carnivore, Megalosaurus superbus, bien semblable d'ailleurs aux Mégalosauridés jurassiques;
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enfin, Iguanodon mantelli, cet Ornithopode si caractéristique du Crétacé inférieur, dont on a
les dents typiques et divers ossements plus ou moins roulés.

sait que ce dernier animal vivait en troupes nombreuses sur la terre ferme, au
bord des zones humides et marécageuses: il était herbivore et se nourrissait plus probablement
de branchages et de feuilles que de plantes herbacées.

CRETACE SUPERIEUR

Le gisement de Viso a révélé des couches continentales appartenant au Crétacé le
plus élevé (Maestrichtien) et vieilles d"au moins 60 millions d'années. On y a récolté d'assez
nombreux restes de Reptiles de petite taille: dents et ossements de Crocodiles, os et plaques
de Tortues, dents et griffes d'un Théropode carnivore Megalosaurus pannoniensis et méme
quelques verttbres de Reptiles volants.

Nous avons en effet remarqué parmi les fragments d’os récoltés au km 20 de la tran-
chée du chemin de fer prés de Viso et conservés aux Services Géologiques de Lishonne,
quatre petites vertébres au corps trés a]|ongé. qui ne peuvent se rapporter qu'a un Ptéro-
saurien, On aurait pu penser également & des vertébres cervicales d'Oiseau, mais un examen
attentif nous a fait rejeter cette hypothése. Il s’agit bien semble-t-il de vertebres caudales d'un
Reptile volant. La plus grande mesure 25 mm de long et 7 mm de diamétre. Deux autres
ont une longueur de 18 mm et un diamétre de 4 mm. Une derniere est plus petite
mesurant 12 et 3 mm. Sur de si fréles indices, on peut seulement dire qu'il s'agissait d'un
Ptérosaurien a longue queue, a rapprocher de Dimorphodon ou de Rhamphorhynchus,
et non des Ptérodacty]es Pteranodon & courte queue. Or les formes & longue queue, exclusi-
vement jurassiques, semblaient inconnues jusqu'ici dans le Crétacé. Notons pourtant que
des vertébres de Ptérosauriens, & affinités jurassiques, ont précisément été signalées dans
le Crétacé tout a fait supérieur de Transylvanie [Nopcsa 1923].

Tout cela est encore insuffisant pour se faire une idée des conditions biologiques
régnant alors au Portugal. Certaines affinités font cependant penser que cette région formait
I'extrémité occidentale d’une zone traversant I'Europe d'Est en Ouest par la Catalogue,
le Midi de la France, I'Autriche et la Transylvanie, et qui jouissait de conditions climatiques
et biologiques trés semblables [voir Nopcsa 1923, Lapparent 1947, LAPPARENT & AGUIRRE
1956, Lapparent, QuinTero & TRriGueros 1957].

Ces bréves évocations, basées sur la faune de Dinosauriens, constituent déja un
précieux élément dans la reconstitution de I'histoire écologique du Portugal, objet final de
toute synthése stratigraphique et paléontologique.



CHAPITRE 1V. — COMPARAISONS AVEC L'EUROPE ET L’AMERIQUE

La position de la Lusitanie, & I'extrémité occidentale de 'Europe et faisant face
a I'Atlantique par une céte d’un développement de mille kilométres, rend d’autant plus
intéressante une comparaison des faunes de Vertébrés de ce pays avec celles de I'Europe
d’une part, de 'Amérique du Nord d’autre part.

On aura remarqué & la lecture des pages précédentes que les Dinosauriens du Por-
tugal sont trés semblables & ceux décrits en d'autres pays d'Europe.

Au Lias déja, le Stégosaurien Lusitanosaurus, si nouveau et isolé soit-1l, se rapproche
surtout de Scelidosaurus du Lias d'Angleterre.

Au Jurassique supérieur I'un des deux Théropodes carnivores, Megalosaurus insignis,
est bien connu en France, en Angleterre et ailleurs, de méme que les deux espéces de Sté-
gosauriens sont communes avec la France et I'Angleterre. Mais la richesse des gisements
portugais nous a fait connaitre assez complétement deux nouveaux Sauropodes herbivores;
or I'existence de ceux-ci en Europe 4 la fin du Jurassique n'était indiquée jusqu'ici que par
des restes fragmentaires, a peine déterminables, attribués au genre Pelorosaurus.

Au Crétacé inférieur, mémes rapports étroits entre la faune de Boca do Chapim
et le Wealdien d'Europe: méme carnivore, Megalosaurus superbus; méme petit herbivore,
Astrodon valdensis; présence d' Iguanodon mantelli, trés spécial a I'Europe ot il est abondant.

Au Crétacé supérieur enfin, nous rattachions ci-dessus la faune de Viso a celle de
I'Europe méridionale, depuis 1'Espagne jusqu'en Transylvanie. Le méme Théropode
carnivore Megalosaurus pannoniensis, probablement le méme Crocodile (Crocodilus affu-
velensis) et la présence trés rare de Ptérosauriens au Portugal comme en Transylvanie,
montrent une fois de plus les rapports faunistiques étroits qui ont rattaché le Portugal au
reste de I'Europe pendant toute la durée des temps secondaires.

Mais le Jurassique supérieur du Portugal nous révéle deux Sauropodes qui font
immédiatement penser a la riche faune de gros Dinosauriens, exhumée des couches
de Morrisson aux Etats-Unis. Un Apatosaurus tout 4 fait semblable a ce genre américain
bien classique est signalé ici pour la premiere fois sur le Vieux Continent, Mieux encore,
le gigantesque et trés rare Brachiosaurus apparait lui aussi au Portugal, alors que ce genre
semblait jusqu'ici localisé seulement en deux points du monde, I'’Amérique du Nord et
I'Est africain.

A y regarder de plus prés cependant, on se rend compte que I'affirmation d'une
liaison directe entre le Portugal et I'Amérique du Nord, qui pourrait venir & l'esprit, doit
&tre trés nuancée et peut étre méme écartée.

Apatosaurus est représenté au Portugal par une espéce spéciale qui nous parait se
distinguer par plusieurs caractéres des deux espéces américaines.

Quant a Brachiosaurus, les différences sont bien plus considérables entre 1'animal
du Portugal et les formes américaines et africaines. Il est méme bien probable qu'il s'agit
d'un genre nouveau dans la famille, d'ailleurs assez mal définie, des Brachiosauridés.
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Astrodon est un genre commun & I'Amérique et 4 I'Europe; mais les espéces portu-
gaises et européennes sont différentes de celles d’Amérique.

Les Théropodes comprennent, au Portugal comme en Amérique, plusieurs carnivores;
cependant, les genres auxquels ils appartiennent sont différents de part et d'autre de
I'Atlantique.

Enfin, les Stégosauriens a armure osseuse, tout en étant du méme type des deux
cdtés de I'Océan, sont représentés par deux genres voisins, mais distincts, Stegosaurus en
Amérique et Omosaurus en Europe.

Ainsi, malgré des analogies certaines avec les Reptiles américains, la faune du Por-
tugal s'en distingue nettement; elle constitue, avec celle d'Angleterre, une belle faune de
Dinosauriens jurassiques typiquement européenne.

*

* *

On devra donc penser que les récentes découvertes de Dinosauriens au Portugal
nous font mieux connaitre le fond commun de la faune de Reptiles qui, au Jurassique et au
Crétacé inférieur, peuplait aussi bien I'Europe que I'Amérique. Ces Reptiles comprenaient
dans les deux régions: des Théropodes carnivores aux dents crénelées, en lame de sabre;
de gigantesques et lourds Sauropodes, dont les espéces et méme les genres ne sont pas toujours
faciles & distinguer; de curieux petits Sauropodes herbivores; des Stégosauriens porteurs
d'une armure dermique défensive.

Mais I'habitat dans des régions éloignées a conduit & des différenciations spécifiques
ou méme génériques, comme le montre le tableau suivant ot I'on a mis en regard les formes
représentatives,

AMERIQUE DU NORD EUROPE
{Couches de Marrison) (Angleterre, France, Portugal, ete.)
Theropodes
Ceralosaurus nasicornis a
Antrodemus valens Megalosaurus pombali
—  fragilis
3 Megalosaurus insignis
= dunkeri
Dryptosaurus sp. Megalosaurus superbus
Sauropodes
Apafosanrus excelsus Apalosaurus alenquerensis
4 louisae
Brachiosaurus altithorax Brachiosaurus atalaiensis
? Pelorosaurus humerocristatus
Astrodon montanus Astrodon pusillus
L nans = valdensis
Stégosauriens
S!‘egosaﬂrm armatus Omosaurus armatus
— ungulatus —  lennieri
i stenops
= sulcatus

Nous pensons finalement que les Dinosauriens du Portugal sont étroitement liés
‘4 la faune reptilienne des autres pays européens, avec lesquels devaient exister des communi-
cations terrestres faciles, depuis la Meseta ibérique jusqu'aux terres émergées de I'Ar-

denne et de 'Ecosse.



61

Par contre, au Jurassique et au Crétacé, il semble qu'un océan ait séparé, comme de
nos jours, le Portugal de I'’Amérique, au point que les faunes de reptiles terrestres n'avaient
pas de rapports possibles d'un bord a l'autre.

Notre conclusion rejoint done, avec des nuances dues aux nouvelles découvertes
portugaises, celles de LuLL[1915b]. Comparant les Dinosauriens des couches de Morrisson
avee ceux du Jurassique européen, il croyait pouvoir affirmer que ces deux faunes n'avaient
rien de commun, Nous avons cependant précisé, et c’est un fait nouvellement acquis pour
la connaissance du monde passé des Vertébrés terrestres, qu'il y avait un fond commun,
mais diversifié en espéces et en genres spéciaux & chacune des deux régions complétement séparées.
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PLANCHE 1



PLANCHE 1

Fig. | — Grande dalle portant des empreintes de pas de Megalosaurus, & 50 m au Sud de Pedra da Nau
(Cap Mondego).

Fig. 2-3 — La distribution des empreintes 4 la surface de la roche.
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PLANCHE II



PLANCHE 11

Fig. | — Le gisement du ravin de Murteiras, au Nord de Foz do Arelho.
Fip. 2 — L'emplacement ot furent trouvées les premiéres empreintes de pas de Dinosauriens, auprés de la
mine du Cap Mondego.

Fig. 3 — Détail de la formation montrant une section d'empreinte en place.
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Fig. 3



PLANCHE II1



PLANCHE 111

Fig. | — Le bloe qui portait les vertébres de Apatosaurus trouvées sur la plage de S. Bernardino, au Sud de
Peniche.

Fig. 2-3 — Les vertébres en place dans le bloc précédent.
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Fig. 3



PLANCHE IV




PLANCHE IV

Fig. |_QUL'INUH empreintes de pas de Megalosaurus, sur la grande dalle au Sud de Pedra da Nau
'[Cap _\’ivn([ugu).

Les niveaux argileux fossilifires au Sud du gisement principal de Atalaia (Lourinhi).

g. 3 — L'emplacement ol fut trouvé le bassin de Omosaurus lennieri, au Sud de Atalaia (Lourinha).

')

4 — Le tibia de Brachiosaurus dans le gisement de Atalaia (Lourinha).




PLANCHE V



PLANCHE V

Fig. | — Le gisement de Brachiosaurus de Atalaia (Lourinha).
Fig. 2— Les falaises jurassiques en dessous du gisement de Atalaia.
Fig. 3 — L'emplacement des trouvailles auprés de Murteiras, au Nord de Foz do Arelho.
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Fig. 1

Fig. 3
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PLANCHE VI

Fig. | — Le gisement du moulin de Carmo (Alenquer).
Fig. 2—La mise a découvert d'une omoplate de Apalosaurus dans le gisement précédent.
Fig. 3 — Le radius gauche de Brachiosaurus en place dans le gisement de Atalaia (Lourinha).
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Fig
Fig
Fig
Fig

PLANCHE VII

. 1 — Vertéhre caudale de Brachiosaurus dans le gisement de Atalaia (Lourin]ﬁ).

. 2 — Humérus de Apalosaurus en place dans le gisement du moulin de Carmo (Alenguer)
. 3 — Radius et cubitus en place dans le méme gisement.

. 4 — Tibia et péroné & découvert dans le gisement du moulin de Carmo.
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Fig. 4

Fig. 3
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PLANCHE VIII

Fig. | — Fémur de Apatosaurus dans le gisement du moulin de Carmo (Alenquer).

Fig. 2 — Fragment de fémur dans le gisement de Praia dos Frades (S. Bernardino).

Fig. 3 — Ensemble de vertébres, bassin, fémur, ete. dans le gisement du moulin de Carmo (Alenquer).
Fig. 4 — Omoplate de Apatosaurus en place dans le méme gisement.
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Fig. 1 Fig. 2

Flg. 3 Fig 4
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PLANCHE IX

Fig. | — Megalosaurus pombali était voisin de Allosaurus fragilis. (Restauration de ce dernier par Charles
Knight, American Museum of Natural History, New-York).
Fig. 2 — Apalosaurus alenquerensis était une espéce voisine des Apatosaurus d'Amérique. (Restauration de
Apatosaurus par Charles Knight, American Museum of Natural History, New-York).
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Fig. 1
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PLANCHE X

Fig. | — Brachiosaurus atalaiensis appartient au genre Brachiosaurus, remarquable par ses membres antérieurs
notablement plus longs que les membres postérieurs (Dessin de 0. Abel).

Fig. 2 — Iguanodon mantelli a pu étre reconstitué d'une maniére trés compléte, griice aux découvertes d'Angleterre
et de Belgique (Reconstitution de W. E. Swinton).
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PLANCHE XI

Fig. | — Lusitanosaurus liasicus était probablement semblable d'aspect & Scelidosauras harrisoni (Reconstitution
de celui-ci par W. E. Swinton).

Fig. 2 — Omosaurus armatus était le représentant européen du célébre Stegosaurus armatus d"Amérique (Recons-
titution de Stegosaurus par Charles Knight, Natural History Museum, Chicago).
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Fig. 1

Fig. 2
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PLANCHE XII

I — Apa!ooawus sp. Dcnt. sans indication de provenance. Coll. Fac. Se. de Lishonne. — voir page 39.

2.3 — Astrodon valdensis LypexkeR. Dents. Albien-Aptien, Boca do Chapim (Cap d'Espichel) — v. p. 46.

4-5 — Megal: us cf. p jensis SEELEY. Dents, Sénonien de Viso—v. p. 27.

6 — Megalosaurus. Dent antérieure. 27 mm % 14 mm (Coupe du Vale do Portinheiro a Carrasqueira)
—v. p. 22.

7— Megalosaurus superbus Sauvace. Dents. Albien-Aptien, Boca do Chapim (Cap d'Espichel) — v. p. 27.

8.9-10 — Megalosaurus insignis DesLoncenamps & Lennier. Dents. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)

—v. p. 22,

11 — Pel us h ristatus HuLke. Dent. Lusitanien (3), Fervenga (Alcobaga) — v. p. 44.

12,13,15— Iguanodon mantelli OwEN. Dents. Albien-Aptien, Baca do Chapim (Cap d'Espichel) —v. p. 46.

14 — Megalosaurus insignis DesLoNccnamps & Lennier. Dent  antérieare. Kimmeridgien, Atalaia
(Lourinha) — v. p. 22.

16 — Lusitanosaurus liasicus LappaRENT & Znvszewski. Machoire. Lias, gisement inconnu —v. p. 47.

17 — Megalosaurus pombali nov. sp. Dent. 50 mm 30 mm (Coupe du Vale de Portinheiro & Carras-
queira)— v. p. 25.

18 — Megalosaurus sp. Griffe. Kimmeridgien, Foz do Vale de Portinheiro (Lourinha) — v. p. 23.

19 — Megal; us cfr. pa iensis SEELEY. Phalange unguéale. Sénonien. Viso — v, p. 27.

20 — Megalosaurus cfr. pannoniensis SeeLey. Dents. Sénonien, Viso—v. p. 27.

2] — Astrodon valdensis Lypekker. Dent. Albien-Aptien, Boca do Chapim (Cap d’Espichel.) — v. p, 46.

22 — Megalosaurus sp. Griffe. Kimmeridgien. Foz do Vale de Portinheiro (Lourinha) — v, p. 23.

23, 24 — Megalosaurus cfr. pannoniensis SeELEy. Phalanges unguéales. Sénonien, Viso— v. p. 27.

25, 26— Iguanodon mantelli Owen. Fragment de vertébre. Albien-Aptien, Boca do Chapim (Cap
d’Espichel) — v. p. 47.
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PLANCHE XIII

Fig. 27 — Megalosaurus insignis DEsLoNceHAMPs & LENNIER. Vertébre caudale. Lusitanien, a 800 m S, 65¢ W
de Fervenga (Alcobaga), couche 11 —v. p. 23.
Fig. 28 — Megalosaurus insignis DisLoNceHamps et LENNIER. Vertébre caudale postérieure. Lusitanien, Ourém
—v. p. B.
Fig. 29 — Megalosaurus pombali nov. sp. Vertebre. Kimmeridgien, Torrinha (Batalha) —v. p. 25.
Fig. 30 — Megalosaurus pombali nov. sp. Vertébre caudale postérieure. Kimmeridgien, i 230 m N 580 W de
la chapelle 5. José (voie ferrée). Albergaria— v. p. 27.
g. 31-32-33 — Megalosaurus pombali nov. sp. Vertébre dorsale postérieure. Kimmeridgien, Porto das
Barcas (Lourinha). Coll. du Musée de Torres Vedras—v. p. 25.

E

Nota — Les vertibres des fig, 27, 28, 29, 32-33 sont représentées be haut en bas,
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PLANCHE X1V

Fig. 34 — Megalosaurus insignis DesLonceHaMPs et LEnNER. Vertibres caudales antérieures, Kimmeridgien,
Praia da Areia Branca—v. p. 23.

Fig. 35 — Megalosaurus pombali nov. sp. Fragment de vertébre caudale. Kimmeridgien, Porto das Bareas
(Lourinhd) —v. p. 25.

Fig. 36 — Megalosaurus. Empreinte de pas. Long. 44 em. Lusitanien, Cap Mondego — v. p. 30.

Fig. 37 — Megalosaurus insignis DEsLoNceHamps & Lennier. Cubitus. Lusitanien, Ourém —v. p. 23.

Mota— Les vertzbres de la fig. 34 sont représentées le haut en bas.
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PLANCHE XV

Fig. 38 — Megalosaurus. Empreinte de pas. Long.: 55 em. Largeur: 37 cm. Lusitanien. Cap Mondego
—v. p. 30.

Fig. 39 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Douziéme vertébre candale. Kimmeridgien, Alcobaga. — v. p. 38.

Fig. 40 — Megalosaurus insignis DesLoNgeHAMPs & LENNIER. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien,
Praia da Areia Branca —v. p. 23.

Fig. 41 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Quatriéme vertébre dorsale. Long.: 30 em. Diam. Post:: 35x38
cm. Kimmeridgien, Moinho do Carmo (Alenquer) — v. p. 33.

Fig. 42 — Megalosaurus insignis DEsLoNGeHAMPS & LENNIER. Vertébre sacrale. Lusitanien, Ourém — v, p. 22,

Nota — La vertébre fig. 42 est présentée Je haut en bas.
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PLANCHE XVI

Fig. 43 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Queue. Kimmeridgien, Praia de S. Bernardino — v. p. 37.
Fig. 44 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Queue. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) —v. p. 40.
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PLANCHE XVII

Fig. 45 — Apalosaurus alenguerensis nov. sp. Colonne vertébrale. Kimmeridgien, Moinho do Carmo (Alenguer)
— s S :

Fig. 46 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Hémapophyse de vertébre caudale. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)
—v. p. 4.
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PLANCHE XVIII

Fig. 47 — Apalosaurus alenquerensis nov. sp. Fémur. Kimmeridgien, Moinho do Carmo (Alenquer) — v. p. 36.

Fig. 48 — Megalosaurus. Empreinte de pas. Long.: 61 cm. Larg.: 52 cm. Lusitanien, Cap Mondego — v. p. 30.

Fig. 49 — Apatosaurus alenguerensis nov. sp. Septiéme vertébre caudale moyenne. Kimmeridgien, Porto das
Barcas (Lourinha) — v. p. 38.

Fig. 50 — Megalosaurus pombali nov. sp. Vertébre. Kimmeridgien, Torrinha (Batalha) — v. p. 25.
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Fig. 51 — Apatosaurus alenguerensis nov. sp. Ischion droit. Kimmeridgien, Moinho do Carmo (Alenquer)

—w. p. 36.

Fig. 52 — Apatesaurus alenquerensis nov. sp. lschion gauche. Kimmeridgien, Moinho do Carmo (Alenquer]
—v. p. 36,

Fig. 53 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre caudale moyenne. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)

—v. p. 40, _
Fig. 54-55 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Péroné. Kimmeridgien, Moinho do Carme (Lourinha) — v. p. 37.
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PLANCHE XX

Fig. 56-57 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Tibia gauche. Kimmeridgien, Moinho do Carmo (Alenquer)
—v. p. 37.

Fig. 58 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Humérus droit. Kimmeridgien, Moinho do Carmo (Alenquer)
—v. p. 36.

Fig. 59-60 — Astrodon pusillus nov. sp. Vertébre caudale antérieure, Kimmeridgien, C. da Pedreira (Lourinha)
—v. p. ‘4.

Fig. 61 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Cubitus et radius droits. Kimmeridgien, Moinho do Carmo
(Alenquer) — v. p. 36.

Fig. 62 — Astrodon pusillus nov. sp. vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien, C. da Pedreira, Lourinha
—v. p. H.

Fig. 63 — Astrodon pusillus nov. sp. vertébre caudale antérieure, Kimmeridgien, Praia da Areia Branca
—v. p. 43.

Mot — Les vertibres fig. 60, 62, 63 sont représentées le haut en bas.
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Fig. 64-65 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Fémur gauche. Kimmeridgien, Praia da Areia Branca — v. p. 42.

Fig. 66-67 — Astrodon pusillus nov. sp. Phalange. Kimmeridgien, C. da Pedreira (Lourinha) —v. p. 45.

Fig. 68 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Treiziéme vertébre caudale moyenne. Kimmeridgien, Praia de
Santa Cruz—v. p. 38.

Fig. 69 — Apatosaurus alenguerensis nov. sp. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien, Moinho do Carmo
(Alenguer) — v. p. 33.

Fig. 70 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Vertébre caudale. Kimmeridgien, Casal da Li (Salir de Matos)
—v.p. 38
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Fig. 71-72 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre dorsale, Kimmeridgien,Atalaia (Lourinhd) — v. p. 40,

Fig. 73 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Chevron. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) —v. p. 41.

Fig. 74-75 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre caudale, Long.: 140 mm; Diam. post.: 125 < 90 mm.
Kirnmeridgien. Atalaia (Louriﬂhi}—v. j: 8 40,

Nota— Le chevron fig. 73 est représenté le haut en bas.
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Fig. 76-77 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)
—v. p. 40,
Fig. 78-79 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Chevrons. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)— v. p. 41.
Fig. 80 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre caudale. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha). Larg.: 160
mmy; Diam. du disque postérieur: 155 x 160 mm—v. p. 32,

Nota — Les chevrens fig. 78-79 sont représentés le haut en bas.
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Fig. 81-82 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Humérus gauche. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinhi) — v. p. 41.
Fig. 83 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Tibia gauche. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) — v. p. 42,
Fig. 84 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Pubis gauci'le. Kimmerid.gﬂen. Atalaia (Lourinha) — v. p. 42,
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Fig. 85 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre cervicale antérieure. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)
—v. p. 40.

Fig. 86 — Megalosaurus pombali nov. sp. Fragment de vertébre caudale. Kimmeridgien, & 150 m au NW de
5. Gregorio de Fanadia — v. p. 25,

Fig. 87 — Megalosaurus insignis DesLoncenamps et LEnwier. Vertébre caudale. Kimmeridgien, Cezareda
—v. p. 23.

Fig. 88 — Brachiosaurus alalaiensis nov. sp. Cubitus gauche (partie proximale). Kimmeridgien, Atalaia
(Lourinha) — v. p. 41.

Fig. 89 — Apatasaurus alenquerensis nov. sp. Cinguiéme métatarsien gauche. Lusitanien (Couches d'Abadia,
C. 5 de la coupe de Castanheira) — v. p. 38.
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Fig. 90 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Radius gauche. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinhd) — v. p. 42.

Fig. 91 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Péroné gauche (extrémité proximale). Kimmeridgien, Atalaia
(Lourinha) — v. p. 42,

Fig. 92 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Tibia gauche, Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)— v. p. 42.

Fig. 93 — Astrodon pusillus nov. sp. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien, C. da Pedreira (Lourinha)
—v. p. H.

Fig. 94 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien de Porto Nove (Maceira)
—v. p- 8.

Fig. 95 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. cinquitme vertébre caudale moyenne. Kimmeridgien, Coupe de
Foz Velha da Maceira & Cambelas — v. p. 43.
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Fig. 96 — Astrodon pusillus nov. sp. Extrémité distale de métacarpien. Kimmeridgien, Casal da Pedreira
(Lourinh&) — v. p. 45.
Fig. 97-98 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Deuxi#me métacarpien droit (Long.: 35 em). Kimmeridgien,
Atalaia (Lourinha). —v. p. 44.
Fig. 99 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien, Moinho do Carmo
(Alenquer) — v. p. 33.
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PLANCHE XXVIII

100 — Omosaurus lennieri Nopcsa, Trois vertébres dorsales. Kimmeridgien, Murteiras (Foz de Arelho)

—v. p 5l

101 — Omosaurus lennieri Nopsca. Vertébre caudale postérieure. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)
e

102 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Vertéhres caudales moyennes. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)

—v. p. 53.
103 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Astragale gauche, Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) — v. p. 42,

104 — Astrodon pusillus nov. sp. Phalange unguéale. Kimmeridgien, C. da Pedreira (Lourinha) — v. p. 45.
105 — Megalosaurus pombali nov. sp. Dent. Largeur maximum 24 mm. Kimmeridgien (?), Pombal
- v. p. 25.
105-A — Apatosaurus alenguerensis nov. sp. dent Lusitanien, Ourém — v. p. 38,
106 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. lschion gauche. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) — v. p. 42.
107 — Astrodon pusillus nov. sp. Extrémité proximale de métacarpien. Dimensions & l'articulation:
45 % 53 mm. Kimmeridgien, C. da Pedreira {(Lourinha). — v. p. 45
108 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Plaque nucale. Kimmeridgien, Praia da Areia Branca — v. p. 53.
109 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Extrémité de cubitus. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)

—v. p. 4.

Nota— La vertébre fig. 101 est représentée le haut en bas,
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PLANCHE XXIX

110 — Omosaurus armatus OWEN, Vertébres caudales moyennes. Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho)
—v. p. 49.
111 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Vertébre caudale. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) — v. p. 40,
112 — Brachiosaurus alalaiensis nov. sp. Chevron. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) —v. p. 41.
113-114 — Astrodon pusillus nov. sp. Extrémités proximales de métacarpiens. Kimmeridgien, C. da
Pedreira (Lourinha) — v. p. 45.
115 — Brachiosaurus atalaiensis nov. sp. Radius gauche. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) — v. p. 42.
116 — Apatosaurus alenguerensis nov. sp. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien, Praia de S. Bernardino
—wv. p. 37.
117 — Apatosaurus alenguerensis nov. sp. Vertébre caudale moyenne. Long: 125 mm; diam. post.:
135 ¢ 120 mm. Kimmeridgien, Casal da La (Salir de Matos) —v. p. 38,

Nota — Le chevron fig. 112 est représenté le haut en bas.
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PLANCHE XXX

118, 120 — lguanodon mantelli OweN. Vertébres caudales antérieures. Albien-Aptien, Boca do Chapim
(Cap d'Espichel) — v. p. 47.

119 — Iguanodon mantelli OweN. Vertébre caudale postérieure. Albien-Aptien, Boca do Chapim (Cap
d'Espichel) — v. p. 47.

121 — Megalosaurus insignis DEsLoNGeHAMPS & LEnwir. Vertébre caudale postérieure. Lusitanien,
4 800 m 5 65° W de Fervenca (Alcobaga), couche 11 —v. p. 23.

122 — Megalosaurus pombali nov. sp. Vertébre. Diam. du disque: 140 % 120 mm. Kimmeridgien,
Falaise 4 800 m S 10° W de Porto das Barcas (Lourinha) — v. p. 25.

123 — Megalosaurus insignis DEsLONGCHAMPS & LENNIER. Vertébre sacrée. Lusitanien, Ourém — v. p. 23,

124 — Astrodon pusillus nov. sp. Fémur droit (face antérieure). Kimmeridgien. C. da Pedreira (Lourinha)

— ¥ p- 43,

125 — Iguanodon mantelli Owen. Extrémité distale de fémur dreit. Albien-Aptien, Boca do Chapim

(Cap d'Espichel) — v. p. 47.
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126 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Deux vertébres dorsales et trois caudales moyennes. Long. de la
plus grande: 62 mm. Kimmeridgien, Alfeizerdo— v. p. 52.

127 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Trois vertébres caudales postérieures. Dimensions de la plus gran-
de: long.: 54 mm; diam. post.: 65 % 45 mm. Kimmeridgien, Alfeizerio— v. p. 52.

128 — Omosaurus armatus Owen. Vertébre caudale movenne. Long: % mm; diam. post.: 12090 mm.
Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho) — v. p. 49,

129 — Astrodon pusillus nov. sp. Fémur droit (face postérieure). Kimm idgien, C. da Pedreira (Lourinha)
—v. p. 45.

130 — Omosaurus armatus OweN. Vertiébre caudale antérieure. Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho)
—v. p. 49,

131 — Omosaurus lennieri Nopesa. Vertébre caudale. Long: 65 mm; diam. pest: 115 % 100 mm.

Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho) — v. p. 52
132-133 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Epine caudale. Kimmeridgien, Alfeizerio —v. p. 33, 54
134 — Omosaurus lennieri Norcsa. Base d'épine caudale. Kimmeridgien, Porto Novo (Maceira) —v. p. 54.

Mota — Les vertébres fig. 126, 128, 131 sont représentéss le haut en bas.
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Fig. 135 — Omosaurus leanieri Nopcsa. Epine caudale. Section & la cassure: 85 % 82 mm. Kimmeridgien,
Murteiras (Foz do Arelho) —v. p. 53,

Fig. 136 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Base d'épine caudale. Conservée sur une longueur de 150 mm. Kim-
meridgien, & 2 km NE de Pombal — v. p. 54.

Fig. 137 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Base d'épine caudale. Diamétre de la section vers la base: 66 mm.
Kimmeridgien, Atalaia (Lourinhd) —v. p. 53.

Fig. 138 — Brachiosaurus atalaiensis mov. sp. Chevron. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) — v. p. 41.

Fig. 139 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Humérus droit. Kimmeridgien, Alfeizerao— v. p. 52.

Fig. 140 — Asirodon pusillus nov. sp. Extrémité de tibia. Kimmeridgien, C. da Pedreira (Lourinhd) — v. p. 45.
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. 141 — Omosaurus lennieri Nopcsa, Vertébres caudales, & partir de la troisiéme antérieure. Kimmeridgien,
Murteiras (Foz do Arelho) — v. p. 51.
. 142 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Epine caudale. Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho) —v. p. 53.
. 143-144 — Omosaurus lennieri Nopcsa, Fémur gauche, Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho)
—w. p. 32,
. 145 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Humérus droit. Kimmeridgien, Alfeizerso — v. p. 52.
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Fig. 146 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Bassin, Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho) — v. p. 51.
Fig. 147 — Omosaurus armatus Owen. Bassin, Kimmeridgien, Pedras Muitas (Baleal) — v. p. 49.
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148 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Vertébres caudales. Longueur totale des 9 wertébres: 0,50 m. Kim-
meridgien, Praia da Areia Branca— v. p. 53.

149 — Apatosaurus alenguerensis nov. sp. Vertébre caudale. Kimmeridgien. Moinho do Carmo (Alenquer)

—w. p. 33.

150-151 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Fémur droit. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha) — v. p. 53.

152 — Omosaurus lennieri Nopcsa, Troisitme vertéhre caudale antérieure. Kimmeridgien, Murteiras
(Foz do Arelho) —v. p. 51.

153 — Apatosaurus alenquerensis nov. sp. Vertébre caudale moyenne. Long.: 155 mm; diam. disque
post.: 15 % 145 mm. Kimmeridgien, Praia de S. Bernardino —v. p. 37.

154 — Omosaurus lennieri NoPcsa. Vertébre caudale antérieure. Long: 78 mm; diam. disque post.:
107 % 101 mm. Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho) — v. p. 52.

Nota — Les vertébres fig. 152 et 154 sont représentées le haut en bas.
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Fig. 155 — Omosaurus armaius OWEN. Vertébre caudale antérieure. Kimmeridgien, Murteiras (Foz do Arelho)
—v. p. 49,

Fig. 156 — Omosaurus armatus OWeN. Base d'épine caudale. Kimmeridgien, Vale de Portinheiro (Lourinha)
—v. p. 49,

Fig. 157 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Vertébre caudale moyenne. Long.: 65 mm; diam. disque post.:

100 > 74 mm. Kimmeridgien, Atalaia (Lourinha)—v. p. 53.
Fig. 158-159 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Tibia droit. Kimmeridgien, Alfeizerio —v. p. 52.
Fig. 160 — Omosaurus lennieri Nopcsa. Moitié d'oeuf. Kimmeridgien, Alfeizerdo—v. p. 52
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