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I —INTRODUCAO

O Nordeste alentejano ¢ uma das zonas-chave da geologia portuguesa. Trata-se de
regido complexa e muito diversificada, tanto do ponto de vista geoldgico. como petrografico,
dificil, portanto, de abarcar numa monografia. Por isso, embora se apresente a cartografia
geologica de area vasta ('), restringe-se o estudo as formagoes geologicas com maior repre-
sentagio nela: as formagdes precimbricas e cimbricas, as rochas graniticas e hiperalcalinas.
As restantes far-se-a apenas referéncia sumaria.

Este estudo pretende ser, sobretudo, relato fiel das observagées de campo por néos
efectuadas no Nordeste alentejano nos iltimos anos; sintese breve do conhecimento geolagico
actual da regido.

Através do mapa de localizagdo, déa-se ideia da extensdo da drea estudada, situada
entre Crato e Campo Maior: abrangendo Portalegre, Alter do Chao, Monforte, Barbacena,
Sao Vicente, Ouguela, Esperanga, Alegrete, etc.

Os principais resultados obtidos sio: melhor conhecimento da litostratigrafia do
Precambrico da regifio; novos elementos sobre a estratigrafia do Cambrico; discussdo do
problema das rochas graniticas e inventariagdo das formagées hiperalcalinas do Alto Alentejo,
procurando datd-las com mais precisdo, fazendo, também, referéncia as rochas associadas
(gnaisses hastingsiticos) e rochas metabisicas.

A seguir, alude-se, resumidamente, as fases principais do conhecimento geologico do
Nordeste alentejano.

Precimbrico

No esbogo da carta geolégica de Portugal, na escala de 1/500000, levantada sobre a
«Carta geographica do Reino», por C. Ribeiro e J. F. N. Delgado, os terrenos situados entre
Crato e Campo Maior foram atribuidos ao «metamérfico — xistos talcosos, argilosos e mica-
ceos e calcdrios cristalinos formando a base das rochas sedimentares». Na carta geologica de
Portugal de 1876, na mesma escala, levantada também por estes autores, os referidos terrenos
foram assinalados com a letra «Z» e atribuidos ao «Laurentiano~, anterior ao «Cambriano».
No mapa geologico de Portugal de Delgado e Choffat (1899), na mesma escala, os referidos
terrenos sdo atribuidos ao «Precambrico e Archaico», constituidos por «schistos luzentes,

(') O mapa geolégico impresso foi obtide por redugfio a partir da Carta Militar de Portugal, escala
de 1/25000, folhas n.° 358 a 360, 370 a 373, 383 a 386 e 398 a 400, sobre as quais se efectuou o levantamento geolo-
gico. Além da cobertura geologica desta drea (cerca de 1700 km®), a fim de estabelecer a correlagio entre formactes
similares, foi necessirio percorrer extensas regides ndo s6 do nosso territério mas também do pais vizinho.
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amphiboloschistos, quartzites e calcareos crystallinos». Neste mapa, os terrenos cambricos da
faixa de Elvas. onde se consideram as divisdes «Ch! — schistos e grauwaches azoicos» e «Chb?
— calcareos e schistos com a fauna primordials, estio separados dos terrenos assinalados com
a letra «Z». Posteriormente, verificou-se gue, muitas das formagoes incluidas ainda nesta
rubrica, eram nitidamente mais modernas. Estdo, neste caso, algumas formagdes compreendidas
na mancha cristalofilica de Arronches que foi possivel separar apos a descoberta dos depositos
detriticos da base do Cambrico (Teixeira & Gongalves, 1967).

No mapa geolégico, na escala de 1/1000000, de 1968, a mancha de Arronches tem
Area mais reduzida, devido & separagio do Cambrico de Assumar e de Ouguela; este foi, em
parte, atribuido ao Devonico no mapa de 1899. Assinala-se, também, faixa de rochas grani-
ticas orientadas, entre Crato e Monforte, que nao foi possivel separar das formagoes metas-
sedimentares ai existentes.

Ha descrigoes estratigraficas das formagoes precambricas nes trabalhos, sobretudo, de
Nery Delgado e de Carlos Teixeira.

Ciambrico

Uma das descobertas, mais notaveis, de Nery Delgado foi a da fauna cambrica do
Alto Alentejo. de que descreveu alguns géneros e espécies novas. Este autor, tendo em conta
a presenca do género Paradoxides, atribuiu as formagoes fossiliferas de Vila Boim & parte
superior do Cambrico inferior.

A fauna suscitou o interesse de alguns investigadores estrangeiros, Walcott, Vogdes,
Kobavyashi, o casal Richter, Hupé, etc.

Em 1952, Carlos Teixeira faz a revisio geral da fauna de Vila Boim que compreende
as seguintes espécies:

Callavia choffati (Delgado 1904);
Delgadella souzai (Delgado 1904);
Delgadella souzai caudata (Delgado 1904);
Hicksia elvensis Delgado 1901 ;

Lingulella delgadoi Walcott 1912;

« Modiolopsis» bocagei Delgado 1904:
Hyolithes lusitanicus (Delgado 1904);
Hpyolithes sp. (Teixeira 1952).

As duas primeiras espécies indicam o topo do Cimbrico inferior (parte superior do
Georgiano), as restantes, nao dao elementos para a estratigrafia.

Sao diversos os trabalhos de estratigrafia do Cambrico da regido; citam-se, em parti-
cular, os de Nery Delgado e de Carlos Teixeira. Dos autores estrangeiros convem referic
Lotze. Este propds, pela primeira vez, que a série estratigrafica de Vila Boim estivesse
invertida, o que foi confirmado, posteriormente, por Teixeira & Gongalves, em 1967.

Ordovicico, Siltrico ¢ Devinico

As restantes formagoes paleozoicas da regido mereceram também a atengdo de espe-
cialistas, sobretudo de Nery Delgado, com a sua monumental obra sobre o Silirico. Nas linhas
gerais ¢ ainda hoje admitida a sua estratigrafia. Posteriormente, os problemas estratigraficos.
sobretudo do Devénico, foram retomados por J. Carrington da Costa (1931, 1938-40, 1941,
1942), P. Pruvost (1914}, C. Teixeira (1951, 1955). C. Teixeira & D. Thadeu (1967), J. Per-
digao (1967), etc.



Depositos ceno-antropozoicos

Sao ainda mal conhecidos tanto os depésitos tercidrios como os quaternarios. No mapa
de 1899, aqueles sdao atribuidos ao Miocénico lacustre. Na edigdo de 1968, do mapa geologico
de Portugal, assinala-se a presenga de Paleogénico e Quaternario indiferenciados. No mapa
de Elvas, na escala de 1/50000 (Gongalves, 1970), estio j& separadas estas formagoes, em
relagio a bacia de Badajoz.

Os depésitos existentes no NW da regiao fazem parte da bacia terciaria do Tejo.
Estes depdsitos foram datados como miocénicos por A. Galopim de Carvalho (1968) que
utilizou para separar os diferentes niveis da bacia do Tejo, principalmente, os tipos de argila
dominante, neles existentes. Por este critério, datou como paleogénicos os depositos tercidrios
da bacia de Badajoz que afloram em Campo Maior e Elvas (Carvalho, 1967).

Acerca destes depositos foram publicados outros trabalhos de que se citam o de
G. Zbyszewski, M. Feio ¢ F. M. Almeida (1950) e os de gedlogos espanhbis, sobretudo de
F. Hernandez Pacheco.

Rochas graniticas

Nio ha estudos de conjunto sobre as rochas graniticas da regifio; no entanto, sio
numerosas as referéncias e notas petrograficas na literatura geologica. Citam-se, apenas, alguns
autores que a elas se referiram, ndo s6 procurando dati-las, mas também descrevendo os
principais caracteres pzlrogréﬁcos: Teixeira (1947, 1955), ]érémine (1947), Schneider (1951},
Romariz (1957), Aires Barros (1955), Peinador Fernandes (1961), ete.

Rochas hiperalcalinas e alealinas (gnaisses hastingsiticos)

As rochas hiperalcalinas do Alto Alentejo foram objecto de varios estudos, princi-
palmente de: Sousa Brandio (1902, 1905), Nery Delgado (1905), Rosenbusch (1901),
Osann (1907), Lacroix (1916), Pereira de Sousa (1927), Burri (1928), Teixeira e Assun-
¢do (1957, 1958), etc. Recentemente, este tema foi retomado por Torre de Assungao e o
autor, que apresentam novos elementos, sobretudo, o estudo dos gnaisses hastingsiticos que
aparecem associados aguelas rochas.

HRochas bdsicas e ultrabdsicas

Encontram-se referéncias nos trabalhos de Merian (1885), Sousa Brandao (1912-1913),
Neiva (1946), Assungao (1956a), Aires Barros (1955, 1958), etc.



I1 — ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

O caracter geomorfologico mais saliente da regido é a existéncia de larga superficie
constituida por rochas metassedimentares e graniticas que separa o macigo de Portalegre do
planalto cdmbrico de Vila Boim.

A serra de Portalegre com mais de 1000 m de altitude é a «montanha-ilha» mais
elevada do Alentejo. Nesta massa montanhosa o clima e a vegetagao sao totalmente dife-
rentes dos do resto do Alentejo. Trata-se de simples «horst» ou de relevo residual de rochas
duras 7 Talvez a conjugagio das duas coisas (Birot & Feio, 1948 ; Birot, 1950).

A serra faz parte de vasto sinclinério resultante da orogenia hercinica que condicio-
nou os relevos em crista que a constituem, apresentando estes orientagio geral N'W.-SE.
Qs relevos principais, situam-se a NE de Porlalegre; para SE, véo-se esbatendo, estando,
junto da fronteira, orientados segundo a direcgio WSW-ESE. A NW o macigo montanhoso
desce rapidamente para a bacia terciaria do Tejo.

Da vasta superficie de erosdo, poligénica, onde ha testemunhos diversos da antiga
cobertura terciaria, salientam-se relevos residuais e cristas que sublinham a deformagao her-
cinica. Citam-se entre os relevos residuais: as colinas de Alter Pedroso, Sao Miguel, Sao Lou-
rengo, Vaiamonte, Segdvia, etc. As cristas mais importantes sdo: a de Azinhal, em relagio
com os quartzitos da série negra e a de Arneirinhos, esta relacionada com o conglomerado
intraformacional do Cambrico.

Nesta extensa superficie de erosio, com altitude média inferior a 400 m, ¢ possivel
individualizar pequenas superficies. As zonas mais arrasadas situam-se nas séries xistentas,
sobretudo, nos metassedimentos precimbricos onde se instalaram rochas graniticas orientadas,
igualmente niveladas com eles. Os calcirios do Cambrico constituem, em geral, planaltos; o
mais importante ¢ o de Vila Boim.

Os macigos hercinicos, incluindo os de natureza subvulcanica (Santa Eulalia, Carras-
cal, etc.) estdo também arrasados, sendo as superficies de erosdo ligeiramente mais elevadas
do que nas séries xistentas. Este facto pode ser documentado quando se caminha de Crato
para Alter do Chao. Quando se passa da superficie de erosao nos granitos para a super-
ficie de erosdo nos xistos precambricos o degrau de erosio ¢ sublinhade, também, por con-
traste flagrante de paisagem. pois, nestes’ a wvegetagio & bem diferente da existente no
macigo granitico.



111 — PRECAMBRICO SUPERIOR

A mancha cristalofilica de Arronches é constituida por terrenos cambricos e precam-
bricos. Estes formam a série negra (Alia, 1963) a qual foi atribuida definitivamente ao Pre-
cambrico superior em virtude de os depésitos da base do Cambrico cobrirem em discordancia
a referida série (Teixeira & Gongalves, 1967; Vegas, 1968).

Na regiio compreendida entre Crato, Elvas, Monforte e Esperanca existem quatro
manchas de Precambrico superior, deformadas e orientadas pela orogenia varisca: 1) Assumar,
2) Arronches, 3) Referta de Arronches (a SW de Ouguela) e 4) Mosteiros (a ESE de Crato).

A série negra, que constitui as referidas manchas, apresenta variagoes litologicas rela-
cionadas com a migmatizagio segundo o antiforme de Crato-Campo Maior. Ao contrério
do que sucedeu em Espanha, as rochas do Precambrico superior e do Cambrico inferior do
Nordeste alentejano foram atingidas pela granitizacdo segundo o eixo daquela estrutura, apre-
sentando vestigios de metamorfismo regional, cuja intensidade diminui gradualmente & medida
que nos afastamos do eixo do antiforme.

Granitizagdo, provavelmente contempordnea, atingiu também as formagdes da
mesma natureza do vale do Tejo, situadas no prolongamento NW da mancha cristalofilica
de Arronches.

A granitizagdo parece posterior ao Cambrico inferior, pois corta nitidamente a faixa
cambrica de Campo Maior (constituida por metarcoses, s vezes, conglomeriticas, a que
sucedem mérmores) e anterior a instalagio de alguns granitos gnaissoides, alcalinos (que recor-
tam os migmatitos nalguns pontos). No vale do Tejo ha granitos gnaissoides instalados na
série migmatitica: o de Tomar (Teixeira, 1969) e o de Martinchel; este, com extensdo apre-
ciavel, aflora entre Amoreira e Rio de Moinhos, e perto de Tramagal.

A granitizagio atingiu, também, a regido situada a leste de Elvas, em grande parte
coberta pelos depésitos tercidrios da bacia de Badajoz, para além da qual nao se observam
gnaisses migmatiticos.

Os metassedimentos do Precambrico, constituidos, em grande parte, por materiais
siliciosos, resistitam & migmatizagao. No entanto, niveis mais argilosos da série estéo trans-
formados em gnaisses micaceos com intercalagdes quartzo-feldspaticas, passando, gradualmente,
a micaxistos, em parte, granatiferos. Os gnaisses‘ha.stingsitlcos contém granadas que, nalguns
pontos, chegam a substituir as anfibolas (Assungdo in Assungao & Gongalves, 1970).

As rochas basicas da regido estdo, em geral, transformadas em anfibolitos ou gnaisses
anfibslicos.

Houve, certamente, importante actividade vulcanica no Precambrico superior, a ajuizar
pela presenga de rochas anfiboliticas em quase todos os niveis da série negra. Este facto ¢
caracteristica importante do Precambrico superior da regidgo. Ha, contudo, anfibolitos de
origem sedimentar. A medida que nos afastamos do eixo de Crato-Campo Maior aparecem
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xistos anfibolicos alternantes com xistos negros siliciosos, micaceos. Os xistos anfibolicos, em
regra muito alterados, reconhecem-se bem, sobretudo, na orla de metamorfismo de contacto
do macigo subvulcanico de Santa Eulalia. Aqui, estio transformados em corneanas anfibolicas
dispostas em orlas que denunciam a posigio dos xistos anfibolicos na série precambrica.
Os xistos anfibolicos contém intercalagdes de quartzitos negros, por exemplo, no monte da
Silveira (a E de Alter Pedroso).

Do lado sudoeste dos gnaisses migmatiticos. resultantes de metamorfismo regional
profundo, passa-se gradualmente a metamorfismo cada vez menos acentuado. A nordeste, o
gnaisse migmatitico contacta ou com rocha porfiréide, ou com micaxistos com liditos.

Os gnaisses migmatiticos contém guartzitos negros intercalados. Sdo frequentes inter-
calagtes de anfibolitos e, raras, as de gabros orientados. Na estrutura agmatitica subsistem
fragmentos de anfibolitos que nio foram assimilados. Estes factos evidenciam que a graniti-
zagdo se verificou, em grande parte, nos terrenos da série negra do Precambrico; atingindo,
ainda, os terrenos cambricos de Ouguela e Campo Maior.

1) Mancha de Assumar

A mancha de Assumar, a mais importante, ¢ delimitada a nordeste e sudoeste pelo
Cambrico de Elvas e de Assumar. E interrompida pelo maci¢o granitico de Aldeia da Mata,
pelo macigo subvulcanico de Santa Eulalia e, ainda, por ortognaisses graniticos. Em grande
parte, é constituida por xistos anfibolicos, associados, do lado nordeste, com xistos cinzentos a
negros, muito siliciosos, ¢ com micaxistos.

Perto da série clastica do Cambrico de Elvas, a série negra é constituida por xistos
siliciosos, quase sempre micdceos ou/e cloritizados, com intercalagées numerosas de guartzitos
negros passando a liditos, aos quais se associam alguns leitos de marmores.

Tanto no seio do ortognaisse granitico (que ladeia em parte o Cimbrico de Elvas)
como nos metassedimentos precimbricos recortados por ele, ha bancadas de quartzitos, parti-
cularmente numerosas na zona do v. g. de Sdo Lourengo (a N de Alter do Chio); bancadas
existentes também nos metassedimentos da vizinhanga do v. g. de Sao Martinho, e a nordeste
deste. As intercalagoes de quartzitos, geralmente, sdo pouco extensas. Assinale-se, no entanto.
a que aflora perto do monte de Bedanais e continua (com pequenas interrupges) por monte
Grande, passando junto do monte das Naves (a W de Assumar). Tem cerca de 10 km de
extensdo e separa as faixas de granitos gnaisséides, que contém, também, bancadas de quartzitos.

Encraves de metassedimentos da série, existentes no macigo hiperalcalino de Vaiamonte
e no macigo granitico subvulcanico de Santa Eulalia, contém quartzitos negros intercalados.

A Sul do macigo subvulcanico (a E de Sao Vicente) sio frequentes faixas de quartzitos,
orientadas segundo a direcgdo N'W-SE, como as anteriormente referidas. No Alto das Pereiras
(a SW de Campo Maior) os quartzitos tém orientagio W-E, desvio de direcgiio relacionado,
provavelmente. com a falha de Elvas. Nesta regido, rareiam as Intercalaqﬁes calcarias, exis-
tindo, algumas, a NE do monte das Amimoas.

Os xistos anfibolicos sao particularmente abundantes a W do monte do Freixo (Campo
Maior) e a W de Assumar, entre os ortognaisses graniticos e os granitos gnaissoides. Estes
prolongam-se, com interrupgoes, desde Crato até o bordo da bacia de Badajoz.

Corte entre monte Sete (junto do cruzamento da estrada Monforte-Portalegre com a
estrada de Assumar) e Assumar mostra a existéncia, até o ortognaisse granitico (que cruza a
estrada) de xistos anfibolicos e anfibolitos, que conferem ao solo coloragio avermelhada.
Aos xistos anfibdlicos seguem-se micaxistos, muito dobrados, com veios abundantes de quartzo.
Perto de Assumar ha micaxistos, geralmente, muito siliciosos, as vezes, grauvacoides.

O ortognaisse é, nitidamente, intrusivo nos micaxistos e metagrauvagues. Ha veios
graniticos cortando a xistosidade mas, a maioria, ¢ concordante.

Para NW, na zona do monte da Enfermaria (a E de Alter do Chao) os xistos com
intercalagdes de quartzitos negros dao, quase sempre, cor vermelha ou negra ao solo, com
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predominio da primeira, atestando a presenga abundante de xistos anfibolicos e, mesmo, de
faixas de anfibolitos que, por serem numerosas, nao foram isoladas dos xistos anfibolicos onde

se incluem.

2) Mancha de Arronches

Situa-se entre as formagées cambricas de Assumar e de Campo Maior. E interrom-
pida, também, pelos macigos de granito hercinico, a NW e SE: nela estao instalados os
macigos concordantes de gnaisses hastingsiticos e de granitos gnaissdides de Sao Miguel
(Arronches). A SE. a falha de Campo Maior desligou a mancha cerca de 3 a 4 km.

Na mancha predominam, também, xistos anfibolicos. Na estrada de Assumar para
Arronches, a seguir aos terrenos cambricos, ha xistos anfibolicos e anfibolitos associados ag
rochas hastingsiticas.

O corte na estrada camaréria que passa pelos montes da Faia e da Freirinha, permite
observar (de SW para NE) anfibolitos e xistos anfibélicos até os afloramentos de metarcoses
do Cambrico de Campo Maior.

A estrada da barragem do Caia corta a série negra, aqui, também, com aspecto pre-
dominantemente anfibélico. Observam-se intercalagées de quartzitos negros, embora sejam
mais numerosas do que noutros locais as faixas de calcarios metamorficos (sempre na proximi-
dade dos quartzitos) sobretudo, na zona da albufeira do Caia, a W de Campo Maior.
As faixas desta natureza, ou simples leitos finos, tém, ds vezes, extensdo apreciavel. A maior
é a que ladeia os gnaisses hastingsiticos de Arronches. Esta faixa bifurca-se para NW, envol-
vendo xistos anfibolicos. Perto de monte da Granja, nas trincheiras da estrada do monte das
Furadas, observa-se a transformagio dos calcirios em corneanas calco-silicatadas, que contém
apofises de granito roseo. As corneanas, bandadas, apresentam concentragdes de feldspato,
cristais de epidoto e de vesuvianite; estio, além disso, mineralizadas (pirite, etc.).

Partindo do monte de Revelhos (a SE de Arronches), em direcgao ao macigo granitico,
véem-se: corneanas calco-silicatadas, gnaisses hastingsiticos com intercalagées de anfibolitos,
corneanas peliticas, o granito gnaissdide de Sao Miguel e corneanas calco-silicatadas em
contacto com o granito, o qual envolve dioritos hibridos do macigo subvulcanico.

Para NE, a mancha é percorrida por micaxistos granatiferos aflorantes, por exemplo,
a0 leito da linha de dgua junto do monte de Santo Ildefonso (a E de Arronches), no monte
da Rasquilha, etc.

Perto de monte da Serrinha (a SW de Campo Maior), entre a mancha de gabro e a
falha de Campo Maior. ha, na proximidade do macigo subvulcnico, xistos mosqueados com
intercalagoes de quartzitos negros e calcarios (naquele monte). A NE da ponte sobre o rio
Caia ha micaxistos com intercalagdes da mesma natureza, a que se associam gnaisses anfi-
bélicos. Intercalagoes calcdrias sao frequentes, também, proximo de Campo Maior, sendo
cortadas pela estrada do Retiro. Sdo, provavelmente, o prolongamento das assinaladas, antes
de desligadas pela falha de Campo Maior.

3) Mancha da Referta de Arronches (a SW de Ouguela)

A NW, esta mancha desaparece sob os depdsitos tercidrios e a SE ¢ interrompida
pela falha de Campo Maior. Nela se instalou o afloramento hiperalcalino de Cevadais.

Constituem-na, essencialmente, micaxistos, com intercalagoes raras de quartzitos e
liditos. Entre o monte da Boa Vista e Ouguela alternam micaxistos e grauvaques, com
pequenas intercalagoes de rochas hiperalcalinas, dobradas simultineamente com os xistos.
Aos xistos da série negra sobrepdem-se conglomerados de aspecto porfirdide com clastos,
geralmente, finos e matriz de micaxisto.
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4) Mancha de Mosteiros (a ESE do Crato)

A mancha de Mosteiros ¢ recortada pelo ortognaisse granitico, alcalino, de Porta-
legre, pelos granitos de Crato e de Aldeia da Mata, bem como pelo ortognaisse granitico
de Endreiros.

Nela afloram micaxistos passando a xistos cloriticos e a xistos luzentes, alternantes
com grauvaques. Apresentam intercalagdes de quartzitos megros, de liditos e de calcarios.
As intercalagbes quartziticas sdo particularmente numerosas para leste da Estagio de Porta-
legre, sob os depositos do Complexo xisto-arenitico de Urra. Assinale-se a crista quartzitica
que se estende desde perto do monte da Mergulhagem (a NE da Estacdo de Portalegre) e
sobre a qual assentam os v. g. de Quinta e Azinhal, até quase o rio Caia. Entre Arronches e
Esperanga, na série negra ha quatro faixas de quartzitos negros que, com interrupgoes, se
prolongam para Espanha. A que passa junto do monte de Penedos Gordos tem associado
leito de calcario.

A série negra reaparece no moinho dos Riscos, a N de Ouguela, onde predominam
xistos cloriticos passando a sericiticos, com intercalagbes de quartzitos negros, rochas ver-
des, ete. (Gongalves, 1969-1970a).

Entre os ortognaisses graniticos de Endreiros e de Portalegre ha xistos negros,
luzentes, que, a SW, passam a micaxistos com intercalagoes raras de quartzitos. Existem,
também, grauvaques e xistos grauvacoides, em faixas alternantes.

5) Precambrico superior de outras regioes

Afloramentos da série negra foram assinalados noutros pontos do pais: entre Abrantes
e Ferreira do Zézere (que, alids, representam o prolongamento do PrecAmbrico do Nordeste
alentejano), Elvas (manchas de Cavaleiros, Torre de Cabedal e Falcato), Estremoz, Portel,
Ficalho, etc.

a) Afloramentos entre Abrantes ¢ Ferreira do Zézere

Estes afloramentos, com constituigao litologica muito semelhante acs do Nordeste
alentejano, estdo, a SW, parcialmente granitizados. Os gnaisses migmatiticos ocupam grande
area até perto de Ancido. No vale do Tejo, a W de Tramagal, bem como no rio Zézere,
em direcgdo 4 Aldeia do Mato, observam-se gnaisses migmatiticos, predominantemente bioti-
ticos, com xistosidade acentuada, muito dobrados, alternantes com faixas mais ou menos
espessas, umas, ricas de guartzo e feldspato, outras, ricas de mica (gnaisses finos). A foliagao
mantém orientagao sensivelmente NW-SE e estd sempre inclinada para NE, ainda para além
de Martinchel. A E deste local, o gnaisse apresenta intercalagbes de calcario metamorfico,
concordantes com a foliagio dos gnaisses, sendo recortado por ortognaisse granitico, as vezes,
bastante grosseiro e ocelado. sobretudo a NE, no contacto com micaxistos da série negra
(250 m a SW de Aldeia do Mato). A série xistenta contém numerosas intercalagées de anfi-
bolitos, de xistos anfibolicos e de provaveis metavulcanitos acidos. Sobre esta povoacdo. o
xisto metamérfico é micéceo com tendéncia para xisto luzente.

A E de Alvrangel (Tomar) ha, nos gnaisses migmatitico-xistentos, intercalagoes de
calcarios cristalinos, associadas a xistos anfibolicos. Junto de Casalinho, a série migmatitica é
interseptada por granito gnaissoide. Para NE, aflora a série negra, xistos e grauvaques, cin-
zentos a negros, com intercalagoes de quartzitos negros, liditos e calcarios metamérficos.

Entre Tramagal e Abrantes (Gongalves, 1969-1970) e junto da albufeira de Castelo
de Bode podem observar-se aspectos da série negra. Na margem direita do Zézere (zona da
albufeira) entre a ribeira da Aldeia do Mato e Azenha do Sebastido, observa-se o granito
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gnaissoide, ocelado, grosseiro, a recortar os micaxistos gramatiferos da série negra, onde se
insinuam concordantemente filonetes de gnaisse granitico. Neste, perto do contacto, ha inter-
calagées de micaxistos, de anfibolitos e de quartzitos, atestando o dobramento a que foram
sujeitas estas formagtes. O dobramento é evidente, também, na foliagdo acentuada que apre-
senta a rocha gnaissica, concordante com a xistosidade das rochas encaixantes.

As janelas de Cabega da Pedra, Cerrado da Parede, Almeida, Casais Furtados e de
Monte Grande, no meio dos depdsitos do Reciano, sdo constituidas por xistos luzentes e grau-
vaques, em faixas alternantes. Sao, provavelmente, os afloramentos mais septentrionais da série
negra, interrompida por depoésitos atribuidos ao Reciano desde Alvaiazere até a serra de Santa
Catarina. E natural que a faixa continue para N sob os referidos depésitos até, pelo menos,
perto de Chao do Couce, entre os gnaisses migmatiticos e os conglomerados finos com aspecto
porfirdide do afloramento de Aguda-Arega. Os restantes afloramentos assinalados nos mapas
geoldgicos com a letra Z sdo constituidos por gnaisses migmatiticos.

b) Afloramentos da regiio de Elvas

Pertencem & série negra os terrenos precambricos que afloram em Torre de Cabedal
e Falcato: este afloramento era a continuagdo daquele, antes de desligados pela falha de Elvas.
Sio constituidos por xistos negros, luzentes, e por grauvaques, com numerosas intercalagoes
de quartzitos negros e alguns leitos de calcarios cristalinos. A orientagao geral das formagaes
precambricas ¢ NW.-SE.

A E do monte Carvio, envolvendo a série negra, observam-se depositos clasticos da
base do Cambrico de Elvas.

A série negra, a SW, cavalga a série flyschoide do Cambrico. Em Torre de Cabedal.
a série negra ostenta dobra deitada, cujo flanco inverso tem cerca de 3 km: foi redobrada,
com ligeiro mergulho axial para noroeste (Ribeiro in Gongalves, 1970).

Sondagem realizada na mancha de Cavaleiros (monte da Enxara) permite fazer ideia
da constituicio litolégica, pois, & superficie, escasseiam os afloramentos, parcialmente cobertos
pelos depésitos terciarios da bacia de Badajoz. A mancha é constituida, essencialmente, por
gnaisses migmatiticos, finos, recortados pelo granito de Elvas. A migmatizagio parece ter
atingido os depésitos do Cambrico inferior ali representades pelas séries clastica e calcaria.
Do lado E, situa-se a cobertura terciaria. Nos gnaisses, ha intercalagoes quartziticas e calcarias

A sondagem da Enxara atingiu cerca de 300 m de profundidade. Até -15 m, aproxi-
madamente, observou-se calcario cristalino, castanho, zonado. com bandas epidotizadas, estando
as fracturas sublinhadas por wveios de calcite (uma delas a -8,70 m, preenchida por brecha
calcaria recente). Entre 14,59 m e ~17,63 m ha filao de granito, cinzento claro, de grao médio,
com duas micas, sendo a biotite predominante. A rocha filoniana (em relagio com intrusiao
granitica observavel a W) introduziu-se entre os calcarios metamorficos e os gnaisses migma-
titicos, geralmente cinzentos, muito finos, sempre presentes até o limite da sondagem.

Numerosos filoes e filonetes de granito. semelhante ao anterior, cortam o paragnaisse.
Existem intercalacoes de quartzitos e de calcarios metamorficos nos gnaisses biotiticos, parcial-
mente epidotizados; sio frequentes, também, intercalagoes de gnaisses anfibolicos, mais ou
menos epidotizados.

Os paragnaisses derivaram, certamente, da série negra e estio em contacto com
depositos da base do Cambrico de Elvas.

c) Afloramento de Estremoz

Xistos negros, luzentes, e grauvaques, com intercalagoes de quartzitos negros e liditos.
da série negra, constituem o niicleo de um anticlinal de 2., ordem que faz parte do anticlinorio
de Estremoz. Nos flancos do anticlinal axial observam-se conglomerados e arcoses da base do
Cambrico inferior (Gongalves, 1970a).
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d) Afloramentos da regifio de Evora

Arraiol a sobre larguissima faixa de xistos anfibélicos e anfibolitos, atravessados
por veios ou filoes pegmatiticos do neossoma. Mais a ocidente, rochas desta natureza formam
a serra de Monfurado, sobre as quais assenta a povoacgio de Santiago do Escoural.

Em Azaruja existem também faixas de xistos anfibolicos com intercalagoes de calcarios
cristalinos (Teixeira, 1955).

Nos xistos anfibolicos ha macigos concordantes de gnaisses miciceos, observaveis em
diferentes locais desta regido, por exemplo, ao longo da estrada de Lisboa a Elvas (Tei-
xeira, 1955; Carvalhosa, 1970).

Micaxistos com faixas ou intercalagées de rochas anfiboliticas, de calcarios cristalinos
e de quartzitos negros, existentes na regiao de Evora (Carvalhosa ef al., 1969) devem ser,
provavelmente de idade precambrica. As rochas anfibélicas resistiram bem & granitizagdo que
atingiu, em grande parte, os metassedimentos que as continham. A granitizacdo que afectou,
também, provivelmente, terrenos de idade paleozéica, sobretudo do Cambrico e do Silurico,
¢ posterior aos gnaisses, as vezes, ocelados que se dispoem em macigos concordantes (Carva-
lhosa, 1970). Estes poderiam ser contemporineos dos macigos similares do Notdeste alentejano
ou mais antigos, talvez, precambricos.

e) Afloramentos do Baixo Alentejo

Observagoes, por nos efectuadas, ndo nos permitem afirmar, com seguranca, da exis-
téncia ou ndo da série negra nas regides de Portel e Ficalho. No entanto, é provavel a
existéncia da série em nicleos de estruturas semelhantes a de Estremoz, a ajuizar pelo que se
observa, no mesmo enfiamento, do lado espanhol, por exemplo, em Higuera de la Sierra, a SE
de Aracena onde assinaldmos (1), numa pedreira, o conglomerado basal do Cambrico assente
sobre a série negra, a qual constitui o nicleo de um anticlinal. Leitos conglomeraticos sao
também visiveis a NE de Higuera la Real (Fregenal de la Sierra) (Bard, 1969).

Por analogia de ficies e posigdo com séries correlativas das regides do Alto Alentejo,
considera-se do Precambrico (provavel série negra) série monotona de xistos e xistos quartzo-
sos, geralmente escuros, com lenticulas de liditos, em Cerro da Oca (Vale de Vargo) e,
provavelmente, na ribeira do Zangalho (Portel) (Carvalho et al., 1971). Carvalhosa (1966 ;
1971) admite também a existéncia de série negra no extenso anticlinério de Portel.

f) Prol to do Precimbrico do Nordeste alentejano em territério espanhol

A série negra ¢ coberta, junto da fronteira da regiao de Campo Maior, pelos depé-
sitos terciarios da bacia de Badajoz. So reaparece, perto desta cidade, no leito do Guadiana :
a S de Albuquerque, pode ver-se ao longo do Xévora, entre Riscos de Higiiela e moinho dos
Riscos (Gongalves, 1969-1970a), e, a SE da bacia tercidria, na regido de Almendralejo. fazendo
parte do Precambrico da zona de Badajoz-Cérdova (Bard, 1965; Vegas, 1970).

Na regido de Almendralejo ndo estd, como foi dito, representada a série migmatitica
que, no sequimento noroeste, vamos encontrar de Campo Maior até Ancido, com interrupgoes
devidas aos depésitos da bacia do Tejo e da orla mesozéica ocidental. A série negra ¢ cons-
tituida por micaxistos com biotite e moscovite, e xistos anfibélicos e anfibolitos, onde se insta-
laram, entre Aceuchal e Almendralejo, ortognaisses graniticos, alcalinos, com biotite, moscovite
e anfibola, além de ortognaisses graniticos, alcalinos, com hastingsite, apresentando estrutura

('} Na companhia do gedlogo espanhol D. |. L. Hernandez Enrile.
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blastomilonitica (semelhantes aos que afloram, na mesma série, em territorio portugués)
{Bard, 1967, 1970; Assungio & Gongalves. 1970).

Vegas (1968), como primeira hipotese, atribuiu a série negra ao Precambrico IV.
Matte (1968) considera-a «comparavel ao Brioveriano superior bretdo». Carvalho et al. (1971)
admitem tratar-se de Precambrico com afinidades brioverianas. Em trabalho anterior (1969-1970)
admitimos gue possa ser atribuida ao Precambrico Ill, em virtude de termos considerado a
série xisto-arenitica de Urra, superior, do Precidmbrico IV; hoje, porém, admitimos que esta
seja cambrica.

No territorio portugués nao ¢ conhecido, até agora, o soco cristalino sobre gue
assenta a série negra. Matte (1968, p. 195), por lapso, considera-o, no nosso territorio, cons-
tituido por porfirdides homogéneos, de grdo fino, que lembram a parte superior do «Ollo de
sapo» da Galiza. Trata-se do conglomerado com aspecto perfirdide do Complexo xisto-gresoso
de Urra, o qual, embora as séries estejam invertidas, se sobrepbe a série negra; com efeito,
o conglomerado contém elementos provenientes desta série. O mesmo autor, baseando-se em
Bard (1967), admite que, na base da série, poderiam estar representados ortognaisses graniticos
in situ, derivados de granitos porfirdides. Efectivamente, sio numerosos os afloramentos de
tais rochas no Precimbrico superior. Contudo vé-se, em muitos pontos, que recortam e meta-
morfizam os depésitos precambricos. Valores radiométricos situam a idade dos ortognaisses,
derivados de granitos porfirdides, no inicio do Ordovicico (Priem et al., 1970).

Descritos os afloramentos pertencentes & série negra do Nordeste alentejano e de
outras regides da zona ossa-maridnica (Lotze, 1945) verifica-se haver semelhanga, guanto a
litostratigrafia, entre os diferentes afloramentos, apenas afectada pela granitizagio que atingiu
a regido entre Campo Maior e Ancido.

No tecto das formagbes precambricas, quando ¢ visivel. estio sempre presentes os
depésitos da base do Cambrico, contendo elementos arrancados a elas. A série negra que ¢
sucessio mondtona de «flyschs xisto-grauvacoso, anterior ao Cambrico, pode ser atribuida ao
Precambrico IV, com aspecto anélogo ao do Brioveriano médio.



IV— CAMBRICO

No nosso pais, o Cambrico bem datado so é conhecido na mancha de Elvas (Del-
gado, 1891, 1904; Teixeira, 1952, 1966), situada entre Alter do Chao e esta cidade. perto da
qual cruza a fronteira com Espanha. Faz parte do sinclinal de Zafra-Llerena, que se prolonga
até perto de Cordova (Bard, 1965: Vegas, 1970).

A medida que caminhamos para N'W, diminui a espessura dos terrenos cambricos.

A semelhanga do Precimbrico, estas e outras formagoes paleozéicas foram atingidas
pela orogenia varisca.

A sucessio litologica do Cambrico de Elvas é da base para o topo, a seguinte:

1 — Conglomerados poligénicos, muito tectonizados ; arenitos arcasicos, quartziticos, ds
vezes com leitos conglomeraticos.

2 — Calcérios e dolomitos transformados em mérmores.

3 — Xistos, guartzitos e grauvagues, parcialmente cloritizados, dispostos em sucessao
de tipo flyschéide, com conglomerados intercalados. Ao longo desta série, sdo frequentes teste-
munhos da actividade magmatica pré-orogénica (espilitos, etc.), os quais apresentam, em geral,
a composigio mineralogica de xistos verdes.

Estas séries (clastica, calcaria e flyschoide) do Cambrico apresentam importantes varia-
coes laterais de facies. Formagoes semelhantes, do ponto de vista litostratigrafico, ao
Cambrico de Elvas sfo conhecidas tanto no Nordeste alentejano como no vale do Tejo e no
Baixo Alentejo (Teixeira, 1966; Carvalho et al, 1970; Gongalves, 1969-1970a). Vamos refe-
rir-nos, sucintamente, a elas, nas quais, incluimos, provisériamente, o Complexo xisto-arenitico
de Urra, atribuido antes ao Precambrico superior (Matte, 1968; Gongalves, 1969-1970).

1) Cambrico de Elvas

Os afloramentos do Cambrico de Elvas sio interrompidos a N'W pelo granito de
Aldeia da Mata, sendo cortados por rochas eruptivas ou metamorfizadas de origem eruptiva.
Estio, neste caso, os macigos concordantes de rochas hiperalcalinas, que constituem dois alinha-
mentos estruturais importantes; Cabeco de Vide-Sio Romao e Alter Pedroso-Varche-Fal-
cato, associados a macigos similares de rochas bésicas e ultrabasicas (Alter do Chéao e Elvas).
Os contactos das rochas hiperalcalinas com os metassedimentos cimbricos sao, em geral,
mecanicos. No entanto, os macigos de natureza basica originaram extensa orla de corneanas,
que atinge as séries calcaria e clastica inferior a NE. A orla metamérfica a SW, & mais exigua
o que deve estar relacionado com a natureza da intrusao (peridotitos).
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Citam-se ainda os macigos discordantes (com orientagdo W-E) subvulcanicos, de
Fronteira e Santa Eulalia, instalados, em parte, nos metassedimentos do Cambrico, profunda-
mente metamorfizados e dobrados na periferia. As intercalagdes arqueadas do macigo granitico
de Santa Eulalia sdo constituidas por corneanas deles derivadas. E de notar que os extensos
afloramentos de corneanas que constituem as referidas intercalagses se dispsem concordante-
mente com a estrutura do macigo, o que contrasta com a orientagdo varisca habitual dos
metassedimentos referidos.

Intrusivo na série cambrica cita-se, ainda, o granito de Elvas, que recorta e metamor-
fiza, também, os terrenos da série negra de Cavaleiros.

O granito gnaissoide de Sao Vicente, instalado no Precambrico, contacta, mecanica-
mente, com os terrenos da base do Cambrico.

Rochas filonianas, principalmente microgranitos, preenchendo fracturas relacionadas
com intrusées subwvulcinicas, atravessam os terrenos cimbricos em diferentes direcgoes.

Série cldstica

O conglomerado de base é constituido por elementos arrancados & série negra subja-
cente, pequenos clastos de quartzo, feldspatos, rochas porfiricas acidas, granitos, xistos crista-
linos (Assungio in Gongalves, 1970) e, ainda, clastos grosseiros de quartzitos negros, liditos,
mdrmores, grauvaques, xistos siliciosos, metavulcanitos, etc. Em virtude da tectonizagao,
o conglomerado torna-se dificil, as vezes, de reconhecer por se apresentar totalmente xistificado.
A matriz ¢, dominantemente, filitica ou filitico-quartzo-feldspatica (Assungao in Gongalves, 1970).

O conglomerado basal, cortado a NW pelo granito porfirdide de Aldeia da Mata, é
interrompido, a N e a ESE de Alter Pedroso, pela rocha hiperalcalina, onde existe botoeira
de corneanas dele derivadas, bem como dos calcirios que lhe sucedem. A rocha conglo-
meratica aflora até o monte dos Tocos. sempre em contacto, do lado NE, com o macigo
hiperalcalino de Alter Pedroso-Vaiamonte.

A assentada conglomeritica sucedem arcoses e arenitos arcésicos, tendendo, as vezes,
para quartzitos.

Os depésitos arcésicos sdo particularmente desenvolvidos a Sul do macigo de Santa
Eulalia (a W de Sao Vicente); tém intercalagdes de calcarios metamorficos e filoes de gabro.

Série earbonatada

Em virtude da proximidade das rochas eruptivas, os marmores estio transformados,
na maior parte, em corneanas.

A formagio calcaria de um e outro lado do macigo basico de Alter do Chao tem
vergéncia para NE.

A dolomitizagio generalizada, o metamorfismo de contacto, o dobramento e a frac-
turagdo sio responsdveis pelo fraco interesse econémico dos méarmores da regiio de Elvas.

Série flyschéide

Sobre as rochas carbonatadas, predominam xistos cloriticos, alternantes com quartzitos
cinzentos. Existe um conglomerado interestratificado, constituido principalmente por elementos
quartzosos e quartziticos; o cimento, quase inexistente, é quartzitico (Gongalves, 1969-1970 b).

Sobre a assentada conglomeratica, ha, ainda, quartzitos, mas o xisto, passa a alternar,
na parte superior, com xistos grauvacoides e grauvagques cloritizados. Comecam, entdo, a
aparecer rochas espiliticas, as wvezes, associadas a metavulcanitos 4cidos, que representam o
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prolongamento das de Siao Romao (Elvas). A S do macigo de Santa Eulilia nio se observa o
conglomerado intraformacional, mas a sucessao litolégica ¢ semelhante.

A fauna de Vila Boim, descrita por Nery Delgado (1904) e revista por Teixeira (1952),
situa-se na base da série flyschoide, numa intercalagio de quartzito cinzento-escuro pertencente
a assentada quartzitica que repousa directamente sobre os calcdrios.

Os quartzitos fossiliferos e a série carbonatada pertencem, sem duvida, ao Cambrico
inferior (Delgado, 1904; Teixeira, 1953; Lotze & Sdzuy, 1961).

A série clastica. que lembra um «flyschs, onde ha vulcanismo inicial de grande inten-
sidade, deve corresponder, segundo Lotze (1961, versio espanhola em 1969) ao Cambrico
médio e superior.

A hipotese de um Cambrico completo parece confirmada pela presenga de conglome-
rados interestratificados (Enrile & Elorza, 1968; Gongalves, 1969-1970b) existentes, também,
no Cambrico superior das cadeias celtibéricas, em relagdo com ligeira intranquilidade orogénica
(fase toledanica) (Lotze, 1956; Enrile & Elorza, 1968).

2) Cimbrico de Assumar

O Cambrico de Assumar estd disposto em faixa estreita desde as imediagdes do Crato
até a fronteira de Campo Maior (Retiro). E interrompido pelo macico subvuleanico de Santa
Eulalia e pelos depositos da bacia de Badajoz. Diversas janelas permitem observar o segui-
mento noroeste do Cambrico que aflora naquela cidade (Luna & Pacheco, 1953).

No macigo subvulcanico de Santa Eulalia ha encraves de rochas, provavelmente do
Cambrico de Assumar, metamorfizadas (corneanas calco-silicatadas) em Monte Novo, a N de
Cachim, a E do monte do Brito. a S do monte do Pinheiro, etc. Isolado da faixa principal
pelo referido macigo, encontra-se o afloramento de corneanas calco-silicatadas onde assentam
os v. g. de Freira e Brito, a W de Campo Maior. As formagtes cambricas, dobradas em
sinclinal irregular, sdo constituidas por conglomerados, arcoses, marmores e sucessio flyschoide
(Gongalves, 1969-1970 a). Estas formagdes nem sempre sio observdveis em virtude de
cavalgamento ou falha.

3) Cambrico de Campo Maior

As formagdes cambricas observam-se desde a estagido do c. f. de Crato até Campo
Maior, onde foram desligadas cerca de 3 km por falha relacionada com o grande filio doleri-
tico com pigeonite.

O Cambrico € constituido por metarcoses, a que sucedem calcarios metamoérficos com
frequentes intercalagdes de anfibolitos e gnaisses anfibolicos.

Os gnaisses migmatiticos cortam, a E de Arronches, as metarcoses, que com eles con-
tactam em toda a extensao, do lado nordeste.

Falha secundaria, relacionada com o desligamento de Campo Maior, pée em contacto
a série negra e os calcarios cimbricos, junto da horta da Capela (a WSW de Campo Maior).
Os depédsitos arcésicos sdo recortados pelo macigo gabro-dioritico que aflora na regido.

4) Cambrico de Ouguela

O Cambrico de Ouguela dispoe-se, também, em faixa estreita que se segue desde a
estrada de Portalegre-Arronches até a regido fronteiriga de Ouguela, onde esti coberto pelos
depositos tercidrios da bacia de Badajoz.

A formaces cAmbricas sio: arcoses com leitos de calhaus rolados e xistos borra-de-
-vinho, que passam lateralmente a conglomerados com aspecto porfirdide, atingides, a WINW,



pela granitizagio segundo o antiforme de Crato-Campo Maior; marmores predominantemente
dolomiticos e xistos cloriticos.

Os metaconglomerados tém particular desenvolvimento a S de Ouguela, onde ha ele-
mentos diversos numa matriz quartzo-filitica. Os clastos sdo, geralmente, de quartzo e feldspa-
tos. principalmente, pertite e albite. Notam-se, também, clastos compésitos de plagioclase
(ou pertite) associada a quartzo, biotite e magnetite, o que deve indicar rocha granitica. Os
elementos estirados de moscovite e biotite, aos quais, em certos casos, se associa quartzo gra-
nulado, podem representar fragmentos de xistos recristalizados (Assuncéo in Gongalves, 1970).

5) Complexo xisto-arenitico de Urra

Sobre este complexo xisto-grauvacoso repousam, em discordancia, bem evidente na
cartografia, conglomerados do Ordovicico das faixas de Portalegre-Esperanca e de Alegrete.

O complexo inicia-se por metaconglomerados com aspecto porfirdide, comparaveis ao
«Ollo de sapos da Galiza (Matte, 1968), de grao fino passando lateralmente a grosseiro, como
se observa junto da povoagao de Urra (Portalegre). Os clastos arrancados & série negra, séo
de quartzitos negros, liditos, quartzo, porfiros dcidos, etc. Sobre a assentada conglomeratica,
ha arcoses a que sucedem xistos e grauvaques, em faixas alternantes, parcialmente cloritizados.

O ortognaisse granitico blastomilonitico de Portalegre (derivado de granito porfiroide)
recorta e metamorfiza este complexo. Constitui, provavelmente, o nicleo de estruturas anticli-
nais 8 SW de Portalegre. Ha uma ilha de ortognaisse, da mesma natureza, no meio da série
xisto-gresosa.

As formagoes paleozbicas representadas na regido tém vergéncia para NE, existindo
contactos anormais, em relagio com cavalgamentos (Ribeiro in Assuncio & Gongalves, 1970)
tanto a S como a N do Ordovicico de Portalegre-Esperanga.

Na zona ossa-maridnica de Lotze (1945) a série negra do Precambrico, ai largamente
representada, esta separada do Cambrico bem datado por episodio detritico representado,
ou por conglomerados, ou por metaconglomerados de aspecto porfirdide idénticos aos que
constituem a base do Complexo xisto-arenitico de Urra. Por isso, admitimos, como hipétese
de trabalho, idade ciambrica para o referido complexo, gue considerdmos equivalente do
Complexo xisto-grauvaquico ante-ordovicico (Gongalves, 1969-1970).

6) Cambrico de outras regioes
a) Ciambrico de Estremoz

Na regiao de Estremoz, partindo das formagdes mais antigas, observa-se a sucessio
seguinte:

1 — Xistos negros, luzentes, alternantes com grauvaques, quartzitos e metaliditos inter-
calados, da série negra.

2 — Conglomerados e arcoses, silicificados, a que sucedem marmores dolomiticos,
branco-acinzentados («pedra cascalvas) e marmores calciticos, brancos, cinzentos e roseos.

3 — Xistos luzentes, cinzentos, verdes ou cor de borra-de-vinho, alternantes com grau-
vaques para a parte superior, contendo, nos niveis inferiores, liditos, xistos grafitosos e meta-
vulcanitos, predominantemente basicos, do Silirico inferior.

O horizonte (2) é atribuido ao Cambrico, por analogia litostratigrafica com o Cambrico
de Elvas (Teixeira, 1966; Carvalho et al., 1971 (1970); Gongalves, 1970a). Nao estid, no
entanto, aqui representada a série clastica do topo do Cambrico.
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Na série carbonatada foi possivel definir dois niveis: um, constituide por mirmores
dolomiticos e, outro, que se lhe sobrepde, por marmores calciticos.

Em relagio com tectdnica de fractura NE-SW deram-se fenémenos de dolomitizagio,
anteriores & recristalizagio dos marmores calciticos. Por isso, as faixas de marmores calciticos,
que constituem a principal riqueza do Alto Alentejo, estdo parcialmente cobertas por marmo-
res dolomiticos, de cor castanha, carsificados.

Constituindo o nicleo de sinclinais secundarios, existentes no anticlinério de Estremoz
ha rochas relacionadas com o vulcanismo do Silirico inferior, bem representado na regido.

b) Cambrico do Baixo-Alentejo

Nesta regido, esti também representado, em estruturas semelhantes &4 de Estremoz, o
Cambrico, Conhecem-se, apenas, afloramentos da série carbonatada. Nesta, ha nacleos de
dobras constituidos por rochas pertencentes & série vulcano-sedimentar, que a ela se sobrepoe.

Para explicar a interrupgio ainda durante, ou apés a deposigao dos calcarios, os auto-
res admitem que os terrenos cimbricos tenham sofrido movimentos epirogénicos, passando,
largo periodo, por fase continental.

Formagdes cambricas, foram assinaladas em Portel, Ficalho-Adica, Preguiga, Viana-
~Alvito, etc. (Teixeira, 1966: Carvalhosa, 1965 e 1971 ; Romariz, 1966; Carvalho er al.. 1970;
Gongalves, 1969-1970a).

¢) Cimbrico de Abrantes

A sudoeste de Abrantes ha dois afloramentos de calcarios metamorficos; um, a leste
(faixa do Casal dos Frades) é o mais extenso, prolongando-se para N do Tejo. Os calcérios
metamorficos contactam, a nordeste, com arcoses e, a sudoeste, com micaxistos da série negra.
A outra mancha situa-se 200 m a W da anterior, tendo constituicio semelhante (Teixeira,

1953; Gongalves, 1969-1970a).

d) Prolongamento do Cimbrico do Nordeste alentejano para além fronteira

56 os afloramentos de Elvas e de Assumar continuam em territério espanhol, onde o
Cambrico estd melhor representado. sobretudo no sinclinal de Zafra-Llerena (Bard, 1965;
WVegas, 1970).

O prolongamento, em territdrio espanhol, dos afloramentos cimbricos de Assumar
forma o Cambrico de Badajoz.

No corte do Guadiana, junto a esta cidade, observam-se calcarios metamarficos com
intercalagées de rochas verdes que. a nordeste, contactam com arcoses. as quais se sobrepsem
a xistos cinzentos escuros, siliciosos, da série negra. A auto-estrada de Mérida corta, também,
as formagdes cAmbricas que, para SE, estio ocultas pelos depésitos da bacia de Badajoz.

Entre esta cidade e Cheles, passando por Olivenca, observa-se, até esta vila, depositos
da bacia de Badajoz: s& perto da vila afloram os terrenos do Cambrico de Elvas-Zafra-Llerena.
Ha calcarios metamorficos a SE de Olivenca. Do lado SW, observa-se a série flyschoide.
Os quartzitos desta série nalguns locais (Atalaya) constituem cristas acentuadas tal como na
regido de Elvas.

Perto de San Benito de la Contienda até Cheles, a estrada atravessa terrenos do
Silirico (prolongamento do Silirico do Alentejo). Portanto, para SE, observa-se o seguimento
do contacto mecinico entre o Cambrico e o Silirico, relacionado com o carreamento daquele
sobre este.
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No flanco NE do sinclinal de Zafra-Llerena, entre Aceuchal e Villalba de los Barros,
observa-se a série negra, constituida por xistos micdceos com intercalagées de anfibolitos, que
faz parte da extensa faixa metamorfica de Azuaga-Almendralejo (Bard, 1965; Vegas, 1970).
Nela estio instalados ortognaisses graniticos (derivados de granitos porfirdides) e gnaisses
hastingsiticos (Bard, 1967; 1970) associados a rochas anfiboliticas e, provavelmente, a rochas
hiperalcalinas, a ajuizar pelo que se observa para NW. Estes ortognaisses recortam e meta-
morfizam os metassedimentos da série negra.

Entre Villalba de los Barros e Fuente del Maestre (') observa-se rocha porfiroide,
com intercalagoes de anfibolitos, em extensdo apreciavel. em virtude do dobramento e por a
estrada correr ao longo da formagio. Ao porfirdide sucedem xistos pouco metamorfizados (mal
representados) sobre os quais assentam calcdrios do Cambrico que constituem o relevo de
Sao Jorge.

Ao longo do mesmo flanco do sinclinal cambrico de Elvas-Zafra-Llerena, observa-se,
entre a série negra e os calcarios do Cambrico, série detritica, representada por conglomera-
dos grosseiros (entre Alter do Chao e Vaiamonte), por arcoses (Sao Vicente-Elvas) e conglo-
merados finos com aspecto porfirdide (compardveis ao «Ollo de sapo» da Galiza e aos meta-
conglomerados com aspecto porfirdide, entre Tomar e Portalegre) a N de Fuente del Maestre
cobertos por depositos da bacia de Badajoz. o que indica variagio lateral de facies na série
clastica basal, atribuida ao Cambrico.

No flanco SW do referido sinclinal, em Calzadilla de los Barros (¥) observam-se arco-
ses grosseiras, de cor cinzenta-esverdeada, com calhaus dispersos, de natureza variada, apre-
sentando estratificagio entrecruzada. Interestratificado nas arcoses ha um conglomerado, muito
grosseiro, com clastos de quartzitos negros, rochas vulcénicas acidas (abundantes), grauvaques,
xvistos siliciosos, etc. Para SW, em direcgio a Segura de Leon observa-se a série negra, cujo
seguimento N'W, estd apenas representado, no nosso territorio, entre Torre de Cabedal e
Falcato.

Dos factos apontados parece deduzir-se a existéncia de importante variagao lateral de
facies do Cambrico, que pode explicar a presenga na fossa média, de «flysch» xisto-grauvacoso.
ante-ordovicico. Este «flysch» denominado Complexo xisto-grauvaguico. seguimento noroeste
da série de Valcasa (Espanha), é limitado a NE por rochas porfircides, que constituem a for-
magio «Ollo de sapo» (Pondal et al., 1964) e, a SW, por metaconglomerados com aspecto
porfirdide (situados entre Tomar e Portalegre) formagao analoga e, provavelmente, equivalente
daquela (Gongalves, 1969-1970).

Exteriormente a estas duas bandas de rochas porfirdides encontra-se Cambrico datado,
is vezes muito espesso, com variadas facies, mas sempre diferentes do Complexo xisto-grau-
vaquico. Neste ha raras intercalagoes calcarias e conglomerados intraformacionais nos niveis
superiores (Teixeira, 1954;: Bouyx, 1965). Os conglomerados deste tipo, representados também
nas formagdes cambricas situadas a NE e SW do Complexo xisto-grauvéquico (Lotze, 1961
in 1969: Enrile & Elorza, 1968; Gongalves, 1969-1970b), estao provavelmente relacionados
com a fase toledanica da orogenia caledénica (Lotze, 1956; Enrile & Elorza, 1968).

A existéncia de variacdo lateral de facies nos depositos da base do Cambrico de
Elvas-Zafra-Llerena, isto & passagem lateral, de conglomerados e arcoses a rochas porfirdides
de tipo «Ollo de sapo», representadas na base do Complexo xisto-grauvaguico ante-ordovicico
e, do seu provavel seguimento na regido do Nordeste alentejano (Complexo xisto-arenitico de
Urra) leva a admitir para ambos idade cambrica,

(") Corte que nos foi mostrado pelo gedlogo D. |. L. Hernandez Enrile, da Universidade de Madrid,
(*) Primera Reunion Internacional sobre Geologia del Suroeste. Excursiones. Dia 2 — Al flanco norte
del anticlinorio Olivenza — Monesterio, Sept | 1970.



V — ORDOVICICO, SILURICO E DEVONICO

Os afloramentos atribuidos a estes sistemas situam-se nas zonas marginais da regiao
estudada, onde estio mal representados. Por isso, apenas lhes faremos referéncia sumaéria.

O Ordovicico, o Silirico e o Devénico estdo representadoes nos flancos de vasto anti-
clinorio onde se situam Portalegre e Esperanca. Esta estrutura nio se continua para Espa-
nha; para NW, ¢ interrompida pelo maci¢o de granito porfiréide, hercinico, de Aldeia da
Mata, Nisa e Castelo de Vide, com extenséio aprecidvel no pais vizinho.

No niicleo do anticlinorio ha terrenos que foram atribuidos ao Cambrico {Complexo
xisto-arenitico de Urra) e ortognaisses graniticos, que os recortam e metamorfizam.

O Sildrico esta, também, representado a Sudoeste do Cambrico de Elvas.

Ordovicico

Otrdovicico com caracteres semelhantes ao que aflora nas Beiras (Delgado, 1908) faz
parte, a SW, do sinclinal de Portalegre-Esperanga, comprimido entre terrenos do Complexo
xisto-arenitico de Urra e ortognaisses graniticos. A NW de Portalegre ha desligamento das
cristas ordovicicas de cerca de 50 m, passando os quartzitos que constituem os dois flancos
do sinclinal a formar crista tinica, apertada entre ortognaisses graniticos.

O sinclinal ¢ assimétrico, pois o conglomerado basal estd apenas representado no
flanco sudoeste, que é cavalgado pelo Cambrico. O nicleo deste sinclinal é preenchide por
xistos com litologia semelhante a dos xistos landeilianos.

No flanco nordeste do anticlinério o Ordovicico estd reduzido, praticamente, aos
quartzitos do Skidaviano, sobre que assenta a povoagdo de Alegrete. Entre Trés Aferidos e
Vale de Cavalos, nido estd representado, contactando o Silirico directamente com o Cim-
brico de Urra.

O Ordovicico para NW diminui, portanto, gradualmente de espessura, aflorando até
o macigo granitico de Aldeia da Mata, Nisa e Castelo de Vide, reduzido apenas a duas
cristas quartziticas, muito estreitas, separadas e interrompidas, nalguns pontos, por ortognaisses
graniticos.

Para SE, na zona de Esperanga (Arronches) o Ordovicico é constituido por xistos
negros, as vezes ampelitosos, e grauvaques, sobrepostos a quartzitos. Os xistos contém pirite
em cubos, que, em parte, é responsavel pelas cores de alteragao que apresentam. Esta repre-
sentado o Skidaviano e. pelo menos, o Lanvirniano (Costa, 1931; Perdigao, 1964-1965).

O prolongamento do Ordovicico de Esperanga pode observar-se no trago espanhol
do rio Xévora (Riscos de Higiiela). E nitida a discordancia entre os xistos e quartzitos do
Ordovicico (com direcgio N 80° E, quase subverticais, inclinando ligeiramente para noroeste)



28

e 05 do Precidmbrico (com orientagio N 70° W, subverticais, inclinando um pouco para
sudoeste). Assim, as cristas ordovicicas terminam bruscamente de encontro aos xistos precim-
bricos (Gongalves, 1969-1970a). Mais a E. o Ordovicico pode observar-se ao longo da
estrada de Valencia de Alcantara, a SSE de Albuguerque. A Sul de Cortijo de Conejeros, na
trincheira da estrada, caminhando para a base do Ordovicico véem-se guartzitos espessos,
depois, quartzitos em pequenas camadas alternantes com quartzitos micaceos e xistos argilosos,
cinzentos, micaceos. A sequir, observam-se arenitos, arenitos conglomeréticos e, finalmente,
conglomerados com matriz de xisto luzente. O conglomerado bastante espesso, para a parte
inferior, &€ muito grosseiro.

Na colina de Chozos ha bons afloramentos da rocha conglomeratica, atravessada pela
estrada, perto das casas de Sao Jodo. Os depésitos da base do Ordovicico assentam em dis-
cordancia sobre xistos cinzentos, luzentes, com intercalagbes de calcarios cristalinos cinzentos
escuros e de quartzitos negros da série negra do Precambrico.

No mapa n.° 750 de Gallina (escala de 1/50000) (Luna & Pacheco, 1954) as intercala-
goes calcarias estao, por lapso, assinaladas a vermelho (cor atribuida na legenda aos gabros e
granitos). Ha varios fornos de cal, abandonados. junto destas lenticulas que estio esburacadas.

Aqui, como no corte anterior, o Ordovicico é directamente discordante sobre a série
precambrica, ndo aflorando, portanto, o Cambrico de Urra.

Silarico

Faixa estreita de terrenos siliricos observa-se a NE, fazendo parte, com o Ordovicico
de Alegrete, do vasto sinclinério da serra de Portalegre. O afloramento silirico néo se observa
para SE de Trés Aferidos. Os xistos negros que, em grande parte, o constituem, contém fauna
tipica do Venloquiano superior, rica de espécies sardicas (Romariz, 1962; Perdigao, 1967).

A SW do Cambrico de Elvas situa-se a extensa mancha silirica do Alto Alentejo.
ndo estando, ai, representado o Ordovicico (na regido estudada) (Delgado. 1908).

O carreamento do Cambrico sobre o Silirico evidencia-se pela existéncia de janelas
de Sildrico e, ainda, por testemunhos do Cambrico, como se observa na regido de Juromenha
(Elvas) (Ribeiro in Gongalves, 1970).

No corte entre o Cambrico de Estremoz e o de Elvas, a partir do limite da série
carbonatada, junto de Sao Lourenco de Mamporcao, observa-se, ladeando os calcérios, rochas
vulcanicas predominantemente basicas. Os metavulcanitos dispbem-se ao longo do contacto
do Silirico com o Cambrico. Faixa com caracteres semelhantes observa-se, também, no meio
dos xistos, entre Sdo Lourengo de Mamporcio e Sao Bento do Cortico, prolongando-se
para NW e, para SE, terminando a Sul de Sao Bento de Ana Loura.

Nos xistos predominam tons de borra de vinho, e cinzentos a negros. Sao sericiticos,
muito macios e bastante fisseis. Além das intercalagées de rochas verdes ha leitos de ftanitos
em varios niveis, mais abundantes, no entanto, a SE de Sio Domingos de Ana Loura,
proximo dos metavulcanitos, e, para NW e SE de Sao Bento de Ana Loura.

Para SW predominam xistos borra de vinho; para NE abundam xistos cinzentos que,
perto da frente do carreamento, sdo negros e luzentes.

Perto do Cambrico ha faixa de liditos com quartzites e grauvaques associados, em
faixas alternantes. Passa por Serra de Ares e prolonga-se para NW. Para SE, observa-se
junto dos montes de Torneiros e da Ribeira, a W de Sao Romao.

Qs xistos siliricos situados a SW do Cambrico de Estremoz contém, junto dos cal-
carios ou perto deles, intercalagdes de metavulcanitos basicos e de liditos. Rochas liditicas
aparecem, apenas, junto da formagao devonica que termina a SW de Estremoz (Teixeira
& Thadeu, 1967), associadas com guartzitos. No flanco SW do sinclinal devénico ha xistos
grafitosos associados a grauvaques, quartzitos e brechas ferruginosas.

Corte na estrada de Estremoz a Azaruja mostra até a linha de agua situada imediata-
mente a NE do desvio para a estagio do caminho de ferro de Evoramonte, xistos mais ou
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menos argilosos, luzentes, com abundante quartzo de exsudagio, sobretudo nos niveis mais
altos. A estratificagao esta dobrada isoclinalmente pela xistosidade S,.

Sensivelmente a partir da ribeira de Tras, os xistos alternam com grauvaques, as
vezes muito finos, de cores claras, cujos leitos tam gradualmente de espessura. As cores de
alteragio dos xistos variam de cinzento a negro, passando por tons avermelhados e esver-.
deados. Depois, para SW, alternam micaxistos e grauvaques. A passagem dos xistos ante-
riores aos micaxistos faz-se por intermédio de xistos mosqueados, particularmente desenvol-
vidos para SE. A medida que subimos na formagao silirica, notamos a progressiva acentuagio
do metamorfismo. A separagdo entre micaxistos e xistos luzentes é puramente metamorfica.
Trata-se, provavelmente, de rochas da mesma idade. Alias os micaxistos e xistos luzentes
alternam com grauvaques, mostrando a continuidade da sedimentagao.

Devinico

No flanco meridional do sinclinorio de Portalegre, ainda, em parte, abrangido na
regido estudada, observa-se continuidade de sedimentagio das formagtes ludlovianas ao Devo-
nico inferior (Mellado & Thadeu, 1947).

Para NE, na regiio do monte do Restolhinho, junto da fronteira com Espanha (Arra-
baga), observa-se, num corte em plena formagdo devénica, xistos argilosos, cinzentos, fisseis,
com numerosas intercalagées de arenitos e guartzitos (geralmente ferruginosos) onde predomi-
nam os tons arroxeados. De um e outro lado da depressdo situada, sensivelmente, entre a
estrada de Arrabaga e a ribeira de Evora, o relevo sobe rapidamente em virtude de os xistos
alternarem, sobretudo na parte mais elevada, com quartzitos e arenitos quartziticos. A faixa
fossilifera mais importante, situa-se precisamente a meia encosta a NE da estrada de Arrabaga.
E facil segui-la pois apresenta cores de alteragio mais vivas. O xisto mais fossilifero esta,
geralmente, mais alterado.

No Alto do Casqueijal ha também leitos fossiliferos, sobretudo em quartzitos bastante
ferruginosos,

O caminho gue parte, perto do monte do Restolhinho, em direcgao a fronteira peérmite
bom corte da série devonica. e a facil localizagio dos leitos fossiliferos ndo s6 nos xistos mas
também nos quartzitos. Nesta encosta sdo os xistos que se apresentam mais fossiliferos.

Teixeira e Thadeu (1967) referem-se aos fosseis encontrados no afloramento devonico
da serra de Sao Mamede. Nos arenitos do Gediniano, foram classificadas as espécies:

Leiopteria psendolaevis (Oehl.)
Burmeisteria (Digonus) sp.
Pseudocryphaeus michelini (Rouault).

Os xistos argilosos que lhes sucedem contém ja fauna coblenciana:

Acrospirifer paradoxus (Schloth.)
Pleurodictyum problematicam Goldf.
Asteropyge (Ast.) punctatus (Stein.)
Asteropyge (Metacanthina) barrandei (Oehl.)
Comura (Com.) cf. diadema (R. Rich.)
Comura (Delocare) boopis (R. Rich.)
Greenops (Neometacanthus) stellifer (Burm.)
Phacops sp.

A série devénica inclina predominantemente para NE, ainda para la da fronteira e
até junto da ribeira de Evora (limite das nossas observagoes),
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No meio da série xistenta, na depressao citada ou no inicio da encosta, do lado da
fronteira, ha faixa de calcario dolomitico cinzento esbranquigado. O calcéirio nao constitui
faixa continua ao longo da formagdo devonica, mas lenticulas alinhadas sempre em idéntica
posigdo estratigrafica, entre o conjunto xistento que nos pareceu estéril (no fundo da depressao)
e a faixa de xistos com quartzitos alternantes, onde ha leitos mais ou menos fossiliferos. Os
calcarios (ndo fossiliferos) e os xistos que se lhe sobrepdem podem ser, em parte, do Cuvi-
niano (Perdigao, 1967 ; Teixeira & Thadeu, 1967). Os terrenos devonicos estiao também repre-
sentados na margem direita da ribeira de Evora.

A espessura de todas as formagoes paleozoicas aumenta para E, sobretudo em terri-
torio espanhol. Na estrada de Almendralejo a Alange observam-se xistos negros do Precam-
brico com intercalagées de rochas verdes, cobertos nalguns pontos, por calcarios tercidrios.
Directamente sobre estes, assenta, em discordincia, o Ordovicico, iniciado por conglomerados
que se observam na trincheira da estrada. A seguir aos conglomerados alternam xistos e
peguenos leitos de quartzitos, cuja espessura aumenta, originando cristas.

A estrada de Alange para Palomas, corta, junto daguela povoagao, os terrenos devo-
nicos e, depois, o Ordovicico. onde se instalou pequeno macigo dioritico.

Todas as formagoes a ESE de Alegrete, desde o devénico até o Precambrico apre-
sentam dobras com rumo W-E ou WNW-ESE ou NW.-SE, inclinando predominantemente,
para SW. As inclinagbes sdo, em geral, superiores a 45°.

Os xistos de Urra que afloram no anticlinério de Portalegre (Alegrete) parecem ter-
minar a W das falhas de Mosteiros. Na terminacgao, os referidos xistos sdo envolvidos por
quartzitos ordovicicos que nas Penhas do Remacho, deram Bilobites. Esta faixa ordovicica
prolonga-se, com interrupgoes, como se disse, para NW, sendo desligada por falhas com
orientagio N-S.

A W da serra da Cabaga ha falhas com orientagio NNW-SSE que originaram des-
ligamentos dextragiros, importantes. dos terrenos ordovicico-devonicos.

Ao comparar as duas regiGes marginais verifica-se :

1) A SW nao esta representado o Ordovicico, pelo menos. com o aspecto que se
observa na regiao de Portalegre-Esperanga. Admite-se, no entanto, que para SE as rochas
associadas a faixa de liditos do Silirico inferior onde esta instalado o v. g. de Venda do Negro,
e passa junto de Sao Bento de Ana Loura, sejam de idade mais antiga (Perdigao, 1971).

2) A SW, o Silirico, muito espesso, ¢ predominantemente xistento. A NE, ¢ reduzido
e, essencialmente, xisto-quartzitico.

3) A formacio devonica existente a SW é um «flyschs xisto-grauvacoso onde se
observam conglomerados nao representados na regido de Portalegre-Esperanga. Nesta ha
passagem gradual do Silirico ao Devonico, conforme se observa, por exemplo, na regido
de Alegrete; estando, provavelmente, representado Devoénico inferior e médio, epicontinental
(Teixeira & Thadeu, 1967: Perdigao, 1967).



Quadro sindptico da estratigrafia segundo a transversal de NE para SW (da serra de Sio Mamede a zona de Evora)

Devénico

'| Sinelindrio de Sio Mamede

(segundo Delgado, Teixeira
& Thaden, etc.)

| Devonico com ficies epicontinental

Xistos com intercalagio de calcérios
dolomiticos

| Xistos argilosos, cinzentos, com are-

nitos e quartzitos em faixas alter-
nantes.

Silarico

Silirico superior
Xistos negros, as wezes, ampelitosos,
alternando com quartzitos.

Ordovicico

Cambrico

Precimbrico superior

(série negra)

Xistos landeilianos e guartzitos.
Quartzitos do Skidaviano.
Conglomerado de base.

- Fase sarda -

Complexo xisto-arenitico de Urra

Xistos, arenitos e grauvaques
("Xistes da Urra”)

| Conglomerado com aspecto porfirdide

Xistos, grauvaques e quartzitos negros;
calcarios cristalinos intercalados.

Zona de Elvas — Alter do Chiio
(segundo Teixeira, Gongalves, ete.)

Cambrico superior e médio
Xistos e grauvagues, com numerosas
intercalagdes de rochas verdes:
Conglomerado intraformacional

-~ Fase toledanica -

Xistos e quartzitos em faixas alter-
nantes

Cambrico inferior
Microquartzitos com Callavia chof-
fati ¢ Delgadella souzai.

Calcérios e dolomitos, cristalinos.
Arcoses e conglomerados da base.

— [Fase assintica ————————

Xistos, grauvaques e quartzitos negros
com calcérios cristalinos intercalados.

Zona de Estremosz

(segundo Teixeira, Gongalves.
Carvalho et al., erc.)
"Flysch” (xistos, arenitos, qum:i:os_ |
e conglomerados intercalados)

Silirico inferior
Xistos luzentes, granvaques; na parte
inferior, com liditos e xistos grafitosos
com Monograptus ; quartzitos ¢ meta-
vuleanitos (basicos) in lad
|
(Rocha hiperalealina)

lacuna
I

|

]

|
Cambrico inferior

Marmores calciticos.
Maérmores dolomitices.
Arcoses ¢ conglomerados da base.

Xistos, grauvaques e quartzitos negros |

("Xistos de Mares")

Zona de Evora — Moura

(segundo  Teixeira, Carvalhosa,
Carvalho et al., ete.)

Série vulcano-sedimentar (pro-
vével Silirico inferior)
I

I
lacuna

i
1

Cimbrico inferior

Marmores calciticos.
Marmores delomiticos (contendo

| restos de algas).

Xistos, grauvaques e quartzitos
(do micleo do anticlindrio de
Portel, Vale de Vargo, etc.)

1€



VI— DEPOSITOS CENO-ANTROPOZOICOS

Nas regioes NW e SE estdo representados depositos terciarios, discordantes sobre as
formagoes do soco antigo, das margens das bacias do Tejo e de Badajoz: estes, com largo
desenvolvimento, sobretudo a Sul de Campo Maior.

Nalguns locais dos bordos da bacia de Badajoz observa-se a seguinte sucessio, de
baixo para cima:

(1) Conglomerados grosseiros com matriz argilo-margosa; margas areniticas e brechas
calcarias, esbranquigadas.

(2) Arenitos arcosicos, mais ou menos argilosos, pouco consolidados, as vezes, conglo-
merdaticos, com tons amarelados.

As margas apresentam abarrancamento colmatado pelos arenitos arcésicos (Gon-
galves, 1970).

Na bacia do Tejo observam-se depésitos com litofacies semelhante. Sobre eles, ou
directamente assentes sobre o soco antigo aplanado, ha:

(3) Cascalheiras de elementos angulosos, com aspecto de «ranas».

Os niveis (1) e (2) parecem ser analogos aos niveis a (argilas vermelhas algo margosas)
e b (arcoses amareladas) do interior da bacia, datados do Vindoboniano inferior pela fauna
de mamiferos encontrada em Plasencia (Pacheco, 1960, pp. 269 e 270 ; Pacheco & Pairo, 1960).
Os pequenos retalhos de depositos terciarios da bacia do Tejo, existentes na nossa area, foram
cartografados sob a rabrica de Complexo montmorilonitico, compreendendo depositos mio-
cénicos e, nalguns casos, em particular nesta zona marginal, provivelmente mais antigos
(Teixeira in Carvalho, 1968, p. 199).

Ao nivel de cascalheiras muito pouco roladas, de tamanhos diversos, as vezes, envol-
vidas por argila vermelha de alteragdo dos xistos, ali existentes, é de atribuir-se idade plio-
-~plistocénica.

O Quaternéario estd representado por depdsitos de terragos do ribeiro de Abrilongo e
dos rios Xévora e Caia. bem definidos sobre as formagées terciarias. Industrias classificadas como
paleoliticas foram recolhidas nos terragos e no leite actual do rio Caia (Barradas, 1939;
Breuil, 1919-1920).

Sado numerosos os depdsitos de vertente alimentados pelas cristas quartziticas do
Ordovicico. Ha, também, depésitos desta natureza em relagdo com a crista do conglomerado
intraformacional do Cambrico de Elvas.



VII—ROCHAS GRANITICAS

As rochas graniticas estido largamente representadas no Nordeste alentejano, onde ha
rochas graniticas orientadas, em macigos concordantes, e outras nao orientadas. A intrusio
destas ¢ posterior a fase principal do metamorfismo regional.

As rochas néo orientadas apresentam-se, geralmente, em macigos circunscritos de forma
circular ou oval, cuja intrusdo parece estar relacionada com tecténica anelar, a semelhanca do
que se observa em macigos das Beiras (Soen, 1960), da Galiza (Pondal, 1957) e da orla meso-
zoica portuguesa (Teixeira, 1962).

Ha macigos concordantes de ortognaisses derivados de granitos néo porfirvides, de
grao médio a fino, de granitos porfirdides. em geral de grao grosseiro, e de migmatitos deriva-
dos, em grande parte, de rochas metabasicas. Noutro capitulo, referir-nos-emos aos ortognaisses
graniticos com riebequite ou com hastingsite.

Na constituigio dos macigos subvulcinicos, com aspecto anelar, além de outras rochas
estdo representados granitos de varios tipos, provavelmente, do mesmo ciclo de granitizagdo.

Existem, ainda, macigos circunscritos alongados, de granitos, geralmente porfirdides,
ndo orientados, em relagdo com a orogenia hercinica. E o caso do extenso macigo batolitico
de Aldeia da Mata, Nisa e Castelo de Vide, que interrompe na regido, a noroeste, metassedi-
mentos preciAmbricos e paleozaicos.

Rochas graniticas orientadas

Entre Crato e a fronteira de Elvas ha diversos macigos de rochas graniticas orienta-
das, com texturas porfirdides ou néo, instalados na série negra e no Complexo xisto-arenitico
de Urra. Sao ortognaisses alcalinos, biotiticos, onde estdo presentes duas geragses de quartzo
(Fernandes, 1961).

As rochas graniticas orientadas, derivadas de granitos nao porfirides sio, pelo menos,
de duas idades. Com efeito, umas sao anteriores & primeira fase de dobramento hercinico;
outras, posteriores, mas anteriores 4 segunda fase,

As rochas graniticas anteriores 4 primeira fase hercinica sio ortognaisses graniticos
blastomiloniticos a que tem sido dada a designagao de «granito tectonizado de Portalegres, e
que compreendem gnaisses derivados de granitos porfirdides ou nio, de idade provavelmente
diferente, pertencendo, no entanto, ao mesmo ciclo de granitizagio.

Segundo A. Peinador Fernandes ('), os ortognaisses ocelados, parecem posteriores a
alguns derivados de granitos ndo porfirdides, como sejam os que contactam com as cristas

(1) Comunicagio oral,
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quartziticas da Senhora da Penha (Castelo de Vide) e Fortios. Considera estas dltimas rochas
graniticas, como as mais antigas do Nordeste alentejano, isto é, de idade anterior ao Ordovi-
cico superior. A cartografia realizada por este gedlogo, na regiao de Portalegre, parece confir-
mar que estes ortognaisses graniticos sao reliquias que se apresentam cortadas e separadas
pelos ortognaisses ocelados que ocupam o nicleo da dobra anticlinal entre os sinclinais de
Fortios e de Castelo de Vide.

A determinagio de idade isotopica, pelo método do Rb-Sr, do ortognaisse ocelado,
junto da piscina de Portalegre, deu 466 + 10 M. A, — Ordovicico superior (Priem et al.. 1970).
Assim, os ortognaisses derivados de granito ndo porfirdide seriam, provavelmente, mais anti-
gos. Nao é de excluir, no entanto, a hipotese de existirem granitos mais recentes, no interior
destes; por exemplo, a NE de Urra, as rochas graniticas sio pouco orientadas.

Os depésitos arcosicos da série clastica da base do Cambrico estio relacionados
provavelmente com granitos alcalinos. Estes depositos testemunham, assim, a existéncia de
granitizagdes precambricas.

A presenca de rochas acidas ante-ordovicicas também é confirmada por quartzitos
titanozirconiferos fortemente radiactivos, delas derivados, existentes na faixa ordovicica, entre
Alegrete e Esperanca (Portalegre), continuagio dos jazigos uraniferos sedimentares da regiao
de Valencia de Alcantara (Teixeira, 1964, p. 41). Estes quartzitos radiactivos sdo constituidos
por: quartzo, zircio, ritilo, esfena, ilmenite e magnetite. Entre os minerais acessorios citam-se:
clorite, sericite, turmalina, grafite, monazite (?), anfibolas e pirite.

As rochas hiperalcalinas recortam os ortognaisses derivados de granito néo porfiréide,
contendo mesmo encraves destes. Mas, ha, no entanto, também rochas graniticas orientadas,
derivadas de granitos nao porfirdides, posteriores as rochas hiperalcalinas; por exemplo, o
granito gnaissside de Sio Miguel (Arronches), que recorta os gnaisses riebequiticos e has-
tingsiticos de Arronches, e o do monte de Barquete (a SW de Assumar) que corta a clivagem
primaria resultante da primeira fase de dobramente varisco. Estes granitos sio anteriores a
segunda fase.

Em varios locais do Nordeste alentejano (a NE de Vaiamonte, em Portalegre, etc.)
ha filoes tectonizados nas rochas graniticas orientadas. Em monte Alto, a N de Degolados,
observa-se um filio de rocha granitica tectonizada, instalado nos gnaisses migmatiticos, com
orientaghio NNW.-SSE, interrompido por extenso filio de porfiro granitico, com direccao
NE-SW, relacionado, provavelmente, com a intrusao subvulcanica de Santa Eulalia. Para la
da area cartografada, observamos filoes de porfiros graniticos tectonizados na série flyschoide
do Cambrico de Elvas, com orientagio NNE-SSW e na série carbonatada do Cambrico de
Estremoz, posteriores & xistosidade S; do Cambrico, mas anteriores a S,.

A granitizagio segundo o eixo Crato-Campo Maior, atingiu os metassedimentos do
Cambrico inferior, tendo, no entanto, sido deformadas, pela segunda fase da orogenia varisca,
as rochas dela derivadas; pois, os gnaisses migmatiticos, micaceos, estao xistificados. Esta gra-
nitizagao, prolonga-se provavelmente para NW, onde os gnaisses migmatiticos, xistificades,
sio cortados por granitos gnaissoides: por exemplo, o de Tomar (Teixeira, 1969) e o de Mar-

tinchel, anteriores a segunda fase de deformagio ().

Rochas graniticas niio orientadas

Estas rochas apresentam, as vezes, orientagdo que nao esta relacionada com a tectd-

nica regional.
Pertence a este conjunto o macigo de Aldeia da Mata, Nisa e Castelo de Vide, grande
batélito da zona orogénica, constituido por granito monzonitico (s. L), geralmente porfirdide,

(') Por lapso, vem assinalado granito desta matureza na mancha de Cavaleiros (mapa geoldgico de
Elvas, na escala de 1/50000). exclusivamente constituida por gnaisses migmatiticos finos, micacecs e anfibolicos.
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Fig. 2 — Esbogo geoldgico do macigo eruptivo de Santa Euldlia: | — Granitos cinzentos : 2 — Granitos roseos; 3 — Gabros, dioritos ¢ rochas intermedias:

4 — Corneanas diversas; 5 — Granitos, porfiros graniticos, microgranitos, etc.

B
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de gréo grosseiro, de duas micas, predominantemente biotitico (Fernandes, 1961). Determina-
¢oes de idade absoluta pelo método do Rb-Sr deram os seguintes valores: 290+ 8 M. A.,
301 +9 M. A, 309 + 20 M. A. (Mendes. 1967-1968, n.° 1274, 578 e 1397),

Em relagio com alinhamentos estruturais de direcgio W-E, citam-se as estruturas
subvulcinicas de Santa Eulialia e Fronteira (Gongalves & Coelho, 1969-1970) e os macigos
circunscritos, provavelmente da mesma natureza, de Carrascal (Portalegre) e de Crato.

Tanto o macico de Carrascal como o de Santa Euldlia sdo exemplos de estruturas
subvulcinicas. Ambos apresentam aspecto anelar e simetria bilateral. As rochas graniticas que
os constituem dispbem-se em afloramentos subcirculares, concéntricos, separados por anéis
incompletos de rochas hibridas dioriticas a que estdo associados, no macigo de Santa Eulalia,
gabros; existem, provavelmente, todos os termos de diferenciagao destes até os granitos. Neste
macigo ha, também, intercalagbes arqueadas de corneanas diversas. Estas separam, frequente-
mente, intrusdes sucessivas de granitos de que fazem parte granitos nordmargquiticos, rochas
comuns em estruturas similares.

Ha brechas de intrusdo a sublinhar contactos entre diferentes rochas.

Os macigos produziram forte metamorfismo de contacto e deformagio acentuada das
rochas encaixantes. No maci¢o de Santa Eulalia, sobretudo no contacto meridional, ha sinais
evidentes de deformagao das rochas encaixantes. Em sondagem realizada em Barbacena, perto
do contacto do granito com os calcarios, transformados em escarnitos, verificou-se que havia,
ao longo do furo da sonda, variagdo na direcgéio dos estratos. Esta, a4 superficie, com a orien-
tagio regional, varia, depois, de tal modo que, tendo o furo sido efectuado perpendicularmente
& direcgdo dos estratos, a certa profundidade, passa a estar sequndo esta direcgio.

QOutro facto ¢ a existéncia de fildes, s vezes extensos e espessos, com disposigao radial.
Nalguns casos, sdo concordantes sublinhando a fracturagao eliptica.

No maci¢o de Santa Eulalia situado entre Monforte, Arronches, Santa Eulalia e Bar-
bacena, com a area aproximada de 300 km?® ha, essencialmente, duas variedades de granitos
alcalinos, predominantemente, biotiticos; uma, de tom rdéseo (granitos geralmente de grdo
grosseiro), outra, de cor cinzenta (granitos porfirdides de grao médio a fino), que ocupa a parte
central da estrutura subwulcanica (Gongalves & Coelho, 1969-1970).

Trata-se de macigo circunscrito, instalado em terrenos do Precambrico e do Paleo-
z6ico, em que a ascensio do magma granitico parece ter sido facilitada por grande fractura
W-E. Os terrenos, nomeadamente os do Precambrico, sao cortados por vasta rede filoniana
de rochas microgranulares e porfiricas em relagio com a intrusdo granitica.

Ha discordancia nitida do macigo, relativamente & orientagdo dos dobramentos herci-
nicos. Os planos de xistosidade sao interceptados pelo granito, que produziu nas rochas cir-
cundantes acentuado metamorfismo de contacto.

Nos granitos da parte central a tendéncia porfiréide acentua-se para a periferia.
Apresentam encraves melanocraticos de rocha de granularidade fina, com secgdes de contorno
ovalado. As rochas dos encraves apresentam estrutura semelhante a dos dioritos do anel peri-
ferico, por exemplo, na herdade dos Penedos (a SW de Campo Maior). Notar que os encra-
ves sdo, geralmente, da mesma natureza nos granitos nucleares: enquanto nos granitos roseos
ha grande variedade de rochas como encraves.

NMalguns encraves observaram-se fenomenos de feldspatizagio: por exemplo, a W da
barragem do Caia, nas trincheiras da estrada de Campo Maior para Santa Eulalia.

A facies de bordadura do granito envolvente ¢ um microgranito com tendéncia porfi-
rica que pode observar-se, por exemplo, perto do monte de Reguengo (a W de Barbacena),
no monte da Torrinha (a SE de Assumar), etc.

Os gabros e dioritos dos anéis sao nitidamente anteriores as rochas graniticas e poste-
riores aos terrenos precidmbricos e cdmbricos. Brechas de contacto sdo visiveis na herdade dos
Penedos (1.5 km a WNW do v. g. do Freixo) e nas trincheiras da estrada de Elvas para
Arronches, perto do monte Roque Vaz, onde podem ver-se blocos angulosos de rochas basicas
envolvidos por material granitico réseo. O conjunto é atravessado por filées e filonetes de
microgranito rdseo da fase tardia da granitizagao.
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Uma determinagao de idade absoluta da rocha central, pelo método do Rb-Sr, deu o
valor de 281 + 12 M. A. (Mendes, 1967-1968, n.° 746).

Em relagdo apenas com os granitos de tons cinzentos ha mineralizagoes de cassiterite,
volframite, scheelite, de cobre, etc. Estes minérios existem nao s6 nos graisens, mas também nos
filtes de quartzo que preenchem fracturas, de direcgio N'W-SE, com eles relacionados. A cassi-
terite & particularmente abundante nas eluviges.

Os granitos, principalmente, os de tons roseos sao atravessados por filoes de quartzo,
com direcgio NNE-SSW., as vezes, com mineralizagses de Pb e Zn. O filao do monte da
Torre das Figueiras (Monforte) instalado nos calcarios do Cambrico e nos granitos. onde aflora
até perto de Sao Gens, contém blenda, galena, calcopirite, barita, etc. (Barros, 1959). Com
maior envergadura, a S de Monforte, aflora filao de quartzo, numa extensdo de 7 km. Ha
varias pesquisas ao longo da rocha filoniana que, no entanto, parece estéril. Citam-se ainda os
filoes do v. g. do Seixo dos Mouros, do monte dos Vinagres, em pleno macigo, a W de Bar-
bacena, e do monte da Quinta, situado em grande parte nos metassedimentos do Precidmbrico,
a W de Arronches.

Ha numerosas pedreiras em exploragio no macigo granitico.

O macigo do Carrascal, alongado no sentido W-E, ¢ constituido por granitos de tona-
lidades cinzentas, equigranulares, em geral de grdo médio a fino, com duas micas, a biotite
predominante. A SE, os granitos sao de grdo grosseiro.

A rocha granitica recorta ndo s6 os ortognaisses graniticos, derivados de granitos
portfirides, mas também os metassedimentos do Complexo xisto-arenitico de Urra.

Na periferia e no interior do maci¢o ha anéis incompletos de rochas bésicas (dioritos
e microdioritos hibridos) separando afloramentos elipticos de granitos; sendo os contactos
sublinhados, nalguns pontos, por brechas, com elementos de diorito e cimento granitico.
Noutros pontos, os contactos ndo sdo brechoéides, havendo todos os termos de passagem do
granito ndo porfirdide ao diorito ou microdiorito franco.

A rocha granitica contém encraves dioriticos. Ha, também, grandes encraves dos
ortognaisses ocelados envolventes.

A intrusdo parece ser de natureza subvuleanica, ndo s6 pelos aspectos assinalados,
mas também pela natureza do contacto do maci¢o com os macigos concordantes de ortognaisses
graniticos. Vé-se que a intrusio provocou fortes pressbes nas rochas graniticas encaixantes,
pois, estas estdo fortemente laminadas.

O macigo subvulciinico apresenta desligamento em relagido com a importante fractura
de Castelo de Vide. A falha é preenchida, em quase toda a extensdo, por quartzo. O desliga-
mento do lade NE (Castelo de Vide) é sinistrégiro enquanto que, do lado SW, ¢é dextragiro.

Da rocha granitica ha uma determinagio de idade obtida a partir de amostra colhida
em pleno macigo, 358 + 44 M. A. (Mendes, 1967-1968, n.° 607).

O cortejo filoniano em relagdo provével com as estruturas subvulcinicas é constituido
por granitos, microgranitos, pérfiros graniticos, etc. As rochas filonianas sao particularmente
abundantes a NW de Campo Maior.

Orlas de metamorfismo de contacto das rochas graniticas

Devido ao caracter predominantemente silicioso dos metassedimentos precambricos, ao
grau de metamorfismo regional que patenteiam e ao facto de, normalmente, os contactos das
rochas graniticas orientadas, com aqueles, serem de natureza mecanica, ndo é facil individua-
lizar neles orlas de metamorfismo de contacto.

Os macigos discordantes, sobretudo, os de natureza subvulcanica, originaram extensas
orlas metamorficas. Assinale-se, também, as intercalagtes arqueadas constituidas por cor
varias, do macigo de Santa Eulalia.

A intrusdo relacionada com o extenso batélito de Aldeia da Mata, Nisa e Castelo de
Vide originou também, nas rochas encaixantes, orla de metamorfismo.
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Anotamos a seguir alguns aspectos da orla de metamorfismo do macigo de Santa Eulalia.

Na mancha precimbrica situada a E de Sao Vicente, no monte da Chaminé, ha cor-
neanas anfibolicas. Na zona do Freixo assinalam-se cor derivadas do conglomerado e
dos calcarios do Cambrico; estas, com mineralizagio de magnetite, no monte do Rico (a SW
de Campo Maior).

As mineralizagoes de ferro da regido estio, em geral, relacionadas com escarnitos das
orlas dos granitos discordantes (Alagada, etc.) (Carvalho ef al.. 1971).

A orla de corneanas calco-silicatadas apresenta aspectos interessantes sobretudo em
Fontalva (nos retalhos de corneanas envolvidos pelo granito réseo). Perto do Castelo, obser-
vam-se nos escarnitos bandas de epidoto, salpicadas de cristais de granadas e massas fibrosas
e lamelares de actinolite. Ha ainda outros minerais mas estes sao os mais abundantes (Gon-
galves, 1957; 1958). A Sul da quinta dos Chichorros ha, também, afloramentos de corneanas
zonadas a que se associa calcério recristalizado de cor amarela torrada. Rocha deste tipo aflora
também junto do monte do Torrdao (a E de Barbacena).

Nos xistos da série flyschoide do Cambrico, na zona dos quartzitos, praticamente, nao
ha afloramentos. De onde em onde afloram corneanas epidotiticas (Cabanao de Geromigo)
(Assungdo in Gongalves, 1970).

Os xistos anfibélicos aflorantes em Besteiros e, para SE, na orla de contacto, estdo
transformados em corneanas anfibolicas. Sao abundantes os afloramentos de corneanas calco-
-silicatadas, dispersos na massa granitica, em torno de Monforte. A maior parte delas anda
associada a gabros e dioritos; algumas sido aproveitadas sob a forma de brita para pavimen-
tagao. Ha afloramentos de corneanas do conglqmeradq intraformacional do Cambrico no seio
do macigo granitico, e de outras corneanas qudrtzicas, sobretudo no monte da Curva, a N de
Sao Pedro de Algalé.

Os xistos precambricos que ladeiam de SW o Cambrico de Assumar ndo afloram na
zona de contacto com o macigo. As rochas cambricas (calcarios, arcoses e conglomerados) estao
transformadas em corneanas de que se observam bons afloramentos em varios locais. Ha aflo-
ramentos de corneanas peliticas nos xistos da série negra que se situam a S de Arronches
(monte do Pisao, etc.).

Nas intercalagées arqueadas predominam as corneanas peliticas. O granito aflora com
frequéncia no meio delas.

Na orla de metamorfismo do granito de Aldeia da Mata, Nisa e Castelo de Vide os
xistos cloriticos do Cambrico tornam-se luzentes com finas pontuagdes e, junto do granito,
estdo transformados em corneanas.

Nos xistos precambricos ¢ dificil delimitar a orla de corneanas. O mesmo nio sucede
no Cimbrico de Assumar e de Elvas onde os conglomerados e os calcirios se apresentam
metamorfizados até certa distincia do macigo granitico.




VIII—ROCHAS HIPERALCALINAS E ALCALINAS
(GNAISSES HASTINGSITICOS)

As rochas hiperalcalinas associadas nalguns afloramentos a gnaisses hastingsiticos,
distribuem-se por oito alinhamentos estruturais NW-SE: 1) Figueira de Cima-Cevadais.
2) Carrascais (Arronches), 3) Revelhos (Arronches), 4) Monte do Pina (Campo Maior),
5) Assumar, 6) Alter Pedroso-Varche-Falcato, 7) Cabego de Vide-Sao Romao, em parte, fora
da zona cartografada e 8) Estremoz, além dela.

1) Alinhamento de Figueira de Cima-Cevadais

Os afloramentos de cevadaisito a que se associam, s vezes, gnaisses hastingsiticos
{por exemplo, junto do antigo v. g. Almo 2% a N de Arronches), estao instalados, na série
negra (os de Cevadais e do ribeiro do Abrilongo) e o de Figueira de Cima, no Cambrico de
Quguela, que se continua, ainda, para NW até a estrada de Arronches-Portalegre. Este
afloramento é desligado pelas falhas de Mosteires.

Em Figueira de Cima o ortognaisse hiperalcalino ¢ bastante espesso, apresentando
aspectos diferentes: por exemplo, no limite nordeste, a rocha é melanocratica. Junto do monte
ha peguena lenticula de xistos no ortognaisse. Para noroeste, no leito de uma linha de agua,
junto do monte das Algueireiras, observa-se rocha hiperalcalina com aspectos semelhantes aos
que se véem em Figueira de Cima. A rocha é, em geral, mesocratica.

A estrada que conduz a Cevadais cruza, 1875 m a SW do monte, pequena inter-
calagio de rocha hiperalcalina.

2) Alinhamento de Carrascais (Arronches)

O afloramento de Carrascais parece ser constituido predominantemente por gnaisses
hastingsiticos, que constituem faixa muito estreita, com cerca de 20 km de extensao, interrom-
pida na extremidade N'W, pela falha de Mosqueiros (Assumar).

3) Alinhamento de Revelhos (Arronches)
Este afloramento, também bastante extenso, & constituido por gnaisses riebequiticos e

hastingsiticos, estes, 4s vezes, granatiferos. Dispoe-se em faixa estreita (sobretudo a N'W) sen-
sivelmente paralela a anterior, indo passar proximo da vila de Arronches. E particularmente
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desenvolvida em monte de Vidigio de Cima. Ha bons afloramentos no monte de Fialha, em
Revelhos, etc. As rochas apresentam caracteristicas semelhantes as observadas noutros locais.

Em Revelhos, partindo do monte em direcgdo ao macigo subvulcénico, véem-se cor-
neanas calco-silicatadas, gnaisses hastingsiticos (com pequenas intercalagées de anfibolitos),

) PORTALEGRE

Fig. 3 — Esbogo geol6gico mostrando a distribuicio dos diferentes alinhamentes de rochas hiperalcalinas e alcalinas
associadas (gnaisses hastingsiticos) do Alto Alentejo. Este esbogo niio abrange os afloramentos de Pero Lobo (a S de
Vila Boim) ¢ o de Estremoz. Legends: | —Holocénico. 2 — Cenozdico ¢ Antropozdico indiferenciados. Paleo-
zoico: 3 — Devonico inferior; 4— Silarico; 5 — Ordovicico; Cambrico (6 — Série flyschoide, 7 — Série car-
bonatada, 8 — Série clastica da base, 9— Complexo xisto-arenitico de Urra). 10— Precdmbrico superior.
Rochas magméticas e migmatiticas: 11 —Rochas bédsicas: 12 — Ortognaisses graniticos e granitos goaissdides:
13 —Rochas hiperalcalinas: 14 — Brechas eruptivas tec las; 15— Grani aleali e calco-alcalinos:
16 — Dolerito pigeonitico: 17 — Peridotitos parcialmente serpentinizados; 18 — Corneanas diversas; 19 — Gnaisses
hastingsiticos; 20 — Gnaisses migmatiticos; 21 — Falha; 22 — Cavalgamento e carreamento.

corneanas peliticas, granito gnaissdide de Sao Miguel e corneanas calco-silicatadas que con-
tactam com o granito roseo do macigo subvulcanico, onde também afloram gabros.

Os gnaisses que constituem os afloramentos de Carrascais e de Revelhos estio, do
lado SE, em contacto directo com corneanas calco-silicatadas intercaladas nos xistos precam-
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bricos. Convém assinalar também que os gnaisses contactam, ou estao na vizinhanga, de xistos
anfibolicos ou de anfibolitos. Estas faixas foram desviadas, em direcgao, para sul, o gue deve
estar relacionado com a intrusao subvulcinica.

4) Alinhamento do monte do Pina (Campo Maior)

E constituido por afloramento, relativamente, pouco extenso, interrompido, a NW e
SE. pelo macigo subvulcanico de Santa Eulalia.

Esta, como os anteriores, instalado na série negra, contactando a NW com os calca-
rios, transformados em corneanas, que constituem a mancha do v. g. de Freira, atribuidos ao
Cambrico inferior.

Num corte de direccgao SW-NE passando pelo v. g. de Freira observam-se, a partir
do macigo subvulcanico, corneanas calco-silicatadas da referida mancha, gnaisses, em grande
parte, hastingsiticos, corneanas peliticas, gnaisses riebequiticos e hastingsiticos, micaxistos com
intercalagdes de calcirios cristalinos, guartzitos negros e anfibolitos. Os gnaisses que formam
este afloramento situam-se na orla de metamorfismo de contacto do macigo subvulcanico e,
por isso, apresentam, ds vezes, aspectos diferentes dos habituais.

5) Alinhamento de Assumar

A faixa de Assumar situa-se na parte superior da série calcaria (intercalada, em parte,
nela) e, para NW (junto desta povoagdo) no limite do Cambrico com xistos negros, siliciosos,
as vezes, anfibélicos, do Precambrico.

A rocha néo aflora na regido entre monte do Alcaide e Fonte da Vila {Assumar); no
entanto, a leste do monte dos Escudeiros ha afloramento pertencente a referida faixa. A SE, a
rocha hiperalcalina ¢ interrompida por microgranito réseo do macico subvulcénico de Santa
Eulalia. A sul do macigo, no mesmo enflamento, ndo se conhecem afloramentos de rocha hipe-
ralcalina.

6) Alinhamento de Alter Pedroso-Varche-Falcato

E o mais importante, pois, nele se situam os macigos mais extensos: de Alter Pedroso-
~-Vaiamonte e de Outeirdo-Varche-Falcato. O macigo de Alcamins situa-se a SW deste
A NE do alinhamento ha, ainda, dois pequenos afloramentos, que descreveremos, também,
neste capitulo: o da Geberela ¢ o do monte da Degola, este mais afastado.

a) Maeico de Alter Pedroso-Vainmonte

No monte do Tapadio, cerca de 3 km a N de Alter do Chao, ha gnaisse fino, riebe-
quitico, com aspecto semelhante ao que aflora a leste de Alter Pedroso. Existe bom afloramento
na linha de 4gua que cruza o caminho do monte, onde se observa encrave de ortognaisse gra-
nitico na rocha hiperalcalina. Esta, aflora, também, na malhada do monte Peringote. entre o
conglomerado basal do Cambrico e o ortognaisse granitico. A rocha hiperalcalina é continua
desde o granito do Crato até o de Monforte, sendo acompanhada, quase sempre, a NE, pelo
macigo concordante de ortognaisse granitico blastomilonitico. A espessura da rocha é superior
a 500 m a N de Alter do Chao. Junto da estrada projectada para Portalegre, a faixa, consti-
tuida por gnaisse fino, bifurca-se, indo, o ramo sudoeste, passar em Alter Pedroso e monte
de Almanhares, para se ligar, por sua vez, com a faixa principal a N do monte de Batigelas.
Entre os dois ramos ha estreitas faixas de conglomerado basal e de calcarios do Cambrico,
transformados em corneanas,
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A faixa, em Alter Pedroso, apresenta-se bastante larga, o que deve estar em relagio
com a presenga do macigo basico de Alter do Chao.

Para SE, sempre associada ao conglomerado de base e ao ortognaisse, a rocha passa
perto do v. g. de Ameixial e a cerca de 1 km a E do v. g. de Herdadinha do Nabo.
No monte dos Tocos liga-se com a faixa de Vaiamonte, ja conhecida.

Em Alter Pedroso, na Arribana da Serra dos Tojos e noutros locais, o contacto da
rocha hiperalcalina com o macigo alongado de rochas ultrabasicas e basicas de Alter do Chao
¢ sublinhado por brecha eruptiva com grandes elementos angulosos de gabro, sem sinais
evidentes, em exame macroscopico, de tectonizagao.

Em Alter Pedroso sao frequentes sienitos tectonizados, onde se observam bandas
estreitas de segregacoes melanocraticas.

Ao longo do macigo h4 variagio evidente de granularidade e cor: vé-se, nalguns
pontos, rocha granular média, com aspectos leucocrdtico e melanocratico. Em Alter Pedroso
as texturas pegmatiticas, onde o mineral corado mais abundante ¢ riebequite (em cristais atin-
gindo dimensoes superiores a 0,50 m) sdo frequentes. No entanto, parece predominar o gnaisse
de grao fino, as vezes, microgranular, de cor clara, com fracturacdo, intensa. A variedade
«pedrositor observa-se em varios locais estando os afloramentos, frequentemente, salientes na
planura, em relagio & rocha de grao fino, leucocratica.

E de notar o contraste flagrante entre a zona de Alter Pedroso (onde predominam as
texturas grosseiras) e a regiao vizinha, que estabelece a ligagdo com o afloramento principal
(com texturas finas e cores claras); esta, na planura, aquela em relevo, subindo bruscamente.
A wvariagio de granularidade, cor, relevo e grau de alteracio dificulta a cartografia destas
rochas, alias, o mesmo sucede em toda a vasta regido alentejana onde existem.

No monte dos Tocos, o gnaisse hiperalcalino corta os calcarios metamorficos e o con-
glomerado de base do Cambrico, bem como o ortognaisse granitico (derivado de granito ndo
porfirbide).

Os metassedimentos do Cambrico estio muito dobrados a NE de Vaiamonte, tendo-se
instalado, ao longo de uma estrutura sinclinal, rocha hiperalcalina. No niicleo da dobra ha
xistos, quartzitos e arcoses, com intercalagdes de rochas espiliticas da série flyschoide do
Cambrico: nos flancos, ha marmores transformados em corneanas pelo macigo de rochas ultra-
basicas e basicas de Alter do Chao. A W de Tocos, a faixa de conglomerado do Cambrico
bifurca-se, constituindo o fecho noroeste do sinclinal. Do lado SE, a estrutura é ocupada,
como foi dito, por rocha hiperalcalina, separada do afloramento principal por estreita faixa
de calcarios.

Em Monforte hé corneanas calco-silicatadas isoladas na rocha hiperalcalina bem como
outros tipos de corneanas; no entanto, quando nos afastamos da orla de metamorfismo de
contacto do granito de Monforte, aparecem calcarios cristalinos e nio corneanas, atestando
que os contactos das rochas hiperalcalinas com eles sao provavelmente de natureza mecanica.
O referido metamorfismo de contacto estd, portanto, em relagio com a intrusdo subvulcanica.

Nao foram, até agora, encontrados testemunhos da faixa de Alter Pedroso-Vaiamonte
nas intercalagdes arqueadas de corneanas vérias pertencentes ao macigo subvulcanico de
Santa Eulalia.

No enflamento as unicas rochas intrusivas existentes nelas sio gabros e dioritos hibri-
dos relacionados com a estrutura do macigo subvulcanico.

b) Macico de Outeirio-Varche-Faleato

O afloramento de Outeirdo, situado a Sul da estrutura subvulcanica citada, € acom-
panhado, do lado NE. por filao de gabro. Este, parece continuar (embora com interrupgdes
relacionadas provavelmente com a instalagdo das rochas hiperalcalinas) até perto de Calga-
dinha, aflorando, em varios pontos, entre Sio Pedro das Vinhas e aquela povoagao, no contacto
dos calcirios com a rocha hiperalcalina. A noroeste do afloramento de Outeirdo esta incor-
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porada brecha eruptiva tectonizada com elementos de rochas sieniticas alcalinas e cimento
basico fino, com composi¢io mineraldgica dos xistos verdes.

Do lado SE, entre o afloramento do Outeirdo e a extensa mancha de Varche, ha
xistos da série flyschoide que, na extremidade N, estdo entre o referido filio de gabro e a
rocha hiperalcalina.

O afloramento de Varche, desligado, assim, do de Outeirdo, ¢ cortado transversal-
mente, naquela localidade, pelo nove tragado da estrada internacional. Prolonga-se desde a
quinta de Santo Anténio até Lage. O afloramento de Falcato fazia parte do maci¢o antes de
ter sido atingido pela falha de Elvas, que o deslocou de 3 km para NE, arrastando consigo
as rochas basicas associadas. Note-se que a zona mais larga do macigo de Varche compreende
sienitos com afinidades hiperalcalinas.

A presenca de xistos entre o afloramento de Outeirdo e o de Varche parece indicar
que as rochas hiperalcalinas, em virtude do estilo de dobramento existente na regiao, se insta-
laram num antiforme de xistos, no interior da série calcaria.

Em ligagio provavel com este macigo, citam-se os afloramentos de Alcamins e de
Geberela.

O afloramento de Alcamins, com evidentes sinais de dobramento, é constituido, em
grande parte, por granito hiperalcalino. Esta quase totalmente instalado no macigo calcario de
Elvas, e contacta, do lado SW, com os depésitos arcdsicos da base do Cambrico e os terrenos
precimbricos de Torre de Cabedal.

No meio do filio de gabro da Geberela, orientado na direcgao NW-SE, h4 massa de
rocha formada quase sé por albite, contendo grandes cristais de zircdo, em relagao, talvez, com
o afloramento da quinta de Santo Anténio, pertencente ao macigo de Outeirdo-Varche-Falcato.

Instalado exclusivamente na série calcaria do Cambrico, fora do alinhamento de Alter
Pedroso-Varche-Falcato, s6 se conhece o afloramento do monte da Degola, pequena mancha,
com orientagao N-S, situada a N'W de Elvas. Deste afloramento foi recolhida amostra, classi-
ficada como pertitosito {Assuncdo in Gongalves, 1970): no entanto, ndo parece suficientemente
representativa da mancha.

.7) Alinhamento de Cabeco de Vide-Sio Romio

Ha rochas hiperalcalinas instaladas na sucessdo de tipo flyschoide, a NW e SE do
macigo de Santa Eulalia. Tém, em regra, granularidade muito fina, foliagdo mais acentuada nuns
afloramentos do gue noutros, estando, quase sempre, associadas a rochas da série offolitica do
topo do Cambrico fossilifero.

A NW do macigo subvulcinico, a faixa principal situa-se a NW de Cabego de Vide,
entre a Tapada dos Foros e monte do Papa Leite, perto da estrada de Alter do Chéo. A faixa
situada a W do monte do Mariolo estd no prolongamento da anterior. Para SW do aflora-
mento principal ha pequenas intercalagdes de rochas hiperalealinas, associadas a rochas verdes.
Esta, para NW, termina junto de intercalagio de calcdrio existente na série xistenta.

A SE de Cabego de Vide ha uma faixa entre Camées e Arneiro, e cinco pequenas
intercalagoes a S do monte de Torre de Palma, cortadas pelo granito de Monforte.

A rocha hiperalcalina tem aspecto semelhante & de Pero Lobo (Sao Romao). Os aflo-
ramentos sdo denunciados por apresentarem, em geral, maior fracturagio do que os quartzitos.

A SE do macigo de Santa Euldlia existem os pequenos afloramentos de Safueiro e de
Sao Romao, bem como o de Pero Lobo, a sudeste desta povoagao. Estao, em parte, interca-
lados nas rochas da série espilitica com largo desenvolvimento nesta regiao.

A rocha de Safueiro, estudada e classificada por Cotelo Neiva (1955), foi recolhida
pelo S.E.M. junto das casas do monte. E uma rocha granular, melanocrética, variedade pouco
comum nas rochas que afloram na série xistenta do Cambrico. O afloramento tem cerca de
2,5 km de comprimento. Do lado SW, a rocha hiperalcalina, microgranular, com alteragio de
cor amarelada, contacta com gabro saussuritizado e, a NE, com xistos sericiticos,



44

Na mancha de rochas verdes, situada a SW do afloramento, ha brecha eruptiva tecto-
nizada, semelhante a de Afeiteira de Baixo. Ha blocos soltos desta brecha junto do monte de
Safueiro, o que faz supor a sua existéncia, naquele local, associada & rocha hiperalcalina.

Entre o gabro (epidiorito) e a variedade melanocratica correspondente ao microssienito
riebequitico ha faixa estreita de rocha, que representa, provavelmente, a variedade leucocratica
da rocha hiperalcalina.

A rocha hiperalcalina situada entre o monte do Safueiro e Pero Lobo, a E de Sao
Romio, é cortada, quase normalmente, por dois trogos do filao de Odemira.

A rocha de Pero Lobo situa-se na linha de cabegos que contém o v. g. de Carroa.
Esta intercalada em rochas verdes. nalguns pontos, bastante alteradas. A rocha de grio fino
aflora na extensio de 3 km, contactando, a SE, com rocha vulcanica vacuolar, as vezes, tio
carregada de calcite que se torna dificil reconhecé-la como rocha verde (¢ semelhante & que
aflora perto de Sio Romao).

Cerca de 1 km a E da referida linha de alturas observa-se outra faixa de rocha hipe-
ralcalina com caracteres semelhantes & anterior.

As manchas do Safueiro, a que fica a W de Sancha, a que se situa a NE do v. g. de
Carrda e a de Pero Lobo tém jazidas idénticas (em intercalagoes pouco espessas nas rochas
verdes) e os mesmos tipos de alteragdo e fracturagio, que contrastam, flagrantemente, com os
das rochas verdes que as ladeiam (Gongalves in Assungao & Gongalves, 1970).

8) Alinhamento de Estremoz

Afloramento de gnaisse hiperalcalino derivado de rocha extrusiva foi assinalado no
flanco sudoeste do anticlinal calcério sobre o qual foi edificada parte da cidade de Estremoz.
Trata-se de uma dobra deitada para NE, com eixo orientado no sentidlo NW.-SE, em cujo
nicleo afloram marmores dolomiticos do tipo «pedra cascalvas e, nos flancos, marmores cal-
citicos (em grande parte transformados em marmores dolomiticos do tipo «olho de mécho) e
xistos luzentes do Sildrico inferior, alguns com pontuagées de magnetite.

Na base da série xistenta do Sildrico —as vezes, em contacto directo com a série
carbonatada do Cambrico — ocorrem rochas vulcinicas (quase sempre de natureza basica), em,
macigos concordantes que se repetem por dobramento no interior do macigo calcario. Em virtude
da transformagio destas rochas em xistos verdes com pronunciada calcitizagdo, observam-se
concentracoes lenticulares de calcite, constituindo, as vezes, falsas bancadas de marmores calci-
ticos ou de calcoxistos.

Além do complexo vulcanico citado, hé, também, liditos com Monograptus intercalados
nos xistos.

Para NE de Estremoz, desenvolve-se extenso anticlinorio, no nicleo do qual aflora,
como foi dito, série negra do Precimbrico superior. Sobre os xistos precimbricos assenta, em
discordancia, a série clastica da base do Cambrico, a qual se segue a série carbonatada.

A rocha hiperalcalina, com extensio aproximada de 6 km, esta intercalada nos xistos
do Siltirico inferior, contactando mecdnicamente, do lado NE, com o Cambrico inferior.

O gnaisse hiperalcalino aflora desde monte da Torrinha até as imediagdes do monte
da Herdadinha, tendo sido atingide por fracturas, causa de pequenos desligamentos que se
repercutiram nas séries existentes. Estas falhas estio, provavelmente, relacionadas com dobra-

Fig. 4 — Esbogo geoldgico da regido de Estremoz Quaternirio (1. Calcérios lacustres e brechas calcarias). Pos-

-devonico (2. Marmores dolomiticos do tipo <olho de méchos). Silirico inferior (3. Xistos luzentes; 4. Liditos

com Monograptus), Cdmbrico inferior (5. Marmores calciticos; 6. Marmores dolomiticos do tipo «<pedra cascalvas;

7. Conglomerado de base e arcoses). Precdmbrico superior (8. «Série negras — Xistos de Mares — ). 9. Gnaisse

hiperalcalino (Siltrico inferior 7). C | wvulca di (Sildrico inferior7): 10. Metavuleanitos, predomi-

nantemente bésicos; 11, Brecha vulcinica (com elementos de rocha hiperalcalina). 12, Filaes de rochas basicas com
aspecto doleritice. 13. Falha. 14. Aglomerado urbano.
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mento pos-devonico gue afectou toda a regidgo. Dai derivam os microdobramentos que se
observam no gnaisse hiperalcalino.

Devido a pouca espessura da rocha hiperalcatina, os xistos siliricos contactam, nal-
guns pontos, directamente com o Cambrico.

O ortognaisse esta fracturado, apresenta rede de diaclases muito fina, que facilitou a
silicificagio da rocha. Esta rede é preenchida por veios de quartzo branco e outro material
silicioso de cor negra, o que, no conjunto, da a rocha aparéncia brechéide. As vénulas de
quartzo evidenciam microfalhas, e o material silicioso, negro, que se insinua nos planos
de xistosidade, os microdobramentos. Estes indicam que a rocha hiperalcalina ja existia antes
de se formar o anticlinal de Estremoz.

O Complexo wvulcano-sedimentar do Silarico inferior é constituido, essencialmente,
por metavulcanitos bésicos e acidos, bem como por brechas vulcénicas tectonizadas; esta lar-
gamente representado em torno do macigo calcario de Estremoz, ou dispde-se sobre este.
Talvez pertenga a este complexo uma intercalagio de brecha, na série carbonatada do Cam-
brico, situada a SE de Estremoz. Contém elementos de rocha hiperalcalina da mesma natureza
e cimento, em parte, com ficies mineraldgica dos xistos verdes. Brechas idénticas foram assi-
naladas na janela silirica de Afeiteira, proximo de Juromenha (Elvas) e na série espilitica do
topo do Cambrico (Gongalves in Coelho & Gongalves, 1970).

O modo de jazida das rochas hiperalcalinas, em macigos concordantzs alinhados, poe
em evidéncia importante tectonica de fractura distensiva de direcgio N'W.-SE.

No alinhamento principal, Alter Pedroso-Varche-Falcato, é notério que as rochas
hiperalcalinas aproveitaram, para a instalagdo, sistema de fracturas definido pelas rochas basicas
que nele ocorrem, nas quais sdo intrusivas. Estas, constituem quer macigos alongado.s quer
corpos filonianos, dispostos segundo a orientagio varisca.

As rochas hiperalcalinas sio claramente posteriores a série flyschoide do Cambrico de
Elvas, provavel Cambrico médio e superior.

O gnaisse hiperalcalino de Estremoz, derivado de rocha extrusiva, intercala-se nos
xistos da série vulcano-sedimentar do Siltrico inferior, estando em contacto mecénico com os
calcdrios do Cambrico. Intercalagio da mesma natureza foi assinalada, por A. Ribeiro, em
xistos do Sildrico inferior de Tras-os-Montes.

As determinagdes de idade absoluta (gue incidiram sobre as rochas de Alter Pedroso
e Cevadais) situam as rochas hiperalcalinas do Alto Alentejo entre o Ordovicico superior e o
inicio do Silarico (430 a 460 M.A.) (Priem et al., 1970). Os valores determinados corroboram
os resultados obtidos no terreno. Assim, admite-se que a instalagdo das rochas hiperalcalinas
situa-se no inicio do Silirico.

Assinalados os principais caracteres geologicos, vamos fazer referéncia sucinta & petro-
grafia das rochas hiperalcalinas e alcalinas (gnaisses hastingsiticos).

Os afloramentos hiperalcalinos mostram caracteristicas petrograficas muito semelhantes.
A maior parte dos gnaisses hiperalcalinos sio derivados de sienitos; mas ha, associados a estes,
termos de passagem a granitos e, mesmo, granitos francos. O mesmo se verifica nas rochas
hastingsiticas.

Além das rochas leucocraticas, predominantes, observam-se variedades melanocraticas
e pegmatiticas.

Os minerais essenciais das rochas hiperalcalinas sdo feldspatos (albite, microclina,
pertite) e mafitos ferri-sodicos (riebequite, egirina). Nas rochas hastingsiticas o barilito
predominante é a hastingsite, substituida, As vezes, por granadas (Assungdo in Assungdo
& Gongalves, 1970).

Associado ao afloramento de Cevadais ha sienito com feldspatoides (nefelina e sodalite),
o souguelitos.

As rochas hiperalcalinas constituem série petrogrifica cujos termos extremos sio o
granito e o «ouguelitor, e cujo caracter hiperalcalino esté relacionado com os malfitos (riebeguite
e egirina) deficientes de alumina.
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A semelhanga petrografica entre os afloramentos e o modo de jazida idéntico sugerem
que as rochas hiperalcalinas sodicas sdo da mesma idade e devem estar relacionadas com a
mesma intrusdo, sequndo Teixeira e Assungio (1958).

As rochas hiperalcalinas estio associadas a gnaisses hastingsiticos e, também, com
varias rochas basicas (gabros, anfibolitos. gnaisses anfibélicos, etc.). Estes factos parecem denun-
ciar a contemporaneidade dos gnaisses das duas séries. E provavel, também, que entre elas
haja relagdo genética, bem como, com as rochas basicas associadas, entre as quais se incluem
gabros anortositicos (Assungao, 1956 a), anortositos (Assungdo, 1956; 1956a), etc.

Apoés a instalagio, as rochas hiperalcalinas bem como as rochas associadas foram
submetidas a deformagio penetrativa que se traduz ou por intensa cataclase ou por textura
gnaissica existente, pelo menos, na margem dos afloramentos, ou, ainda, pela repetigio das
faixas nos flancos de dobras. Esta deformacio foi acompanhada, quase sempre, por recris-
talizagdo.

A orientagio geral (NW-SE) das faixas de rochas hiperalcalinas e alcalinas apresenta,
nalguns pontos, desvios em relagiao com a instalagdo do macigo subvulcinico de Santa Eulélia
e com as falhas de Elvas e de Mosqueiros (Assumar) (Assungao & Gongalves, 1970).

Entre Almendralejo e Aceuchal, junto desta altima povoagao, observa-se macigo espesso
de gnaisses hastingsiticos, no meio de xistos cinzentos, muito miciceos, que pertencem ao anti-
clinério precimbrico de Almendralejo-Azuaga, seguimento da faixa cristalofilica de Arronches
(Bard, 1967: 1970).

A larga profusio de rochas hiperalcalinas junto da fronteira com o pais vizinho e, o
facto delas estarem ligadas a tecténica que de certo se manifestou em territorio espanhol, leva
a crer na existéncia, ali, de rochas da mesma natureza. E muito provavel que o maci¢o de
ortognaisses graniticos de Aceuchal, onde foram assinaladas rochas hastingsiticas (Bard, 1970),
contenha, também, rochas hiperalcalinas associadas.



IX — ROCHAS BASICAS E ULTRABASICAS

No Nordeste alentejano sdo frequentes rochas basicas e ultrabasicas, instaladas quer
nos metassedimentos precimbricos, quer nos cimbricos ou nos do Sildrico inferior do grande
afloramento do Alentejo.

Os modos de jazida das rochas sio macigos alongados, ou corpos filonianos (por exem-
plo, os de Geberela, da Degola, da horta das Pinas, do monte dos Pequeninos, todos situados
na regido de Elvas) preenchendo fracturas onde se instalaram, também, albititos, pertitositos,
granitos e sienitos hiperalcalinos sédicos. Note-se que, no filio de Geberela, se observam todos
os termos de diferenciacdo do gabro a rocha albititica.

Na regido cartografada situam-se dois macigos importantes: o de Alter do Chéo e o de
Campo Maior. Ha, ainda, anéis incompletos (situados na periferia ou no interior dos macigos)
de gabros, dioritos e rochas intermédias, em relagio com estruturas subvulcanicas (Gongalves
& Coelho, 1969-1970).

O macigo de Alter do Chio, com dimensdo maxima de 15 km, orientado na direcgao
NW-SE, instalou-se na série carbonatada do Cambrico de Elvas. E constituido, essencialmente,
por gabros olivinicos, piroxenitos, anfibolitos, peridotitos, dunitos e diversas alteragdes, entre
as quais avultam serpentinitos (Neiva, 1946; Coelho in Gongalves & Coelho, 1971).

Piroxenitos e gabros (a que se associam gabros anortositicos) constituem a maior parte
do maci¢go. Ha gabros de grio grosso, médio e fino. Estes, afloram, por exemplo, na periferia
do maci¢o, no monte de Santo Cristo, prolongando-se para NW, no meio dos calcarios cam-
bricos, transformados em corneanas. O gabro de grao grosseiro ocupa a parte central do
macigo, a E da estagio de Cabego de Vide. Os gabros tém particular desenvolvimento na
regido noroeste, onde se instalou a rocha hiperalcalina de Alter Pedroso: o contacto & subli-
nhado, em varios pontos, por brecha eruptiva.

Os dunitos, anteriores a intrusao dos gabros, ocupam grande area na parte SE do
macigo, sendo envolvidos pelos gabros em quase toda a extensio. A rocha apresenta-se, em
geral, muito alterada, serpentinizada. A serpentinizagio ¢ particularmente acentuada na orla
do macigo dunitico, estando a rocha transformada em serpentinitos. Os serpentinitos contactam
directamente com os gabros.

A rocha dunitica é cortada por filoes e filonetes de gabro, que a atravessam em dife-
rentes direcgoes, como pode observar-se nas trincheiras do caminho de ferro, a E da estagio
de Cabego de Vide.

Separam-se bem, no terreno, os tipos litolégicos principais, ndo s6 pela granularidade
e grau de alteragdo, mas também pelo relevo. Aos gabros correspondem as elevagoes, enguanto
que os dunitos ocupam zonas deprimidas e aplanadas no meio dagueles.

Em torno do macigo, os estratos calcdrios tém vergéncia para NE. A orla metamor-
fica ¢ particularmente extensa a NE do macigo, onde atinge os conglomerados da base do
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Cambrico. A orla de metamorfismo de contacto relacionada com os dunitos é exigua devido a
natureza da intrusio.

O macigo de Campo Maior constitui complexo gabro-dioritico, alongado na direcgao
NW-SE e instalado nos terrenos precambricos e nos gnaisses migmatiticos; foi desligado pela
falha de Campo Maior, com direcgao NE-SW. O complexo é constituido, além de outros
tipos petrograficos, por gabros anfibolicos, dioritos e hiperitos (Merian, 1885; Barros. 1955).
Varios filoes doleriticos atravessam o macigo segundo a direcgdo NE-SW. Nos gnaisses
migmatiticos, perto do maci¢o basico, ha afloramentos discordantes de horneblenditos (Tei-
xeira & Assungao, 1958).



X —TECTONICA E PALEOGEOGRAFIA

O Nordeste alentejano pertence ao ramo sul da cadeia hercinica da Peninsula ibérica,
situando-se nas zonas internas.

A simetria centrifuga desta cadeia manifesta-se, na regiio, ndo s6 pela orien-
tagao dos acidentes tectéGnicos mas também por metamorfismo regional decrescente, para
sudoeste.

Fazendo parte da zona ossa-marifinica, o Nordeste alentejano, como se disse, ¢
constituido por soco precimbrico (série nmegra) a que se sobrepde série sedimentar abran-
gendo terrenos desde o Cambrico ao Devénico. Os acidentes tectdnicos estio, na maior
parte, orientados para sudoeste. S6 na regido marginal norte se acentua a vergéncia
para nordeste.

Na regido sao abundantes os granitos intrusivos.

O metamorfismo regional acentuado segundo o antiforme de Crato-Campo Maior
diminui gradualmente de intensidade para sudoeste. Para nordeste nio é tiao nitida esta
diminuigdo gradual em virtude, provavelmente, de cavalgamentos que ai se observam.

Apenas lacunas e discorddncias cartogrdficas sublinham movimentos tecténicos ante-
riores & orogenia varisca. Citam-se, ainda, os episddios detriticos que separam o Cambrico do
Precambrico (conglomerados, arcoses, rochas porfirdides) relacionados com a orogenia assintica,
o conglomerado intraformacional do Cambrico com a fase toledanica e o conglomerado
de base do Ordovicico com a fase sarda.

Todas as formagées foram, posteriormente, deformadas pela orogenia varisca repre-
sentada, na regido, por duas fases de dobramento. A primeira fase é responsavel pela pro-
dugdo de dobras apertadas com clivagem primiria e de plano axial S;,. Transversalmente
4 zona interna a posigdo do plano axial é variavel. A NE ha forte inclinagio para SW;
no centro, aproxima-se da vertical e, para SW, tem tendéncia a mergulhar cada vez menos
para NE, até se produzirem dobras deitadas, vergentes para Sudoeste, que chegam a atingir
3 km de flanco inverso (Torre de Cabedal, Elvas). Esta fase de dobramento atinge todos os
terrenos do Precimbrico ao Devénico médio. No final desta fase dd-se o carreamento do
Cambrico de Elvas sobre o Silarico inferior.

A segunda fase hercinica traduz-se pela formacdo de dobras de direcgao NW-SE
com planos axiais subverticais ou fortemente mergulhantes para Nordeste. Esta fase produziu
o redobramento das estruturas anteriores e do carreamento (Ribeiro in Gongalves, 1970 e
in Carvalho et al, 1971).

A regido foi atingida por fracturas com larga repercussio para além do Nordeste
alentejano. Citam-se as falhas, com direcgio média NNE-SSW, de Castelo de Vide, subli-
nhada por filio de quartzo, e as de Campo Maior e Elvas componentes do sistema de frac-
turas, com a mesma direcgdo, que atingiu vasta regido da Peninsula ibérica. Este sistema é



sublinhado por filses de dolerito e gabro doleritico, com pigeonite, como mostra a area carto-
grafada. Este desligamento sinistrogiro, nalguns pontos, de 3 a 4 km de rejeigio, corta todas
as formagdes do soco hercinico e provoca ainda deslocamentos verticais nas formagoes
terciarias da bacia de Badajoz. Assinalam-se outros desligamentos de menor importancia,
com orientagio média NIN'W-SSE, falhas de Mosqueiros (Assumar), de Mosteiros e da
Esperanga. Estes desligamentos sdo dextrégiros e devem ser conjugados dos desligamentos de
Campo Maior e Elvas. O conjunto destas fracturas corresponde a compressio aproximada-
mente N-S. Assinale-se que os macigos subvulcinicos de Santa Eulalia, Carrascal, etc., se
alongam na direcgdo W-E, podendo haver relagio genética entre a referida compressio N-§
e a instalagio destes macigos.

A série granitica do Nordeste alentejano é, predominantemente, alcalina. Os granitos
dispoem-se em macigos alongados concordantes e em macigos circunscritos geralmente de
pequenas dimensdes.

Entre os granitos concordantes ha que distinguir os que sdo anteriores & 1.* fase de
deformagéio varisca (conhecidos comummente por «granito tectonizado de Portalegre», neste tra-
balho, designados por ortognaisses) e os que sdo posteriores a ela mas anteriores a 2.* fase de
deformagéo (granitos gnaisséides). Os primeiros, sio anteriores 4 fase de maior intensidade do
metamorfismo regional; os segundos, bem como os granitos discordantes, sdo posteriores a esta.

A injecgio do neossoma ao longo do antiforme de Crato-Campo Maior é, provavel-
mente, posterior & instalagdo destes granitos deformados pela primeira fase, pois corta a
xistosidade S, que os atingiu.

Quanto as rochas basicas e intermédias ha gabros e dioritos satélites de macigos
graniticos subvulcinicos (Santa Eulalia, Carrascal, etc.). Sao nitidamente anteriores, pois,
foram injectados e brechificados pelas rochas graniticas, que afloram com frequéncia no meio
deles. Parece haver, no entanto, todos os termos de diferenciagio destes aos granitos, isto é,
série litologica gabro-granitica.

As rochas bésicas, mais antigas, bem como as rochas hiperalcalinas e alcalinas asso-
ciadas, em macigos alongados concordantes, parecem estar ligadas a uma tecténica de fractura
distensiva em fase continental, relacionada, provavelmente, com a fase tacénica do ciclo
orogénico caledonico.

Na fossa precimbrica depositou-se a série negra, de caracter xisto-arenito-grauvacaide,
de tons cinzentos a negros, de tipo «flysch», contendo intercalages de quartzitos, liditos e
calcarios, separada do Cambrico por série clastica representada, nuns locais, por episodio
detritico grosseiro (conglomerados, arcoses) noutros, por episédio detritico fino (conglomerados,
geralmente, finos com aspecto porfirdide e arcoses) e xistos, nalguns pontos, com interca-
lagoes calcarias (Bard, 1969, p. 19). Ha, portanto, variagao de facies, provavelmente em relagao
com o aumento da profundidade que justifica a natureza diversa dos materiais depositados
em diferentes pontos do geossinclinal cimbrico.

Transversalmente as zonas da cadeia hercinica da Peninsula Ibérica, a variacio de facies
no Cambrico é mais acentuada. Enquanto para sudoeste, para as zonas externas, predomina a
sedimentagio calcaria 4 qual se segue série flyschoide (Cambrico de Assumar, Elvas, etc.);
para NE, para zonas mais internas, predomina a sedimentagio xisto-arenitica (Cambrico de
Ouguela, Cambrico xisto-arenitico de Urra, etc.). Este Cambrico, admitimos que seja o equivalente
lateral do «flysch» xisto-grauvacoso das Beiras (Complexo xisto-grauvaquico anteordovicico).

O Ordovicico, bastante reduzido, inicia-se por conglomerado de base seguido de
quartzitos do Skidaviano, depésito de mar epicontinental, a que sucedem xistos landeilianos.
Parece estar apenas representado na parte central do orégeno, pois ndo se conhecem aflo-
ramentos para SW.

O Silirico igualmente pouco espesso a NE ¢, também, de facies xisto-quartzitica. Para
as zonas externas (para SW) é xistento, espesso e com intercalagoes de rochas vulcanicas.

O Devonico, a SW, é um «flysch» constituido por xistos, arenitos e quartzitos,
com conglomerados intercalados. A NE, & xisto-quartzitico e calcdrio, com facies epi-
continental.
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RESUME

Les formations anciennes de la région Nord-Est de la province d'Alentejo, Portugal,
se rattachent aux zones internes de la chaine hercynienne de la Péninsule Ibérique. Cette
chaine présente dans la région en cause une symétrie centrifuge, dénoncée tant par |'orientation
des accidents tectoniques que par un métamorphisme régional décroissant vers le Sud-Ouest.
Les mémes formations affleurent dans la partie occidentale de la zone «Ossa-Morenax, définie
par Lotze (1945).

Il existe ainsi un socle précambrien constitué par la «série negras, qui est recouverte
par des formations dont I'age s'échelonne depuis le Cambrien jusgu’au Dévonien.

Parmi les autres caractéres de la zone <Ossa-Morena» il faut citer les accidents tecto-
niques orientés vers le Sud-Ouest, cependant que, dans la région marginale nord, le sens de
déversement est plus accentué vers le nord-est. Les granites intrusifs y sont trés développés.

Le métamorphisme régional est accentué selon l'antiforme de Crato-Campo Maior.
Son intensité décroit vers le Sud-Ouest; mais ce phénoméne n'est pas aussi neite vers le
Nord-Est, probablement en raison de chevauchements.

Des lacunes. ainsi que des discordances mettent en évidence des mouvements tecto-
niques anté-hercyniens. Ainsi, les dépdts détritiques grossiers sont plus ou moins méta-
morphisés: (1) les conglomérats de base du Cambrien en rapport avec la phase assyntique.
(2) les conglomérats intraformationnels cambriens en rapport avec la phase toledanienne, et
(3) les conglomérats de la base de I'Ordovicien en rapport avec la phase sarde.

Les formations anciennes ont été affectées par les mouvements hercyniens, appartenant
dans la région étudiée a deux phases de plissement.

La premiére phase a donné des plis serrés a clivage primaire avec plan axial 5; dont
la position varie transversalement par rapport a la zome interne. Au Nord-Est, le plan axial
plonge fortement vers le Sud-Ouest. Au centre, il est 4 peu prés vertical. Au Sud-Ouest, son
plongement vers le Nord-Est diminue progressivement; finalement, I'on observe des plis
couchés, déversés vers le Sud-Ouest, dont le flanc inverse atteint 3 km & Torre de Cabedal,
prés d'Elvas. Les plissements correspondants & la premiére phase ont affecté toutes les forma-
tions depuis le Précambrien jusqu'au Dévonien moyen. C'est a la fin de cette phase qu'il faut
rapporter le charriage du Cambrien d'Elvas sur le Silurien inférieur.

La deuxiéme phase hercynienne a donné des plis orientés NW-SE avec plan axial a
peu prés vertical ou plongeant fortement vers le Nord-Est. Elle est responsable du replisse-
ment des structures préexistantes, ainsi que du charriage (Ribeiro in Gongalves, 1970).

La région étudiée fut affectée par d'importantes fractures. C'est le cas de plusieurs
failles dont la direction moyenne est NNE-SSW, comme par exemple celle de Castelo de
Vide (suivie par un filon de quartz, ou encore les failles de Campo Maior et d'Elvas. Celles-ci
appartiennent & l'un des systémes les plus importants de la Péninsule Ibérique, souvent mis en
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évidence par la présence de trés puissants filons de roches pigeonitiques (dolérites et gabbros).
Ce systéme de fractures comprend dans la région étudiée, un décrochement sénestre affectant
toutes les formations du socle hercynien et dont le rejet est de 3 4 4 km. Les mémes fractures
ont encore rejoué récemment, comme le prouvent les deformations verticales des dépots
tertiaires du bassin de Badajoz.

11 faut encore citer des décrochements dextres, dont la direction moyenne est NN'W-SSE.
C'est le cas des failles de Mosqueiros (Assumar), de Mosteiros et de Esperanca. Ces décro-
chements doivent étre conjugués des grands décrochements de Campo Maior et d'Elvas.
L'ensemble des fractures en cause correspond & des compressions dirigées a peu prés du Nord
vers le Sud. Il faut remarquer que les massifs subvolcaniques de Santa Eulalia, Carrascal, etc.,
sont allongés suivant une orientation W-E; leur mise en place peut étre en rapport avec de
tels phénoménes de compression.

Les granites du Nord-Est de I'Alentejo sont essentiellement alcalins. Ils sont disposés
en massifs allongés et concordants, ou bien en petits massifs circonscrits.

Parmi les granites concordants il faut distinguer ceux qui sont antérieurs a la premiére
phase de plissements hercyniens (orthogneiss blastomylonitiques, appelés par les auteurs:
«granite tectonis¢ de Portalegre»), et ceux que lui sont postérieurs, mais cependant plus
anciens que la deuxiéme phase de plissement (granites gneissoides). Dans le premier cas, il
s'agit de roches antérieures a la phase paroxysmale du métamorphisme régional, tandis que
les granites gneissoides, aussi bien que les granites discordants, lui sont postérieurs.

L'injection du néosome (migmatisation) le long de l'antiforme de Crato-Campo Maior
est postérieure & la tectonisation des granites lesquels, de ce fait, ont été convertis en ortho-
gneiss, car la migmatisation recoupe la schistosité S; de ces derniéres roches.

Les roches basiques se présentent en gisements de types et d'dges divers. Un cas a
remarquer est celui des gabbros et des diorites satélites de massifs granitiques subvolcaniques
dont les plus importants sont ceux de Santa Eulilia et de Carrascal. Ces roches sont nettement
plus anciennes que les granites qui les ont injectées; les granites constituent notamment le
ciment de bréches éruptives 4 blocs de roches basiques. Tous les stades de différentiation entre
les gabbros et les granites se trouvent représentés.

D'autres roches basiques sont plus anciennes que les précédentes. Elles se disposent
(aussi bien que les roches hyperalcalines, et alcalines qui leur sont associées) en massifs
allongés, concordants, apparemment en rapport avec une tectonique de fracture distensive
en phase continentale, correspondant peut-étre & la phase taconique du cycle orogénique
calédonien.

Les roches les plus anciennes que I'on connait dans la région sont celles de la «série
negra». Il s'agit d'un «flysch» au quel correspondent essentiellement des schistes, des grés et
des grauwackes (avec quelques intercalations de quartzites, de lydiennes et de calcaires) grisa-
tres & noirs, déposés dans une fosse précambrienne. Sur la «série negra» reposent des roches
clastiques, soit des conglomérats et des arkoses, soit des conglomérats moins grossiers a 'aspect
porphyroide, aux quels font suite des schistes a intercalations calcaires (Bard, 1969, p. 19).
Il v a donc des variations de faciés probablement en rapport avec une augmentation de pro-
fondeur, ce qui explique le caractére héterogéne des sédiments déposés en des régions diffé-
rentes dans le géosynclinal cambrien.

Les variations de faciés sont plus accentuées transversalement aux zones de la chaine
hereynienne de la Péninsule Ibérique. Tandis que la sédimentation calcaire prédomine au
Sud-Ouest dans les zones externes oit l'on trouve ensuite une sédimentation du type «flysch»
(Assumar et Elvas), au Nord-Est dans les zones internes il v a prédominance de sédimentation
schisteuse et gréseuse (Ouguela et Urra). Nous admettons que les dépots cambriens de Urra
sont les équivalents latéraux du «flysch» de Beiras («Complexo xisto-grauvaquico ante-
~ordovicicos).

Les dépats ordoviciens sont peu développés. Ils sont représentés d’abord, par des con-
glomérats et ensuite par des quartzites rapportés au Skidavien et par des schistes landeiliens.
L'Ordovicien semble étre représenté seulement dans la partie centrale de la chaine.
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Les dépots siluriens sont également de faciés schisteux ou quartzitique au Nord-Est,
ot ils sont peu épais. Vers le Sud-Ouest (zones externes) leur épaisseur est plus grande; il
s'agit 1a de schistes avec quelques volcanites intercalés.

Le Dévonien est représenté, ao Sud-Ouest, par un «flysch» (schistes, grés, quartzites
et conglomérats). Au Nord-Est on trouve par contre des faciés probablement épicontinentaux
(schistes, guartzites et calcaires).

SUMMARY

The Northeast Alentejo area belongs to the southern branch of the Hercynian chain,
in the central zones of the Peninsula Ibérica.

The centrifugal symmetry of this chain is shown in the area not only by the alignment
of the tectonic framework, but also by the decreasing intensity of the regional metamorphism
towards the Southwest.

The Northeast Alentejo constitutes a portion of the Ossa-maridnica zone and is
formed by a Precambrian basement (black series) overlained by a sedimentary series including
formations ranging from the Cambrian to the Devonian. Most of the tectonic accidents have
a Southwest orientation. Only in the northern marginal area the wergence accentuates to
Northeast.

The granites are the most widespread intrusive rocks of the region. The strong regio-
nal metamorphism along the Crato-Campo Maior antiform decreases gradually in intensity
over the Southwest. In the Northern part this variation is not so evident due probably to the
existing overthrusts.

The tectonic movements prior to the Variscan orogeny are simply underlined by gaps
or by cartographic unconformities. A reference is made to the detrital beds which separate the
Precambrian from the Cambrian (conglomerates, arkoses, porphyroid rocks), related with the
Assyntian orogeny, the Cambrian intraformational conglomerate related with the Toledonian
phase, and the basal conglomerate of the Ordovician related with the Sardican-phase res-
pectively.

All the geological formations were subsequently deformed by the effects of the Variscan
orogeny, which is represented in the area by two folding phases. The first beeing responsible
by the existence of closed folds with a primary S, cleavage. Transversely to the internal zone
the position of the axial plane is variable. In the Northeast area there is a strong inclination
to Southwest; in the center it approaches to the wvertical and in the Southwest the tendency
of inclination to Northeast is smaller, going to horizontal folds with vergence to Southwest.
attaining tree kilometers of reverse slope (Torre de Cabedal, Elvas). This phase of folding
reaches all the formations from the Precambrian to the Middle Devonian. In the end of this
phase there is a thrusting of the Cambrian of Elvas over the lower Silurian.

Evidence of a second Hercynian phase lies on the existence of subvertical folds with
direction NW-SE. or with strong NE inclinated axial planes. This phase has produced the
refolding of all the former structures and of the thrust.

The effects of faulting extends out of the studied area. A reference should be made
to the faults of Castelo de Vide with general direction NNE-SSW, underlined by a quartz
vein, and the faults of Campo Maior and Elvas included in a system showing a general
direction NINE-SSW, which has reached a large area of the Peninsula Ibérica. This system
is underlined by dolerite and gabbro-dolerite with pigeonite veins as we can observe in the
maped area. This left lateral wrench fault with three or four kilometers of heave cuts all the
formations of the Hercynian basement and gives rise to vertical displacements in the Terciary
formations of the Badajoz basin. Other minor wrench faults with general direction NN'W-SSE
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can be observed such as the faults of Mosqueiros (Assumar). Mosteiros and Esperanga. This
wrench faults are right lateral and probably conjugated with the wrench fault of Campo Maior
and Elvas. This system of the faults corresponds to a compression aproximately in the N-S
direction. It should be pointed out that the subvolcanic massifs of Santa Eulalia, Carras-
cal, ete, extend in the W-E direction thus suggesting a possible relation between the referred
N-S compression and the instalation of those massifs. The granitic series of the Northeast
Alentejo is, predominantely alkaline. The alkaline granites are arranged in lenghtened confor-
mable massifs and in circunscrite massifs generally of small dimensions.

Among the conformable granites should be pointed those prior to the first phase of
Wariscan deformation (known v.g. as granito tectonizado de Portalegre) and indicated in this
paper by orthogneiss, and those subsequent to it, but however anterior to the second phase
of deformation (gneissoid granites). The first ones are anterior to the strongest regional meta-
morphism phase, the seconds as well as the unconformable granites are later.

The injection of neosome along the Crato-Campo Maior antiform in probably subse-
quent to the instalation of this granites, which have been deformed by the first phase, because
it cuts the schistosity S, which has reached them.

The basic rocks referred in this work exhibit several modes of occurrence. There are
diorites and gabbros in the dependence of subvolcanic granitic massifs (Santa Eulalia, Carrascal),
They are clearly anterior, because they have been injected and brecciated by the granitic
rocks which frequently occur among them. It seems however that there are all the differenciated
terms till the granites, i.e.; the gabbro-granitic series. The basic as well the peralkaline and
associated alkaline rocks in elongated conformable massifs seem to be related with the conti-
nental phase of a fracture-distensive tectonics, connected probably with the Taconian phase
of the Caledonian orogeny.

In the Precambrian geosyncline was deposited the black series which is a schistic-
-arenitic-greywacky series showing tonalities ranging from grey to black cherts and limestones,
and separated from the Cambrian by a clastic series represented by a coarse detrital episode
(conglomerates, arkoses), in some places, and by a fine detrital episode (conglomerates in gene-
ral fine, with porphyroidic aspect and schists with limestone intercalations here and there
(Bard, 1969, p. 19). There is therefore a longitudinal changing of facies in relation with the
increasing of depth, which justifies the distinct nature of the materials deposited at different
points of the Cambrian geosyncline.

Transversly to the zones of the Hercynian chain in the Peninsula Iberica. The varia-
tion of the Cambrian facies is more accentuated, while in the Southwest, that is, to the external
zones, prevails a calcareous deposition which is followed by a flyschy series (Cambrian of
Assumar, Elvas, etc); to the NE in the internal zones prevails the schisto-arenitic sedimenta-
tion, represented by the Cambrian of Ouguela and schisto-arenitic cambrian of Urra, which
we consider to be the lateral equivalent of the schisto-greywacky flysch from the Beiras
(Complexo xisto-grauvéaquico ante-ordovicico).

This quite reduced Ordovician starts with a basal conglomerate followed by epicon-
tinental deposit of Skidavian quartzites, to which succeed Landeinian schists of euxinic facies.
It appears that the Ordovician is only represented in the central area of the orogen, since no
outcrops are known in the southwestern zone the Silurian also of schisto-quartzitic facies has
equally a reduced thickness. Towards the outer zones (to SW) it is schisty, thick and sets out
intercalations of volcanic rocks. To Southwest, the Devonian begins with conglomerates,
followed by a flysch formed by schists, arenites and quartzites. To Northeast it is schisto-
-greywacky and calcareous, with epicontinental facies. |
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ESTAMPAS



EST. 1

Fig. | — Conglomerado intraformacional do Cambrico de Elvas, perto da malhada da Pena (a W de Cabego
de Vide) constituide, predominantemente, por elementos quartzosos e quartziticos em que o cimento, quase
inexistente, tem aspecto quartzitico. Os elementos do conglomerado provém, em grande parte, dos quartzi-

tos do Cimbrico, subjacentes & assentada glomeratica. O gl rado tem caracteristicas litologicas

semelhantes as do conglomerado interestratificado do Complexo xisto-grauvaquico ante-ordovicice, prova-

vel equivalente lateral.

Fig. 2 — Marmores dolomiticos, zonados, com microdobramentos, do Cambrico inferior de Elvas, na trincheira
da estrada internacional do Caia. perto de Vila Boim. Sa3o0 calcarios cinzentos, muito finos, sem interesse
econdmico.
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EST. 1II

Fig. 1 — Arenito feldspatico, grosseiro, com leito de calhaus de quartzito negro, de lidito, etc., da base do Cambrico
de Ouguela, junto da fronteira, do lado espanhol. a N de Campo Maior.

Fig. 2 — Rocha porfiréide (provavel conglomerado de base) 2km a NNE do monte de Boa Vista, Ouguela (Campo
Maior). Contém elementos de composigdo granitica, ou afim, e outros provavelmente de natureza xistenta.

A matriz ¢, em geral, essencialmente quartzo-filitica.
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EST. III

Fig. 1 — Riebequite no gnaisse grosseiro hiperalcalino, com textura pegmatitica Varche (Elvas) trincheira da
estrada internacional do Cala.

Fig. 2 — Gnaisse hastingsitico, granatifero, mostrando microfracturas cortando a foliagao, preenchidas por anfibola
hastingsitica de geragio tardia. Monte da Fialha {Arronches).
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EST. IV

Fig. | — Veio de neossoma num gnaisse heterogéneo onde flutua um fragmento de paleossoma (rocha anfibolitica).
Leito do ribeiro da Tiuma, a N do monte e a NNW de Degolados (Campo Maior).

Fig. 2 — Gnaisse venado, em que veio de neossoma se apresenta dobrado. A estrutura godissica estd, em grande
parte, desvanecida. Leito da ribeira de Seda. perto do monte Escanal, a S de Crato.
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EST. V

Fig. 1 — Gnaisse com estrutura agmatilica onde os fragmentos de paleossoma séo rodeados por veios relativamente
estreitos de neossoma. Leito da ribeira do Caia, a NW do monte das Sarnadas, ¢ a NE de Assumar.

Fig. 2 — Dutro aspecto de estrutura agmatitica, no leito da ribeira do Caia, perto do local da figura anterior.
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EST. VI

Fig. 1 — Brecha eruptiva de contacto, em que o cimento granitico envolve fragmentos angulosos de rocha basica
fina. Maci¢o granitico, subvulcinico de Santa Euldlia, 1.5 km a WNW de v. g. de Freixo (a S5W de
Campo Maior),

ritico periférico, do complexo subvulcinico de Santa

Fig. 2 — Contacto do granito eavolvente com o anel gabro-di
Eulalia, sublinhado por formagio brechoide em que os elementos (de grandes dimensdes) sdo de microgabro,
englobades no granitico. O ¢ é cortado por filoes graniticos. elaros. Estrada de Elvas para
Arronches, trincheira a NNE do monte de Roque Vaz (a S de Arronches).
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EST. VII

Fig. 1 — Encrave mel ratico, microg lar, no gramito central da estrutura subvulc@nica de Santa Eulalia.

O granito ¢ cinzento, de grio médio a fino, com teadéncia porfirdide. Sao frequentes nos granitos cinzentos,
dos anéis centrais, encraves de rochas microgranulares basicas, que parecem equivalentes das rochas basicas
do anel periférico. Pedreira na estrada de Santa Eulalia para Barbacena {a N de Elvas).

Fig. 2— Encrave e provivel diferenciagiio no granito envolvente, réseo, equigranular, de grio médio. Nos granitos
rdseos ha, também, encraves de natureza basica; no entanto, sfio mais frequentes os encraves de rochas
sedimentares onde se instalou a estrutura anelar de Santa Eulalia Trincheira da estrada de Campo Maior
para Santa Eulalia, a W da albufeira do Caia.
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MEMORIAS DA COMISSAO GEOLOGICA DE PORTUGAL (1857-1869)

1365 — GomEs, B, A.— Vegelais fossels; — Flora fossil do ferrens carb o das vizinhangas do Porto, Serra
do Bussaco e Moinho d'Ordem, priximo de Alcacer do Sal, 48 p., 6§ est, (Com tradngio em francés). Esgotada.

1865 — PEREIRA DA CosTa, F. A. — Da existencia do homem em epochas remotas no valle do Tejo; — Noticia sobre os
esqueletos humanos descobertos no Cabego da Arruda, 40 p., 7 est. (Com tradugfio em francés). Esgotada.

1866 — RIBEIRO, C. — Estudos geologicos ; — Descripedo do ferreno guaterndrio das bacias dos rios Tejo e Sado. 164 p.,
1 carta (com versfio francesa por Dalhunty). Esgotada.

1866-67 — PEREIRA DA CosTA, F. A.— Molluscos fosseis; — Gasteropodes dos depositos terclarios de Portugal, 2 fasc,
263 p., 28 est. (Com versdio francesa por Dalhunty). Esgotada,

1867 — NERY DELGADO, J. F. — Esfudos geologicos; — Da existencia do homem no nosso solo em tempos mud remotos
provada pelo estudo das cavernas; — Noticia deerea das grutas de Cesareda. 133 p- 3 est. (Com versfio francesa
por Dalhunty). Esgotada.

1867 — RiBEIRO, C. — Estudos geoldgicos : — Memdria sobre o abastecimento de Lisboa com dguas da nascenfe e dgua
do rio. 119 p. Esgotada.

1868 — PEREIRA DA Costa, F. A, — Monumentos prehistoricos ; = Descrippdo de alguns dolmens ou anfas de Portugal.
97 p.. 3 est. (Com tradugfio em francés). Esgotada.

MEMORIAS DA SECCAO DOS TRABALHOS GEOLOGGICOS DE PORTUGAL (1869-1886)

1871 — RisEIRO, C. — Descripgdo de alguns silex e guartzites lascados encontrados nas camadas dos ferrenos lercidgrio
¢ gquaterndrio das bacias do Tefo e Sudo, 57 p., 10 est. (Com tradugio em francés). Esgotada.

1876 — NERY DELGADO, J. F. — Terrenos paleozoicos de Portugal; — Sobre a existencia do ferreno siluriano no Baixo
Alentejo. 35 p., 2 est., | carta (Com tradugiio em francés). Esgotada,

1878 — RIBEIRO, C — Estudos prehistoricos em Portugal ; — Noticia de algumas estagies e monumentos prehistoricos,
1. vol, 72 p., 21 est. (Com tradugiio em francés). Esgotada.

1880 — Idem = Idem, 2,0 vol. 86 p., 7 est. (Com tradugio em francés ). Esgotada.

1880 — CHOFFAT, P. — Etade stratigraphigue et paléontologique des ferrains jurassigues du Portugal; — Le Lias eif le
Dogger an Nord du Tage. (XII+72) p.

1881 -- VASCONCELOS PEREIRA CABRAL, F. A. DE — Estudos de depdsifos superficiais da bacia do Douro.88 p., 5 est,

1881 — HEER, O. — Confribution a la flore fossile du Portugal. 51 p., 29 esl. Esgotada

1885 — CHOFFAT, P.— Recueil de monographies stratigraphiques sur le systéme crétacigue du Portugal, Premiére
éfude; — Contrées de Cintra, Belas ef de Lisbonne, 76 p., 3 est. Esgotada.

1885 — NERY DELGADO, J, F. — Terrenos paleozoicos de Portugal ; Estudo sobre os Bilobites e outros Sfosseis das guar-
tzites da base do systema silurico de Portugal. 111 p., 43 est. (Com tradugio em francés). Esgotada.

1886 — CHOFFAT, P.— Recueil d'études paléontologiques sur la faune crétacigue du Portugal. Vol. I; — Espéces nou-
velles ou pen connues. 1ir série, 40 p. 18 est. Esgotada.

MEMORIAS DA COMMISSAO DOS TRABALHOS GEOLOGGICOS DE PORTUGAL (18R6-1892)

1885-88 — CHOFFAT, P.— Description de la faune farassigue du Portugal; — Mollusgues lamellibranches. Deuxiéme
ordre. Asiphonidae. 19me et 2ire livraison, 76 p., 19 est. Esgotada,

1887-88 — LORIOL, P, DE — Recueil d'études paléontologigues sur la faune crétacigne du Portugal. Vol. IT; — Description
des Echinodermes. 2 fasc., 124 p, 22 est. Esgotada.

1887-88 — NERY DELGADO, J, F.— Terrenos paleozoicos de Partugal | — Estudo sobre os Bilobites e oufros fosseis das
quartzifes da base do systema silurico de Portugal. Suplemento — 76 p., 12 est. (Com tradugio em francés).

Esgotada.
1888 — LimA, W. DE— Flora fossil de Portugal; — Monographia do género Dicranophyllum (Sisfema Carbonico). 14 p,,
3 est. (Com tradugiio em f ¢s). Esgotad:

1889 — CHOFFAT, P. — Efude géologique du tunnel du Roccie. Contribufion a la connaissance du sonssol de Lisbonne.
Avec un article paléontologique par J. C. BERKELEY COTTER et un article zoologique par ALBERT GIRARD, 106 p,,
7 est. Esgotada.

1890-91 — LorioL, P. DE— Description de la faune jurassigue du Portugal; — Embranchement des Echinodermes.
179 p., 29 est. Esgotada.

15892 — NErY DELGADO, J. F.— Fauna silurica de Portugal; — Descrippdo de uma forma nova de Trilobite, Lichas
(Uralichas) ribeiro. 31 p., § est. (Com tradugfio em francés). Esgotada.



MEMORIAS DA DIRECCAO DOS TRABALHOS GEOL6GICOS DE PORTUGAL (1892-1899)

1893 — CHOFFAT, P. — Description de la faune jurassique du Portugal; — Classe des Cephalopodes. i sérfe. A ites
du Lusitanien de la conirée de Torres Vedras, 82 p,, 20 est. Esgotada.

1893 — CHOFFAT, P. — Deseription de la faune jurassigue du Portugal ; — Mollusques lamellibranches. Premier ordre.
Siphonida. 1% livraison, 30 est. Esgotada.

1594 — SAPORTA, M.— Flore fossile du Portugal ; — Nouvelles contributions a la flore i ig A gnés d'une
notice stratigraphique par PAUL CHOFFAT. 238 p., 40 est. Esgotada.

1896 — LORIOL, P. DE — Description des Echinodermes tertiaires du Portugal, Accompagnée d'un tableau stratigraphique
par J, C. BERKELEY COTTER. 50 p., 13 est. Esgotada,

1897 — NERY DELGADO, J. F. — Fauna silirica de Portugal; — Novas observacies acerca de Lichas (Uralichas) ribeiroi.
35 p., 4 est, (Com traduglio em francés). Esgotada.

1897-98 — SAUVAGE, H. E. — Verfébrés fossiles du Portugal; — Contributions, G I'éfude des poissons et des reptliles du

; Jurassigue ef du Crétacigue, 48 p., 10 est. Esgotada.

1898 — CHOFFAT, P. — Recueil d'éfudes paléontologigues sur la faune crétacigue du Portugal;— Vol. I. Espéces nou-
velles on peu comnues, 2w série: — Les Ammonnées du Bellasien des couches @ Neolobites Vibrayeanus, du
Turonien et du Sénonien. 46 p., 20 est. Esgotada.

MEMORIAS DA DIRECCAO DOS SERVICOS GEOLOGICOS DE PORTUGAL (1899-1901)

1900 — CHOFFAT, P. — Recuell de monographies stratigraphiques sur le systéme crétacigue du Portugal; — Deuxiéme
étude; — Crétacigue supérienr au Nord du Tage. 287 p., 11 est. Esgotada.

MEMORIAS DA COMISSAO DO SERVICO GEOLOGICO DE PORTUGAL (1901-1918)

1901=1902 — CHOFFAT, P. — Recueil d'études paléontologigues sur la faune crétacigue du Portugal, Vol. I. Espéces nou-
velles on peu connues. 3ime série: — Mollusgues du Sénonien a facies fluvio-marin. 18 p., 2 est.; 4ime gérie —
Espéces diverses ef table des quatre séries. 67 p., 15 est. Esgotada.

1908 — CHOFFAT, P. — Contribufions a la connaissance géologigue des colonies portugaises d'Afrigue. I; — Le Crétacigue
Conducia. 31 p., 9 est Esgotada.

1903-1904 — DOLLFUS, G. F., BERKELEY COTTER, J. C. & GOMES, J. P. — Mollusques tertiaires du Portugal ; — Planches
de Céphalopodes, Gastéropodes el Pélécypodes, laissées par F. A. PEREIRA DA COSTA, accompagnés d'une expli-
cation ire et d'une esguisse géologi 120 p., | quadro estratigrifico, 1 reirato e 27 est.

1904=1905 — KoBY, F, — Description de la faune jurassique du Portugal; — Polypiers du Jurassigue supérienr, Avec
notice stratigraphique par P. CHOFFAT. 168 p., 30 est. Esgotada.

1905 — CHOFFAT, P. — Contribution & la connaissance géologique des colonies portugaises d'Afrigue. II; — Nouvelles
données sur la zone litforale d' Angola, 48 p., 4 est. Esgotada.

1907 — RomAaN, F. & TORRES, A. — Le Ndogéne continental dans la basse vallée du Tage (rive droite). Avec une note sur
les empreintes végétales de Pernes par M. FLICHE, 109 p,, § est. Esgotada,

1908 — CHOFFAT, P, — Essai sur la fecfonigue de la chaine de I'Arrabida. 89 p., 10 est. Esgotada.

1908 — NERY DELGADO, J. F.— Systéme silurigue du Portugal: — Etade de stratigraphie paléontologigue. 247 p., 8 est,
1 quadro estratigrifico. Esgotada.

1909 — DOLLFUS, G, & BERKELEY COTTER, J. C. — Mollusques tertiaires du Portugal:— Le Pliocéne au Nord du Tage
(Plaisancien ). e partie, Pelecipoda Précédé d'une notice géologique, 103 p., ) est, Esgotada,

1910 — NErY DELGADO, J. F. — Terrains paléozeigues du Portugal: — Etude sur les fossiles des schistes d Néréites de
San Domingos el des Schistes ¢ Néréites ef a Graptolites de Barrancos. (Obra péstama). 63 p., 51 est, Esgotada.

1911 — CHOFFAT, P, & BENSAUDE, A, — Etudes sur le séisme du Ribatejo du 23 avril 1909, 146 p., 4 est. £ cartas. Esgotada.

1912 — CHOFFAT, P. & BENSAUDE, A.— Estudos sobre o sismo do Ribatejo de 23 de Abril de 1909, [Versio do original
francés). Esgotada.

MEMORIAS DOS SERVICOS GEOLGGICOS DE PORTUGAL (1918-1952)

1919 — PEREIRA DE SousA, F, L. — O terramoto do 1.0 de Novembro de 1755 em Portugal e um estudo demogrdfico. Vol. 1
Distritos de Faro, Beja e Evora. p. 1 a 278, 7 est, Esgotada.
1919 — PEREIRA DE SOUSA, F. L.— Idem, Vol, Il. Distritos de Santarém e Portalegre. p. 279 a 474, 5 est. Esgotada



1928 — PEREIRA DE Sousa, F. L. — Idem. Vol. I1l. Distrifo de Lisboa. p. 475 a 950, 5 grav. e 6 est.

1932 — PEREIRA DE Sousa, F. L. — Idem. Vol. IV. Distritos de Leiria, Castelo Branco, Coimbra, Guarda, Aveiro e Viseu.
p. 951 a 1014 (Com uma noticia necrolégica sobre o autor).

1937-38 — FREIRE DE ANDRADE, C. — Os vales submarinos portugueses e o diastrofismo das Berlengas e da Estrema-
dara. 249 p., 7 esb. geol., 1 carta tecténica na escala de 1:1 000 000. {Com um sumario em inglés a parte),

1945 — TEIXEIRA, C. — Nymphéacées fossiles du Portugal. 13 p., 4 est,

1947 — CHOFFAT, P. — Description de la faune jurassigue du Porfugal : — Brachiopodes. 46 p., 19 est. Publicagio pos-
tuma. (Coordenagiio ¢ preAmbulo por C. TEIXEIRA).

148 — TEIXEIRA, C. — Flora mesozdiea portuguesa, La parte. 119 p., 45 est.

1048 — RiBEIRO, C.— Vues de la cdfe poriugaise entre l'estuaire de la riviére de Maceira et Pedra do Frade i I Ouest
de Cezimbra, § p., 13 est. Publicagio péstuma, (Coordenagio e texto de G. ZBYSZEWsKI). Esgotada.

1949 — ZBYSZEWSKL, G, — Les vértébrés du Bardigalien supérienr de Lisbonne. 77 p., 22 est.

1840 — MENDES CORREIA, A, & TEIXEIRA, C. — A jazida pré-histirica de Eira Pedrinha (Condeixa). (5 p., 16 est.

1950 — TEIXEIRA, C, — Flora mesozdica portuguesa. ILa parte. 33 p., 13 est,

1951 — CHOFFAT, P.— Planches et coupes géologiques de la région éruptive au Nord du Tage. 3 p., 23 est. 1 carte.
Publicagiio postuma. (Coordenada e apresentada por A. DE CASTELO BRANCO).

1852 — PEREIRA DE SoUSA, F. L. — Esbogos geoligicos da partfe ocidental de Angola. Publicagiio postuma. (Texto expli-
cativo por M, MONTENEGRO DE ANDRADE). 12 p., 8 est., 2 cartas. .

MEMGRIAS DOS SERVICOS GEOLOGICOS DE PORTUGAL (Nova Série)

1953 — BERGOUNIOUX, F. M., ZBYSZEwWsKI, G. & CROUZEL, F. — Les Mastodontes miocénes du Portugal. 139 p., 60 est.
(Mem. n.? 1).

1957 — LAPPARENT, A. F. DE & ZBYSZEWSKI, G. — Les Dinosaunriens du Portugal — 64 p., 36 est. (Mem. n.® 2).

1959 — ZBYSZEWSKI, G.— Efude structurale de Uaire typhonigue de Caldas da Rainha. 134 p., 11 est., 1 carta geolog.
(Mem n.° 3).

1859 — CASTELO BRANCO, A. DE, ZBYSZEWSK!, G., MOITINHO DE ALMEIDA, F., VEIGA FERREIRA, O. DA, TORRE DE AssUNCAO,
C. F., MACHADO, F., NASCIMENTO, J. M., DENiz, A. F. & TAZIEFF, H. — Le Volcanisme de I'lle de Faial et
I'éruption du Volcan de Capelinhos. 104 p., i quadros, 2 cartas geoldg. (Mem. n.° 4). Contém, em carteira, Noficia
explicativa da folha Faial {Agores) da Carta Geoldgica de Portugal na escala de 1: 25000 por G, ZBYSZEWSKI,
F. MOITINHO DE ALMEIDA, O. DA VEIGA FERREIRA & C. TORRE DE ASSUNGRO.

1958 — REAL, F. — Intrusdes Kimberliticas da Lunda. Contr pdo para o to do Karroo de Angola. 118 p.,
11 fig., 56 est. Contém, em carteira, 3 esbogos geoldgicos, (Mem. n.° 5),

1960 — SUNAGAWA, L — Growth and efch features of hematite crystals from the Azores [slands, Portugal. 47 p., 17 fig.,
21 est. (Mem. n.o ).

1961 — RUGET-PERROT, CH, — Efudes strafigraphiques sur le Dogger et le Malm inférieur du Portugal au nord du Tage.
197 p., 11 est, 3 cartas. (Mem. n.° 7).

1961 — LEISNER, V., ZBYSZEWSKI, G. & VEIGA FERREIRA, O, DA — Les groites artificielles de Casal Pardo (Palmela) ef la
culture du vase campaniforme. 62 p., 22 est. (Mem. n° &),

1962 — CowHA, J. C., MAcHADO, F., RicHArDS, A. F., Hersgy, ]. B,, Mc Guivgss, W. T., ZeyszEwski, G., VEIGA
FERREIRA, O. DA, CAMPOS, V. 8. & GARCIA, J. A. 8. — Le Volcanisme de I'lle de Faial et I'éruption du Volcan
de Capelinhos (Deuxiéme partie), 54 p., 11 fig., 13 est. (Mem. n.° 9),

1962 — ASSUNGAD, C. F. TORRE DE — Rochas graniticas do Minho e Douro, Novos elemenios para o sen conhecimento.
73 p, 12 est. (Mem. n ° 10).

1065 — CarvaLHOSA, A. Barros — Contribuigdo para hecimento geoldgico da regido entre Portel e Ficalho
(Alentejo). 152 p, 0 fig., 1 carta, 9 est. (Mem. n.° 1]}

1866 — FERREIRA, Q. DA VEIGA — La culfure du vase campaniforme au Portugal. 123 p., 16 fig,, 24 est. (Mem. n.° 12).

1967 — ANTUNES, M. TELLES — UUm Mesosuguniano do Liasico de Tomar (Portugal). Consideragoes sobre a origem dos
Crocodilos. 66 p., 10 fig., 6 est. (Mem. n.* 13).

1968 — KOHNE, W. G. & Kress, B. — Contribuigdo para a fauna do Kimeridgiano da mina de lignito Guimarota (Leiria,
Portugal). I Parte 53 p., 25 fig. (Mem. n.© 14).

1968 — CARVALHO, A. M. GALOPIM DE — Confribuipdo para o conhecimento geoldgico da bacia tercidria do Tejo. 217 p.,
26 fig., 20 est, (Mem. n.® 15).

1968 — LEIsNER, V., ZBYSZEWSKI, G., FERREIRA, O. V. — Les Monumenis préhistorigues de Praia das Magds et de
Casainhos. 100 p., 36 est. (Mem. n.° 16).

1870 — HaHN, G., HELMDACH, F. F. — Contribui para o hecimento da fauna do Kimeridgiano da mina de lignito
Guimarota (Leiria, Portugal). II Parte. Ill — The dentition of the Paulchoffatiidae (Multituberculata, Upper
Jurassic). IV — Stratigraphy and Ostracod — Fauna from the Coal Mine Guimarota (Upper Jurassic). (Mem.
n.? 17 em publicagio).
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