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Um exemplo da evolugdo dos objectivos em prospeccdo mineira
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Resumo: O projecto de Montemor-o-Novo — Casa Branca (Baixo Alentejo — Portugal), teve como objectivo o estudo geoldgico ¢
metalogenético de uma antiga drea mineira onde sé¢ conhecem diversos indices de Fe, Cu. Ph, Zn, Sb e As, alguns dos quais foram objecto de
exploragio nos finais do século XIX e inicio da sée. XX, assumindo entdio relevincia particular os minérios de ferro.

Os autores enunciam as acgbes de prospeccio desenvolvidas ao longo de diversos periodos. Os avangos dos conhecimentos geolbgico
e metalogenético, assim como das técnicas de prospecgio, reflectem-se na evolugiio dos objectivos a atingir e, em consequéncia, nos alvos a
investigar, De facto, a partir do estudo inicial ¢ da avaliagdo dos jazigos de ferro, passou-se mais tarde 3 prospecelio das jazidas de sulfuretos
polimetilicos que lhes estavam genéticamente associadas, culminando na fase actual que envolve jd uma perspectiva de investigagio do seu
conteido em metais preciosos.

A bstract: The Montemor-o-Novo — Casa Branca exploration project envolves the geological and metallog ic understanding of an
ancient mining area where Fe, Cu, Pb, Zn, Sb and As occurrences are known. Some of these have been mined out by the 19th century and
first decade of 20th century, with particular significance on the iron ores.

The authors describe the explomtion activity in the area since that time, The impr t of the geological and me
knowledge along with the setting of the new exploration techniques, reflects on the evolution of the mining targets to investigate, In fact, the
former exploration and cvaluation for iron oxyde stratabound deposits gave place later to the exploration for the genetically related polymetallic
sulphide deposits leading to the ourdays goal which is the search for precious metals.
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INTRODUC AO

A regido de Montemor-o-Novo — Casa Dranca (Alio
Alentejo — Portugal) constitui uma drea mineira conhecida
desde o final do séc, XIX, sendo caracterizada pela exis-
téncia de numerosos indices mineiros de Fe, Cu, Pb, £n,
As e Sb, alguns dos quais foram objecto de exploracio
mingira, com particular relevo para 0s importantes traba-
lhos a «céu abertos para minérios de ferro, realizados na
faixa de Monges-Nogueirinha,

Esta regifo enquadra-se num contexto geologico-estru-
tural algo complexo, pois situa-se na zona de intersecglio
de duas unidades geoestruturais importantes; a Zona de
Ossa-Morena ¢ a Zona Sul-Portuguesa.

A exploragio da faixa de Monges-Nogueirinha data
precisamente dos finais do séc. XIX, inicio do presente sé-
culo. A retoma do seu estudo nos anos 70 ¢ 80 foi feita
numa perspectiva de avaliago das suas potencialidades para
ocorréncia de jazigos de sulfuretos polimetdlicos, uma vez
reconhecido que o «minério de ferros ndo representava
mais de que um importantissimo sgossans resultante da
oxidacio de massas de sulfuretos ndo aflorantes.

Na fase mais recente (1983-84) foi decidido alargar o
estudo a uma drea mais vasta incluindo os outros indices
mineiros conhecidos. numa perspectiva integrada de enqua-
dramento dos dados metalogenéticos na complexa geologia
da zona. Reconheceu-se que a favorabilidade se estenderia
para ld dos sulfuretos polimetdlicos i existéncia provivel
de metais preciosos.
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O presente trabalho sintetiza aactividade desenvolvida
¢ os principais resultados obtidos nas duas fases referidas,
com particular énfase para a mais recente, que constituia
um projecto especifico do S. F. M. nos anos de 1983 ¢
1984,

Na maior parte da drea existiam levantamentos de
geoquimica de Cu e Zn, com amostragem feita em malha
de 100 X 100 m, de magnetometria e electromagnéticos
(Turam) e, em zonas mais restritas. levantamentos geo-
eléctricos (resistividade e polarizagfio espontinea) e gravi-
métricos, resultantes de campanhas de prospecedo ante-
riores. Como se verd mais adiante, os levantamentos geo-
quimicos e magnéticos constituiram um suporte precioso
na orientagio da actividade desenvolvida e nas conclusdes
a que foi possivel chegar.

Os diferentes trabalhos mineiros existentes na drea
foram agrupados geograficamente, do seguinte modo
(carta de localizacdo do projecto):

1 — Caeira (Py)

2 — Cufenos (Cu)

3 -~ Courelinha (Cu)
SUB-AREA 1 4 — Carapinha (Cu)

5 Grou (Sh, Au)

[ Palmas (Sh)

7 — Romeiras (As, Au)
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8 — Safira (Cu)
SUB-AREA 2 9 - Courela do Conde (Cu)

10 — Lage (Pb)

11 - Gouveia de Baxo (As)

12 — Casdo (Cu)
SUB-AREA 3 13 — Chaminé (Ba, Pb, As)

14 — Ligeiro (Ba, Pb)

15 Falés (Sb, Au)
SUB-AREA 4 16 - Defesa (Ba, Pb)

17 — Prata (Sb)

18 - Catarina Vaz (Sbh)

Esta distribuigio terd também a ver com um certo
zonamento das mineralizagies em relagio a estrutura
regional conhecida.

Finalmente, é de assinalar que, devido 4 cedéncia em
finais de 84 de toda a drea para exclusivo de prospecgio e
pesquisa a duas empresas privadas (Rio Artezia e BP), vdrias
das acgbes previstas no projecto, necessdrias para uma
melhor compreensdo, quer de geologia, quer da metalogenia
ndo foram desenvolvidas. Assim, ndo foram realizados: os
perfis de polarizagio induzida e de VLF, abertura de sanjas
e sondagens mecinicas. Nio se completaram: a interpre-
tagio fotogeolégica. a cartografia geoldgica de detalhe
(escala 1:5 000) e a geoquimica tictica em perfis (para
andlise de Cu, Zn, As, Pb, Sh, consoante a zona amostrada).

I — ACTIVIDADES ANTERIORES NA AREA DO PRO-
JECTO (SECTOR DE MONGES-NOGUEIRINHA)

1 — ANTECEDENTES

O grupo de antigas minas de ferro localizadas aolongo
das Serras de Monfurado e de Agueda, proximo da povoa-
¢io de Escoural, concelho de Montemor-o-Novo, distrito
de Evora, estende-se por cerca de 4 km segundo umalinha-
mento NW-SE. Envolve virias massas lenticulares concor-
dantes com direcgdo estrutural regional, constituidas por
oxidos de ferro, sobretudo magnetite, de dois tipos:
compactos, encaixados nos calcdrios cristalinos, com
atitude tabular, e granulares, disse minados nas rochas clori-
to-anfibélicas sobrejacentes, com atitude lenticular.

Estas mineralizagdes foram exploradas principalmente
a «céu abertoy para ferro, no ultimo quartel do séc. XIX,

tendo-se prolongado a lavra episodicamente até ao prinei-

pio do séc. XX. Com efeito, a primeira mina (Serra dos
Monges) foi concedida em 1867 ¢ a dltima (Serra dos
Monges, n? . 2) em 1904. Segundo o «Catdlogo de Minass
amina de Monges teve um periodo de lavra florescentg entre
1869 e 1879 registando-se nessa época uma exportacio de
cerca de 130,000 toneladas de minérios de ferro para os
mercados britdnicos. O mesmo «Catdlogos reporta uma
actividade de exploragio importante na mina da Herdade
da Nogueirinha, suspensa em 1889 por dificuldades de
mercado. Nio foi porém quantificada a produgio.

Para além dsenormes cortas existentes nas zonas da
antiga exploracio a «céu abertoy, algumas com mais de
30 m de profundidade, ainda é possivel identificar pogos e
chaminés ¢ até algumas galerias da lavra subterrinea.
Igualmente sdo identificdveis os planos inclinados que, nas
minas de Monges e de Nogueirinha, eram utilizados para
fazer transportar o minério até aos terminais do ramal de
via férrea que ligava as minas & linha de Sul e Sueste na
estagdo de Escoural.

Entre 1941 e 1942 o 5. F. M. procedeu 4 limpeza de
diversos trabalhos mineiros antigos, particularmente nas
minas de Nogueirinha, de Defesa e de Serrinha, com o
objectivo de estudar a atitude e caracteristicas das forma-
¢oes mineralizadas. Em 1942 iniciou-se o levantamento
topogrifico na escala 1/1.000 de todos os trabalhos
conhecidos nos dois grupos de minas: grupo NW, compreen-
dendo as concessoes de Ferrarias, Serra de Monges n® 1 ¢
2. Herdade do Castelo e Carvalhal, e o grupo SE engloban-
do as concessoes de Nogueirinha, Defesa, Serrinha, Vale
d’Arca e Casas Novas. Datam desta época 05 primeiros
estudos geoldgicos da drea e a desobstrugiio e estudo dos
trabalhos em algumas minas do grupo NW. A actividade
concentrou-se finalmente nas duas minas mais importantes
Serra dos Monges No. 1 a NW e Herdade da Nogueirinha a
SE.

Os trabalhos realizados estio descritos no relatério
aJazigos de Ferro de Montemor-o-Novon, editado pelo
S.F.M.em 1943. A falta de interesse econdmico que foi
reconhecido ds mineralizagdes, em relagdo com os baixos
teores registados e ainsuficiéncia da tonelagem evidenciado
para as massas, determinaram o abandono dos trabalhos.

2 — FASE RECENTE DE TRABALHOS

A evolugio do conhecimento geolégico registada nos
iltimos anos em relagio 4 zona sul do Pais, que conduziu
i admissfo de novos modelos metalogenéticos que tém em
conta as potencialidades que foram reconhecidas para a
ocorréncia de jazigos de sulfuretos polimetdlicos, levou a
um reexame da zona mineira de Monges — Nogueirinha.
Estes estudos decorreram jd no final dos anos 70, tendo



estabelecido, sem margem para dividas, que os Gxidos de
ferro da Serra de Monfurado representavam extensos
agossansy derivados da oxidagd@o de massas de sulfuretos
ndo aflorantes em relaglio genética e espacial com as forma-
gOes vulcanogénicas que foram reconhecidas na drea e/ou
com a zona de metasomatismo de contacto com as forma-
gOes carbonatadas adjacentes. Estar-se-ia em presenca de
massas estratoides de sulfuretos polimetdlicos que conte-
riam eventualmente metais Wteis, nomeadamente cobre,

Nesta Gptica, realizaram-se em 1976-77 trabalhos de
geologia de pormenor (1/5.000) sobre as duas extremida-
des (NW e SE) da estrutura de Monges-Nogueirinha e exe-
cutaram-se ensaios de métodos geofisicos em perfis (gravi-
metria, resisitividade e magnetometria). Jd se dispunha dos
resultados dos levantamentos sistemdticos geoquimicos
(Cu e Zn) ¢ magnetométricos realizados em malha regular
de 100 X 100 m os quais, tendo embora fornecido resul-
tados interessantes de cardcter estrutural 4 escala regional,
se mostravam inconclusivos d escala de pormenor,

Com base nos resultados dos trabalhos de detalhe refe-
ridos, realizar-se-iam mais tarde (1980-81) sondagens de
reconhecimento das estruturas nfo aflorantes (duas no
sector de Monges e trés no sector de Nogueirinha), as quais
confirmaram a presenca de sulfuretos em profundidade.
As mineralizagbes intersectadas mostraram contudo a exis-
téncia de uma paragénese de Pirite-Pirrotite-Magnetite,
nio contendo valores significativos de metais de base ou
preciosos.

Os principais resultados desta fase podem sumarizar-
€ COMO Segue:

2.1. — Geologia de pormenor (1/5.000)

Reconhecida uma estrutura em anticlinério com ver-
géncia para SW de que as formacDes carbonatadas consti-
tuem o nideo. Os calcdrios s@o cristalinos, granulares, por
vezes anfibélicos e estdo em contacto directo, com transi-
¢do gradual, para rochas clorito-anfibdlicas, com bastantes
carbonatos, que poderdo corresponder a um tipo de vulca-
nismo intermédio-bdsico, bastante restrito na zona.

Nos flancos localizam-se rochas vulcinicas deidas, por
vezes do tipo leptinito e finalmente, unnespessa formagao
de xistos biotiticos com intercalagdes de quartzitos negros.

As mineralizagbes conhecidas a partir dos trabalhos
mineiros antigos, situam-se no flanco do anticlindrio (NE)
e ocorrem em ligagio espacial e possivelmente genética
com o0 vulcanismo intermédio-bdsico e seu contacto com
os caledrios. A paragénese e, como ji foi referido, de Pirite-
Pirrotite — Magnetite disseminadas em leitos subparalelos
com predominincia dos sulfuretos em grios grosseiros,
concordantes com a foliagio da rocha encaixante nas vul-
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cdnicas e em bandas dominantemente de magnetite macica
muito fina, com poucos sulfuretos, encaixadas nos calcdrios.

A drea cartografada no sector de Monges (fig. 1) repre-
senta o fecho periclinal da estrutura anticlinal da serra de
Monfurado, com mergulho para NW. A zona nio € muito
complicada tectonicamente assinalando-se contudo um
sisterna de falhas E-W, esquerdas, que deslocam os niveis
mineralizados, sendo em parte responsdveis pela sua des-
continuidade longitudinal .

No sector de Nogueirinha (fig. 2) a interpretacio é
mais complexa. Tratando-se embora do fecho periclinal
SE da estrutura, toda a zona estd fortemente afectada por
falhas que compartimentam e fraccionam os niveis porta-
dores cuja sequéncia € dificil de seguir. Para além do im-
portante sistema de falhas E-W jd assinalado no sector de
Monges, a NW, existe um outro sistema de orientagio NW-
-SE que provoca uma aparente virgagio das formagOes para
Sul assim como uma repetigdo dos niveis de rochas carbo-
natadas e vulcinicas devida aos efeitos de interferéncia dos
dois sistemas de falhas ¢ que nfo permite referencid-las
espaci.almnfc com um minimo de rigor. Esta complexida-
de estrutural deve ter relag@o com a intrusio dos granitos
do Escoural, situados imediatamente a Sul, que se mani-
festam na zona da Nogueirinha pela existéncia muito fre-
quente de fildes apliticos.

2.2 — Ensaios de Geofisica

No sector de Monges a cobertura gravimétrica em
malha jd existente tinha definido duas anomalias pesadas
localizadas na concessio de Monges n?, 1 com possibili-
dade de poder corresponder a uma massa mineralizada
profunda.

A cobertura magnetométrica do sector por outrolado,
tinha definido wvirias zonas de grande perturbagfio do
campo geomagnético, quase todos localizadas sobre as
escombreiras das antigas minas, ou sobre trabalhos de
exploragio onde ainda eram visiveis restos das massas
magnetiticas. O seu apoio nfio foi pois conclusivo.

Foi entdo decidido estudar as zonas onde se verifica-
ram as anomalias gravimétricas por meio de perfis de resis-
tividade eléctrica, perpendi d estrutura e espagados
de 150 m. Estes perfis, em nimero de 11, foram abertos
ao longo da densa vegetagio da serra de Monges, tendo
permitido localizar com maior precisio os contactos
geolégicos e levantar de modo expedito ¢ em malha
apertada os val do campo magnético. Também a esta
escala se verificou que os efeitos do material magnético
superficial mascaravam totalmente as eventuais indicagdes
em profundidade.

A resistividade, utilizado o dispositivo dipolo-dipolo,
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permitiu contudo por em evidéncia uma anomalia condu-
tora sobre o flanco inverso da estrutura, a cerca de 150 m
de profundidade, coincidente com uma das anomalias gra-
vimétricas referidas. A outra anomalia nfo foi apoiada pela
resistividade. Estes factos foram confirmados no tragado
das cartas de resistividade para as cinco profundidades
medidas. Com efeito, a carta correpondente i profundidade
de 200 m, mostrou uma anomalia condutora bem marcada,
de contorno bem delimitado com uma extensdo de cerca
de 375 m segundo NW-SE.

O sector de Nogueirinha foi investigado igualmente
por perfis de resistividade (16) equidistantes de 150 m,
transversais d direcgdio geral das estruturas, cobrindo uma
drea que se estende desde a concessdo de Serrinha, a NW,
até Nogueirinha, a SE. O tragado dos perfis, cortados
atrawés do mato muito denso da serra de Nogueirinha,
permitiu proceder ao levantamento pormenorizado da li-
tologia ¢ & definigdo correcta dos contactos e acidentes
geoldgicos assim como ao seu levantamento magnetomé-
trico de pormenor.

A resistividade, utilizando o dispositivo dipolo-dipolo,
permitiu definir duas anomalias condutoras principais,
uma localizada na concessio da Herdade da Defesa e da
Sala, outra jd na zona perturbada pelas interferéncias dos
sistermas de falhas descritos anteriormente, na vertical dos
antigos trabalhos mineiros a céu aberto da Herdade da
Nogueirinha. Estas anomalias apontavam para alvos
condutores a cerca de 200 m de profundidade.

2.3 — Sondagens

Com base nos resultados obtidos pela geofisica, parti-
cularmente a conjugagio das anomalias gravimétricas e
de resistividade, localizadas em zonas geologicamente fa-
vordveis para a ocorréncia de massas de sulfuretos, foram
executadas duas sondagens no sector de Monges, e trés no
sector de Serrinha-Nogueirinha. Os cortes geoldgicos in-
terpretativos destas sondagens segundo os trés perfis trans-
versais investigados sio apresentados junto (figs. 3 a 5).

Os resultados principais obtidos podem sintetizar-se
como segue:

2.3.1 — Sector de Monges (Fig. 3)

A sondagem n? 1 inclinada a 70° para Sv40° W, des-
tinava-se a reconhecer, no flanco inverso do anticlindrio
de Monges, a eventual existéncia de um corpo pesado e
condutor detectado pela geofisica, que poderia correspon-
der a uma lenticula de sulfuretos complexos semelhante i
que foi posta em evidéncia no fundo das cortas dos traba-
lhos mineiros antigos. A sondagem intersectou, de facto,
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nos primeiros 50 m, uma lenticula de sulfuretos macigos
com cerca de 5 m de possanga, envolvida por uma larga
franja de mineralizagbes disseminadas, totalizando cerca
de 18 m. Os sulfuretos sfo constituidos essencialmente
por pirite-pirrotite, com magnetite associada e estdo encai-
xados nas formagdes vulcinicas intermédio-bdsicas.

A formagdio carbonatada foi atingida cerca dos 82 me
manteve-se até aos 111 m contendo alguns sulfuretos disse-
minados, sobretudo pirite e alguma calcopirite sem interesse
econdmico, A partir dos 111 m a sondagem cortou.as for-
magdes vulcinicas do flanco inverso sem mineralizages
significativas, caracterizadas pela presenga de passagens de
tufos grosseiros clorfticos.

A sondagem n? 2 inclinada a 45° para Sv 60° W, foi
implantada a NE da SD | e sobre 0 mesmo perfil transversal.
Destinava-se a investigar toda a estrutura, em particular o
prolongamento em profundidade da zona mineralizada
visivel nos trabalhos antigos (corta da Ermida), no flanco
normal e, eventualmente, as mineralizagdes do flanco in-
verso assinaladas pela SDI1.

Estes objectivos foram parcialmente atingidos, Com
efeito, apés atravessar as formagdes de vulcanitos intermé-
dio-bdsicos superiores, a sondagem intersectou uma lenti-
cula de sulfuretos macigos (pirite e pirrotite) com passa-
gens de magnetite também maciga, encaixados numa rocha
transformada do tipo skarny entre os 47,50 ¢ 05 56,40 m,
A esta cota foi atingida a formagio carbonatada contendo
sulfuretos disseminados (pirite e acessoriamente calcopiri-
te) muito dispersos. Assinalam-se intercalagdes de vulcani-
tos em relagiio com dobras secunddrias, as mais importantes
das quais se localizam entre 0s 120 — 130 m, dos 150m —
— 180 me dos 250 — 280 m.

As mineralizagBes observadas esto distribuidas por
todas as formagdes mas infelizmente ndo foram encontra-
dos valores significativos de metais iteis.

A partir dos 304 m entra-se nas formagbes vulcinicas
do flanco inverso, caracterizadas pela presenca de tufos
mais grosseiros praticamente sem mineralizagfio.

No contacto | também a p
tipo askarny (304 a 307 m).

Os resultados destas sondagens corroboram a hipdtese
estrutural admitida:umanticlinério cujo nicleo € constituf-
do por calcdrios cristalinos mais ou menos anfibélicos, a que
se sobrepBem rochas vulcdnicas intermédio-bdsicas as quais,
em principio, terdo sido portadoras das mineralizagles.

da rocha

2.3.2 — Sector de Serrinha — Nogueirinha (fig.2s4 ¢ 5)

A sondagem n? I deste sector localizou-se na conces-
s3o da Hde. da Sala foi vertical e tinha por objectivo inves-
tigar uma anomalia condutora detectada pela resistividade,






myal o

79,0

280

210

260

Perfil gravimétrico[Anomalia ae Bouguer)
NLO*E
500 1o 300 Tno 100 ) 100 200 300 Lo0 500 :
rd:'::;‘LsiuaHrlnrigem D,em metros) 237 i wo.s 75,3 . ’ Iy ass Pertil de resistividade eleetrica
v AT b e e e Sy A (dipolo-dipolo)
/ /m/ S S )/ //\ "
— -5 ¢ »z 27 | 307
* //‘_—__—_h_‘_‘_) |\ IK @ | ¢
s a.s( o __/)B [ _14: Km
S | e Série
.//’ 5 e e o e E N
7.4 & 1 (/.. _}?’————__) —_h"!‘l\ (\ FE Superior
s
= {///ﬁ:_ EY R \ R e
Série
Inferior
SW NE
Perfil geoldyico
... e l‘“ -

[

{

FAIXA ZINC/FERA ALENTEJANA
REGIAO DO ESCOURAL

MONGES

FIG. 3

ESCALA 1:5.000

==
=
=2~
2
EEE
=

Rochas quartzo-felispéticas (metavulcanitos dcidos)

dio bdsi

Rochas verdes anfiblicas lcanitos i

Caleiirios cristalinos com passagens anfibdlicas (%)

Xistos luzentes, biotiticos com intercalagBes de quartzitos negros
Gneisses leptiniticos, por vezes xistentos

Zonas de escombreiras e coberturas ricas em Ox Fe.

Corpo de sulfuretos macigos

Sulfuretos disseminados



SO0K11907 S0M2(L5%)
F
7008 6005 5005 LoosS 3005 mos 1005 100K 100 00N
L 270 40 ror g 538 442 nr
% 1 &0 e %
s %m’ rzy [ 2 ___4;: o qa/ ror
/ oo \ I\r ok \ 3 |
fl-l_,/"& rae oy | 75 ”r i £ i \ 25§ | s04
Sl / S24 22 ?!\\ i s10 L f& - '-\’
5 i " L - o
w ) .f? Ilrru /;w/'? ';:4'-4/ E sﬂ/ ”‘;--\J“ 2 s A o ‘k‘“«-\ e
g | PR e o -
[ s \{:‘\ S J
120 | l\ e /e "_,) £ e ( m;'-‘\‘-\‘ o1 s T e
CORTE GEOLOGICO INTERPRETATIVO (C -D) PASSANDO PELAS SONDAGENS SDN1e SDN2
SW
C

Pertil de resistividade electrica
|dipolo-dipolo] observado

\%d

FAIXA ZINCIFERA ALENTEJANA
REGIAO DO TOUREGA

NOGUEIRINHA

ESCALA 1: 5.000

FIG. 4

Rochas quartzo-fi
com caledrios in

Vulcanitos intermédio-bdsico
passagens carbonatadas () s e

*

ticas ¢ leptinitos
()

Série
Suomrior

*

Calcdrios cristalinos
Xistos micdceos com quartzitos negros
Gneisses leptiniticos por vezes xistentos

Sarie
Laterior

Rochas bisicas (tufos verdes e tufos inferiores »)

Rochas verdes anfibélicas e anfibolitos

5 Calcdrios transformados (corneanas)
Rochas intrusivas dcidas
Fildo aplitico
Falha provivel
S menlats iy
Aterros e escombros

IRNSBERER0DREA



700K T 500 LO0 N 300N 200N 00K 2005 3005

A
ree \ / ar '
ik o8 o7 4 5 :
hY
N % ’ B
ot s
=
753 — fos JRET )  d 93
—200 /

97 ) L) s / 7 e ,/ff::) st e

CORTE GEOLOGICO INTERPRETATIVO (E-F) PASSANDO PELA SONDAGEM SDN 3

W

FAIXA ZINCIFERA ALENTEJANA

REGIAO DO TOUREGA

NOGUEIRINHA

Série
Superior

Série
Inferior

FIG. §

ESCALA 1 : 5.000

Rochas quartzo-feldspiticas e leptinitos
com calcdrios intercaiados (%)
Vulcanitos inter bisicos com

g as (%)

*

<
<

NN

&
/

et

Calcirios cristalinos

Xistos micdceos com quartzitos negros
e e e

Rochas bdsicas (tufos verdes e tufos inferiores % )
Rochas verdes anfibblicas e anfibolitos

Calcdrios transformados (corneanas)

Rochas intrusivas dcidas

Filiio splitico

Falha provivel

disseminadas (sulfuretos)
MineralizagOes<T 14 cicas (Ox. Fe.)
Aterros e escombros



localizada sobre formagdes da série inferior da estrutura
local.

O furo foi totalmente executado nas formagdes caracte-
risticas daquela série:rochas anfibélicas (anfibolitos), tufos
e tufitos dcidos e intermédios e rochas gneissoides (Série
Negra?). O niicleo carbonatado ndo foi atingido. Foram
intersectados diversos fildes apliticos entre 0s 50 ¢0s 55 m,
aos 165 m, aos 205 m e aos 230 m.

A anomalia de resistividade ndo ficou explicada.

A sondagem n® 2 inclinada de 45° para Sv45° W_foi
implantada a E da SD1 sobre o mesmo perfil transversal,
tendo por objectivo obter um corte transversal completo
da estrutura local, investigando o seu flanco normal e reco-
nhecendo a maior profundidade a zona onde foi detectada
a anomalia de resistividade ndo explicada.

Depois de cortar formagdes de vulcanitos dcidos e
intermédio-bdsicos superiores com intercalagdes menores
de rochas carbonatadas, devidas a dobras secundirias, a
sondagem intersectou dois niveis mineralizados com pirite
e pirrotite entre os 45,10 — 46,50 e 0s 53,25 -~ 53,35 m,
encaixados em metavulcanitos intermédio-bdsicos separa-
dos por uma lenticula de caleirios. Dos 54,15 aos 66,07 m
encontram-se aindasulfuretosdisseminados(pirite + pirroti-
te) com pontuacdes de magnetite associados numa rocha
de transigio para o nicleo carbonatado. Os caledrios
foram intersectados a partir dos 66,07 m, contém minera-
lizagOes de sulfuretos muito dispersos ¢ mantémese, com
algumas intercalagdes de vulcanitos, até cerca dos 102 m,

A passagem as formagdes da série inferior (tufos gros-
seiros e gneisses) faz-se por falha. Nio foram identificadas
quaisquer mineralizagbes significativas nesta série.

A sondagem n? 3 foi implantada junto d zona dos im-
portantes trabalhos de exploragio de céu aberto da antiga
mina da Nogueirinha (corta de Nogueirinha) e foi inclinada
a45° para Sv45° W. Tinha como duplo objectivo escla-
recer, em profundidade, aestrutura mineralizada explorada
i superficie e investigar o prolongamento para SE da ano-
malia condutora detectada entre as minas da llde. da Sala e
da Nogueirinha, Esta anomalia apresenta-se com alguma
descontinuidades segundo o seu eixo principal (NW-SE)
possivelmente devido ao rejeito do sistema de falhas que
foi identificado e cartografado naquela zona.

A coluna estratigrifica que foi intersectada ¢ muito
semelhante & da SD2. No entanto, todos os niveis de refe-
réncia estio mais profundos na SD3, o que serd explicivel
através do movimento de rejeigio vertical devido ds falhas
referidas.

Assim, cortaram-se 0s vulcanitos superiores com pas-
sagens carbonatadas até cerca dos 53 m, entrando-se em
caledrios cristalinos francos a partir desta cota até aos 90 m,
Ambas as formagdes contém sulfuretos disseminados (pirite

127

pirrotite) sem qualquer interesse econdmico, Dos 83 50
aos 86,40 m regista-se uma intercalagio de rochas clorito-
-anfibélicas com pirrotite abundante, havendo mesmo uma
passagem maciga de sulfuretos entre os 85 e os 8550 m.

Aos 90 m assinala-se uma falha importante que esta-
belece o contacto tectonico entre os calairios ¢ uma sequén-
cia vulcano-sedimentar aparentemente pertencente i série
inferior referida nas SD 1 e 2 (Série Negra?), que inclui
rochas de composigio anfibolica (anfibolitos?), tufos dei-
dos e intermédios mais ou menos grosseiros e gneisses, sem
qualquer mineralizagio até final do furo,

Esta sondagem cortou umfildoapl iticocercados 157 m,

As sondagens descritas apresentam, como caracterfs-
tica mais importante, a sobreposicio de duas sequéncias
litoestratigrficas distintas, em termos mineraldgicos, tecté-
nicos e de metamorfismo, separadas por um acidente tecté-
nico importante do tipo tangencial. Isto & particularmente
evidente nas sondagens 2 e 3, jd que a sondagem 1 deve ter
cortado apenas formagdes da série inferior,

Deste modo:

A série superior, vulcano-sedimentar parece ser cons-
tituida essencialmente por metavulcanitos intermédio-hd-
sicos (tufos finos e tufitos do tipo «green-schists») com
metamorfismo ao nivel da clorite, pouco tectonizados e
calcirios cristalinos impuros com material clorito-anfibdli-
co frequente. Esta sequéncia ¢ perfeitamente idéntica 4 da
Serra dos Monges e contém o mesmo tipo de mineralizagoes.

— A série inferior ¢ constitufda predominantemente por
rochas de composicio anfibdlica, por vezes verdadeiros
anfibolitos, tufos grosseiros dcidos e intermédios ¢ gneisses
biotiticos. Estd em geral fortemente tectonizada. Esta se-
quéncia, que nio estd mineralizada, ndo foi identificada na
Serra de Monges, a NW. Deverd corresponder ao Precim-
brico mais antigo da drea estudada.

3 — CONCLUSOQES PRINCIPAIS

1) Os trabalhos realizados nos sectores de Monges ¢
Nogueirinha parecem confirmar a presenga de um anticli-
nério cujo nicleo serd constituido por calcdrios cristalinos
a que se sobrepdem rochas vulcinicas intermédio-bidsicas,
responsdveis pelo «apporty das mineralizagdes de sulfure-
tos reconhecidos na drea. Estas formagdes constituem a
sequéncia vulcano-sedimentar superior.

2) No sector da Nogueirinha as sondagens realizadas
permitiram pdr em evidéncia uma sequéncia de formagdes
muito tectonizadas, constituidas essencialmente por rochas
anfibolicas e gneisses biotiticos, que devem constituir a
formagdo mais antiga da drea, sobre as quais repousa em
discorddncia tectdnica, a sequéncia vulcano-sedimentar
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superior. Naquelas formagdes nfo se conhecern mineraliza-
¢es significativas,

3) As sondagens efectuadas permitiram localizar mi-

neralizagBes de sulfuretos disseminados de certa importin-

cia em termos de reservas, particularmente no sector de
Monges. Trata-se de massas lenticulares, paralelas i foliagio
das rochas encaixantes, circunscritas aos vulcanitos inter-
médio-bdsicos efou ao seu contacto com os caledrios
adjacentes.

4) As exploragles antigas incidiram sobre as vastas
zonas de wgossany existentes ao longo de toda a estrutura,
resultantes da oxidagiio de massas de sulfuretos complexos
que afloraram, ou sobre bandas de magnetite maciga de
pequenas dimensdes que lhe aparecem associadas particu-
larmente nos vulcanitos.

5) Os estudos petrogrificos e mineralogicos realizados
e as andlises efectuadas evidenciaram uma paragy com
PIRITE-PIRROTITE-MAGNETITE dominantes, com algu-
ma calcopirite vestigial e muito dispersa sem qualquer
interesse econdmico,

6) As andlises nfo denunciaram a presenga de outros
sulfuretos, tais como arsenopirite ou antimonite que pode-
riam valorizar a drea em termos de mineralizagBes auriferas
eventualmente associadas. Contudo estes tipos de minera-
lizagOes sio conhecidos na drea de Montemor,

I —ACTIVIDADE DESENVOLVIDA NA FASE
ACTUAL DO PROJECTO (SECTORES DE CAEIRA-
-PALMAS, SAFIRA-GOUVEIA DE BAIXO, CASAO-
-CHAMINE E CATARINA VAZ FALES)

Esta fase do projecto consubstanciou-se na realizagio
de acgdes: de cartografia geoldgica geral e de pormenor
com vista d interpretagdo estrutural e d definigio do enqua-
dramento das mineralizagbes conhecidas e de geoquimica
de solos e rochas e mineralometria em sectores restritos
previamente seleccionados sobretudo na vizinhanga de
antigas minas.

1 — SINTESE DA ACTIVIDADE DESENVOLVIDA
1.1 — Compilagio de dados

a) Consulta de relatérios dos antigos trabalhos e de
estudos diversos realizados sobre a zona existentes nos ar-
quivos do S, F. M.

b) Inventariagdo e consulta da cartografia disponivel :
mapas litoldgicos, geoquimicos, magnéticos e electroma-
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gnéticos (Turam) relativos aos trabalhos efectuados ante-
riormente na drea pelo S.F.M. (escalas 1: 5.000 e 1:25 000).

¢) Consulta das minutas de campo correspondentes 3
cartografia geoldgica, da drea em estudo, realizada pelos
S. G. P. (escala 1:25.000), sob a orientagio do Dr. A.
Barros Carvalhosa.

1.2 — Geologia
1.2.1 — Cortes geolGgicos

Com o objectivo de enquadrar as associagbes metalo-
genéticas existentes no contexto geoldgico regional efectua-
ram-se os seguintes corte geoldgicos (escala 1:25.000):

a) Monte da Duraia — Palmas (5 km)

b) Monte Novo — vértice geodésico Portas (7 km)
¢) Courela de Cuncos — vértice geodésico Portas (6 km)
d) Lage — Agua de Todo o Ano (5 km)

e) Courela de S. Mateus — Ervedeira de Baixo (5 km)
f) Estrada Giesteira — Escoural (7 km)

g) Montemor-o-Novo — Escoural (12 km)

h) Nogueirinha — Casa Branca (5 km)

i) Monte da Nogueira — Monte da Courelinha (4 km)
i) S.Geraldo — Montemor-o-Novo (12 km)

1) MontedaAtafona—Monte daCourela daHorta(3km)
m)S. Geraldo — Sabugueiro (6 km)

n) Montemor-o-Novo — S. Romdo (11 km)

Os cortes mais significativos. b), d), f), g) e h) estdo
implantados no esbogo geoldgico da drea do projecto na
pdgina anterior.

1.2,2 — Cartografia geoldgica das concessdes

A par do reconhecimento geolégico dos antigos traba-
lhos mineiros, realizou-se cartografia geoldgica de porme-
nor, abrangendo a drea envolvente das antigas concessOes
atrds descriminadas, na escala 1:5/000. Foi coberta uma
drea total de cerca de 3,5 km? . (Estas cartas estfo disponi-
veis nos arquivos do S. F. M.)

1.3 — Geoquimica
1.3.1 — Subrea 1 — Sector Caeira-Palmas

Nesta zona foi realizada amostragem em 32 perfis
espagados de 200 m, e com amostras de solos colhidos de
25 em 25 m. A descriminagio destes perfis € a seguinte:
12de2km,1 de 1 km,1de1,17km,1 de 1,35kme 1 de
1,65 km, perpendiculares a uma linha de base N 75° W, e
16 de | 80 km, perpendiculares a uma linha de base N 25°W
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0 que corresponde a cerca de 58 km lineares e 2352 amos-
tras. Esta drea foi implantada no esbogo geoldgico do pro-
jecto na escala 1:100.000 em anexo.

As amostras foram desagregadas e passadas por peneiro
de 80 mesh, e analisadas no Laboratdrio de Beja, para Cu,
Zne Sb.

Foi feita ainda a andlise geoquimica de Sb em 100
amostras colhidas anteriormente (malha 100 X 100 m), na
antiga concessio de Palmas.

1.3.2 — Sub-rea 3 — Sector Casdo-Chaminé

Nesta zona foi realizada amostragem em 22 perfis, es-
pagados de 100 m, e com amostras colhidas de 25 em 25 m.
Cada um dos perfis teve 800 m de extensdo, ¢ foram im-
plantados perpendicularmente a uma linha de base com
direcgio N 20° W, correspondendo a 17,60 km lineares.
Colheu-se um total de 726 amostras de solos.

As amostras foram desagregadas e passadas por peneiro
de 80 mesh, mas ndo chegaram a ser analisadas, devido &
atribuigfo da drea a empresas privadas. As andlises previs-
tas envolviam em principio a determinagio de 5 elementos:
Cu, Zn,Pb, As, Sb.

A localizagio desta amostragem estd implantada no
eshogo geoldgico do projecto da pag. 128

1.4 — Outras amostragens realizadas
1.4.1 — Para andlise semi-quantitativa

Comeste objectivo foram colhidas 7 amostras derocha,
as quais foram analisadas no Laboratério do Porto. pelo
método de espectrometria de plasma. Quatro destas amos-
tras foram mais tarde analisadas quimicamente para Au,
devido aos resul tados interessantes obtidos pela geoquimica
do Ase Sb.

No Quadro | sfo apresentados os resul tados completos
das andlises geoquimicas multiclemen tares fornecidos pelo
plasma.

1.4.2 — Para observagio em limina delgada

Com este fim, foram colhidas 20 amostras de rochas
compreendendo as principais unidades litologicas identifi-
cadas em samostras de m3os, as quais foram observadas e
estudadas ao microscopio na U. A. L. de Lisboa,

0Os resultados deste estudo estio sintetizados no
Quadro I1.

E ainda apresentado em anexo um relatdrio petro-
grifico respeitante a estas amostras, da autoria da Dra.
Margarida Vairinho.
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QUADRO 11 — Observagio de liminas delgadas

—_— .- -
ERENCIA | LOCALIZAGAQ | CLASSIFICACAO ERVAGOE
.5 MICROSCOPICA ol il
LD- 1 Agua de Todo Quartzito As micas imica branca predominantemente) e opacos estlo orientados. Os opacos
o Ano sdo provavelmente pirite e 6xidos ¢ hidrdxidos de ferro.
LD- 2 Palmas Quartzito Apresenta biotite mais ou menos cloritizada ¢ também mica branca(talvez de al-
teragdo). A biotite parece ser de neoformagiio.
LD- 3 Ry chli_nilql?l shdi-
co milonitizado
Microgranito for-
LD- 4 Palmas temente tecto- Apresenta duas facies: uma aplitica {onde predominam feldspatos sodicos) ¢ outra
nizado mais prosseira essencialmente potissica, que parece invadir ¢ substitir a anterior.
e i il = ‘-8
| LD- 5 Pulinis Leptinito (7} sodi- Textura granular, com aspecto granoblistico, com recristalizagio e orientagio
| co milonitizado importantes. A clorite ¢ frequente,
r LD- 6 Palimas Leptinito (?) Possuem raros minerais miciceos (quando existem, sio micas brancas ou mais
sodico raramente biotite geralmente cloritizada)
|
i i
| Leptinito (?)
1LD-7 Fal i
almas et
LD- 8 Bl Paragneisse A biotite € frequente, assim como a clorite. Ay uma ligeira tose
) milonitizado potdssica, em finos flonetes. Os feldspatos sio essencialmente sddicos.
LD- 9 Palmas Quartzito
LD -10 ki (-J"anz“‘; Possui raros opacos euédricos (pirite). 'C'i-bserva-;é -tectonizacstll e 'fr'azlurac:‘lo
: preenchidas por hidroxidos de ferro.
Vuleanito dcido
LD-11 Grou piroclistico, com
gedides de quarizo
LD-12 Grou Metadiabase
LD-13 Grou Calcirio negro s opacos sdo frequentes (pirite?)
; Rocha quartzo- O quartzo ¢ o epldoto aparecem em bandas alternantes com orientago dos mi-
LD-14 Safira epidética neris opacos, que ocorrem associados aos epfdotos em oxidos ¢ hidroxidos de
ferro. Pode fazer parte da salbanda da mineralizacio. *
LD-15 Safira O Iojpunias Pirite fresca; 2 grios de scheelite; ouro negativo. Os feldsp potissicos sio
frequentes.
LD-16 Safira Metalidito Ocorrem granadas, hidréxidos de ferro e outros opaces, epidoto, fluorite.
Courela do et T 2 ey
Lp-17 Sotite Gabro olivinico
LD-18 Lage Skarn Ocorrem epfldotos, granadas, anfibolas, plagioclase cileica.
T S Tem composigio quartzo-feldspitica com mica branca,clorite, material grafitoso
LD-19 Ch, Pa , £
o A e fluorite. Muito alterado. Os dxidos de titinio sdo frequentes.
Tufo sdcido ou ite & o PR S
1D-20 Defesa quartzite muito A clorite & frequente, Apresenta textura clistica (piroclistica?), deformacdes e

tectonizado

alteragdes (dissolughes, impregnaghes hema

cas),



1.4.3 — Para estudo mineralométrico

Com este objectivo foram colhidas 16 amostras de con-
centrados de bateia, os quais foram estudados na U. A, L.
de Lisboa.

Os resultados podem ser consultados no Quadro II1.
De referir que as amostras C-14, C-15 e C-16 foram colhi-
das fora da drea do projecto, mas em linhas de dgua locali-
zadas na drea de influéncia de antigos trabalhos-mineiros,
dai a sua importincia. Nestas amostras foi detectado um
mineral nio metdlico que ndo foi possivel identificar.

1.4.4 — Para observagiio com «mineralight»

Com este fim, foram colhidas amostras nas concessdes
de Chaminé e Ligeiro (sub-drea 3) mas a observagio com
aquele aparelho mostrou quase inexisténcia de scheelite e
de outros minerais fluorescentes.

2 — PRINCIPAIS RESULTADOS
2.1 — Geologia regional

Tendo como base as minutas de campo relativas 4 car-
tografia geoldgica da drea em estudo, cedidas pelos 5.G.P.
(escala 1:25.000), efectuaram-se vdrios cortes geoldgicos,
perpendiculares 4 estrutura, que tiveram como objectivo
definir o enquadramento geologico regional das diferentes
associagbes metalogenéticas.

Os cortes geolGgicos considerados mais representativos
foram enumerados atrds (1.2.1). A sualocalizagfio € indica-
da, como se referiu, no esbogo geoldgico apresentado na pd-
gina 128,

Com base na sua interpretago e tendo em conta a in-
formagdo colhida na bibliografia consultada, definiu-se a
seguinte sequéncia litoestratigrdfica (de cima para baixo),
no que respeita ds formagdes atribuiveis ao Pré-Cimbrico e
na drea situada para leste do grande acidente de Ferreira —
— Ficalho:

a) Xistos micdceos e paragneisses, com frequentes inter-
calagdes de quartzitos negros ou metaliditos (série negra?),
raramente com rochas vulcdnicas bdsicas ou intermédias
associadas.

b) Metavulcanitos dcidos, tipo leptinitos, com lenti-
culas de caledrios associadas. Os leptinitos estdo por vezes,
transformados em gnaisses, devido a processos de graniti-
zagdo.

¢) Anfibolitos, xistos verdes e xistos luzentes e/ou
grafitosos (estes dltimos aparecem (nicamente na antiga

mina da Caeira); associadas aos anfibolitos aparecem rara-
mente, pequenas lenticulas calcdrias, derivadas provavel-
mente da exsudagfo de calcite a partir das rochas bdsicas.

d) Gnaisses migmatiticos, habitualmente de compo-
sigio granodioritica, cujo paleossoma é constitufdo por
materiais das unidades anteriores.

Nio ¢ de excluir a hipbtese que os calcdrios referidos
na unidade b) estejam realmente intercalados em metavul-
canitos dcidos mas fazendo parte da série superior definida
em 1,3 que por sua vez assentariam discordantemente
sobre os metavulcanitos dcidos da série inferior. Sendo
assim os calcdrios e etavulcanitos superiores j4 nfo perten-
ceriam ds formagdes pré-cimbricas mais antigas.

Existe uma grande variedade de rochas eruptivas, pre-
dominantemente de composi¢gio quartzodioritica, mas
assinalam-se também gabros, granitos, granodioritos,
microgranitos, etc. O metamorfismo de contacto €, no
entanto, pouco importante, sendo apenas traduzido por
uma pequena faixa de skarns, existente a norte da antiga
mina de Lage.

Quanto as rochas filonianas, elas sfo também abun-
dantes e de composigiio variada, distinguindo-se: filtes
aplito-pegmatiticos, quartzosos, de natureza vulednica
dcida, etc.

*As formacBes pré-cimbricas estfo dispostas segundo
uma megaestrutura em anticlindrio (ver eshogo geolbgico
na pdgina 128).

Na drea em estudo elas localizam-se em flanco inverso.
Com excepcio dos gnaisses migmatiticos, as formagies
referidas ndo aparecem no flanco normal (norte) deste
anticlinério, devido 4 intrusio de uma extensa mancha
granodioritica.

0 eixo deste anticlinério tem direcclo média N50° W,
mergulhando para SE, e as camadas tém vergéncia para SW,
com inclinagbes muito variadas,

O anticlinério ¢ limitado, na drea estudada, pela estru-
tura sinclinal de Cabrela (Siliirico-Devdnico), a NW, e por
uma estreita faixa de Cabénico continental (Westefaliano
D), a qual termina em cunha a sul da referida estrutura de
Cabrela com uma direcgfio média N 20° W.

Imediatamente a oeste desta faixa, situa-se o cavalga-
mento Ferreira-Ficalho, que tem aqui direcgio de N20° W,
e que separa as citadas formagoes carbonicas do Devdnico
da Zona Sul-Portuguesa.

No que respeita ao metamorfismo regional, ele é do
tipo de baixa pressio, com isdgradas que vio desde a zona da
clorite até 4 zona dasilimanite, onde hd uma migmatizagio,
por vezes abundante. As relagles cristalizagio-deformagio
indicam que o pico do metamorfismo terd sido atingido
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antes da 2¢ fase hercinica. Pode assinalar-se ainda que
parece haver um aumento do grau de metamorfismo de
SW para NE.

A geoquimica de Cu feita anteriormente (ver cartas
geoquimicas n? s 447 e 458 em anexo), evidencia 4 escala
regional a existéncia de duas faixas andmalas neste metal
paralelas 4 megaestrutura as quais, pelas suas caracter fsticas,
parecem ter significado litoldgico efou estrutural. A faixa
situada mais a sul parece poder explicarse pela diferenca
de fundo geoguimico existente entre 0s quartzitos negros
e/ou metaliditos e os xistos miciceos e paragneisses. Os
quartzitos negros e¢/ou metaliditos parecem com efeito ser
portadores de mineralizagdes de sulfuretos, conforme
veremos com mais pormenor em 2.4. A faixa a norte parece
corresponder ao contacto, provavelmente anormal, entre
os anfibolitos e os gnaisses migmatiticos. De referir ainda
que os quarizitos negros e/ou metaliditos, que ocorrem a
SE de Montemor-o-Novo, ¢ que nesta drea fazem parte do
paleossoma dos gnaisses migmatiticos, sdo assinaladosigual -
mente por anomalias dispersas de cobre.

0s resultados da magnetometria anteriormente reali-
zadas, (ver cartas magnéticas n?s 447 e 458, em anexo),
ddo igualmente indicacles importantes d escala regional .
Com efeito, assinalam-se duas faixas andmalas, paralelas i
megaestrutura, uma mais a norte devida aos anfibolitos e
xistos verdes e outra, mais a sul, devida ds mineralizagDes
de ferro de Monges-Nogueirinha.

2.2 — Geologia de pormenor
2.2.1 — Subsirea | — Sector Caeira-Palmas
2.2.1.1 — Caeira

Definiram-se as seguintes unidades lito-estratigrificas
(de cima para baixo):

Actual: — Aluvifio
Devénico: — Terreno xistento com abundante quartzo de
exsudagdo, praticamente sem afloramentos.
Pré-cimbrico: — Xistos miciceos efou paragneisses, com
frequentes intercalagbes de quartzitosnegros (formagdo
de Agua de Todo o Ano).
— Metavulcanitos dcidos, tipo leptinito, com calcirios
associados (formagio de Safira).
— Xistos verdes e anfibolitos com xistos luzentes e/ou
grafitosos intercalados. Pequenas lenticulas calcdrias
associadas (formacdo de Carvalha).

De referir ainda a existéncia, na parte sul, de uma es-

treita mancha granitica. Os calhaus soltos de quartzo (por
vezes muito oxidados), sfo muitas vezes abundantes nos
terrenos pré-cimbricos,

A atitude média das formacdes ¢ de N20° — 60" W,
inclinando para norte com pendores varidveis.

2.2.1.2 — Cufenos, Courelinha, Carapinha, Grou

Definiram-se as seguintes unidades lito-estatigrdficas
(de cima para baixo):

Devinico: — Terreno xistento, com abundante quartzo de
exsudagdo, praticamente sem afloramentos.

— Vulcanitos dcidos ¢ cherts (?) negros
— Caledrios
- Porfiros

Pré-eimbrico: — Xistos miciceos ¢/ou paragneisses, com
frequentes intercalagdes de quartzitos e raras rochas
vulednicas intermédias associadas (formagdo de Agua
de Todo o Ano).

A separacdo entre as formagdes devono-carbonicas e o
Pré-Cambrico faz-se através de uma mancha de rochas gra-
niticas (porfiros graniticos?). Assinalam-se ainda na drea
pequenas manchas de rochas dcidas (serdo vuleinicas?). Os
calhaus soltos de quartzo, por vezes fortemente oxidados,
sdo abundantes.

A atitude média das formagdes é N 25° W, inclinando
para norte com pendores varidveis,

2.2.1.3 —Palmas
Definiram-se as seguintes unidades lito-estratigrificas:

Pré-Cimbrico:— Xistos micdceos e/ou paragneisses, com
frequentes intercalagdes de quartzitos negros (forma-
¢io de Agua de Todo o Ano).

De referir que dentro desta unidade ¢ de admitir, de
acordo com os dados de microscopia, a existéncia de lepti-
nitos extremamente milonitizados, o que ndo permite a
sua distingdo em observagiio mesoscopica. Assinale-se ainda
a existéncia de pequenas manchas de anfibolitos, niio car-
tografiveis devido d sua dimensio reduzida.

A oeste da concessio, cartografou-se uma mancha de
rochas graniticas alteradas e a este desta foi referenciada
uma rocha de composigio dcida, fortemente orientada
(poderd tratar-se de um leptinito?), a qual parece intruir
nos paragneisses, junto 4 ribeira de 5. Romio. Sio frequen-



tes fildes de quartzo, por vezes muito oxidados, e em parte
desman telados.

A atitude, média das formagdes é N 70° W, com incli-
nages varidveis (as formagbes pré-cimbricas inclinam geral-
mente para norte, sendo a foliagdo visivel das rochas de
compaosigio deida, orientada predominante mente para sul ).

A rede de fracturagio apresenta uma distribuicao
preferencial em duas direcgdes: NNW-SEE ¢ NEE-SSW. Os
fildes de quartzo (observados e/ou assinalados na biblio-
grafia consultada), tém direcgio média de N35° E ¢ incli-
nagio varidvel, direegiio esta que coincide em geral coma
do alinhamento dos trabalhos mineiros antigos,

2.2.1 4 — Romeiras

0s trabalhos antigos localizam-se numa zona de xistos
miciceos e/ou paragneisses, com frequentes intercalagdes
de quartzitos negros (Pré-Cambrico) e calhaus soltos de
quartzo. A atitude média das formagdes é N 70° W.40° N
e a fracturagiio principal orienta-se predominantemente,
segundo N-S, subvertical.

2.2.2 —Sub-Area 2 — Sector Safira — Gouveia de Baixo
2.2.2.1 — Safira

Definiram-se as seguintes unidades lito-estratigraficas:

Pré-Cimbrico:— Xistos miciceos e/ou paragneisses com
frequentes intercalagdes de quartzitos negros e rochas
vulcinicas bdsicas associadas (formagio de Agua de
Todo o Ano).

— Metavulcanitos dcidos, tipo leptinito, por vezes com
forte lineagdo (no extremo NE da concessio, ela tem
atitude 16° . 160° ). Trata-se da formagio de Safira.

Os fildes e calhaus soltos de quartzo ocorrem com
uma certa frequéncia.

A atitude média das formagdes € de N30° —60° E. in-
clinando variavelmente para norte.

Assinalam-se duas falhas, uma mais a norte direita,
com direcgio NNE-SSW, ¢ outra mais a sul, NW-SE.

De referir que os metavulcanitos dcidos tém por vezes
uma composicdo intermédia ¢ podem passar lateralmente
a ficies mais micdceas.

Definiram-se as seguintes unidades lito-estratigrdficas:

Pré-Cimbrico .— Anfibolitos e xistos verdes, com Xistos lu-
zentes intercalados (formagdo de Carvalha).
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Existe ainda uma mancha de gabro olivinico, com
fildes apliticos associados. Os calhaus soltos de quartzo
sdo abundantes.

A atitude média das formagbes ¢ N 75° W, 80° N —

subvertical.

222.3 - Lage

Definiram-se as seguintes unidades litoestratigrificas:

Pré-Gimbrico:~ Anfibolitos e xistos verdes, com Xxistos
luzentes intercalados (formacio de Carvalha).

A norte dos antigos trabalhos existe uma intrusio de
composigdo dioritica, a qual provocou uma pequena au-
réola de metamorfismo de contacto, traduzida pela pre-
senga de skarns,

A atitude média das formagdes é de N40° W, 70° 5.
O facto de elas inclinarem para sul, ao contririo do que
acontece regionalmente, pode ser explicado pela proximi-
dade da intrusdo dioritica. Existem também filGes e filo-
netes de quartzo, predominantemente N45° Ee N 40° W,

2.2.2.4 —Gouveia de Baixo

Definiram-se as seguintes unidades litoestratigrificas
(de cima para baixo):

Pré-Gimbrico: — Xistos miciceos efou paragneisses, com
frequentes intercalagdes de quartzitos negros (forma-
ciio da Agua de Todo o Ano).

Rochas vulednicas basicas associadas na base.

— Metavulcanitos dcidos, tipo leptinito (formagio de
Safira).

Nesta concessdo, as formagdes esto dobradas num
pequeno anticlinal, cujo eixo € paralelo 4 estrutura regional.

A atitude média das formactes ¢ de N 50° — 60° W,
50° N.

Os filtes e filonetes de quartzo sfo abundantes (inclu-
sivamente, alguns sio actualmente objecto de exploragio)
¢ sub-concordantes com as formacoes.

De referir ainda a existéncia de um pequeno fildo
aplitico orientado segundo E-W, junto i estrada que liga
Escoural a Montemor.

223 — Sub-Area 3 — Sector — Casfo-Chaminé

22.3.1 — Casdio

Nesta concessdo predomina o diorito, que por vezes
apresenta abundantes calhaus soltos de quartzo, frequente-
mente oxidado. Na sua parte sul, afloram metavulcanitos
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dcidos, que nesta zona sio constituintes do paleossoma
dos gnaisses migmatiticos pré-cimbricos (formagio de
Montemor), situados a sul da drea. De referir ainda a exis-
téncia de um filio silicioso, tipo chert, por vezes muito
oxidado, com orientagdo N 30° — 35° W, 60° NE, e que
corta as restantes formagdes.

A bibliografia consultada refere a existéncia de fildes
de quartzo no seio dos dioritos, com atitudes variadas
(N 10° —30° W,N 10° E,N 50° E).

2.23.2 — Chaminé e Ligeiro

Definiram-se as seguintes unidades litoestratigrificas
(de cima para baixo):

Pré-Cimbrico:— Xistos verdes e anfibolitos (formagio
de Carvalha)
— Gnaisses migmatiticos, cujo palecssoma ¢ formado
por quartzitos negros e metavulcanitos dcidos (forma-
¢do de Montemor-o-Novo).

Os fildes, filonetes e calhaus soltos de quartzo e barite
sdio abundantes,

A direcedo média das formagdes & de N 20° -40° W.
Os fildes de quartzo ¢ barite tém atitudes variadas, mas
alinham-se predominantemente segundoN11° W N 13° E,
N 22° E,E-W. Na Chaminé, os fildes sfo apenas de quartzo.

Nos trabalhos da antiga mina do Ligeiro assinala-se
um pequeno «gossan» orientado segundo N 50° W, enqua-
drado pelos metavulcanitos dcidos.

224 — Sub-Area 4 — Sector Catarina Vaz-Falés
2.24.1 — Defesa

Definiram-se as seguintes unidades litoestratigrdficas
(de cima para baixo):

Pré-Gimbrico :— Xistos miciceos e/ou paragneisses, com
frequentes intercalagdes de quartzitos negros (for-
magio de Agua de Todo o Ano).

— Metavulcanitos dcidos, tipo leptinito (formagio de
Safira).

As rochas filonianas sio abundantes e de composigio
variada. Assim temos: fildes aplito-pegmatiticos, de quartzo
e de rochas vulcinicas de composicdo dcida (estes Gltimos,
encontram-se por vezes muito oxidados). Os fildes e filo-
netes de quartzo sdo, na sua maioria, subconcordantes
com as formagdes cuja direcgio média é de N 60° W, em-
bora ocorram alguns files N 50° Ee N 83" E.

As formagdes estdo dispostas numa pequena dobra
anticlinal, com os metavulcanitos dcidos a ocuparam o seu
nicleo.

2.2.4.2 — Falés

Definiram-se as seguintes unidades litoestratigrificas
(de cima para baixo):

Pré-Cdmbrico:— Xistos miciceos efou paragneisses, com
frequentes intercalagdes, quartzfticas, por vezes
muito oxidadas (formacio de Agua de Todo o Ano).

— Metavuleanitos dcidos, tipo leptinito, com lentfculas
caledrias intercaladas (formagdo de Safina).

Os fildes, filonetes e calhaus soltos de quartzo (por
vezes, muito oxidado) sdo abundantes. Os metavulcanitos
dcidos estdo também por vezes muito oxidados.

De referir a existéncia de pequenas lenticulas de ro-
chas silicificadas no seio dos leptinitos,

2.24.3 — Catarina Vaz

Os antigos trabalhos localizam-se numa zona onde
apenas afloram os granodioritos, que apresentam no entan-
to duas texturas diferentes: porfiréide e nio porfirdide de
griio grosseiro,

Os calhaus soltos de quartzo sdo raros,

2244 —Prata

Afloram apenas os granodioritos, embora apresentando
diferentes texturas: porfirdide ¢ ndo porfirdide, microgra-
nular e de grio grosseiro.

0Os calhaus soltos e filonetes de quartzo sio raros (0s
filonetes tém direcgio de N 78° E).

2.3 ~ Geoquimica
2.3.1 — Antiménio
2.3.1.1 — Amostras colhidas em malha

Foi feita a andlise geoquimica de Sb para 100 amostras
colhidas anteriormente (malha 100 X 100 m), na antiga
concessio de Palmas.

Com esta andlise foi evidenciada uma anomalia, que
coincide com a zona dos antigos trabalhos e que pode ser
explicada em parte pela ocorréncia de fildes quartzosos
com antimonite disseminada. No entanto, as caracteristicas
da anomalia sugerem que possa ser devida em grande parte



i contaminagdo provocada pelos trabalhos ¢ escombreiras
antigas.

Os filBes estdo encaixados no seio dos xistos miciceos
¢ paragneisses pré-gimbricos e parecem ser tranversos em
relagdo d estrutura local.

Esta {ltima unidade, parece estar extremamente milo-
nitizada nesta zona.

2.3.1.2 — Amostras colhidas em perfis

Numa zona abrangendo as concessdes das antigas mi-
nas da Courelinha e Herdade das Palmas, situadas na parte
oeste da drea estudada (Sub<irea 1), foi feita uma colheita
de solos para andlise geoquimica, ao longo de perfis equi-
distantes de 200 m orientados segundo NE-SW e NNE-SSW.
A amostragem foi efectuada de 25 em 25 m, perfazendo
2352 amostras, para andlise de Sb, Cue Zn por colorimetria
de comparagdo visual.

Os resultados do Sb, apresentados sob a forma de cartas
de isoteores, com base nas pranchetas de cadastro i escala
1/5000,n° s —24, -22/—116;-24, -22,-20, -18/-118;
-22, 20, -18/-120 (documentagio disponivel no arquivo
do 8. F. M.), sugerem as seguintes consideragdes:

1) Os valores de wbackground» para o metal analisado
(Sh), situam-se entre 1 e 5 ppm, em toda a drea anali-
sada.

2) Destacam-se diversas manchas andmalas, umas situadas

a SE da concessio da Hde. da Courelinha (prancheta

22/ —118), outra a sul da mina da Hde. das Palmas
(prancheta —20/ —120).

Em relagdo i drea da prancheta —22/ —118, 0 antimo-
nio apresenta uma anomalia bem definida, com um mdxi-
mo de 3960 ppm, trés valores acima de 2000 ppm e trés
valores acima de 1000 ppm, orientagdo aparente NW-SE ¢
cerca de 400 m de extensio segundo aquela direcgdo e
cerca de 200 m no sentido transversal, Assinalam-se outras
pequenas anomalias, de orientagio paralela e caracteristicas
similares, embora com valores miximos muito mais atenua-
dos (da ordem das centenas de ppm).

Geologicamente, esta anomalia sobrepOe-se a uma zona
de contacto entre os granitos e rochas dcidas provavelmente
vulcdnicas ou subvulcinieas, intruindo os Xistos micdceos
e paragneisses. A conjugacdo dos factores geoldgicos e geo-
quimicos no sector € extremamente positivo em termos de
potencialidade para a realizagfio de estudos mais pormeno-
rizados de natureza geofisica e eventualmente sondagens.

Na drea da prancheta —20/ —120, regista-se uma ano-
malia de Sb, alongada segundo WNW.ESE (cerca de 200m),
bastante bem definida embora com valores médximos seme-
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Ihantes aos mdximos das anomalias secunddrias registadas
no sector da Courelinha jd referido (trés valores acima de
100 ppmy). Esta anomalia ocorre em xistos micdceos e em
posi¢do estrutural semelhante & das anomalias da zona da
Courelinha,

2.3.2 - Cobre

Aproveitando a amostragem efectuada em perfis no
Sector de Courelinha—Hde. das Palmas para andlise geoqui-
mica de Sb ji referida, efectuouse a andlise das 2352
amostras para Cu,

Dos resultados obtidos, implantados igualmente sobre
o fundo topogrifico das pranchetas de cadastro atrds enu-
meradas e arquivadas no S_F. M, salientam-se os seguintes
aspectos:

1) Os valores de sbackgrounds observados no sector amos-
trado sdo da ordem dos 10-20 ppm, com valores de
fundo ligeiramente mais elevados na zona central (Hde,
da Courelinha), possivelmente em relagio com as dife-
rentes litologias assinaladas na drea.

2) Destacam-se diversas manchas andmalas estiradas segun-
do NW-SE possivelmente em consequencia do esque-
ma de amostragem implantado: perfis de 200em200m,
com amostras de 25 em 25 m ao longo dos perfis. As
manchas andmalas circunscrevem-se ds pranchetas
—22/—116, —118 ¢ —120, abrangendo as zonas dos
trabalhos antigos de Cufenos, Courelinha, Carapinha e
Grou.

3) Nao hd sobreposigio entre as anomalias de Sb e as de Cu.

Na parte norte da prancheta —22/-118 registam-se
duas anomalias paralelas, alongadas segundo NW-SE e com
cerca de 150 m de extensdo, na zona dos trabalhos antigos
da mina de Cufenos, Embora em parte estas anomalias
possam ser atribuidas a contaminagfo devida aos trabalhos,
as suas caracleristicas apontam para a sua possivel relagio
com mineralizagbes «in situs, provavelmente filonianas.

Outras anomalias, de cardcter mais pontual, localizadas
na parte oeste da coneessdo de Hde. da Courelinha e imedia-
tamente a sul desta, devem-se certamente a contaminagdes
provocadas pelos trabalhos antigos de Grou e Carapinha.

Todas as anomalias registadas se localizam ou sobre as
formagdes de xistos micdceos (Cufenos), ou sobre as forma-
¢Oes de xistos argilosos com vuleanitos bdsicos (Carapinha
e Grou).

2.3.3 — Zinco

Como se referiu, a amostragem de solos efectuada em
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perfis no sector de Courelinha-Hde. das Palmas foi também
analisada para Zn.

Os resultados, implantados nas pranchetas de cadastro
1/5.000, estido disponiveis no arquivo do 8. F. M e sio de
um modo geral irrelevantes.

Contudo poderse-d salientar o seguinte:

1) O fundo de Zn observado é extremamente irregular,
variando entre 20 e 50 ppm, 0 que € normal em dreas
caracterizadas por uma grande heterogeneidade da
litologia. Este aspecto é particularmente notivel na
drea das pranchetas —22 e 20/ 120, onde as anomalias
pontuais de Zn registadas se deverdo d presenga de quar-
tzitos intercalados nas formagdes de xistos miciceos.

1) Nio hd, na zona, anomalias significativas do ponto de
vista de interesse mineiro.

3) Assinalam-se sobreposicoes de anomalias de Zn e de Cu
nas zonas dos antigos trabalhos de Cufenos e de Cara-
pinha, o que reforga a interpretagio de que elas deverdo
estar relacionadas com contaminages.

24 — Principais paragéneses e metalotetos definidos

24.1 — Subirea 1 — Sector Cacira — Palmas

24.1.1 — Caeira

Quer os antigos trabalhos mineiros, quer os principais
fildes, alinham-se concordantemente com as formagdes
(N40" W), embora se assinalem alguns filoes com orienta-
¢30 N40° E. As mineralizagdes. sdoconstituidas por sulfu-

retos polimetdlicos (pirite, que predomina, galena, blenda -

e calcopirite acessorias) e parecem estar relacionadas espa-
cialmente com o contacto entre os leptinitos e as rochas
verdes. Assinala-se a auséncia de sulfuretos de antimdnio e
arsénio.

No entanto. os principais fildes ocorrem no scio das
formagdes leptiniticas, onde foram detectadas por vezes
malaquite e azurite disseminadas.

2412 - Cufenos, Courelinha, Carapinha, Grou

Pode dizer-se de um modo geral. que as mineralizagdes
que foram objecto de pesquisa por este conjunto de antigos
trabalhos, consistem em carbonatos de cobre (malaquite,
azurite) e sulfuretos polimetdlicos ocorrendo em fildes
quUartzosos,

Estes fildes, que sio subconcordantes com a orientagdo
geral das formagoes (N25" W), parecem estar relacionados
com os granitos, dispondo-se espacial mente segundo o con-
tacto entre estes e os metavulcanitos intermédio-bisicos.

Particularizando. € de refenr ainda o seguinte:

Mina e Grou fildes de quartzo com antimonite,
subconcordantes com as formagoes (N25° W) e NE-SW.

Mina da Carapinha — fildes siliciosos (rochas vuledni-
cas dcidas, de orientagdo indefinida, com pirite., calcopirite,
pirrotite e malaguite.

Mina da Courclinha — fildes de quartzo e calcite, de
orientagio indefinida. com calcopirite. antimonite, pirite,
arsenopirite, malaguite e azurite.

Mina dos Cufenos — fildes quartzosos e siliciosos com
sulfuretos polimetdlicos ¢ carbonatos de cobre (malaquite.
azurite) encaixados numa formagdo de xistos micdceos,
Nio parecem neste caso estar relacionados com o contacto
vulcanitos bdsicos — granitos,

2.4.1.3 - Palmas

Nesta antiga concessdo, a mineralizagio detectada
consiste principalmente em antimonile. com pirite ¢ arse-
nopirite acessérias. em fildes quartzosos.,

Os trabalhos desenvolveram-se ao longo dos fildes
(orientagio N 35° E). No entanto, a anomalia de Sb referi-
daem 2.3.1.1., tem orientagdo perpendicular aquela.

O fildes estdio encaixados nos xistos micdceos ¢ para-
gneisses. Esta unidade parece encontrar-se extremamente
milonitizada na drea de exploracio. tal como havia sido assi-
nalado igualmente em 2.3.1.1.

F de referir que os quartzitos negros intercalados na
série xistenta apresentam por vezes, sulfuretos dissemina-
dos (pirite. calcopirite) ao longo dos planos de foliagio.
Este tipo de mineralizagio pode apresentar algum interesse
se se verilicar a presenca de ouro associado aos sulfuretos.,

Quanto ds amostras de bateia colhidas nesta zona. ¢
de salientar apenas o aparecimento de | grio de ouro na
amostra C-2 (ver Quadro [11). Estas amostras foram colhi-
das com o objectivo de verificar a ocorréncia deste metal,
devido 4 sua frequente associagio com o antiménio.

2.4.1.4 — Romeiras

0 tipo e caracteristicas da mineralizagio, assim como
das formagdes encaixantes, sio semelhantes aos das Palmas.,

No entanto, os trabalhos antigos estdo aqui alinhados
segundo E-W,



2.4.2 - Sub-direa 2 - Sector Safira — Gouveia de Baixo
34.2.1 — Safira

Nesta concessdo os trabalhos estdo alinhados segundo
N 75°W e a mineralizagio parece ser de dois tipos:

a) — Sulfuretos [ pirite e mineral de Co (cobaltite?}] associa-

dos a niveis de vulcanitos bdsicos que aparécem inter-
calados nos leptinitos. Detecta-se por vezes malaguite
junto aos sulfuretos, o que pressupde a existéncia de
mineralizagdes de cobre,

b) — Sulfuretos (sobretudo arsenopirite, eventualmente
aurifera) disseminados em niveis mais silicificados dos
leptinitos.

As duas amostras de rocha colhidas nesta zona (LBO1
e LB04), e analisadas semi-quantitativamente ., pelo método
do plasma, revelaram resultados intercssantes para Ba (660
e 1105 ppm), Cu (338 e 183 ppm), Cr (250 e 249 ppm),
Sh (105 ppm em LB-O1), As (2640 ¢ 1800 ppm), W (103
e 65 ppm). Co (423 ppm em LBO1).Y (15 e 40 ppm). Cd
(70 ppm, em LBO1) e Au (respectivamente, 1.1 g/ton e
vest.), Ver Quadro 1.

2422 - Courela do Conde

As mineralizagtes identificadas nesta concessfio consis-
tem essencialmente em carbonatos de cobre (malaguite e
azurite) disseminados em zonas ferruginosas dos Xistos
sericiticos pré-cambricos. Detectou-se ainda um fildo sili-
cioso, de orientagio NE-SW, com pirite macica e calcopirite
acessoria, encaixado nos referidos xistos,

Os trabalhos estio alinhados segundo uma direcgio
concordante i das formagoes (N 75° W).

242.3 - Lage

Os antigos trabalhos destinaram-se i exploragio de
um filfo quartzoso com galena. subaflorante e com orien-
tagio N 45° E. encaixado em rochas verdes,

2424 — Gouveia de Baixo

A mineralizagio ¢ constituida por pirite, arsenopirite
e malagquite, que ocorrem em fildes de quartzo e/ou niveis
silicificados dos leptinitos, subconcordan tes com as forma-
¢oes.

Assinalam-s¢ contudo alguns fildes mineralizados de
orientagio transversa, NE-SW.
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A amostra de bateia colhida nesta concessio revelou
também a presenca de calcopirite vestigial (ver Quadro I1I).

A amostra que foi analisada semi-quantitativamente
(LB-03) apresentou resultados interessantes para Sh (229
ppm), Cu (240 ppm). As (1800 ppm) e Y (40 ppm). Ver
Quadro 1.

2.4.3 — Sub-drea 3 — Sector Casdo — Chaminé
24.3.1 — Casdo

A mineralizagio consiste essencialmente em pirite
com carbonatos de cobre associados (malaquite, azurite)
ocorrendo em fildes de quartzo com direcgdes varidveis,
no seio dos dioritos.

Os antigos trabalhos da drea alinham-se segundo N 357
W, que parece ser a direcgdo em que os fildes de quartzo
apareceriam mais fortemente mineralizados,

2432 — Chaminé e Ligeiro

Na Mina da Chaminé, as mineralizagdes sio constitui-
das essencialmente por arsenopirite e galena, fortemente
disseminados em niveis silicificados e. em menor quanti-
dade, em fildes de quartzo. Acessoriamente, encontram-se
pirite, calcopirite e azurite.

Os fildes tém atitudes variadas, ocorrendo no seio de
gnaisses migmatiticos. Os trabalhos estdo alinhados sub-
concordantemente com as formagdes, parecendo ter incidi-
do principalmente sobre niveis silicificados mineralizados.
Nio ¢ de excluir a hip&tese desta mineralizagio estar asso-
ciada aos metavulcanitos dcidos, que aqui ndo afloram.

No Ligeiro, o enquadramento geoldgico é o mesmo,
embora se assinalem fildes de quartzo e barite, com galena
e blenda disseminados e, acessdriamente, pirite, calcopirite,
azurite e malaquite, que parecem corresponder a uma fase
de mineralizagio ndo identificada na Mina da Chaminé.

A amostra de rocha colhida na Chaminé, e analisada
semi-quantitativamente (LB-7). apresentou resultados
interessantes para Cr (205 ppm), As (1893 ppm) e Au
(11,3 g/t). Ver Quadro I.

Quanto 4 amostra de bateia colhida nesta concessio,
possuia pirite limonitizada (vestigios), ouro (4 médios, 36
ultrafinos), scheelite (15 médios, 30 finos, 30 ultrafinos)
e cindbrio (2 grios). Ver Quadro I11.

2.4.4 — Sub-drea 4 — Sector Catarina Vaz —Falés
2.4.4.1 — Defesa

Nesta concessdo, temos fildes de quartzo e barite, de
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atitudes varidveis, com galena e antimonite, encaixados
nos micaxistos pré-gimbricos.

E de referir a existéncia de uma anomalia geoquimica
de Zn emresultado de andlises feitas para amostras anterior-
mente colhidas em malha, a qual estd relacionada com a
presenca de um fildo de rocha de natureza vul cinica dcida,
na qual se observou a ocorréncia de pirite. Este filio apre-
senta-se quase sempre muito oxidado e brechificado.

2442 - Falés

Meste local, a mineralizagdo consiste em sulfuretos de
antimonio eventualmente aurfferos, que ocorrem de modo
disperso em fildes de quartzo efou niveis silicificados,
encaixados nos metavuleanitos dcidos. Os trabalhos antigos
alinham-se segundo E-W.

A amostra de bateia colhida nesta concessdo, mostrou
a presenga de cindbrio (1 ultrafino) e volframite (5 ultra-
finos). Ver Quadro I11.

Quanto ds amostras que foram objecto de andlise semi-
-quantitativa (LB-05 e LB-06) elas apresentaram resultados
interessantes para Cr (629 e 576 ppm). V (219 ppm, a
LB-6), Mo (15 ppm, a LB-6) ¢ As (146 ¢ 60 ppm). Ver
Quadro 1.

De referir ainda a existéncia de uma anomalia geoqui-
mica de Sb (obtida a partir da andlise de amostrasanterior-
mente cothidas em perfis) que coincide com a zoma dos
antigos trabalhos ¢ tem uma orientagio WNW-ESE (con-
cordante com o alinhamento dos trabalhos). Esta anomalia
pode reflectir em grande parte a existéncia dos referidos
fildes de quartzo mineralizados, uma vez que na zona nio
existem trabalhos antigos ou escombreiras com volume
significativo para provocar grandes contaminagies.

2.4.4.3 — Catarina Vaz

Nesta concessdo, a mineralizagio consiste em sulfure-
tos de antiménio disseminados em fildes e filonetes de
quartzo, encaixados nos granodioritos. Os antigos trabalhos
estdo alinhados preferencialmente segundo N 75° W e
apresentam pouco interesse mineiro.

2444 — Prata

Neste local, esti-se perante um contexto geologico ¢
mineiro em tudo semelhante ao da concessdo de Catarina
Vaz. Os antigos trabalhos estdo alinhados segundo N 25°E.

A amostra de bateia colhida mostra a existéncia vesti-
gial de scheelite (4 ultrafinos). Ver Quadro III.

2.4.5 — Outros trabalhos mineiros

A existéncia de importantes alinhamentos andmalos
de Cu, relacionados com niveis de quartzitos negros interca-
lados em xistos miciceos e/ou paragneisses pré-cimbricos,
localizados a sul do anticlinal de Monfurado, levou a inves-
tigar com mais pormenor esta unidade li toldgica (formagio
de Agua de Todo o Ano). Assim, os referidos quartzitos
apresentam-se por vezes, impregnados de sulfuretos poli-
metdlicos (pirite, calcopirite. arsenopirite) dispostos ao
longo dos seus planos de foliagdo, ndo sendo ainda de des-
prezar a ocorréncia de Au associado a estes sulfuretos.

Nos antigos trabalhos da Agua de Todo o Ano (que se
logalizam e deram o nome a esta unidade litoestratigrifica),
colheram-s¢ uma amostra de bateia ¢ outra para andlise
semi-quantitativa. Na amostra de bateia (C-8), é de salien-
tar a identificagio de calcopirite (vestigios). Na amostra
que foi objecto de andlise semi-quantitativa (LB-02) obtive-
ram-s¢ resultados interessantes para Ba (1015 ppm). Cu
(2253 ppm), V (325 ppm). Mo (10 ppm). As (763 ppm),
W (108 ppmje Y (40 ppm). Ver Quadros T e 1.

Quanto ds amostras de bateia colhidas nas antigas mi-
nas de Alcalainha, Corte Pereiro ¢ Caeirinha, que se locali-
zam fora da drea do projecto para sul e préximo do con-
tacto entre a Zona Sul Portuguesa ¢ a Zona de Ossa Morena,
elas ndo revelaram a presenca de mineralizagbes signifi-
cativas.

2.4, 6 —~ Associagdes metalogenéticas proviveis

Sintetizando o que se acabou de referir para as dife-
rentes ocorréncias mineiras podemos agrupar, melatogene-
ticamente, os vdrios tipos de mineralizagio do modo esque-
matizado no quadro da pdgina seguinte (Quadro V).

3 — CONCLUSOES

Embora a actividade do S. F. M. nesta fase do projecto
se tenha circunscrito a pouco mais de 6 meses, conseguiu-
e recolher ilacghes importantes no que respeita ds poten-
cialidades mineiras da regifio. particularmente em relagio
ds mineralizagdes auriferas. Neste contexto foi possivel
hierarquizar os seguintes tipos de metalizagdes:

a) Sulfuretos macigos, tanto quanto se sabe, constituidos
quase exclusivamente por pirite, situados nas proxi-
midades do grande acidente Ferreira-Ficalho, numa
zona muito complexa do ponto de vista tectonico, na
convergéncia de duas grandes unidades geoestruturais-
— a Zona de Ossa Morena ¢ a Zona Sul Portuguesa, A



QUADRO IV — Associagfes metalogenéticas proviveis

ORDIEM PARAGENESE MODO DE OCORRENCIA ]- ROCHA ENCAIXANTE TRABALHOS ANTIGOS OBSERVACOES
1 Pirite (calcopirite, galena e | Fildes concordantes com a ].—L?.ptmitus (préximo do con- | Cyeira A pinite ¢ praticamente maci-
blenda acessdrias) estrutura (N 40 ° W) |tacto  com rochas verdes) ¢a o largamenie dominante em|
| relagio aos ouros sulfureos,
Esta mina situa-sc no NW da drea
| estudada, perto do cavalgamento
J Ferreira-Ficalho,

2 Arsenopirite, I Niveis silicificados int I Leptinitos Safira, Gouveia de | Acessoriamente, sulfuretos liga-
aurifera  (galena  acessbria, |dos nos leptinitos (estrati- | Baixo ¢ Chamingé dos a niveis de vulcanitos bisicos
cventualmente argentifera) | forme?) intercalados nos leptinitos {mine-

rais de cobalto ¢ cobre) na Safira
{Co ¢ Cud ¢ na Gouveia de Baixo
(Cup

3 ; S J

Sulfuretos polimetilicos Sulfuretos disseminados 20 Xistos micdceos Agua de Todo o Ano | A relagdo espacial entre as mine-
longo dos planos de foliagio ralizagBes de sulfurctose os quar-

dos quarizitos negros I tZitos negros ¢ visivel igualmente

| nas minas e Cufenos, Palmas,

Romeiras, Falés.Gouveiac Defesa

W e C ey e L LA ==

4 Antimonite, eventualmente | Fildes de quartzo cfou de  Xistos miciceos (nas-proxi- | Palmas, Romeiras ¢ | FOTMagdes encaivantes extrema-
aurifera (com pirite ¢ arse- |rochas silicificadas transver-  midades do contacto com os | Falgs mente milonitizadas, nas Palmas
nopirite acessorias) sos em relagio @ estrutura metaveleanitos deidos)

(N35°E) | It

5 Galena, blenda (antimonite |Fildes de quartzo ¢ barite,  Gpajsses migmatfticos Ligeiro Sulfuretos e carbonatos de co-

acessdria) transversos em relagio & | bre acessorios,
cstrutura Xistos miciceos Defesa a

& Sulfurctos polimetalicos (car- | Filges de quartzo cflou de X:i.silm miciceos Cufenos
bonatos de cobre acessorios) | rochas silicificadas | B

|

7 Sulfuretos pOl'lmelﬂ'l'lOﬂS_IQI- Zonas ferruginosas (gossans)  Xistos verdes Courcla do Conde ¢ | Os xistos sericiticos constituem
bonatos de cobre acessorios) | dos xistos sericéticos e filbes intercalagdes dentro da unidade

de quartzo transversos dos xistos verdes
- ik
8 Antimonite  (arsenopirite, | Fildes de quartzo de orienta-  Metavulcanitos  intermédio- | Grou ¢ Courclink Dy se dois filo-
A pirite, calcopirite ¢ carbona- | ¢do indefinida -bdsicos proximo dos con- nianos mineralizados, um deles
tos de cobre acessbrios) 1actos CoIm os granitos concordante com a estrutura ¢
OULTO Transverso.
B Pirilcl (pirrotite e calcopirite | Fildes de rochas siliciosas de Carapinha Os fildes parecem ser de rochas
AdcessOrias) orientagio indefinida vulcinicas deidas.
- = s T T s :
Pirite (carbonatos de cobre | Fildes de quartzo de orienta=  Dioritos Casdo
acessirios) ¢iio diversa |
4 - il
10 Grunodioritos OCTE T &

Antimonite

Fildes de quartzo de orienta-
gllo diversa

Catarina Vaz ¢ Prata

5
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antiga mina da Cacira ¢ um exemplo deste tipo de
modelo.

b Sulfuretos de arsénio (eventualmente auriferos) em liga-
gio com metavulcanitos sdcidos, particularmente nos
sectores das antigas minas de Safira e Gouveia de Baixo,
a oeste. e Chaminé aleste. Nesta ultima aparcee galena,
eventualmente argentifera, associada. As estruturas
mineralizadas parecem nestas zonas ser concordantes
com a foliagdo da rocha encaixante, sugerindo a exis-
téncia de modelos do tipo «estratdides. Estas dreas
poderiam ser detalhadas com métodos geoeléctricos
(perfis de P. 1) e abertura de sanjas perpendiculares is
estruturas para estudos de pormenor, geoldgicos e
gEOQUITICDS,

¢) Niveis de quartzitos negros intercalados na mancha de
Xistos micdceos, situados a sul da Serra de Monfurado,
entre a antiga mina de Cufenos, a oeste ¢ a povoagio
de Escoural, a leste, que ocorrem na extensdo de alguns
km e contém abundantes mineralizagoes de sulfuretos,
particularmente pirite ¢ pirrotite disseminadas, como
o caso dos antigos trabalhos mineiros de Agua de
Todo o Ano.
Admite-se a existéncia de ouro, associado a estas mi-
neralizagdes. A relagdo espacial entre as mineralizagoes
de sulfuretos ¢ os niveis de quartzitos negros ¢ ainda
visivel nas minas de Palmas, Romeiras, Falés (antimo-
nite, eventualmente aurifera, dominante), Defesa e
Cufenos (sulfuretos polimetilicos) e Gouveia de Baixo
(arsenopirite, eventualmente aurifera, dominante). As
mineralizagdes, enquadradas pelos Xistos miciceos
com nfveis quartziticos intercalados, parecem ser
concordantes com a estrutura das formacoes encai-
xantes. Deverdo ser estudadas em detalhe através de
uma amostragem de rochas por rogos transversais com
vista a determinar a sua distribui¢io, assim como o
dos teores de ouro eventualmente existentes.

d) Filoes de quartzo e/ou de barite, transversos em relagio

i estrutura, como ¢ o caso das antigas minas do Ligeiro
(galena e blenda) ¢ Courela do Conde e Lage (sulfure-
tos polimetilicos).
No primeiro caso, os fildes estdo encaixados em gneis-
ses migmatiticos ¢ no segundo, numa formagio de
xistos verdes e xistos sericiticos alternantes, Os xistos
sericiticos apresentam-se por vezes gossanizados e
mostram pontuagdes dispersas de sulfuretos

¢) Filties mineralizados, encaixados nas intrusoes graniticas

e dioriticas, que sIo em principio 0s que apresentam
menor interesse mineiro.

Sio exemplos as antigas minas de Grou, Courelinha,
Catarina Vaz e Prata, que contém a antimonite como
mineral dominante, ¢ Carapinha ¢ Casdo, com minera-
lizagdo essencialmente do tipo  piritoso. Os fildes sdo
de natureza quartzosa. A actividade no projecto, ten-
do sido muito limitada no tempo. ndo permitiu apro-
fundar. como seria desejdvel. o conhecimento da drea.
Obteve-se contudo um nivel de valorizagio dos indi-
ces existentes razodvel, tendo sido posta em evidéncia
a sua favorabilidade para a existéncia de mineraliza-
oes auriferas ligadas aos sulfuretos.

Este facto esteve alids na base do interesse manifestado
por duas empresas mineiras que,entretanto, obtiveram
direitos de prospecgdo ¢ pesquisa em exclusivo, cobrin-
do ndo s6 a drea em que se desenvolveu o projecto.
mas também uma vasta regido envolvenie ¢ de cuja
actividade se esperam resultados positivos para o seu
melhor conhecimento geoldgico ¢ mineiro.

4 - CONSIDERACOES FINAIS

Trabalharam nas acgbes do projecto, os gedlogos J.
Goinhas (chefe de equipa) e L. Martins, a equipa de campo
¢ de gabinete da Secgdo de Evora, ¢ o auxiliar téenico
Anténio Peleja, infelizmente ji falecido.

0 projecto teve ainda o apaio a nivel téenico
da Divisdo de Geofisica (Beju) e dos téenicos superio-
res ai fixados nomeadamente do dr. Vitor Manuel J.
Oliveira ¢ dos eng®. Nolasco da Silva e Vitor Alvoeiro
de Almeida.

As amostras geoquimicas foram analisadas no Labora-
t6rio de Beja, sob a orientagio da enga. Manuela Cajdo.
As liminas delgadas foram observadas e estudadas pela
dra. Margarida Vairinho e os estudos mineralométricos
estiveram a cargo do dr. Jos¢ Lencastre, da U. A. L. de
Lishoa. As andlises semi-quantitativas foram executadas
no Laboratério do Porto da D. G. G. M..

0s Servigos GeolGgicos de Portugal, através do dr. A.
Barros Carvalhosa, facultaram a consulta das minutas de
campo relativas aos seus levantamentos geologicos respei-
tantes  drea do projecto (escala 1:25.000).

Lishoa, Julho de 1985
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ANEXO

RELATORIO DO ESTUDO PETROGRAFICO E MINEROGRAFICO DE 30 AMOSTRAS

M. MARGARIDA VAIRINHO

Foi efectuado o estudo de algumas amostras que
tinham suscitado davidas quando da classificagio de campo.

Neste relatdrio, procuram sintetizar-se as observagoes,
conclusdes ¢ dividas decorrentes deste trabalho.,

0 estudo foi feito sem grandes problemas para o caso
das amostras n%, Ld —1,2.9,10,11,12,13,14,15,16,
17, 18, 19 cuja classificacdo foi a seguinte:

Ld —1.2,9,10, 16 — Metaliditos efou quartzitos

Ld-11 - Rocha voleaniclistica (provavelmente piroclds-
tica) félsica (dcida)

Ld-12  Metavuledanica mdfica (diabase?)

Ld—13 — Calcdrio negro

Ld 14 - Rocha quartze epiddtica, provivel salbanda da
mineralizagio

Ld—15 — Gnaisse (ortognaisse) de composigdo granitica,
onde sio frequentes os feldspatos potissicos

Ld—17 — Gabro olivinico

Ld 18 — Skwrn (c/epidoto. granadas. anfibolas, plagio-
clase cilcica)

Ld—19 - Xisto quartzo-feldspdrico (que se poderd integrar
no grupo dos paragneisses + micaxistos de A,
Carvalhosa) ¢/mica branca, clorite, material gra-
fitoso e fluorite; muito alterado.

Os dxidos de titdnio sdo frequentes.

A andlise microscipica foi acompanhada em muitos
casos por andlises radiogrificas ¢ sobre uma das amostras
(Ld--19), foram efectuadas andlises por microsonda
(Laboratério do Porto) para investigar a composi¢io de
muaterial que se supds ter estanho mas que apenas revelou
titinio ¢ ferro abundantes,

1 %) Servigo de Fomento Minciro



144

No caso das restantes amostras e em especial as da
zona da Herdade das Palmas, elas requerem, pela sua com-
plexidade, um estudo mais aprofundado. Esse estudo impli-
caria uma amostragem sistemdtica e de pormenor que nio
se justifica no actual contexto ji que foi feito concessio
desta drea a BP.

No entanto, a integragio no contexto geoldgico que
nos foi proporcionada pelo dr. Luis Martins e dr. A,
Carvalhosa (S. G. P.) e a colheita de mais amostras, permiti-
ram que fossem feitas algumas afirmagdes e/ou sugestdes.,
Assim:

Amostras Ld—3, 5, 8, 21, 22
Amostras O (A, B, C,D,E,F),1,2,4,6(A,B,C) e Palmas4

Estas amostras apresentaram deformacgbes, cataclases
e recristalizaghes mais ou menos intensas apresentando
por vezes mesmo milonitizagdo incipiente.

Parecem resultar de rochas vulcinicas dcidas tipo lepti-
nitos sodicos (Ld—3, 5), xistos quartzo-feldspdricos (para-
gneisses?) com mais ou menos biotite (Ld—8) que podem
estar cloritizados, protomilonitizados. Por vezes observam-
-s¢ residuos grafitosos de proviveis metaliditos. De salien-
tar a composigio essencialmente sodica dos feldspatos e
uma ligeira metassomatose potdssica patente macroscopi-
camente na amosira Ld—8 em finos filonetes. NJo se exdui
a presenga de componente mais bdsico, com mficos alte-
rados em clorite, que poderia resultar do material repre-
sentado na amostra 4 — Palmas. Esta rocha € um anfibolito
(orto) essencialmente composto por homoblenda + pla-
gioclase + biotite + clorite (de retrometamorfismo) e que
apresenta reliquias de textura ofitica.

Numa zona da Herdade das Palmas onde foram efectua-
dos antigos trabalhos mineiros (exploragdo de antiménio)

amostras O (A, B, C, D, E, F)e 6 (A, B, C) — o encai-
xante ¢ constituido por metapelitos, xistos quartzo — felds-
pdticos a paragneisses onde podem ocorrer estaurolitos e
granadas (amostra 6-A e 6-B) e metaliditos. Serd muito
provavelmente a série negra que aqui estard representada,
muito dobrada, fracturada e penetrada por quarizo
(filoniano? de baixa temperatura), associado i minera-
lizagio.

A grafite émuito abundante neste encaixante parecen-
do resultar do material orginico da «série negray (ambien-
redutor propicio a deposigio do antiménio).

A mineralizagio parece ser (mais uma vez salientamos
o facto de ndio ter sido feito estudo exaustivo) essencial-
mente constituida por antimenite, ndo se excluindo a pre-
senga de berthierite a confirmar; raras sio a calcopirite ¢
pirite. O minério apresenta-se preferencialmente associado

a0 quartzo de baixa temperatura (ligado provavelmente a
processos hidrotermais). A quantidade de 6xidos de titdnio,
muitas vezes aciculares que este guartzo inclui, sdo muito
provavelmente extraidos do encaixante também bastante
rico nestes minerais (o mesmo sucederd com o antiménio?).

Nesta zona seria conveniente um estudo macro e
microtectonico para determinar o papel representado pelos
diferentes faciores estruturais.

TImportante seria também o estudo aprofundado (in-
cluindo andlises por microsonda) e sistemdtico das paragé-
neses minerais ¢ gangas associadas.

Amostras — Gouveia de Baixo — 16 e Ld—6, 7

Sdo rochas leucocrdticas essencialmente quartzo-felds-
piticas de composi¢o normalmente sodica, com deforma-
¢io e/ou orientagdes mais ou menos acentuadas ou mesmo
bandadas (evidente na amostra de Gouveia de Baixo), com
processos de blastese mais ou menos nitida. Os minerais
miciceos, geralmente pouco frequentes, sio micas brancas
ou, mais raramente, biotite geralmente cloritizada.

Poderdo ser classificadas como leptinitos sidicos, de-
rivados provavelmente de vulcanitos dcidos, de composigio
sodica.

Amostras Palmas — 5, 8e Ld—4

Estas amostras apresentam duas ficies de composi¢io
granitica intimamente associadas: wma aplitica, onde pre-
dominam os feldspatos de composicdo sddica, com grana-
das, ¢ wma outra mais grosseira essencialmente poidssica
{com pertites de substitui¢io) e que parece invadir e substi-
tuir a anterior (metassomatose siliciosa e potdssica).

As micas, pouco abundantes, sio moscovite primiria
e secundiria e biotite descorada.

Deformagbes fracturagbes e esmagamento sdo por
vezes bastante evidentes.

Amostra Ld—-20

Esta amostra, de composigio essencialmente siliciosa,
com clorites. apresenta textura clistica (catacldstica?)
deformagdes e alteragBes (dissolugBes, impregnagdes ferru- '
ginosas-hemat iticas). Pde-se a hipotese de se tratar de rocha
voleaniclistica (tufo dcido) mas haveria que estudar mais
amostras.

Apresentam-se €M anexo aspectos microscopicos que
caracterizam algumas das rochas estudadas para que mais
ficilmente se possa retomar (se for caso disso) este estudo.



ALGUNS ASPECTOS MICROSCOPICOS

Fot. 1 (Ld - 5) - Protomilonito sédico. Alb - albite; Cl - clorite; Qz - quarizo ; x 100 nx
Luz transmitida

Fot. 2 ( Palmas 6 - 3) - Xisto quartzo-feldspdtico c/esranmiih: ¢ andaluzite. Alteragiio em
sericite de retrometamorfismo. A - andaluzite; St - estaurolite; Se - se-
ricite. x 100 nx . Luz transmitida.
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Fot, 3 ( Palmas - O ) - Quartzo ¢/ agulhas de ritilo e antimonite. Qz - quartzo; 5b - antimoni-
te; Ru - mitilo. x 100 nx . Luz reflectida.

Fot.4 - Ld-7 - Leptinito sddico ( comparar ¢/ textura da fot. 1 ), Fyyg - feldspato sédico;
Fegy - reliquias felsiticas ? 100 x . Luz transmitida.



Fot. 5 (Ld - 4) - Aplito ¢/ granadas. Observa-se substituicio das Fyy, por Fi, Fy - feldspa-
to potissico. Fyy, - feldspato sddico; G - granadas.

Fot. 6 (Palmas - 5) - Granito alealino ¢ / pertites de substituigdo interc, microgrificos ( metas-
somatose K e Na, Qz - quartzo, x 100 nx. Luz transmitida.
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Fot. 7 (Ribeira - 8 ) - Aspectos da fr: pdo e def pdo de fedsp ( amostra semelhante
i anterior).

Fot. 8 (Ld -20 ) - Rocha volcanicldstica ? . x 100 nx . Luz transmitida.



Fot. 9 - Outro aspecto da mesma rocha.
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