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PREFACIO

O ambito deste trabalho sofreu alargamentos sucessivos.
Projectou-se, primeiro, estudar a Serra de Monchique e o seu
sopé oeste e noroeste; pensou-se, porém, que muitos problemas
levantados ultrapassariam este quadro e seria necessdrio estudar
a peneplanicie do Baixo Alentejo, o elemento morfolégico funda-
mental desta parte do pais. Depois, vieram as dependéncias
naturais da peneplanicie (relevos residuais, Serras do Caldeirao,
de Barrancos e da Vigia). Os trabalhos preparatérios do Con-
grmD ]l'ltemal:icmal de Geug’raﬁa trouxeram novo ﬂ|argament0:
foi preciso estudar a Serra de Portel e fazer reconhecimentos
desenvolvidos na Orla Algarvia. Nasceu, assim, um estudo de
morfologia regional que abarca varios elementos ligados por um
fio condutor — a peneplanicie do Baixo Alentejo e as suas vicis-
situdes — necessariamente mais heterogéneo do que os estudos
que seguem um problema, mas amplamente justificado pelo imper-
feito conhecimento do relevo portugués,

Estuda-se a extremidade meridional do pais até uma linha
que passa ao norte da Serra de Portel, pelo bordo meridional
da Bacia do Sado e na extremidade sul da Serra do Cercal. Esta
linha corresponde ao limite de unidades morfolégicas, mas, evi-
dentemente, as de um lado estdo relacionadas com as do outro.

Acontece sempre assim com unidades contiguas ; apesar disso, é
» »n
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preciso parar ... Fizeram-se reconhecimentos extensos, e por
vezes minuciosos, nas regides vizinhas (série estratigrafica da
Bacia do Sado, depésitos superficiais e niveis de erosiio da parte
meridional da peneplanicie do Alto Alentejo), quando foi preciso
procurar ali a solugdo de algum problema.

O relevo do outro lado da fronteira ndo estd estudado; nédo
foi possivel por isso relacionar a nossa regiio com o territério
espanhol contiguo, embora se examinassem com cuidado os
mapas fronteirigos.

Néo tivemos o propésito de tratar exaustivamente dois
assuntos : o relevo da Orla Algarvia, especialmente a identificacio
das formas com os andares estratigraficos, e as formas e depé-
sitos quaternarios. Para o primeiro faltam levantamentos geolé-
gicos em escala conveniente, que permitam estabelecer com
seguranga a estratigrafia e a tectonica da Orla Algarvia. Os fac-
tos essenciais do Quaternario do sul do pais sdo conhecidos,
mas um estudo exaustivo deles demandaria um trabalho moraso -
sobre uma base topogrifica que ainda falta.

L
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INTRODUGCAO

[— Elementos morfolégicos. Plano do trabalho.

Os elementos principais do relevo do territério estudado sdo
os seguintes (mapa 1):

1) A peneplanicie. Uma aplanagiio extensa e perfeita, que
se pode referir pela cota 200 m, e que vai desde a Bacia do
Sado (') até a fronteira espanhola. Os cursos de dgua principais
estido fundamente encaixados nela.

2) Relevos residuais. Acima da peneplanicie elevam-se dois
grupos principais de relevos residuais : a Serra de Ficalho (518 m),
perto da fronteira espanhola e a Serra de Alcaria Ruiva (371 m),
na drea de Mértola. Ambas sio constituidas por trés alinhamen-
tos paralelos, de rochas duras, marmores na primeira, quartzites
na segunda, e ambas tém a orientagio dos enrugamentos her-
cinicos.

Relevos tecténicos. Vérios outros relevos derivam de
deformagBes da peneplanicie :

3) A Serra de Portel. E um horst de orientagio E-W, com-
posto por elementos de idades diferentes, entre os quais sobressai a
escarpa da Vidigueira. Atravessa a peneplanicie desde as proxi-
midades da Bacia do Sado até ao Guadiana, mas sem interromper
completamente a continuidade entre os compartimentos que ficam
ao norte (superficie de Evora) e ao sul dela (superficie de Beja).

4) A Serra de Barrancos. E formada por um elemento da
peneplanicie que sobe lentamente do NW para SE (de 200 m a
500-600 m) e termina deste lado, j4 em territério espanhol, por
uma escarpa de falha.

5) A Serra do Caldeirdo. A peneplanicie sobe gradualmente
para o sul, de maneira pouco perceptivel até Castro Verde
(240 m) e Almodovar (310 m), com rapidez depois. Alcanga
assim o ponto mais alto da serra (Pelados 589 m), onde ainda
se encontram restos bem conservados da aplanagio. A descida da
serra para a Orla Algarvia é complexa. Na parte central faz-se
pDr duas grandes escarpas de falha (Alportel e Eira de Agosto),

ﬂ ] No presente trabalho usa-se a expressio «Bacia do Sado» no sentido

légico (bacia sedimentar), como o costume ji consagrou, & néo no hidro-

gréfico.




A,

mais a oeste ha continuidade entre a superficie alta da serra e a
que se restitui pelos cimos da orla.

A Serra do Caldeirdo é inteiramente constituida por xistos e
grauvaques do Carbénico; estas rochas, fortemente atacadas pela
erosdo, originam um relevo muito caracteristico, que lembra
monticulos de toupeira.

6) A Orla Algarvia. Ao sul da serra, existe uma faixa de
terrenos secundarios e tercidrios, em que predominam os calcd-
rios, Os pontos mais altos nivelam-se definindo superficies que,
em regra, descem para o sul. A regido estd fortemente dissecada
pela erosio; apesar disso, as formas estruturais vigorosas sdo
raras, porque faltam contrastes de dureza marcados entre as
camadas.

O litoral ocidental. O relevo de eroséo fluvial & substituido,
no ocidente, por uma extensa plataforma de abrasdo marinha.
Nao é possivel determinar localmente até onde chegou a acgio do
mar, mas o soco xistoso da Serra de Monchique e a Serra da Vigia
derivam, pelo menos em parte, de elevagées da planicie litoral.

7) A planicie litoral ocidental. Forma uma faixa com 5 a
15 km de largura e mais de 100 km de comprimento, que se
estende desde Sagres até ao Sado. Trata-se de uma plataforma
de abraséio marinha, em geral coberta por uma pelicula de areias
e que estd deslocada por falhas e movimentos de balanga.

8) A Serra de Monchigue. A Serra de Monchique é consti-
tuida por um soco de xisto truncado por um nivel de cimos a
300-400 m e por um relevo residual de sienite nefelinica, formado
por um macigo geminado (Foia 902 m, Picota 774 m), separados
por uma depressio, orientados NNW-SSE. O soco da Serra de
Monchique esté separado da Serra do Caldeirdo pela depressio
de S. Marcos, acidente tecténico de orientagio NW-SE, consti-
tuido por uma falha do lado de Monchique e por uma subida
monoclinal do lado do Caldeirao.

9) A Serra da Vigia. A Serra da Vigia (403 m) parece cons-
tituida simplesmente por um empol to da planicie, que toma
a forma de cipula rebaixada e bastante regular. Ao norte dela
encontram-se -extensos depdsitos de rafia.

*
* *

Seguiu-se, na exposicio, a ordem por que acabamos de
apresentar os elementos morfologicos da regiio, compromisso
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de fractura; 4 — bordo de erosio; 5 — arriba antiga; 6 —curvas de nivel da envolvente do relevo
( equidisténcia de 50 m); 7 — cristas de rocha dura; 8 — planicie litoral e Bacia do Sado.

ey o 0 2 30K
£ X e 1 m
Esbogo morfolégico de orientagio. 1—escarpa de falha; 2 — escarpa de falha provavel; 3 — linha

.....

{ Vid. o Mapa Marfoldgica, no fim do velume ).
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entre um arranjo puramente genético e um puramente regional,
estabelecido a partir do elemento fundamental do relevo, a pene-
planicie do Baixo Alentejo.

A ligagio dos fenémenos em todo o territério estudado
obriga a recorrer com frequéncia a elementos de comparagio
oriundos de dreas que s6 mais adiante se estudam. Aconteceria
assim qualquer que fosse a ordem escolhida. O remédio consis-
tiria em colocar primeiro a parte descritiva e reunir no fim a
interpretagio. Esta solugio obrigaria porém o leitor a ter presente
na segunda parte a massa considerdvel de factos referida na pri-
meira; entre duas solugdes, escolhemos a que julgamos menos
inconveniente: dar as interpretagfes a seguir ao estudo de cada
elemento morfolégico, tendo embora, por vezes, de recorrer aos
resultados do estudo de dreas que se tratam mais adiante.

Il — Contribui¢do da bibliografia.

Deve-se a P. Cuorrar [ 1907, p. 50, 54 e 56] o reconheci-
mento de alguns acidentes tecténicos fundamentais da regido
(falhas de Aljustrel, de Grandola e de S. Marcos). Este autor
reconheceu os acidentes por métodos geoldgicos, os tnicos com
que trabalhava; ao ler o seu texto fica-se na divida se lhes
atribui significado na formagfo do relevo.

A Carta Geologica mostra contactos rectilineos entre o
Paleozdico e os sedimentos da Bacia do Sado, tanto na
regidio de Aljustrel como na de Gréandola. Estes contactos sdo
devidos a falhas ('). Na regido de Aljustrel, o Paleozdico forma
um planalto 80 m acima do Cenozéico, limitado por uma linha
N 54° E, a qual constitui também o limite da mineralizagio pelas
pirites naquela drea.

No «Esbogo de uma carta tecténica de Portugal», que
acompanha a obra, marcam-se aqueles dois acidentes e, em
divida, uma falha de direc¢do SSE, que parte de 5. Marcos e
atravessa a Orla Algarvia até ao mar. No texto refere-se que a
linha de depressées, formada por afluentes do Mira e do Ode-

M A lalha proximo de Grindola, representada por P. CHOFFAT [1907,
fig. 2|, tem direcgio NE, quase perpendicular, portanto, ao contacto rectilineo
entre o macige antige ¢ a Bacia do Sado (ESE). Nio se pode tratar, assim, do
acidente principal, embora provivelmente faga parte do mesmo conjunto de

acidentes.
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louca, que passa por S. Marcos e corta em duas a Serra do
Algarve, se relaciona com este acidente.

H. Lavrensacu foi o primeiro morfologista com escola a
trabalhar na regido. Apesar de o Alentejo ter sido das regides
percorridas mais rapidamente, este geégrafo alemio péde fazer
muitas observagdes do maior interesse, que publicou em 1932 e
1937, nas duas partes da sua « Geografia de Portugal ». Reco-
nheceu a planicie do Baixo Alentejo como uma superficie de
desnudagio (Rumpffliche) fortemente dissecada nas proximi-
dades do Guadiana e dos seus afluentes principais, que se eleva
para E (Barrancos), para S (Serra do Algarve) e para W
( Serras de Gréandola e do Cercal ).

Acima da planicie levantam-se alinhamentos de rocha dura
( Hértlinge ), de direcg@o hercinica; um grupo de alinhamentos
culmina na Serra de Ficalho (516 m), outro constituido por
quartzites do Devénico, na Serra de Alcaria Ruiva (371 m).

As Serras do Cercal e de Grandola sdo do tipo Pultscholle (*).
Orientam-se de N a S e sdo dissimétricas: o flanco oriental é
relativamente pouco inclinado, ao contréirio do flanco ocidental
que é muito abrupto e coincide com uma linha de acidentes
importante. Esta linha parece ser a mesma que, no centro do
pais, separa a orla do macigo antigo ; continua-se para 5 parale-
lamente & costa. Na regifio S. Teotonio — Odesseixe — Aljezur —
Bordeira coincide com uma linha sismica.

A Serra do Algarve compée-se de duas partes que contactam
apenas pela portela de S. Bartolomeu de Messines (161 m): as
Serras do Caldeirdo e de Monchique. A primeira sobe gradual-
mente do lado N e cai bruscamente para o S (Orla Algarvia).
O flanco setentrional é constituido por duas superficies de des-
nudagio, embutidas e que se interpenetram; o A. considera-as
como fazendo parte de uma escadaria de sopé ( Piedmonttreppe ),
no sentido de Walter Penck. A natureza do abrupto meridional
& desconhecida,

O niicleo da Serra de Monchique é formado por sienite nefe-
linica. A roda dele estende-se uma superficie de desnudagio,
profundamente dissecada, que tem no lado N 400-500 m de
altitude ¢ desce para S até se confundir com a superficie do

(') Termo sem equivalente no voeabuliric morfoligico portugués, que
& letra se traduziria por « releve em escrevaninha ».
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Baixo Algarve. Pelo contrério, ao N a superficie de desnudagio
termina por um degrau rectilineo (Serra da Mesquita) que se
prolonga quase até S. Bartolomeu de Messines; a superficie de
desnudagio termina também a W por um degrau. O A. considera
estes degraus como de fractura. A planicie do sopé ocidental ele-
va-se para S, de modo que o degrau respectivo diminui de altura
neste sentido, até os dois elementos que o constituem se fundi-
rem perto da Poldra (250 m).

A superficie de sopé estd talhada no macigo antigo; cobre-a
uma pelicula de areias pliocénicas. Em Aljezur, um fragmento
do Miocénico marinho abateu, formando um graben paralelo a
costa actual. A superficie de sopé corta o maci¢o antigo e o
Miocénico & mesma altura. A eroséo desgasta mais facilmente os
calcdrios brandos desta formagdo, moldando assim uma depressio
de acordo com o abatimento tecténico.

O Baixo Algarve é constituido pelo Litoral e pelo Bar-
rocal, Neste distinguem-se cinco cadeias principais, orientadas
E-W. O lado norte do Barrocal, aquele em que as rochas meso-
z6icas mais se elevam, tem o cardcter de um relevo tabular
continuo. Dominam a paisagem as camadas duras do Lidsico ; os
grés do Tridsico formam costeira ( Penedo Grande de S. Barto-
lomeu ). Entre os alinhamentos setentrionais encontram-se poljés,
ordenados na direcgao E-W (por exemplo o da Nave do Bario,
ao sul de Salir). Os alinhamentos meridionais, que sio consti-
tuidos de rochas jurassicas, estio mais afastados e separados por
vales longitudinais.

O Litoral & constituido por uma superficie de desnu-
dagiio que trunca camadas mesozbicas e cenozobicas. Vai ligar-se
por um nivel alto ( Trogterrasse), no qual o Guadiana se
encaixou, com a planicie de Beja.

A corrente litoral, que percorre a costa do Algarve no sentido
W-E, carrega-se de detritos nas arribas do litoral ocidental e
constr6i com eles, a partir de Angéo, um lido em forma de arco
muito amplo. Este lido é uma forma de acumulagéo marinha
caracteristica ; interrompem-no vérias « barras », que se observam
néo s6 nos mapas modernos mas também em todos os antigos.

As referéncias de Laurensacu ao relevo do Baixo Alentejo e
Algarve estio muito dispersas na vastidio da « Geografia de
Portugal», a ponto de passarem em parte despercebidas e néo
formarem corpo de doutrina. Do apanhado feito atras, ressalta



- 310 —

contudo que aquele gedgrafo reconheceu os tragos principais do
relevo da regiio e os interpretou criteriosamente. Em estudos
pormenorizados, havera certamente algumas interpretagdes dife-
rentes e, sobretudo, considerdveis acrescentos; todavia, cabe a
LavrensacH o mérito de ter realizado o primeiro reconhecimento
geral das formas da regifo.

H. Qurg, num trabalho geolégico e mineiro publicado em
1936, considera o litoral do Alentejo como formado por dois
patamares, separados pela «falha da rampa» (Rampenspalte),
que tragou no mapa geologico desde o norte de Santiago de
Cacém até Odesseixe, aproximadamente pelos limites da planicie
litoral. Né@o parece todavia que tenha observado o contacto
anormal e, a ndo ser pelo desnivelamento entre os comparti-
mentos, néo justifica a natureza tecténica do degrau,

A tese doutoral de A. pe Meprros-Gouvia [1938] contém
um resumo geulﬁgim muito claro e bem ordenado e, inspiradn
nas novas concepgdes da tectonica mobilista de Araanp, apresenta
hipéteses arrojadas acerca dos movimentos que em diferentes
idades afectaram a regifio. Traz também contribui¢io notével para
o conhecimento das condigdes tecténicas do Algarve Calcario,
embora nem sempre as relacione com a configuragio do
relevo.

Dentro do campo propriamente morfolégico, pressentiu a
unidade primitiva de uma superficie dos cimos da Serra e da Orla,
deformada em época recente, coloca no fim do Tercidrio ou prin-
cipio do Quaternario a fixagio dos grandes tragos do relevo
actual ; indica, sem concretizar, a importidncia das falhas do lito-
ral ocidental entre Aljezur e S. Teotdnio e refere a existéncia de
um modelado karstico fossilizado pelas areias marinhas do
Pliocénico.

Relaciona, por vezes em sintese feliz, as condigbes geomor-
folégicas com os aspectos da Geografia regional. Os resultados
apresentados neste trabalho sdo todavia considerados pelo A.
apenas como uma contribui¢io para trabalho «exaustivo e de
longo félego» que foi pena nédo ter chegado a realizar.

G. Zsyszewski [1939 a] publicou no ano seguinte um estudo
relativamente breve da geologia e do relevo do Baixo Alentejo
e do Algarve. O trabalho contém excelentes sinteses genéticas
da geologia e muitas observagbes particulares, preciosas para a
compreensio do relevo. Entre elas distinguiremos as seguintes:
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O rio Sado, depois de correr nos depésitos tercidrios, encai-
xa-se epigénicamente nos xistos do Carbdnico, a partir da ponte
das Ermidas, e corre ai num vale apertado até entrar de novo
nos depdsitos detriticos da bacia.

A planicie litoral, na adrea do Cabo de S. Vicente, é uma
antiga superficie de abrasio marinha, pois nas fendas dos lapiés
ainda se encontram vestigios de depésitos de praia levantada.

Com excepgio da Serra de Monchique, todas as outras
montanhas parecem ter sido arrasadas & mesma altitude. O
relevo da parte restante do Algarve derivaria também da
mesma superficie, que hoje estaria fragmentada, e por isso, des-
nivelada.

A Serra de Gréndola esteve antigamente em continuidade
com a planicie litoral, pois ainda se encontram, em ambas as
vertentes e até na divisdria de dguas, areias feldspdticas que so
podem provir das rochas eruptivas do interior.

A propésito das «extensbes absolutamente planas» do Sul
de Portugal, o A. aborda o problema do seu, significado, pondo
em davida a «origem sub-aérea» que lhe tinha sido atribuida
por Lavrensach. Citando ideias modernas que defendem o retorno
4 importéncia das superficies de abrasfio marinha, reune argu-
mentos relativos as «partes mais planas do Campo de Beja, na
regido de Ferreira do Alentejo», para concluir : «parece portanto
que toda esta parte do Alentejo seja uma superficie de abrasio
marinha na qual se depositaram primeiro os sedimentos marinhos
e depois, em seguida & emersdo, depdsitos de escorréncia, plio-
cénicos». Os argumentos, jd impugnados por O. Rirro [1940,
p. 324), ndo sdo decisivos.

O esforgo principal de Zeyszewski dirigiu-se porém no sen-
tido de esclarecer a estrutura da regido, especialmente os aci-
dentes tecténicos e a influéncia deles no relevo. O A. chegou a
uma explicagio morfolégica de conjunto. O Baixo Alentejo seria
constituido por um reticulado de zonas alternadamente soergui-
das e abatidas, cujos alinhamentos se poderiam seguir na topo-
g‘raf'ia actual.

O desnivelamento dos compartimentos seria devido ao jogo
de fracturas.

Na direcgio NW-SE, a dos acidentes mais recentes, o A.
distingue as zonas elevadas seguintes, separadas por zonas
baixas:
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a) orla meridional levantada do planalto de Evora;

b) orla norte da Serra de Gréndola, colinas da Caveira,
de Aljustrel e de Mértola ( Alcaria Ruiva);

c) Serra do Cercal, colinas de Colos, Serra da Vigia e do
Caldeirdo ;

d) Serra da Mesquita e macigo eruptive de Monchique.

A estes alinhamentos opdem-se outros, quase perpendicu-
lares, orientados pelos acidentes de direcgio bética:

a) orla ocidental levantada da Serra de Grandola, colinas
de Santiago de Cacém;

b) zona levantada das colinas de Aljustrel e de Panoias;

c) eixo de levantamento Mértola-Monchique.

A existéncia de muitos destes alinhamentos parece duvidosa,
tendo-se considerado elementos de wvdria natureza, sem ter em
conta as caracteristicas morfoldgicas respectivas ; outros néo coin-
cidem com linhas genéticas do relevo. Estudos posteriores afas-
tam-se do esquema do A. que todavia se deve considerar como
uma tentativa notdvel para chegar a uma interpretacio de
conjunto do relevo da regido. As excelentes observagdes e os ma-
teriais carreados constituem, porém, o maior valor deste trabalho.

O mesmo autor publicou também um estude extenso ¢ bem
documentado sobre a hidrologia da Bacia do Sado [ Zsvszewsk,
1939b]. A maior parte dos assuntos tratados sai fora, tanto pela
matéria como pela localizagdo, do quadro do presente trabalho;
referiremos apenas as ideias que mais directamente se prendem
com ele. :

Entre a parte superior da bacia hidrogréfica do Sado, cons-
tituida por formagdes paleozbicas, e a parte média, correspon-
dente aos sedimentos tercidrios, existe um degrau de elevagio
recente ( Panoias, Messejana, Aljustrel ), com orientagio NE-SW,
que sobe levemente do meio (vale do Rio Sado) para as duas
extremidades [ 1939 b, p. 405, 406 e 407 ].

A Serra de Grandola termina ao norte por um degrau de
falha, consequéncia dos acidentes que abaixaram a regiio do
Sado inferior; ao sul, pelo contririo, a superficie da planicie
desce lentamente na direcgio de Ermidas. A érea do Paleozoico
sofreu um levantamento no Pliocénico e principio do Quaternério
no qual participou também a cobertura tercidria, miocénica e
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pliocénica, um pouco deformada em «dos d'ane» [1939b, p.
408-409 ]. Estes movimentos continuam ainda (horst de Grén-
dola), tendo influenciado os cursos de dgua e modificado os
respectivos perfis, por uma recidiva de eroséo nas dreas solevadas,
enquanto as partes sujeitas a abaixamento provocam a deposi-
¢io de aluvides [1939b, p. 415].

Chama-se também a atencdo para os perfis longitudinais do
Sado e afluentes [ 1939b, fig. 3] e para o mapa da repartigéo
geografica das zonas de elevagdio e abaixamento da Bacia do
Sado [ 1939 b, fig. 9], que concretiza para esta drea a concepgio
exposta atrds (p. 311-312).

O trabalho de P. Bror e M. Frio [1948] resultou de um
reconhecimento rdpido da regido em que também participou O.
Risero. A contribuigéo principal de Biror distingue-se, como todos
os seus trabalhos, pela grande riqueza de ideias e abundéncia de
sugestdes ; contém também muitas observagées, embora isoladas e
muitas vezes incompletas, como ndo podia deixar de ser, dada
a brevidade dos reconhecimentos de campo. As tentativas de
interpretagio dos depdsitos continentais, a discussio pormenori-
zada dos problemas e, pode dizer-se, uma observagdo morfolé-
gica mais vigorosa constituem, todavia, um progresso em relagio
as publicagbes anteriores sobre o assunto.

As ideias sfio apresentadas com pormenor demasiado para
poderem ser aqui reproduzidas; limitamo-nos, por isso, a salien-
tar as que parecem mais importantes.

A plataforma de abras@io marinha do litoral ocidental esta
deformada, como se observa por exemplo na regiio de Vila do
Bispo, onde o graben monoclinal da Ribeira da Sinceira a des-
loca e onde tem declive contra o pendor geral (Torre de Aspa,
de 160 m para 130 m).

As peneplanicies do Alto e do Baixo Alentejo sdo superfi-
cies de erosdo facetadas, mas os dngulos entre as facetas séo
tdo pequenos que se podem considerar como superficies poli-
génicas.

A escarpa de falha da Vidigueira, que limita pelo sul a Serra
de Portel, tem no sopé um depdsito correlativo, do tipo raiia,
que permite atribuir o levantamento do bloco de xisto ao fim
do Pliocénico.

A massa de rocha eruptiva da Serra de Monchique eleva-se
bruscamente acima do mar de cabegos de xisto que a rodeiam,
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de modo que, na maior parte do contorno, o limite do relevo
segue aproximadamente o limite geolégico. Uma depressao impor-
tante, com a forma de dois funis opostos pelos vértices, atravessa
de N a 5 a massa eruptiva. A génese desta depressio é dificil de
explicar; os autores discutem vérias hipéteses e inclinam-se para
um episadio ciclico durante o qual vertentes talhadas inicialmente
por um curso de dgua orientado por acidentes tecténicos NE-SW
teriam recuado paralelamente a si proprias.

No bordo meridional da Serra do Caldeirdo ha uma escarpa
de falha importante, de direcgdo E-W, bem visivel do alto do
S. Miguel. No sopé setentrional dela observam-se indicios de um
ciclo de erosdo embutido na superficie geral (vales de aspecto
maduro das ribeiras de Oeiras e do Vascio). Os autores estu-
dam a seguir varios problemas do contacto do macigo antigo
com a orla secundéria algarvia e desta, comparando-a & zona
«sub-atldsica» de J. Drescu e & zona dos «macigos satélites sul-
-pirenaicos» de P. Bror.

O trabalho termina por uma tentativa de interpretagio dos
principais tipos de depdsitos continentais que se encontram na
regido. Os autores distinguem :

a) Depésitos caledrios, com calhaus de quartzo de calibre
e rolamento varidveis. Hé-os de idades diferentes, mas alguns
sdo certamente anteriores ao Miocénico marinho. Sdo conside-
rados como correlativos de relevo fraco e clima semi-arido.

b) Arkoses. A massa principal delas é posterior aos calca-
rios inferiores (sudoeste de Pavia). Parecem indicar também
relevo fraco, possivelmente com clima hiimido.

c) Depésitos de tipo rana, constituidos por calhaus de
quartzo mal rolados, envolvidos numa pasta nrgilosa. vermelha,
proveniente da decomposigio dos xistos. Fim do Pliocénico.
Correlativos de relevo vigoroso e de clima arido, com escoa-
mento do tipo sheet-floods.

As péginas dedicadas & morfologia, no livro-guia do Con-
gresso Internacional de Geografia [Frio, 1949 a], podem consi-
derar-se como nota prévia que antecipa o estudo pormenorizado
da regido. Mantém-se, na esséncia, as ideias apresentadas ali de
maneira esquemdtica, mas amplia-se a exposigdo, procurando
fundamenté-la melhor. Modificam-se alguns pontos e tratam-se
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de novo viérios outros, em consequéncia de trabalhos posteriores
de campo e de gabinete. Os primeiros incidiram sobretudo nas
dreas de S, Teoténio e de Garvdo, que entido apenas se tinham
reconhecido e que sio das mais ricas em resultados.

Os trabalhos acerca da Serra de Portel [ Frio, 1949 b] e do
litoral ac norte do Cabo de S. Vicente [Fro, 1949 ¢ ]| podem
considerar-se como contribui¢des — tratamento completo de
regides limitadas — para o presente estudo.

Il —Mapas utilizados.

No territorio estudado existem os mapas 1:100.000 e 1:50.000
do Instituto Geogréfico e Cadastral, o mapa 1:25.000 do Estado
Maior do Exército e o levantamento cadastral na escala 1:5.000;
os dois primeiros cobrem todo o territério, o mapa militar existe
para o norte do paralelo de Aljustrel, o levantamento cadastral
chega mais ao sul, s6 faltando no Distrito de Faro.

O mapa 1:100.000, levantado héd mais de meio século, é
uma obra notivel para a época. Tem todavia falhas considera-
veis na representagio da rede hidrogréifica e do relevo, como
recentemente a comparagio com o mapa 1:25.000 veio pér
em evidéncia. A altimetria — curvas de nivel equidistantes de
25 metros e cotas pouco numerosas —nfio permite uma andlise
rigorosa do relevo,

A base topogréfica do mapa 1:50.000 é a mesma do ante-
rior, com excep¢io de pequenas dreas revistas e de algumas
folhas publicadas nos dltimos anos a partir do mapa militar.
O mapa 1:50.000 tem assim as mesmas deficiéncias do anterior,
apenas com a vantagem de ser mais legivel nas edigdes a cores.

O mapa 1:25.000 satisfaz plenamente o morfologista: o
relevo é reproduzido com a fidelidade e continuidade dos levan-
tamentos por fotografia aérea, em que se baseia a maior parte
das folhas; a equidistincia de 10 metros e o grande nimero de
cotas permitem determinar todas as altitudes com exactidio e
empregar os métodos de anidlise do relevo.

O levantamento cadastral, executado no Alentejo na escala
1:5.000, reproduz todas as minicias do terreno e permite assim
uma andlise muito pormenorizada do relevo. Como ndo estd
publicado, s6 se pode usar no gabinete ¢ mesmo ai € de manejo
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dificil, dado o grande nimero de minutas a consultar (!); nio
& possivel também ter com ele uma visio de conjunto de uma
drea um pouco extensa. Embora o erro das cotas seja em regra
inferior a 1 metro, encontraram-se, na jungio das minutas, dife-
rengas até 3 metros.

Fig. 1 — Mapas utilizados. 1 - dreas onde apenas se utilizaram os

mapas 1:50.000 e 1:100.000; 2- irea onde se utilizou o mapa

1:25000; 3- drea onde se utilizaram as minutas do levantamento
cadastral na escala de 1:5.000.

O estudo que se segue baseia-se no mapa 1:25.000, em toda
a drea em que ele existe, e nos mapas 1:50.000 e 1:100.000 na
area restante. Utilizaram-se ainda, para resolver pontos de por-
menor ou para estudos sisteméticos, as minutas cadastrais da drea
onde falta o mapa 1:25.000 e existe este levantamento (fig. 1).
Servimo-nos dinda das minutas do levantamento geol6gico,

(') Asminutas do levant a prancheta pondem a 2 km ><2km
de terreno e as do le a taquedmetro a 3 km < 4,5 km.

a2
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gentilmente postas & nossa disposigio pelos Servigos Geolégicos
de Portugal, nomeadamente dos levantamentos inéditos de Perema
ok Sousa no Algarve ocidental.

CapiTuLo |
ESTRUTURA E MATERIAIS DO RELEVO

Os dados da histéria geolégica — A maior parte da regiio
estudada é formada pelo macigo antigo ibérico ( mapa Il ). Fazem
excepgio a orla secundaria e tercidria meridional (Algarve) e
os depésitos tercidrios que cobrem a planicie, por vezes em
extensdo considerédvel.

O macigo antigo é constituido por terrenos metamérficos
( xistos, micaxistos, anfibolites, marmores, etc. ), rochas eruptivas
(diorites, gabros, pérfiros, granitos) e sedimentos marinhos ( xis-
tos, grauvaques, e quartzites). A maior parte dos terrenos
eruptivos pertence provavelmente ao Paleozdico médio (post-
-gotlandinnn.s e anteriores ao Wﬁtphaliano D}; as formaq;&')u
sedimentares depositaram-se desde o Sildrico (xistos de Barrancos)
até ao Carbénico médio. Os xistos e grauvaques do Carbonico
ocupam enorme extensido, desde a linha Colos — Aljustrel —
Mértola até a Orla Algarvia.

O conjunto foi fortemente enrugado durante os movimentos
hercinicos (fases astirica e saélica, respectivamente no Carbénico
superior e no Pérmico médio) e transformado em dobras,
isoclinais e apertadas no norte, mais largas no sul. Os aflora-
mentos dos diferentes terrenos tém orientagio hercinica ( NW-SE
a WNW -ESE). As formag6es metamérficas sdo provavelmente
sedimentos de idade primdria que estiveram a um nivel muito
baixo durante os enrugamentos hercinicos, pois tém disposi¢io
concordante com as faixas de terrenos primérios fossiliferos,
tanto no aspecto da xistosidade como da direcgdo de conjunto e
porque a passagem de umas para as outras se faz de maneira
gradual.

N&o se conhecem depdsitos marinhos do periodo compreen-
dido entre o Carbénico médio e o Liasico.

As montanhas hercinicas foram demolidas pela erosio e os
sedimentos vermelhos do Tridsico superior vieram depositar-se
numa superf{cie hoje inclinada em regra de 20° a 45°, que por
isso ndo desempenha qualquer papel na topografia actual.
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Desde o Tridsico tém-se feito sentir movimentos de abaixa-
mento para o Atlantico. A orla secundédria e tercidria que
resultou destes abaixamentos tem, no Algarve, a largura méxima
de 30 km. A sedimentagio comegou por depésitos continentais
(margas, grés e conglomerados vermelhos do Triasico) e conti-
nuou por uma série quase totalmente de origem marinha até ao
Cretdcico médio (Turoniano). A faciés desta série é muito
varidavel, tanto no sentido horizontal como no vertical, e encon-
tram-se muitas lacunas; tudo indica, pois, um ambiente ins-
tével.

A compaosigio da orla secundaria no Algarve central, segundo
Crorrat [1887], que estabeleceu minuciosamente a sua estratigra-
fia, & a seguinte: a) complexo vermelho do Tridsico e Infralias
(grés, conglomerados, margas, em regra com intercalagdes de
dolerite); b) dolomias compactas e muito espessas do Lidsico;
c) calcdrios marméreos brancos do Dogger e, na parte superior
(Caloviano ), margas e calcirios margosos; d) no Malm, calcé-
rios compactos, dolomias e calcirios margosos; e) finalmente,
no Cretacico inferior e médio, conglomerados, grés, calcdrios,
margas, margo-calcarios e dolomias. O ultimo sistema tem pouca
importéncia morfolégica. A grande variedade de rochas e a falta
de camadas marcantes explicam que n&o haja um relevo ordenado
e formas estruturais nitidas ou bem definidas.

Segue-se grande lacuna na sedimentagdo marinha, que s&
recomeca no Miocénico. O mar desta idade atingiu o méximo de
extensdo no Helvetiano (Algarve) e no Tortoniano (Bacia do
Sado). O Miocénico do Algarve é constituido por grés, molassos,
calcérios fossiliferos e raras argilas, Qs restos que se conservam,
testemunhos de formagdo muito mais extensa, estio pouco deslo-
cados, excepto onde intervieram acgdes diapiricas (Albufeira), e
mostram pequenos pendores para o sul. Todo o secunddrio,
pelo contririo, estd fortemente deslocado e retalhado por
falhas. As fases principais de enrugamento devem colocar-se,
pois, entre o Turoniano e o Burdigaliano; parece terem sido
precedidas por movimentos percursores no fim do Juréssico.

As rochas eruptivas desempenham papel pouco importante
na orla. Ha dolerites no Infralias e rochas basalticas, em filGes
que cortam em intimeros sitios as séries secunddrias. O macigo
sienitico de Monchique, de que nos ocuparemos adiante com
mais pormenor, pode ser atribuido, por analogia com os bat6-
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litos de Sintra e de Sines, ao fim do Secundario ou ao comego
do Terciario.

No macigo antigo existem muitas aplicagbes de depésitos
continentais de idade variada (do Paleogénico ao Pliocénico);
préximo do mar, tanto a oeste, assentes no macigo antigo, como a
sul, assentes nas rochas da orla, encontram-se depésitos pliocénicos
na maior parte marinhos. Estudaremos estes complexos adiante

(Caps. I, V e VI).

Comportamento morfologico das rochas do macigo an-
tigo (') — No territério estudado, as rochas do macigo antigo
tém composigéo relativamente variada e comportam-se, por isso,
sob a acg¢do da erosfio, de maneira muito diferente.

As rochas mais duras sdo, como sempre, as quartzites;
apesar de, nesta parte do pais, nunca terem grande espessura,
formam cristas vivas e salientes (Alcaria Ruiva e Mesquita).
Seguem-se os marmores e alguns xistos metamérficos muito sili-
ciosos. Os primeiros elevam-se em cristas nitidas, mas em regra
arredondadas no cimo (Serra de Ficalho). Os segundos afloram
sempre em pequenas manchas, a que correspondem elevagdes
pouco extensas {Monsaraz, S. Pedro de Portel, Evora-Monte).

Os fildes de quartzo espessos também formam pequenas cris-
tas, como por exemplo os filées mineralizados da Serra do Cereal,
0s mais importantes do Sul do pais pela extensdo e espessura.

As rochas que acabamos de referir sio importantes pelo relevo
que originam, mas ocupam areas restritas. A quase totalidade do
territério é constituida pelas rochas eruptivas e por xistos (2).

As diorites e os gabros que afloram na mancha de Beja (e
noutras mais pequenas) alteram-se com facilidade, dando solos
argilosos e fundos (os conhecidos «barros» de Beja), de tal
modo que a rocha, sempre encoberta por solo espesso, ndo
aflora em grandes extenses da peneplanicie.

Estas rochas resistem mais do que os xistos a erosio linear

(Y) Trata-se adiante, embora resumidamente, do relevo da orla. Indica-se
entio o comportamento morfolégico dos sedimentos mais caracteristicos dela.
Para evitar repetigoes, nio se versa aqui o assunto e remete-se o leitor para
o capitulo respectivo.

(*) Usa-se o termo « xisto » em sentido genérico, para designar um con-
junto de rochas diferentes mas que tém comportamento merfolégico andlogo
¢ uma qualidad idad
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e, como sdo mais permedveis do que eles, tém rede de drenagem
menos desenvolvida. Encontram-se nelas alguns dos trogos mais
perfeitos da peneplanicie (superficie de Beja).

Qs porfiros, que ocupam também territério extenso, tém
comportamento semelhante &s diorites; sdo porém menos alte-
rdveis ¢ dido um solo arenoso. Alguns granitos, como o de
Pedrégéo, sdo muito resistentes, mas afloram em dreas pequenas
e nio chegam por isso a dar um relevo bem diferenciado.

Os xistos sdo pouco susceptiveis a alteragio quimica mas
resistem mal & erosfio linear e sio completamente impermedveis.
Como consequéncia, a rede de drenagem é abundante e encaixa-
-se com facilidade, enquanto as vertentes se mantém abruptas
e rectilineas. Cria-se assim um emaranhado de vales fundos
que nas dreas de montanha média do sul do pais dd origem
ao caracteristico relevo em monticulos de toupeira (Serra do
Caldeirdo, Est. IV e VI, soco de xisto da Serra de Mon-
chique, colinas da drea de Odemira e Serra da Vigia). Numa
4drea muito mais baixa mas onde a erosao & igualmente intensa
pela proximidade do Guadiana, a chamada «serra» de Serpa,
aparece o mesmo tipo de paisagem. O comportamento dos
xistos das vérias manchas nido é perfeitamente igual. Os da
mancha do «Arcaico» que se estende de S.* Vitéria até
Aguas Negras— filites e¢ micaxistos com inimeros veios de
quartzo — sdo mais susceptiveis & alteragdo quimica de maneira
que, quando a dissecagfio é pouco intensa predominando aquela
acgdo, se comportam como mais brandos do que os xistos e
grauvaques do Carbénico. Pelo contrério, quando a erosio é
vigorosa, nos entalhes dos cursos de Agua principais, sdo tanto
ou mais resistentes do que aqueles.

Os terrenos da grande mancha do Carbénico do Mapa
Geolégico a 1:500.000 sio constituidos por uma alterndncia
constante de camadas de grauvaque e de xisto argiloso. A for-
magdo, em conjunto, funciona como homogénea e dd uma
'paisagem uniforme e monétona.

Os depésitos tercidrios que se encontram nas aplanagdes do
macigo antigo sfio sempre pouco espessos e ndo chegam por isso
a dar caracteristicas préprias ao modelado.

Vales de fractura — As falhas tém grande importéncia no
modelado do Baixo Alentejo e Algarve. No decurso deste traba-
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lho estudaremos as falhas recentes, geradoras directas do relevo;
neste capitulo trataremos das falhas antigas, que influem nas
formas apenas como condicionamento estrutural.

As falhas sdo muito numerosas nos terrenos antigos do
Baixo Alentejo e do Algarve: pode dizer-se que ndo ha bom
corte em que elas se nio observem. E impossivel fazer um inven-
tario das falhas por exame directo, porque ndo hé cortes em
niamero suficiente (os que existem representam na realidade uma
parte infima da superficie total) e porque, mesmo que houvesse,
esse exame exigiria uma massa de trabalho incomportavel. Tem
por isso de se recorrer a métodos indirectos, dos quais o mais
usado, gragas & simplicidade e aos bons resultados que com ele
se obtém, se baseia no tragado da rede hidrografica.

O trabalho da erosido, como se sabe, é mais facil nas zonas
de esmagamento que existem ao longo das fracturas: os cursos
de dgua tém por isso tendéncia a instalar-se nelas. Os que alcan-
cam esta posicio privilegiada rebaixam mais o leito, desenvol-
vem-se rapidamente e ficam em excelentes condiges para captar
os cursos de dgua vizinhos e tornar-se colectores principais.
A rede hidrogrifica tende assim a estabelecer-se sobre as prin-
cipais fracturas e, deste modo, a pé-las em evidéncia.

O estudo da rede hidrografica nos mapas, com o fim de
reconhecer as fracturas, baseia-se no facto de elas serem em
regra aproximadamente rectilineas e se disporem com frequéncia
em grupos paralelos. Os dispositivos pelos quais se procuraram
reconhecer os vales de fractura sfio, em resumo, os seguintes :
a) dois ou mais cursos de dgua, ou trogos deles, que seguem o
mesmo alinhamento; b) curso de dgua rectilineo durante grande
extensio; c) conjunto de vales encaixados, rectilineos e para-
lelos [Feio & Soewmo pe Briro, 1950, p. 255] (1).

O reconhecimento das fracturas pela rede hidrogréfica tem
uma vantagem importante: os cursos de dgua fazem uma selec-
¢éo natural e, entre a infinidade de falhas existentes, escolhem
para se instalar as mais importantes, ou pelo menos as que tém
faixa de esmagamento mais desenvolvida.

A aplicagdo do método ao Baixo Alentejo e Algarve oferece

(!) Na orla mesozdica algarvia, vales q podem ap tar as
mesmas isticas, sendo preciso, por isso, d trar que o alinhamento
niio segue a direcgio das camadas ou que continua no macigo antigo,
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dificuldades particulares, umas intrinsecas, pois grande parte da
regido tem relevo fraco e é constituida por massas nao cristali-
nas, outras extrinsecas, provenientes da falta de bons mapas na
parte meridional. Como se sabe, os vales de fractura sé sio bem
marcados nas dreas onde a erosio trabalha com vigor; tém tra-
c¢ado mais rigido, e por isso mais facil de identificar, nas rochas
cristalinas, porque estas rochas sao mais quebradigas e, nelas, o
contraste de dureza entre a faixa esmagada e a rocha sd ¢ muito
maior do que em rochas j& de si relativamente brandas (!).

O tragado da rede hidrogrifica nos mapas 1:100.000 e
1:50.000 ndo merece confianga para um trabalho desta natureza,
como mostrou o estudo do norte e centro do pais (?). Ora o
mapa 1:25.000 s6 estd publicado até ao paralelo de Aljustrel,
faltando assim, a bem dizer, em toda a drea de relevo vigoroso
e portanto de maior interesse.

Nas dreas onde existe o levantamento cadastral, fizeram-se
algumas verificacdes com a ajuda deste mapa, mas um emprego
sistemético dele exigia uma movimentagfo de minutas tdo grande
que néo pareceu exequivel.

Apesar destas dificuldades o método permitiu chegar a resul-
tados interessantes e tragcar o mapa [ll, que todavia se deve
considerar apenas como esquema provisério, a refazer quando
se dispuzer do mapa 1:25.000 para toda a drea.

O campo de vales de fractura mais importante fica situado
ao norte da crista da Mesquita e a oeste de Almodovar ( corres-
ponde aproximadamente a folha 34 do mapa 1:100.000 ). Distin-
guem-se nele um sistema de fracturas N-S (Ribeira do Torgal,
vérios cursos de dgua ao norte da crista da Mesquita, alinha-
mento de dois vales ao sul de Garvio que correm em sentidos
contrérios, etc.) e um sistema NW-SE (*) (fractura do Rio Torto,
seguida por trés cursos de dgua, fractura de 5. Marcos e outras
duas paralelas e situadas ao sudoeste dela, etc. ). Nota-se também
uma fractura importante, de rumo NNE-SSW, situada entre

') Vales de fractura i dveis, como os alinh tos de seis e sete
ribeiras que veremos adiante, permitem todavin fazer idein do grau de rigidez
que se deve esperar das fracturas no xisto.

(*) Um exemplo, tirado da regifo em estudo: compare-se o tragado da
Ribeira do Murtigio, no mapa 1:100.000 (folha 33) e no mapa 1:25.000
(folha 514),

(*) C.FRERE DE ANDRADE | 1937, p. 210 ji indica esta direcgiio.
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S. Teoténio — Odemira e o caminho de ferro, que orienta dois
afluentes e um trogo de meandros do Rio Mira.

Na orla mesozéica algarvia existe um importante sistema
de fracturas E-W, que referiremos ao estudar esta regido.

Tratam-se a seguir, com mais pormenor, duas fracturas
muito importantes que atravessam o Baixo Alentejo e o Algarve:
a de S. Marcos e a de Odesseixe — S. Teot6énio — Messejana —
Portel.

a) A fractura de S. Marcos— O alinhamento de vales de
S. Marcos ¢ formado por trogos de sete cursos de dgua.

Ao sudoeste da parte meridional deste alinhamento encon-
tram-se dois alinhamentos paralelos, um constituido por trés va-
les e o outro por seis.

Cuorrar [1907, p. 54] refere a linha de depressbes de
S. Marcos e afirma que ela se relaciona com uma deslocagio que
atravessa o Baixo Algarve até proximo de Albufeira, sem todavia
dar quaisquer precisbes. O mapa que acompanha a obra indica
uma falha provével no local dela (S. Marcos — Albufeira). Néo
conhecemos outras referéncias de Cuorrar ao acidente; igno-
ramos por isso as observages em que se baseia para afirmar a
existéncia dele.

O vale do Rio Mira estd exactamente na direcgio da frac-
tura de S. Marcos e parece por isso orientado por ela. Freme pe
Anprape [1937, p. 210 e fig. 82], em apoio desta tese, indica a
existéncia de uma falha, aproximadamente na direcgio do
rio e com uma caixa de 4 m, que se observa na arriba ac norte
de Vila Nova de Milfontes ( Praia do Porto das Barcas ). O facto
de esta parte do curso do Mira ser toda em meandros ndo
invalida a hip6tese de ser orientado por uma fractura: como se
sabe os cursos de dgua tém tendéncia para desenhar meandros
conforme se encaixam (meandros de crescimento ); compreende-
-se que, em &reas de rocha branda, a escassa diferenga de resis-
téncia entre a rocha si e a rocha fracturada ndo impega os
cursos de dgua poderosos de seguir essa tendéncia. Os cursos
de dgua que revelam melhor as fracturas sio os de tamanho
médio: tém vigor suficiente para se encaixarem mas néio conse-
guem vencer o condicionamento por elas imposto.

Note-se todavia que o Rio Mira parece seguir uma caleira
tecténica, definida no curso médio pelas dreas levantadas das
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Serras da Vigia e de Monchique (em especial a superficie origi-
nariamente inclinada para ele ao norte da Mesquita) e mais a
jusante pela extremidade meridional da Serra do Cercal e pela
plataforma inclinada que sobe das Arrifoias para o sul (1).
Parecem juntar-se assim, no Rio Mira, duas causas, qualquer
delas suficiente para explicar o tragado do rio...

Resta-nos dar um lance de olhos as relagbes entre a fractura
de S, Marcos e a escarpa da Mesquita. Como se vera adiante
esta escarpa segue-se desde as proximidades de S. Bartolomeu
até a piramide de Algares (ao sueste de S. Teoténio) ; sofre trés
desligamentos transversais e, na metade noroeste, coincide com
uma crista de quartzite. A escarpa desnivela tectdnicamente dois
compartimentos de xisto.

Na parte SE, esta escarpa coincide com a fractura de
S. Marcos. A partir desta povoagio os dois acidentes afastam-se
cada vez mais, ndo tanto por causa das direcgdes respectivas,
que divergem pouco, mas devido aos sucessivos desligamentos
que deslocam a escarpa para o sul.

Quais serio as relagbes entre os dois acidentes ? Poderia
por-se a hipétese de haver s6 uma fractura (a de S. Marcos)
que seria antiga mas teria jogado de novo em tempos relativa-
mente recentes, dando origem ao desnivelamento dos dois com-
partimentos. O degrau, talhado originariamente no xisto, na
direcgiio desta fractura, teria depois recuado até a rocha dura.
Vérios factos contrariam esta maneira de ver; o mais significa-
tivo parece-nos ser a composigio do depésito correlativo do
degrau da Mesquita, constituido predominantemente, mesmo na
base, por quartzite, o que mostra que aquela crista esteve desde
o principio préximo do abrupto (?).

Parece, antes, que a fractura de S. Marcos, com o seu
alinhamento de sete cursos de dgua & um acidente mais antigo,
hoje s6 com papel estrutural, e que o levantamento tecténico do
compartimento da Mesquita aproveitou aquela fractura até

(') Vid. a este respeito o estudo da drea S. Teoténio — Odemira
(eap. VI) e do soco xistoso ao norte de Monchique {cap. VII).

(*) A crista, apesar da erosiio vigorosissima, sinda hoje se eleva pouco
acima dos xistos do compartimento alto. Nio ¢ de admitir, por isso, um
imento abundante de calh gracas apenas i saliéncia devida i erosio
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S. Marcos e mais além se afastou dela e é uma falha indepen-
dente que segue um tragado préximo do degrau actual.

b) A fractura de Odesseixe —S. Teotdnio — Messejana —
Portel. —Um grande acidente de orientagio NE-SW atravessa o
Alentejo desde Odesseixe até as proximidades de Portel ( cerca
de 135 km). O acidente é acompanhado por um filao de dolerito
pigeonitico [ Assuncio, 1949] que aparece ao sueste de Odesseixe,
desde a pirdmide Roca (ao norte de S. Teoténio) até Messejana
e entre Vila de Frades e Portel. Na drea de Odesseixe e de
S. Teotdnio — Odemira, deram-se posteriormente (Pliocénico)
movimentos segundo a mesma fractura, de tal modo que o filio
esta hoje no contacto entre o macigo antigo e os depdsitos detri-
ticos abatidos (vid. cap. VI). Para o nordeste de Odemira,
o acidente orientou cinco cursos de dgua afluentes do Rio Mira,
da Ribeira do Torgal e do Rio Sado; segue depois a base do
horst de Reliquias, sempre acompanhado pelo fildo. A falha do
bordo da Bacia do Sado ao sul de Messejana &, sem duavida,
distinta deste acidente, pois passa do outro lado do horst de
Reliquias. Reunem-se possivelmente além daquela povoagio,
como o facto de ter sido encontrado um resto de fildo, muito
alterado, no contacto entre o macigo antigo e a Bacia do Sado,
proximo de Aljustrel parece indicar (1).

Na mesma direc¢iio aparece o desligamento de Mombeja,
que Cuorrar refere e o Mapa Geoldgico de 1899 tio bem evi-
dencia. Mais adiante, torna a aparecer o fildo, entre Vila de
Frades e Portel, como dissemos. Um alinhamento de quatro
vales acompanha esta parte do fildo, atravessa a Serra de Portel
e termina além do Degebe. Entre Monte Trigo e Redondo, vérios
cursos de dgua orientam-se pela mesma direcgéo.

E provével que a fractura tenha continuagéio para o sul de
Odesseixe, pois existe uma rocha semelhante no bordo do graben
de Aljezur (ac norte da Maria Vinagre, na trincheira da estrada)
e 0s movimentos tectdnicos pliocénicos que se deram segundo a
fractura na édrea de Odesseixe e de S. Teoténio-Odemira conti-
nuam para o sul, até préximo de Vila do Bispo. Se for assim, o
comprimento total da fractura elevar-se-d a cerca de 170 km.

(') Numa sanja aberta pelo Fomento Mineiro na estrada para o Rio de
Moinhos. Informagao oral do Eng.o Fernando José da Silva.
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Nesta parte, o acidente vira mais ao sul, no desenvolvimento de
uma curva que j4 se nota na area de Odemira.

Os acidentes tecténicos recentes, com influéncia directa no
relevo, da drea de Odesseixe e de 5. Teoténio-Odemira seguem
o filéo doleritico até préximo desta vila. Continuam depois para
o NW e o N (pelo sopé ocidental das Serras do Cercal e de Gran-
dola), abandonando o fildo que ruma ao NE.

Serdo as falhas do sistema N-S independentes do acidente
Odesseixe - Portel, que apenas aproveitariam localmente, ou, pelo
contrdrio, pertencerio ao mesmo sistema e, nesse caso, o aci-
dente subdividir-se-ia pela altura de Odemira?

A fractura é provavelmente muito antiga : o quimismo paci-
fico do filio doleritico faz supor que ele se tenha formado a
seguir aos enrugamentos hercinicos. Jogou posteriormente, pelo
menos duas vezes (no Pliocénico médio e no superior), como
mostra o estudo dos fossos do litoral. Nao contando o hipoté-
tico prolongamento para o sul de Odesseixe, a fractura desnivela
os terrenos que se encontram de um e outro lado dela na drea
de Odesseixe, entre S. Teoténio e Odemira, na drea de S.** Luzia
(escarpa sueste do horst de Reliquias) e em todo o bordo da
Bacia do Sado. Mais para NE, parece néo ter jogado em tempos
recentes porque ndo desloca os elementos morfologicos que a
atravessam.

O Baixo Alentejo e o Algarve sio regides fortemente sismi-
cas, especialmente as éreas litorais. Nao & facil todavia relacionar
os resultados do estudo sismico feito por Perera pe Sousa [1919]
com as fracturas conhecidas. Nomeadamente o tragado das linhas
sismo-tecténicas carece de rigor porque se baseia em muito
poucos elementos (). A forte sismicidade da regido parece indi-
car, contudo, que algumas fracturas nfio estio completamente
inertes.

(") Veja-se, por plo, a linha si ténica Vila do Bispo—Bordeira
—N|e=.ur—0dulelxe—~\|’|la Nova de Milfontes, uma das que melhor acerta
com t hecidos, apesar de, ao norte de Odesseixe, seguir
para Milfontes enquanto os acidentes se dirigem mais para E, quase na direcgiio
de Odemira, Em toda a érea que importa para definir a linha sismo-tecténica,

dendo a faixa iderada de grau imediat te inferior que a rodeia,
ha lperll.l sete observagoes, as das cinco povoagoes atris referidas que demar-
cam a linha e 86 duas fora dela (S. Teotdnio e Carrapateira). As possibilidades
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CapiTuLO I
A PENEPLANICIE DO BAIXO ALENTEJO

A peneplanicie do Baixo Alentejo é a unidade fundamental
do relevo do tergo meridional do pais. Relativamente estivel,
dela deriva por deslocagio tecténica e por erosdo, a maior parte
dos elementos morfolégicos da regido. E uma aplanagio extensa,
umas vezes muito perfeita, a ponto de melhor lhe caber o nome
de planicie (assim na 4rea a oeste e sudoeste de Beja, préximo
de Santa Vitéria, entre Brinches, Pias e Moura, etc.), outras vezes
com suaves ondulagbes correspondentes a rugosidades residuais
ou resultantes do rejuvenescimento lento. S6 se nota rejuvenes-
cimento forte nas vizinhangas do Guadiana e dos seus afluentes
principais, correndo aquele rio encaixado mais de 100 m.

A peneplanicie corta indiferentemente, nivelando-as, faixas
de materiais muito diferentes: xistos metamorficos, xistos argi=
losos, grauvaques, diorites e gabros, pérfiros, granitos e até
alguns méarmores (S. Brissos); as quartzites e, em regra, os
mérmores, formam relevos de dureza bem salientes (Serras de
Alearia Ruiva e de Ficalho); existem outros relevos residuais
pouco importantes (morros de Beja, de Serpa, ete.).

Forma grosso modo um quadrilétero, limitado ao N pela
Serra de Portel (linha Alvito-Vidigueira-Moura), a W pela Bacia
do Sado (Ferreira do Alentejo-Aljustrel-Colos) e pela Serra da
Vigia, a E pela fronteira espanhola e a Serra de Barrancos ; para
o S eleva-se gradualmente até formar a Serra do Caldeirdo, ndo
tendo, por isso, limite definido. Na 4rea de Beja, a altitude dela
é de 200-230 m, mas aparecem com frequéncia cotas de 160-
<180 m e dreas bastante mais elevadas: no leste e no sul, trogos
bem conservados da peneplanicie atingem 250 e 300 m.

de interpretagio sio assim indmeras : podia-se, por Pl id toda a
faixa litoral como uma zona sismo-teeténica, tal como acontece com o litoral
algarvio.

A linha sismo-tecténica da Serra de Monchique - é definida apenas pela
povoagio de Monchique e pela Senhora do Verde. Em toda a érea de Carbé-
nico situada entre o macigo eruptivo e a orla, nio had qualquer observagio a
localizar ou definir a linha. Podia-se, por exemplo, ligar a Senhora do Verde ao
litoral, tanto mais que a linha definida por ele e Monchique tem direcgiio
bastante diferente do alinhamento dos dois cursos de dgua que correm em
sentidos contririos na depressio que separa a Foia da Picota.
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Divide-se o estudo da peneplanicie em duas partes: na pri-
meira trata-se dos depésitos tercidrios superficiais, com o fim de
obter elementos que esclaregam a evolugdo geoldgica da regido
¢ permitam estabelecer relagies com a bacia sedimentar do Sado;
na segunda, procede-se ao estudo propriamente morfolbgico,
procurando definir aplanagdes ciclicas e relaciona-las com o nivel
de base geral; finalmente, faz-se breve resumo e esboga-se a
evolugdo de conjunto da peneplanicie.

[— Os depésitos tercidrios (')

Comega-se este estudo pela série sedimentar da Bacia do Sado,
base da classifica¢io dos depésitos da peneplanicie. O conheci-
mento dela é também indispensdvel para relacionar estas duas

unidades.

A série sedimentar tercidria da Bacia do Sado.— Na parte
central da Bacia do Sado (4rea de Odivelas, Ferreira do Alen-
tejo, Aljustrel, Ermidas, Santa Margarida do Sado) pode-se distin-
guir a seguinte série sedimentar (de cima para baixo):

7 — Areias soltas, esbranquigadas, por vezes com pequenos
calhaus mal rolados;

6 — Cascalheiras de planalto e grés avermelhados. A parte
superior deste complexo é do tipo raia (Vilafranquiano);

5 — Calcérios lacustres dos Gaspardes, representados nalguns
locais poi‘ uma crosta calcdria ;

4 — Complexo arenc-argiloso marinho de Algalé (Saheliano);

3— Grés calcarios e calhaus rolados do Esbarrondadoiro
(Odivelas). Helveciano superior e Tortoniano.

2 — Grés calcarios de Alcacer do Sal, Santa Margarida, etc..
Helveciano.

1 — Conglomerados e grés argilosos ou calcdrios com cor
rosada; calcdrios brancos com detritos; argilas roxas.
Paleogénico.

(') Devemos grande ajuda nesta matéria ao nosso amigo Georges Zbys-
zewski. Os resultados do trabalho foram api tados ao Xl Con-
gresso da Associagio Portuguesa para o Progresso das Ciéncias | ZBYSZEWSKI,
FEI0 & MOITINHO DE ALMEIDA, 1950].
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Referem-se a seguir os locais que mostram melhor as rela-
¢bes entre as camadas e descrevem-se os cortes mais elucidativos.

A sobreposi¢io das duas primeiras camadas (C. 6 e C. 7)
vé-se com clareza na drea de Figueira dos Cavaleiros: a casca-
lheira aflora nos cortes da estrada & entrada da povoagdo e as
areias estendem-se na direcgio da pirdmide de Lameiras (84 m).
A primeira camada observa-se também nos cortes do Esbarron-
dadoiro e da Gravitosa.

Na Gravitosa (3,5 km ao norte de Odivelas), encontra-se a
série seguinte, de cima para baixo: -

— Cascalheiras de cor avermelhada, tipo rafia (2m);

— Grés vermelhos grosseiros, micdceos e arcésicos (3 m);
— Argilas plasticas cinzentas-esverdeadas (3 m);

— Areias finas argilosas e fossiliferas.

As duas camadas superiores correspondem a C. 6 da série
atrés referida e as duas dltimas a C. 4.

A camada 5, que falta aqui, aparece ao sul da estrada de
Ferreira do Alentejo para Figueira dos Cavaleiros, principalmente
na édrea dos Gaspardes, Prianas ¢ Arrotea. E constituida por
caledrio branco ou branco-azulado, com gastrépodes de Agua
doce pouco frequentes; forma uma bancada com 4-6 m de espes-
sura que assenta em areias semelhantes as da Gravitosa (por
exemplo na linha de dgua ao sul do Monte da Arrotea), embora
ndo se tenham encontrado fosseis nelas, e é coberta, ora pelas
cascalheiras de planalto (C. 6), ora pelas areias pliocénicas
(C.7) ().

No corte da estrada de Ferreira do Alentejo para Odivelas
ndo existe a bancada de calcdrio lacustre; representa-a uma
crosta calcéria de dissecagio que assenta nas areias fossiliferas
do nivel de Algalé (km 591, 65), impregnando-as, e é coberta
pela lheira de planalto (km 593, 9). A crosta é, portanto,
muito provavelmente, do Pliocénico inferior.

O corte mais completo e demonstrativo que se conhece nesta
parte da Bacia do Sado ¢ o do Esbarrondadoiro (4 km a oeste
de Odivelas). A sucessio das camadas é a seguinte, de cima
para baixo :

(*) F. RoMan [1917, p. 98], baseando-se na determinagio de uma espécie
de Helix e outra de Limnaea, atribuiu estes caleirios a0 Quaterndrio, opiniio
que parece i tentivel dada a posigio estratigrifica deles.
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X1 — Cascalheiras e areias avermelhadas que arregatam (')
as camadas subjacentes (7 a 8 m);
X — Argilas arenosas avermelhadas com zonas cinzentas
claras e lentilhas de calhaus de calibre varidvel (6 m);
IX — Areias finas argilosas, amarelo-esverdeadas, que lem-
bram as camadas de Algalé (4 m);
VIl — Argilas com leitos delgados, amarelo-esverdeadas (2m);
VIl — Areias finas argilosas, amarelo-esverdeadas, com fos-
seis (3 m);
VI — Pudim calcéario, amarelo, com fauna tortoniana (0,3 m);
V — Calhaus mal rolados (2,5m);
IV — Areias argilosas com ostras;
Ill — Grés argilosos rosados com niveis de calhaus (20-25 m);
Il — Argilas roxas (6 m);
1— Diorite.

A camada [X deste corte corresponde 4 camada 6 da série
estratigrafica apresentada no principio deste capitulo. As cama-
das X, IX, VIl e talvez a VIl correspondem ao complexo de
Algalé (C. 4). As VI, V e IV ac Tortoniano e Helveciano
superior. A [ll e a Il devem ser de idade paleogénica.

O Helveciano de Santa Margarida do Sado (C. 2) contém
uma bancada de grés calcdrio muito fossilifero, com excelentes
Pecten, Anomya, dentes de esqualo, etc., que aflora nas proximi-
dades daquela povoagao, nas duas vertentes do Sado e da ribeira
de Grandola.

A facies doniinante dos depésitos considerados como paleo-
génicos & muito comparével & da «formagéo de Benfica»: con-
glomerados e grés, com elementos mal rolados, cimento argiloso
ou calcirio e cor rosada. Estes depésitos tém grande desenvol-
vimento na regido a leste de Alcicer do Sal, ao largo da orla do
macigo antigo (entre Santa Suzana e o Torrdo) e nos vales
afluentes da margem direita do Rio Sado (Ribeira de Santa Cata-
rina, Ribeira do Alfebre, Rio Xarrama, Ribeira de Odivelas,
Ribeira de Vale Figueira, etc.). Também aparecem mais ao sul,
no bordo oriental da Bacia, desde a érea de Ervidel-Montes

(') Designamos por esta palavra popular a formagio de pequenos sulcos
de erosio ( ravinement ).
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Velhos até ao sul de Messejana e ao longo do acidente de Gréan-
dola (érea de Grindola e de Santa Margarida).

"Mas o Paleogénico tem outras facies: no corte do Esbar-
rondadoiro, os grés rosados assentam em argilas roxas; ao
noroeste da Corte Vicente Anss, entre Ervidel e Aljustrel, exis-
tem argilas muito espessas, com leitos de calhaus mal rolados,
que devem corresponder as do Esbarrondadoiro. Por baixo destas
argilas, aparecem (Ribeira da Agua Forte) calcarios brancos e
grés calcarios que contactam com o macigo antigo. O Paleogé-
nico de facies caledria aparece também no fundo da bacia
sedimentar, por exemplo no Monte de Santa Agueda (4 km ao
nordeste de Odivelas) onde existem calcdrios duros, por vezes
carregados de detritos, com cerca de 10 m de espessura, assentes
na diorite, ¢ na margem esquerda da Ribeira do Roxo, em frente
de Jungeiros, onde aparecem embutidos no xisto (contacto
anormal ou relevo fossilizado?).

Conhecem-se depésitos marinhos até Alvalade. Mais para o
sul encontram-se grandes afloramentos de depdsitos grosseiros
paleogénicos, de rafias e de areias (correspondentes, provavel-
mente & C. 7); as camadas 2 a 5 da série sedimentar atrds
referidas ndo foram encontradas nesta area.

As idades das camadas 2, 3 e 4 da série sedimentar da Bacia
do Sado séo dadas pelas faunas respectivas. As cascalheiras do
planalto tém de ser post-pontianas, dada a sua posigio na série;
consideram-se como vilafranquianas por semelhanga de facies
com as raias do resto do pais [Rieero & Fro, 1950, p. 152-159]
(') e por formarem, em grandes extensdes, o cimo do enchimento
da bacia (cobre-as apenas nalguns locais pequena espessura de
areias), isto é, o fim da idade dos planaltos, imediatamente antes
do encaixe da rede hidrografica que marcou o termo do Pliocé-
nico e domina a evolugio quaternéria. As rafias derramaram-se
a partir do macigo antigo, mas alcangaram a parte central da
bacia (planalto das lagoas, ac sul de Canhestros).

As areias superiores (C. 7) devem ter sido depositadas pelos
pequenos cursos de dgua que corriam na planicie, posteriormente
as rafias mas antes de o encaixe da rede hidrogréfica ter alcan-

(') Ao estudar o litoral do Alentejo veremos também que as rafias sio
de idade vilafranquiana, mesmo do Vilafranquiano superior: depositaram-se
depois de o mar do Pliocénico superior (160-170 m) ter baixado consideravel-
mente.
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cado a regido. Tém posi¢do pliocénica, mas podem ter-se formado
em parte ja no Quaternédrio. Nalguns locais a contribui¢do das
areias transportadas pelo vento deve ser importante.

A idade do complexo inferior (C. 1) néo se pode determinar
com rigor. Até hoje ndo foram encontrados fésseis. Pela posigio
estratigrafica na série da Bacia do Sadoe, tem de ser ante-helve-
ciana, A comparagiio com formagbes mais distantes também dé
indicaces: tem facies semelhante aos conglomerados rosados
da Serra da Arrdbida e & «formagdo de Benfica». Estas duas
formagdes estdo cobertas pelas camadas com Venus ribeiroi que
estio na transigio do Miocénico para o Oligocénico. O com-
plexo inferior cairia assim no Oligocénico ou mesmo no Eocénico.
Atribue-se por isso ao Paleogénico, embora com as restrigdes
inerentes as determinagdes de idade por analogia de facies.

Os depositos superficiais da peneplanicie do Baixo
Alentejo. — A classificagao dos depésitos da peneplanicie s6 se
pode fazer por comparagio de facies e pela sobreposigio de
camadas que por vezes se observa. Felizmente, as facies sio
semelhantes as da Bacia do Sado, o que permite estabelecer uma
ordenagiio aproximada e com bastante probabilidade.

Como na Bacia do Sado, distinguem-se trés grupos de depé-
sitos : paleogénicos, miocénicos e pliocénicos.

Depdsitos paleogénicos. — Sao constituidos por grés e con-
glomerados de cor rosada e calcrios com leitos detriticos, cama-
das andlogas as que se encontraram na Bacia do Sado; nao se
conhece equivalente das argilas roxas da base do corte do
Esbarrondadoiro.

Mesmo no bordo da Bacia do Sado existe uma importante
mancha de Paleogénico, que a estrada Ferreira- Ervidel atravessa.
Constituem-na calcdrios com belas superficies de fricgdo, que
contém leitos detriticos e por vezes grandes calhaus mal rolados
de quartzo e de rochas eruptivas.

Ao norte de S. Matias também existem depdsitos paleogé-
nicos. Na estrada desta povoagido para Cuba sio constituidos
por grés rosados, atravessados por wveios calcirios que contém
lentilhas argilosas e arenosas; estas tém pequenos calhaus de
quartzo, diorite e pérfiro. Este depésito contacta com a diorite
por uma falha de orientagio N-S e estd coberto de rana. Até a
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estrada S. Matias-Vidigueira, encon-
tram-se retalhos da mesma formacdo.

Mais para leste aparecem os mesmos
depésitos em diversos pontos entre Vidi-
gueira, Marmelar e Pedrogdo. Na estra-
da entre as duas primeiras povoagdes,
a oeste do Monte do Pocinho, o con-
glomerado paleogénico assenta num cal-
cério arenoso, muito compacto, branco
e sem fdosseis, que lembra o do Monte
de Santa Agueda.

Além Guadiana, existem calcdrios
paleogénicos na regidgo de Brinches,
nomeadamente na estrada para a esta-
¢do e ao sueste do Monte da Vdrzea de
Cima; neste ponto, o contacto com os
xistos, que cavalgam o depésito, faz-se
por falha com rume E 12° 5.

Na estrada de Moura para Santo
Amador (perto da casa dos cantoneiros
e no km 64,1) encontram-se grés rosa-
dos e avermelhados pertencentes ao
complexo paleogénico.

Esta formagdo tem grande desen-
volvimento mais ao norte Observam-se
excelentes cortes na estrada Pévoa-
- Amareleja- Mourdo. Da Amareleja a
Granja, a estrada corre transversalmente
4 rede hidrogréfica, fortemente incisa,
e permite observar repetidamente o
contacto com o substrato e reconstituir
assim a superficie de base do depésito
(fig. 2), situada a 210-30 m. Entre a
Granja e Mouréo, os depésitos sio mais
claros por causa das impregnagdes cal-
cérias e do material granitico que con-
tém. Estas formagbes estdo cobertas
com frequéncia por calhaus, mais recen-
tes, provavelmente provenientes da de-

sagregagéio do préprio depésito.
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Depésitos miocénicos. — Consideram-se como miocénicos grés
finos, com cimento argiloso ou calcério, de cor amarela ou esver-
deada, que lembram os grés pontianos da Bacia do Sado, e cal-
cérios compactos, em leitos delgados, a que faltam a cor rosada
e as superficies de fricgfio que caracterizam o Paleogénico. Estes
calcérios sdo inferiores as ranas e aparecem muitas vezes relacio-
nados com grés semelhantes aos anteriores. E possivel todavia que,
pelo menos em parte, sejam contemporéineos dos calcérios lacus-
tres dos Gaspardes (C. 5 da série detritica da Bacia do Sado),
que colocamos jd no Pliocénico inferior.

A oceste do Guadiana existem dois afloramentos principais ;
o de Alvito e o de Beringel. O primeiro é formado por calcérios
lacustres brancos, que contém gastropodes continentais, e leitos
arenosos amarelo-acastanhados. O segundo é constituido por
caledrios compactos, cobertos por leitos arenosos, fortemente
impregnados por material calcério.

A mancha mais importante desta idade existe na margem
esquerda do Guadiana, de Brinches até Moura. E constituida por
grés argilosos finos, de tons amarelos e esverdeados, por vezes
com intercalagbes argilosas ou detriticas (areias e calhaus rola-
dos que ndo vao além de 5em). A formacio estd fortemente
impregnada de calcdrio e nfo & espessa: os cursos de dgua um
pouco encaixados atingem o substracto (!).

Nas dreas de Aldeia Nova e de Pias ha vérias manchas de
grés, compardveis aos anteriores, e de calcarios compactos que
contém pequenos calhaus rolados. Estes depésitos estdo muitas
vezes cobertos de rafas.

Depdsitos pliocénicos. — Os tnicos depasitos da peneplanicie
com idade pliocénica bem definida sdo as rafias. Como se sabe,
estes depdsitos sdo constituidos por calhaus mal rolados de
rochas siliciosas (principalmente quartzite e quartzo), dispostos
sem ordem nem atengdio aos calibres e envolvidos por pasta
argilosa proveniente da alteragéio dos xistos.

Renunciamos a enumerar a grande quantidade de retalhos
de rana que existe dispersa na peneplanicie. 56 a representagio
cartogrifica — impossivel enquanto néio estiverem concluidos tra-

(') Por exemplo a Ribeira da Orada (estrada Moura- Brinches). A espes-
sura do depésito é aqui de 30-40 m.



balhos de campo em curso— pode dar ideia da localizagio e
extensdo deles. Referimos, por isso, apenas as dreas mais impor-
tantes.

Ao sul de Beja existem muitas manchas pequenas e pouco
espessas, que vio até as proximidades da Serra de Alcaria Ruiva
(Cova da Mulher, ao NNE desta serra). No sopé da escarpa da
Vidigueira também hé rafas muito extensas (Mesas 185 m).
Préximo da Bacia do Sado encontra-se uma grande plataforma
a leste de Aljustrel; aparecem, depois, mesmo no bordo da bacia
(A dos Elvas, ao SW de Messejana) e na drea de Panoias.
Estas rafias ligam-se com as de Garvdao e de Vale de Enxara,
situadas jd no sopé da Serra da Vigia, a que nos referimos mais
largamente ao estudar esta serra. Estas formagdes ndo faltam
também na margem esquerda do Guadiana, principalmente na
drea de Aldeia Nova, ao sul de Ficalho e no sopé setentrional
da Serra da Adiga.

As rafias depositaram-se em clima de tipo &rido, durante o
Vilafranquiano [Rmero & Fro, 1950, p. 152-159]; constituem
depdsitos espessos na proximidade dos relevos ou peliculas
delgadas que cobrem as areas mais baixas da peneplanicie.

Ao estudar o relevo desta, as ranas constituem indicadores
preciosos, pois demarcam trogos da superficie do Pliocénico supe-
rior néo encetados pelos ciclos de erosdo posteriores.

Depdsitos de argila arenosa com muitos pisolitos ferrugi-
nosos e impregnagbes de manganés que formam pelicula delgada
sobre os xistos, na drea entre Albornoa e o caminho de ferro,
sdo também provavelmente de idade pliocénica, pois podem
comparar-se a uma formagio de argilas com pisolitos da Bacia
do Sado (estrada de Aljustrel para Alvalade, entre o ponto
Milhouros 130 m e o Monte da Caveira) que, pela posigio estra-
tigrafica, parecem ser desta idade, e as formagdes pisoliticas
do Cercal (Cabego do Coelho e Pedra Longa da Cabega da
Cabra).

Impregnagdes e crostas calcdrias.— Importa também referir
estas formagdes, por serem muito frequentes e ocuparem grande
drea da peneplanicie. Sdo constituidas por calcdrios brancos,
pulverulentos ou concrecionados, que por vezes tomam a forma
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de crostas, dispondo-se grosseiramente em horizontes. Impregnam,
mascarando-as quase completamente, rochas de todas as quali-
dades: xistos (4rea de Brinches, cortes do caminho de ferro em
Santa Vitéria, regido de Albornoa, etc.), granitos (drea de Pias)
conglomerados e calcdrios do Paleogénico (estradas de Ferreira-
=Ervidel e Granja-Mouréo), grés miocénicos de Moura (érea de
Brinches-Moura-Pias) e areias pontianas da Bacia do Sado
(estradas de Ferreira-Odivelas e Ferreira-Figueira dos Cavaleiros).
O aparecimento destas impregnagdes constitui regra, pode dizer-
-se, em toda a drea compreendida entre o sopé da Serra de
Portel e a linha Aljustrel -Ficalho.

O material calcario provém da alteragdo das rochas erupti-
vas basicas (gabros e diorites) que abundam na regido e das
faixas de calcario metamérfico, situadas principalmente na mar-
gem esquerda do Guadiana.

Como ¢ natural, os fenémenos de impregnagio e crustifi-
cacdo que se estenderam a todas as rochas, ndo pouparam as
rochas-méaes dos solutos calcarios. Nas rochas eruptivas nio é
facil distinguir a simples alteragio das impregnagbes, mas, como
se encontram lado a lado formagdes calcdrias sobre os xistos e
sobre as diorites, é lagico atribuir a ambas o6 mesmo mode de
formacgio.

As impregnagbes sido por vezes tdo fundas e a substituigao
do material primitivo tdo completa que a rocha original se reco-
nhece com dificuldade. As trincheiras da nova variante do cami-
nho de ferro préximo de Santa Vitéria sdo particularmente
elucidativas, porque mostram todos os graus de transi¢io entre
a rocha e a formagdo calcéria : xistos precambricos quase verti-
cais, atravessados por delgados veios de caledrio que em breve
aumentam de nimero e espessura; aparecem depois concregdes
e pequenas massas de calcdrio, em seguida comega a faltar o
xisto, substituido por material caledrio, e por fim sé dificil-
mente se reconhecem, pela xistosidade, pequenos restos daquela
rocha.

As impregnages devem ter-se formado em clima seco com
escoamento incompleto e fortes variagdes estacionais; na época
das chuvas dava-se a dissolugio e transporte do calcério, que
precipitava na estagio seca, como acontece hoje nalgumas regides
do Norte de Africa,

Ao estudar a Bacia do Sado situaram-se as crostas calcarias

¥
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no Pliocénico inferior (corte da estrada Ferreira-Odivelas).
E possivel que tenha havido, durante o Tercidrio, recorréncia
das condigbes de formagdo das crostas e algumas delas sejam
de idade diferente, mas ndo se conhecem indicagdes con-
cretas neste sentido. As rafias nunca estdio impregnadas, o que
mostra que o fenémeno é anterior ao Vilafranquiano. Nestas
condigdes, até estudo mais completo, consideramos as formagdes
calcdrias da mesma idade que se determinou na Bacia do Sado.

Os depésitos superficiais da peneplanicie do Alto Alen-
tejo.— Na 4rea de Reguengos, Evora e, mais ao norte, Elvas e
Campo Maior, foram reconhecidas formagdes andlogas as do
Baixo Alentejo [Zevszewski, Fro & Mormnto pe Awvema, 1950]. Os
depdsitos encontram-se entre as duas primeiras localidades
(manchas de Monte Trigo, S. Mangos, Montoito e Santa Suzana)
e numa faixa que segue a fronteira (Terena, Juromenha, Santo
Ildefonso, Campo Maior, até a linda rafa situada a leste de
Arronches). Predominam os depdsitos do Paleogénico e as rafas,
mas também se encontram algumas formagdes miocénicas. Parece
assim que a historia antiga da peneplanicie do Alto Alentejo é
semelhante, pelo menos nos grandes tragos, &4 do Baixo Alentejo.

Jazida e significagio dos depdsitos da peneplanicie.—
Os grés e conglomerados do Paleogénico fossilizam uma super-
ficie plana, como se verifica nos cortes das estradas da Amare-
leja para a Granja (fig. 2) e para a Pévoa, de Moura para Santo
Aleixo e Safara, ete.. O depésito forma pelicula pouco espessa.

O material dele é sempre mal rolado e de calibre relativa-
mente pequeno (inferior a 8 cm); existem manchas de grés finos.
A relagio dos calhaus de quartzo filoniano para os de xisto e
de rochas cristalinas é elevada a favor dos primeiros: portanto,
as vertentes abruptas ocupavam pequena drea na extenséo da
planicie onde afloravam os fildes de quartzo. Todos estes elemen-
tos denotam uma topografia aplanada.

O clima devia ser de tendéncia érida, pois os materiais estio
sempre mal rolados, ndo foram evacuados nem se alteraram
completamente. As camadas calcérias, resultantes provavelmente
da evaporagio em lagos pouco profundos, falam no mesmo sen-
tido. Os calhaus grosseiros de rochas cristalinas que se encon-

tram no bordo da Bacia do Sado (estrada de Ferreira-Ervidel)



demonstram que o clima ndo era quente e himido. Estes factos
indicam clima sub-drido, que estaria perfeitamente de acordo
com o clima tropical sub-arido que se conhece em Franga nesta
época [ Bror & Fro, 1948, p. 125].

Na estrada de Terena para Santiago Maior, ao sul da Ribeira
do Alcaide, o depésito paleogénico fossiliza uma vertente decli-
vosa com 30-40 m de altura (fig. 3 e est. 1). Este facto mostra
que se estava a dar rejuvenescimento quando sobreveio a sedi-
mentagiio que preencheu os sulcos de erosio e se espraiou na
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Fig. 3 — Vertente fossilizada em parte por depdsito paleogénico.
Corte 3 km ao sul de Terena, na estrada desta povoa;-aa para San-
tiago Maior. Tracejado: xisto; ponteado: ito paleogé

planicie. Devia haver alguns relevos acima dela que forneceram
o material para o depésito. Chega-se assim a uma topografia
compardvel & actual: grandes planicies, com entalhes de rejuve-
nescimento e alguns relevos que emerg'iam delas.

O afloramento paleogénico da estrada de Ferreira-Ervidel
tem facies diferente: os conglomerados contém grandes calhaus
de quartzo e rochas cristalinas, com 20-30 cm e as arestas ape-
nas embotadas. Existia portanto relevo vigoroso nas proximida-
des. Como a extensio e a jazida do depésito excluem a formacio
dele dentro de vales jovens, a depressio devia ser de origem
tecténica, representando porventura uma pré-figuracio da Bacia
do Sado.

Os depdsitos atribuidos ao Miocénico, todos finos, sido evi-
dentemente correlativos de um relevo aplanado. Podem ser
devidos a pequenas deformagdes da peneplanicie, que teriam
originado depressées pouco fundas onde se acumularam os sedi-



mentos, ou a uma subida, pelo menos relativa, do nivel de base,
talvez a que deixou como testemunho as areias marinhas pon-
tianas do nivel de Algalé.

Estes depdsitos estdo deformados. Na estrada Moura - Brin-
ches, ao norte da Ribeira de Pomares, as camadas mergulham
30° para E 35° S; deve tratar-se de um deslocamento local por-
que, mais adiante, j4 estio aproximadamente horizontais. Na
estrada de Moura para Amareleja, depois de passar o Barranco

Fig. 4 — Corte de Moura para a baixa do Ardila. 1 - xistos;

2- areias miocénicas impregnadas por caledrio.

das Brenhas, observa-se uma falha no contacto do Miocénico
com o xisto; este deslocamento pertence ao conjunto do grande
acidente que baixou toda a drea na direcgio da falha da Vidi-
gueira (fig. 4).

Vimos que as impregnages e crostas caledrias do Pliocénico
inferior deviam ser correlativas de clima seco. Ocupam grandes
tractos da peneplanicie actual, 0 que mostra a) que as impre-
gnacdes se formaram num relevo aplanado e b) que se deposi-
taram em drea muito extensa.

As raiias testemunham clima de tipo 4rido; depositaram-se
no sopé dos relevos e nas partes mais baixas da peneplanicie.
Seguiram-se em todo o pais a uma fase de actividade tecténica,
que se reconheceu iambém no litoral alentejano. As dltimas des-
locagbes vigorosas da peneplanicie, como se pode demonstrar
para a escarpa da Vidigueira, sido-lhes imediatamente anteriores.
As diferengas de nivel entre as partes da peneplanicie, a que nos
referiremos adiante, sio também, muito provavelmente, contem-
poréneas das rafias (). O relevo da regido, a seguir 4 deposigdo

(') A posigio das rafias estd de acordo com os desnivelamentos da
peneplanicie, o que indica que se depositaram quando estes se tinham pelo
menos esbogado. O nivel de erosiio que se restitui no Guadiana a 145 m em
Mértala e a 170 m em Pedrigio, e o que supomos imediatamente posterior is
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delas, devia ser assim muito semelhante ao actual, se abstrairmos
do encaixe da rede hidrogréfica.

A auséncia de depdsitos marinhos na planicie, & excepgio
do bordo da Bacia do Sado, é o argumento principal contra a
formagdo dela pela abrasio marinha. Mas se, abstraindo deste
argumento, se admitisse aquele modo de formagéo, teria de se
colocar a acgdo do mar em tempos muito recuados, néo s6 ante-
riores & elevagiio dos relevos que a isolaram do mar pelo ocidente
(Serra da Vigia, etc.), mas também anteriores & elevagio da
Serra do Caldeirio (provavelmente do Pliocénico inferior), cujos
flancos mostram evolugdo continental, como veremos.

A planicie ndo tem hoje a rigidez das plataformas de
abrasdo marinha, mas esta fei¢iio podia-se explicar por retoques
posteriores de erosdo fluvial. As formas dos relevos residuais
(Serras de Ficalho e de Alcaria Ruiva) sdo também tipicamente
de erosido sub-aérea.

As superficies que hoje coroam os depésitos da peneplanicie
nao sdo provavelmente, na maior parte dos casos, superficies de
enchimento, mas truncaturas devidas a eroséo posterior. Excep-
tuam-se as rafias, cujas superficies de acumulagéio se encontram
com frequéncia.

Os depésitos da peneplanicie representam pequena parte da
histéria geolégica da regido no Tercidrio; nio se pode esperar
também que os depésitos classificados em cada grupo sejam
rigorosamente contemporineos. Apesar disso, permitem fazer
ideia da evolugio da regido e demonstram que, depois de se
terem formado os mais antigos, ndo houve fase de erosdo pro-
longada e com nivel de base consideravelmente abaixo da pene-
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rafias, niio estd Outros arg tos mostram que as deformagbes
da peneplanicie nio sio muito anteriores ds rafias: se a peneplanicie tivesse
sido deformada num lapso de tempo francamente anterior s rafias, havia de
observar-se o embutimento de formas, geradas a partir do nivel de base loeal
das dreas sbaixadas e d lvidas a das dreas mais elevadas.
O sbaixamento da parte da peneplanicie ntuuliu entre Beja e a Bacia do Sado
nio pode ter-se dado muito antes da deposi¢io das rafias, como veremos ao
estudar as relagbes da peneplanicie com a Bacia. Nio se conhecem também
niveis de erosdo anteriores i fase drida das rafias que atacassem as partes mais
altas da peneplanicie a partir das mais baixas. Estes fnctcs mostram que as
rafias e as lltimas deformagies da peneplanicie sio aproxi

poréineas.
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planicie (). A base dos depésitos, as impregnagdes calcdrias e
a peneplanicie actual, definem a superficie do terreno em varias
épocas: desde o Paleogénico — tome-se esta idade com a reserva
inerente as determinagdes por semelhanca de facies —a regido
foi ocupada por aplanagées extensas e a superficie do terreno
esteve proxima da actual (?). A peneplanicie pode, pois, consi-
derar-se poligénica.

Relevos residuais, que estudaremos adiante (Serras de Alca-
ria Ruiva e de Ficalho), se, como é provavel, sdo posteriores &
peneplanicie primitiva, mostram que em vérias épocas movimen-
tos tecténicos levantaram compartimentos da superficie sem des-
mancharem o quadro de conjunto (como se vé pela permanéncia
dos depdsitos superficiais antigos). Acontece assim também na
actualidade (Serra de Barrancos, escarpa da Vidigueira, etc.).

Assim, esta drea foi caracterizada, provavelmente durante
quase todo o Tercidrio, por extensas aplanagdes e relevo senil,
ao contririo de regides préximas, como a Serra de Monchique
onde, como se verd, se reconhecem trés fases de levantamento,
que totalizam mais de 700 m, desde o Miocénico.

Esta feigdo morfolégica, conservada durante uma era geol6-
gica, esti-se a modificar em nossos dias: se ndo sobrevier em
breve uma subida do nivel de base, o ciclo de erosdao actual,
truncando o macigo antigo cerca de 200 m abaixo dos ciclos
tercidrios, criard um relevo muito movimentado e destruird as
formas antigas e os depdsitos que testemunhavam, embora imper-
feitamente, a evolugéo da regifo.

O contacto da peneplanicie com a Bacia do Sado.—
O contacto entre a parte meridional da Bacia do Sado e o macigo
antigo tem direcgio NE-SW e é aproximadamente rectilineo
desde a extremidade sul até a Ribeira do Roxo. Entre este ponto
e Ferreira do Alentejo, a Bacia do Sado é limitada por depé-

(') Com efeito, uma fase de erosio nestas condigoes teria destruido
todos os depdsitos anteriores.

(?) Nio se pode excluir todavia a possibilidade de ter havido fases de
sedimentagio em que a regiio fosse coberta por grande espessura de sedimen-
tos, com a condigio, porém, de virem a seguir fases de erosio que destruissem
o8 sedi tos e reconduzi a superficie do terrene & posigio anterior.
Estas fases, como que se teriam anulado, de ai nio terem influéncia (e por-
tanto nio se reconhecerem ) nas formas actuais. Nio hi todavia qualguer indi-
cagao de que assim tenha acontecido.




—

sitos paleogénicos cujo bordo desenha larga convexidade virada
ao poente. Um degrau topografico bem marcado segue toda esta
parte do contacto. Este degrau tem 150 m de altura em frente
de Colos (cimos do horst de Reliquias 300 m, Bacia do Sado
150 m), na drea de Messejana cerca de 80 m (peneplanicie a
220-240 m, Bacia do Sado a 140-160 m), também cerca de 80 m em
frente de Aljustrel (peneplanicie a 180-200 m, Bacia do Sado a
120-130) e 50-60 m na Mina do Paco ( peneplanicie, talhada nos
sedimentos paleogénicos, a 150-160 m, Bacia do Sado a 90-110 m).
O degrau topogréfico desaparece em frente de Ferreira do
Alentejo.

Para o norte desta vila o contacto faz-se por recobrimento :
a superficie do macigo antigo desce lentamente até a Bacia do
Sado e sob os depdsitos desta (como se observa na estrada para
Figueira dos Cavaleiros). Deste facto resulta um contorno irre-
gular, muitas vezes dificil de seguir por causa das formacdes
calcdrias que impregnam as rochas de ambos os lados dele. Entre
Ferreira do Alentejo e o paralelo de Alvito, o contacto tem diree-
¢ao geral S-N; mais além ruma a WNW e é quase rectilineo.

A parte meridional do contacto faz-se por falha. Efectiva-
mente, todo ele, para sul da Ribeira do Roxo, & rectilineo, de
maneira perfeita na dezena de quilémetros a partir deste curso
de dgua. Este tragcado mantém-se mesmo ao atravessar os vales
encaixados, o que mostra que o plano de contacto é aproxima-
damente vertical. Nos estudos feitos pelo Servico de Fomento
Mineiro na regido de Aljustrel, a falha foi detectada pela pros-
pecgdo eléctrica e reconhecida numa sanja (!) perto da estrada
de Rio de Moinhos e num corte no Monte da Bispa. Choffat ja
referiu a existéncia desta falha, como vimos atrds.

Mas a escarpa que segue o contacto desde Colos até Fer-
reira do Alentejo sera um degrau de falha original ou um degrau
de erosdio guiado pela diferenga de dureza entre as rochas da
Bacia do Sado e do macigo antigo? Inclinamo-nos para a pri-
meira possibilidade por vérias razoes.

Se o degrau tecténico tivesse sido arrasado e as formas
actuais resultassem da exumagdo do plano de falha, o ciclo de

(') Aparecen aqui, como referimos atrds, um filio eruptive muito alte-
rado, provivelmente pertencente ao conjunte do grande filio de S. Teotdnio -
-Messejana e da Serra de Portel.



erosdo responsdvel por esta exumagdo, que tinha conseguido
levar o relevo da Bacia do Sado ao estado de planicie, devia
penetrar profundamente no maci¢o antigo; na realidade, as pene-
tragdes do ciclo de erosdo da Bacia do Sado no macigo antigo
sdo muito pequenas (!). Nao se conhece também paragem do
nivel do mar, suficientemente demorada para aplanar toda a
Bacia do Sado, a uma altitude que tinha de ser bastante inferior
aos 160-170 m do nivel calabriano (mesmo dando certa margem
para abatimentos posteriores ).
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Fig. 5 — O contacto da peneplanicie com a Bacia do Sado na drea da

Mina do Pago. 1-xisto; 2 - grés e caleirios do Paleogénico; 3 - calca-

rios lacustres dos Caspardes | Pliocénico inferior }; 4 - areias (a camada

do tecto dos calearios ¢ provivelmente do Pliacénico superior e a
da base pontiana).

Ainda nesta hipétese, tinha de se admitir que houve na Bacia
do Sado, por cima dos sedimentos que hoje existem, grande
espessura de depositos — variavel com os lugares, até alcangar o
bordo superior do degrau — que teria sido destruida pela erosao.
Na realidade, os sedimentos parecem ter ficado bastante mais
abaixo ; na drea entre a Ribeira do Roxo e Alfundéo, encon-
tram-se restos de depdsitos em vérios locais a alturas concor-
dantes, cerca de 135m; esta teria sido a cota maxima do
enchimento.

Por outro lado, se a diferenca de dureza entre as rochas da

(') Niveis de rechis que se desenvolveram ao ll}nsn dos cursos de dgua,
onde a escarpa & de xisto (por exemplo na Ribeira da Agua Fortea 135 m ), &
penetragoes mais largas onde a escarpa é talhada nos depdsitos paleogénicos
(entre Ferreira do Alentejo e a Ribeira do Roxo ). As areias que atapetam estas

goes sio It as areias superiores da série sedimentar da Bacia
d.o Sado e devem ter a mesma idade; depositaram-se na base do desnivel topo-
grifico, provivelmente durante fases de menor capacidade de transporte dos

cursos de dgua.

>
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Bacia do Sado e os xistos do macigo antigo pode justificar um
degrau importante, j4 néo se pode dizer 0 mesmo da parte entre
a Ribeira do Roxo e Ferreira do Alentejo, onde o compartimento
alto & constituido por grés e calcdrios paleogénicos, rochas rela-
tivamente brandas (fig. 5). Ora, como vimos, existe aqui um
degrau com 50-60 m de altura ().

As raiias devem todavia ter fossilizado a escarpa, pelo menos
em parte, como se verifica entre Aljustrel e Messejana. Nesta
drea, a superficie das rafias, que se restitui pela plataforma Mesas
177 m, pela Senhora da Assungio 160 m e por manchas nos
arredores da piramide Pego 142 m, parece ir ligar-se a escarpa
ou mesmo cobrir o cimo dela. Estas condigbes ndo se podem,
contudo, generalizar a toda a escarpa, pois a espessura das rafas
varia muito de lugar para lugar; no caso presente, depende em
especial da édrea-vertente que as alimentou. Ora, por vezes, o
bordo superior da escarpa tem escoante para a peneplanicie;
neste caso, as rafias que se depositaram no sopé dela deviam
ser pouco espessas.

A superficie da escarpa foi assim fossilizada em parte e,
depois, exumada. Mas o desnivelamento entre os dois comparti-
mentos manteve-se mesmo na época de maior desenvolvimento
das rafnas porque a espessura delas diminuia rapidamente com o
afastamento da escarpa.

Examinemos agora o problema da idade da escarpa de falha.

O facto de as rafas da regiio de Aljustrel-Messejana
terem pendor a partir da escarpa mostra que esta é anterior
a elas. .

A falha do bordo da Bacia do Sado ¢ paralela ao grande
acidente S. Teoténio - Messejana e parece pertencer ao mesmo
conjunto, como jé se referiu. Ao estudar o litoral ocidental vere-
mos que este acidente jogou uma vez no Pliocénico inferior ou
médio e outra vez no Pliocénico superior, imediatamente antes
da deposicio das ranas. E provavel que a escarpa seja de uma
destas idades. O estado, relativamente mau, de conservagao dela,
falaria antes pela primeira.

() Na drea da Corte Vicente Anes as formas sugerem que o bordo do
macigo antigo foi abaixado na direcgio da Bacia por uma flexura, pois as alti-
tudes da peneplanicie 86 aparecem a cerca de 3 km do contacto. E certo que &
regido estd muito dissecada.



Vimos as indicagbes fornecidas pelas relagbes da escarpa com
os depésitos e com os acidentes tectdnicos ('). Vejarm:ls agora
as informagbes que proporcionam os niveis de aplanagiio.

Do lado do Guadiana reconhecem-se dois niveis embutidos
na peneplanicie, como veremos adiante: o siciliano (a 136 m
perto da ponte do caminho de ferro e a 152 m em frente de
Pedrégéo) e um nivel mais alto e mal marcado que estd a 160 m
na foz da Ribeira de Limas e a 170 m em frente daquela povoagéo.

Do lado da Bacia do Sado, a peneplanicie desce gradual-
mente na drea de Beja, onde estd a 200-230 m, para W. No bordo
da Bacia, estda a 160-170 m ao sul de Ferreira do Alentejo, e a
130-140 m ao N. Nao foi possivel reconhecer aqui nenhum dos
niveis existentes do lado do Guadiana.

Ao norte de Aljustrel, a Bacia do Sado tem, nas proximi-
dades do macigo antigo, altitudes de 120-130 m, que diminuem
parao N eo W.

O planalto das lagoas (Gaspardes), atapetado por extenso
depésito de rafia, estda a 100 m de altitude. A aplanagio, sempre
coberta de depdsito, desce lentamente para N e NW; na érea
de Canhestros (Bate Agua e Boisdes) estd a 85 m. Estas apla-
nagdes, com perto de 20 km de largura ao sul desta povoagéo,
néo correspondem a um nivel de eroséo siciliano, como a sua
altitude podia sugerir, porque a) o declive & transversal a rede
hidrografica; b) a pequena espessura da pelicula de rafia ndo
deixa margem para um ciclo de erosdo se desenvolver sem des-
truir o depédsito; ¢) porque um nivel ciclico tdo desenvolvido
numa area afastada do mar e onde os cursos de dgua sio pouco
importantes, devia constituir na édrea de Alcicer do Sal verda-
deira planicie a cota um pouco mais baixa. Ora ndo acontece
assim: o nivel ndo se segue para jusante e encontram-se vastas
dreas, a leste daquela vila, a B0 m, 90 m, 100 m e mesmo 110 m
de altitude. Além disso, os niveis quaternérios do Sado sio rela-
tivamente pouco desenvolvidos, como mostra o terrago tirreniano,
estreito e confinado ao vale, mesmo na parte vestibular do rio.

() A consideragic das diferengas de nivel ou de facies entre depasitos
da mesma idade da peneplanicie e da Bacia do Sado, bem come o facto de eles
existirem ou faltarem de um dos |ndul do acidente nio dd, no estado actual do

heei to destes depdsit tos que ajud a determi a idade
da escarpa.
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As extensas aplanagbes a 85-100 m proximas do bordo da
Bacia do Sado devem ser portanto ante-quaterndrias.

A posigio das rafas na drea de Canhestros, com a base
aproximadamente 4 cota 80 m s6 se explica por acgdes tecténicas.
Com efeito, mesmo admitindo que, quam:lo as rafnas se deposita-
ram, o nivel do mar jd tinha baixado até 100 m, a erosdo néo
poderia ter rebaixado a regido (situada longe do mar e drenada
por cursos de dgua pequenocs, durante breves fases de paragem)
abaixo de 120m (!). Tem, assim, de se admitir um abatimento
pelo menos de 40 m (?). Este abatimento podia ter-se dado
depois da deposigio das rafias ou durante a respectiva fase
arida, nunca muito antes dela, porque nesse caso o territorio
teria ficado abaixo do nivel de base geral, ou pelo menos do
local, e a depresséo teria sido preenchida. De resto, as rafias da
regifio nio preenchem depressdes, pelo menos marcadas.

A fGnica maneira de conciliar um abatimento tdo recente na
Bacia do Sado com o mau estado de conservagio do degrau é
admitir que o Gltimo abatimento se tenha produzido em conjunto,
tanto do compartimento inferior como do superior, sem movi-
mento diferencial ao longo da falha. Seria ele o responsédvel pela
maior parte da diferenga de nivel que hoje existe entre a
peneplanicie na area de Beja (200-230m) e perto do degrau
(160-70 m).

*®
L L

No estado actual do conhecimento da Bacia do Sado nao é
possivel reconstituir a evolugdo dela e relaciond-la com a da
peneplanicie. No esbogo provisério que se faz a seguir, procura-
-se apenas concatenar os principais factos conhecidos,

Durante o Paleogénico, apesar de os depésitos da penepla-
nicie e da Bacia do Sado serem semelhantes, a parte baixa desta

(') A diferenca de cota entre o nivel de base e os cursos de dgua prin.
ecipais da regiio & hoje muito maior (cerca de 60 m).

(*) Nio aceitando o abatimento, lnrglrls outra dificuldade: faltariam os
materiais que deviam ter enchido a drea lerada até ao nivel de 160-170 m,
durante a longa fase de paragem do mar a esta altitude (vid. cap. Ve VI). E difi-
cil admitir que tivessem sido destruidos sem deixar rasto. Os depdsitos actuais
aleangnm 135 m; aeceitando que baixaram cerca de 40 m, aproximamo-nos bas-
tante da altura que aguele nivel de base devia ter na regiao.




ja devia estar individualizada ('). Nao se conhecem os limites
meridionais dela, que possivelmente ndo seriam os de hoje (*).

Pelo contrario, os depésitos marinhos do Miocénico superior
nido se estenderam & peneplanicie: a Bacia ja estava, portanto,
individualizada. O desnivel entre o enchimento dela e a penepla-
nicie devia ser pequeno, porque os depdsitos sdo finos mesmo junto
do macigo antigo. Este estado de coisas deve-se ter mantido
durante a longa fase de estabilidade do nivel de base que, como
veremos, parece ter caracterizado o Miocénico e a primeira parte
do Pliocénico; a sedimentagdo equilibrava entao os pequenos
abatimentos da Bacia.

J& no Pliocénico, formou-se, pelo jogo de uma falha antiga,
o degrau actual. A posigio absoluta dele era porém mais
elevada (o bordo superior devia estar a altura geral da penepla-
nicie, isto é, a 180-200 m) e s6 depois, um abatimento — talvez
contempordneo das rafias — que afectou tanto o compartimento
superior como o inferior, levou a regido & posi¢do actual.

Il — As formas da peneplanicie.

Procura-se a seguir dar ideia da feicio da peneplanicie,
através das grandes ondulagdes e da altitude a que se encontra
nos diversos locais; faz-se depois uma andlise pormenorizada do
relevo, com vista a determinar a existéncia de ciclos de erosdo
embutidos nela e as respectivas altitudes.

Beja, que se pode considerar como o ponto central da pene-
planicie, esta situada num morro residual de gabro que se eleva
a 277 m; a peneplanicie 4 volta estd a 200-230 m de altura. Para
N, desce até ao vale do Odearga, onde se encontra a cerca de
160 m, e sobe depois lentamente até ao pé da escarpa que limita
a Serra de Portel; em toda a drea estd abaixo dos 190 m (vid.
as curvas de nivel da envolvente do relevo, no mapa 1) (?).

{!) Observagoes de G. Zbyszewski, principalmente no bordo NE da Bacia;
os depdsitos fossilizam um relevo de rejuvenescimento.

(*) O facto de na drea da falha de Grindola (cortes do Barranco da
Ponte) se encontrarem depdsitos paleogénicos na base de uma escarpa pode
interpretar-se por um desnivel tectonico.

(?) Dio-se as cotas que representam a superficie de erosio geral, cor-
respondentes a aplanagoes extensas e bem conservadas, agrupamentos de pon-
tos & mesma altitude e trogos de superficie ainda cobertos por depésitos de
rafia que, como se sabe, sio pouco espessos longe dos relevos. Abstrae-se por

pleto do rejuver
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A superficie desce gradualmente para W : no contacto com
a Bacia do Sado estd ao sul de Ferreira a 160-170 m e ao norte
desta vila a 130-140 m. Nesta parte néio se observam acidentes;
o contacto faz-se por simples recobrimento e a superficie desa-
parece a pouco e pouco debaixo dos depésitos detriticos.

Para leste de Beja, a superficie desce lentamente até ao
Guadiana (alturas préximas do rio: Vinagrinho 182 m, Monte
Branco 180 m, Torrejio 192 m, rana da Aboboreira 182 m) e
sobe para além dele: estd a mais de 200 m para 14 duma linha
que passa aproximadamente por Serpa, Pias ¢ Moura, a mais de
250 m para além de Aldeia Nova e Vale do Vargo, e continua
subindo para a Serra de Barrancos. ;

A superficie desce para o S até ao Rio Terges, como mos-
tram as altitudes de alguns pontos onde existem restos de raias
(') e a disposiciao da drenagem, toda com esta direcgdo e para-
lela ao colector principal; préximo deste rio estda a cerca de
160 m. Sobe depois para o S, alcanga 200 m na direcgéo de Entra-
das - Alcaria, 250 m um pouco além de Castro Verde e continua
a elevar-se na direc¢do da Serra do Caldeirdo, que nio é mais
do que um empolamento da mesma superficie.

Viérios relevos residuais sobressaiem da peneplanicie. Estu-
daremos adiante os mais importantes, as Serras de Ficalho e de
Alcaria Ruiva; existem outros mais pequenos, como o morro de
Serpa (279 m}, constituido por diorites e calcérios cristalinos, o
pequeno relevo ao nordeste de Trigaches (239 m) e a «Serras
de Beringel (281 m), este, de resto, de origem duvidosa.

Consideramos. as diferengas de altitude entre as diversas
partes da peneplanicie como devidas, na maior parte, a defor-
magdes. Com efeito, a peneplanicie ndo se podia formar a alti-
tudes téo dispares. As diferengas de cota também néo se podem
explicar por aplanagdes a virias alturas que nem a frequéncia de
cotas nem a observagdo sugerem. Pelo contrério, encontram-se
trogos de superficie inclinados, subidas graduais e deformagdes
indubitdveis, como as das Serras de Barrancos e do Caldeiréo.

Meétodos de analise do relevo.— Abaixo da superficie que
acabamos de referir desenvolve-se todo o rejuvenescimento de

(}) Mareco Quebrado 176 m, Torrinha do Sobral 170 m, Barreiras Ver-
melhas 157 m.

v
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erosdo. O Guadiana e os seus afluentes principais estdo profun-
damente encaixados, O primeiro, inciso de 120-150 m, tem quatro
niveis de terragos correspondentes provavelmente aos quatro
niveis classicos quaternarios. Sé6 o nivel mais alto, siciliano,
situado B0-90 m acima do rio, dd uma aplanagio considerdvel,
por vezes com alguns quilémetros de largura (est. [). Os outros
confinam-se aos talvegues e & parte baixa dos vales. Sera possivel
distinguir outros niveis de aplanagéo, escavados na peneplanicie
e anteriores ao Quaterndrio, como certas observagdes parecem
indicar: vales maduros dos cursos de 4gua que descem de
Beja para o Guadiana, alguns niveis acima do Siciliano
na drea de Serpa e ciclos de eros@io embutidos a leste de Almo-
dovar ?

Procuraremos seguidamente dar resposta a esta pergunta.

1) Tentou-se primeiro atacar a questio pelo método da
frequéncia de cotas de H. Bavuc.

Os fundamentos deste método sido conhecidos [ Bauug, 1928,
p. 563-74]: se numa regido existirem aplanagdes a alturas dife-
rentes e tragarmos curvas de frequéncia das areas, referidas as
altitudes, as aplanagdes devem aparecer como méaximos, ou até
patamares, das curvas. As dreas podiam medir-se entre curvas
de nivel, com o planimetro.

Este processo é extraordinariamente trabalhoso e, se as
curvas de nivel estiverem préximas, exige grande rigor; de ai
substituir-se a medigéo das dreas pela contagem das cotas, o que
serd equivalente, se as cotas forem em nlimero suficiente e
estiverem repartidas com relativa uniformidade.

Quanto mais horizontais forem as aplanagfes, tanto mais
marcados serdo os maximos. Se as aplanagbes tiverem declive
considerdvel, por o respectivo ciclo estar em fase pouco adian-
tada, e se, como é frequente, houver vérias aplanagdes a altu-
ras diferentes, os maximos corresponderdo aos pontos onde
o desenvolvimento da aplanagdo ciclica para jusante é equili-
brado pela dissecacio da rede hidrogréfica que trabalha em
fungéio do ciclo imediatamente abaixo. Neste caso os méximos
serdio pouco nitidos e a curva precisa ser interpretada com
cuidado.

Para que o método resulte é ainda necessirio dispor de
mapas com boa altimetria, que as aplanagdes estejam suficiente-

B
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mente afastadas e que a regido ndo esteja muito dissecada ().
Como veremos, no territério em estudo estas condigbes ndo sdo
satisfeitas.

A peneplanicie do Baixo Alentejo. — Foi nesta regido,
nicleo do trabalho, que se ensaiaram os diferentes métodos,
seleccionados depois para outras dreas, conforme as indicagdes
da sua aplicagio a esta.

Frequéncia de cofas.— Aplicou-se este método, com base
no mapa 1:25.000, & peneplanicie do Baixo Alentejo, 4 Bacia
do Sado e & parte da peneplanicie do Alto Alentejo que con-
fina com aquela pelo NE (érea de Reguengos). Contaram-se as
cotas e fizeram-se gréficos, folha por folha, que se reuniram
depois num grifico de conjunto. Os graficos parciais deviam
mostrar os niveis locais e permitir que se seguissem, de uns para
os outros, as aplanagées inclinadas.

O mapa 1:25.000 tem uma grande qualidade: o elevado
nimero de cotas, em regra 500-700 por folha de 10><16 km, o
que da cerca de 400 cotas por 100 km?, isto & um nimero sete
vezes superior ao que Bauuc [ 1926, p. 7] considerou suficiente.
Mas a distribuigio das cotas ndo é uniforme : mapas com relevo
compardvel chegam a ter cotas na proporgao de um para quatro (?).
As cotas estdo localizadas de preferéncia nos pontos altos e nas
rechas, faltando nas vertentes e nas linhas de dgua. O mapa tem
ainda outro defeito, mais grave para o nosso fim: com poucas
excepgdes (em geral os marcos geodésicos), nio foram marca-

(') Nas regioes muito dissecadas, a drea das vertentes é muito maior
do que a das aplanagoes. Teoricamente, se as cotas estivessem distribuidas ao
acaso e se se trabalhasse com grandes nimeros, as aplanagoes deviam aparecer,
apesar de tudo, como pequenas protuberfincias das curvas. Na prél.icn, passam
despercebidas, porque niao se trabalha com um nimero de cotas suficiente-
mente grande para eliminar as irregularidades acidentais, porque as alturas a
que se encontram elementos de uma mesma aplanagio oscilam muito — cimos
rebaixados pela erosiio, rechiis que correspondem a partes dif do vale—
e porque em levant de peq cscala (minutas do Cadastro) as
cotas niao estio dispostas ao acaso, pelo contririo, cada topigrafo tem a sua
maneira de fazer o levantamento | muitas vezes uma fiada de cotas pelos cimos,
outra pela linha de dgua e outra a meio da vertente ).

(2) Vid. as folhas 512 (Machados) que tem 225 cotas, e 510 (5. Matins)
que tem 933,
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das cotas com nimeros de metros iguais aos das curvas de nivel,
isto é, correspondentes & dezena certa. De ai resultam, nos gré-
ficos, quebras fundas que os tornam de leitura muito dificil (1).

Para a peneplanicie do Baixo Alentejo, aplicou-se 0 método
ao territério compreendido entre a Serra de Portel ao norte, a
Bacia do Sado a oeste, o paralelo de Aljustrel (limite meridional
das folhas publicadas no mapa 1:25.000) ao sul, e um pouco a
leste da linha Ficalho-Sobral da Adi¢a- Amareleja ( mais além ha
deformagbes claras da peneplanicie, como a elevagio para a
Serra de Barrancos) (*). A curva (fig. 6) é bastante regular e
aproxima-se da curva de Gauss (distribuigdo dos desvios aciden-
tais). O méximo a 160-180 m deve corresponder & conjugacdo das
partes mais baixas da peneplanicie com o rebaixamento por
erosdo das mais altas. A analise da frequéncia de cotas das folhas
isoladas também ndo mostra niveis definidos ou méximos secun-
darios bem marcados e identificdveis com o terreno. Reproduzem-
-se, a titulo de exemplo, os gréficos das folhas 499 (Cuba) e
521 (Beja) (fig. 7).

Apresentam-se também os grificos de frequéncia de cotas
da drea de Reguengos (folhas 461, 462, 463, 472, 473, 474, 482,
483, 492 e 493 do mapa 1:25.000) (fig. 8) e da parte média da
Bacia do Sado (folhas 496, 497, 498, 507, 508, 509, 518, 519,
528 e 529, algumas delas apenas em parte) (fig. 9).

Freguéncia de dreas. — Procurou-se a seguir eliminar as defi-
ciéncias do método da frequéncia de cotas, provenientes da
reparticéio irregular destas, voltando & esséncia do método, isto
é, a frequéncia das areas. Para que os resultados fossem mais
claros e com o objectivo de discriminar niveis de eroséo, medi-
ram-se apenas dreas planas ou pouco inclinadas (que pudessem
corresponder, pelo menos, a fundos de vales maduros). Traba-
lhou-se no mapa 1:25.000, e mediram-se as dreas com uma
quadricula transparente.

A titulo de experiéncia, aplicou-se este método, que & muito

(') Nao se passou, apesar disso, para o mapa 1: 100,000 porque se tinha
de sacrificar a qualidad ial de um trabalho de estatistica: o grande
nimero. O mapa 1:100.000, na g planicie do Baixo Alentejo, tem apenas
cerca de 40 cotas por 100 km?

(*) Este territério corresponde s folhas 502, 510 a 513, 520 a 524, 530 a
534 e a parte das 498, 499 a_501 & 509.

o
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trabalhoso, a uma faixa com 30><48 km, situada nas duas
margens do Guadiana, entre Pedrégéo e o limite meridional da
parte publicada do mapa 1:25.000 (folhas 510, 511, 512, 521,
522, 523, 531, 532 e 533). Fizeram-se os graficos por folhas

o Joo
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2 iy i et
A ’“‘"Jf\fi 50m 200m . T 250m J‘I“".."l"r;lmm

Altiudes
Fig. 6 — Frequéncia de cotas na peneplanicie do Baixo Alentejo. Por
baixo, grifico que se obtém marcando directamente o nimero de
cotas contado (escala das alturas a esquerda). Por cima, grafico cor-
rigido pela formula (a -2 b-{-¢)/4, para atenuar os desvios aciden-
tais; neste grifico ndo se usaram os valores correspondentes is
dezenas certas (escala de alturas & direita). Nimero total de

cotas 10.400.

separadas, para maior facilidade de interpretagio. Os resultados
foram semelhantes aos anteriores: as curvas sdo abauladas,
nunca aparecem maximos secundirios bem marcados. Apenas
na folha 532 (Serpa) parece haver separagio entre um méximo
a cerca de 200 m, que corresponderd 4 peneplanicie, ¢ um mé-
ximo a 140-150 m, que correspondera a aplanagéo siciliana.

Esta andlise mostra todavia que as dreas planas abaixo da
peneplanicie ndo se agrupam a determinadas alturas.
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Perfis longitudinais dos cursos de dgua.— O estudo dos
perfis longitudinais das ribeiras transversais ao Guadiana permite
compreender porque falham os métodos de andlise do relevo
por frequéncia de cotas e por frequéncia de dreas.

A Ribeira de Enxoé, afluente da margem esquerda do Gua-
diana, é a mais elucidativa. O perfil longitudinal dela (vid. os

Folha rf 499-Cuba

B0 MO 150 180 WO 180 190 200 N0 220 IO 240

Faolha rt 521-Beja

130 MO 150 wo 7o B0 W0 200 20 220 230 240 250
Aldtitudes em metros

Fig. 7— Gréficos de frequéncia de cotas das folhas n.os 499
e 521 do mapa 1:25.000.

perfis longitudinais dos cursos de Agua, no fim deste volume)
mostra quatro patamares nitidos e, possivelmente, um quinto.
O patamar de 160-200 m prolonga-se para jusante por um nivel
de rechids continuado que se vai ligar ao terrago siciliano do
Guadiana (140 m); & portanto desta idade. Os patamares que
estdio abaixo so quaterndrios (tirreniano e grimaldiano). Acima
do siciliano s6 hd um patamar pouco extenso (acima de 230 m).
Interpretamo-lo como uma forma de rejuvenescimento lento da
peneplanicie (aqui a 240-250 m ), pois o encaixe é pequeno e o
nivel em vez de terminar bruscamente é convexo para jusante.
Estes factos mostram que: a) o siciliano ocupou praticamente
toda a extensio dos vales dos pequenos cursos de Agua da
regido, deixando para ciclos anteriores (mas encaixados na pene-
planicie ) pequenas cabeceiras onde néo & possivel reconhecé-los;
b) os niveis e aplanagdes que se desenvolveram abaixo da pene-
planicie tém forte declive, razdao porque néo sio assinalados pelos

métodos de frequéncia de cotas e de éreas.
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As indicagbes dos perfis longitudinais dos outros cursos de
agua da regido falam no mesmo sentido, pois nunca mostram
patamares de erosdo anteriores ao Quaternario (!).
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Fig. 8 — Frequéncia de cotas da drea de Reguengos, Grificos
directo e corrigido, como o da fig. 6. Nimero total de cotas
cerca de 6.300.

Leitura do mapa. — Fez-se por fim uma leitura cuidada do
mapa 1:25.000, com auxilio dos perfis longitudinais e confron-
tada com as estatisticas de aplanagdes ( por folhas). Foi possivel,
por este processo, reconhecer um ciclo de erosido entre os niveis
quaterndrios e a peneplanicie.

Na margem esquerda do Guadiana, a sueste de Pedrdgio, o
Siciliano estd muito bem desenvolvido: um vasto terrago (est. 1)
que se prolonga por nivel de rocha até cerca de 9 km de distancia
do rio. A leste, encontra-se uma aplanagio a 170 m de altitude,
que forma uma faixa paralela ao rio com 3 a 4km de largura.
A leste dela, entra-se finalmente na peneplanicie, aqui a 200-
-205 m. As aplanagies e os degraus entre elas sdo bastante
nitidos e foram confirmados por trés perfis sintéticos.

Na érea da peneplanicie este ciclo de erosio sé se tornou
a encontrar na Ribeira de Limas, afluente da margem esquerda
do Guadiana (ao sul de Serpa). Perto da foz deste curso de dgua,
a aplanagio siciliana estd representada por um nivel de cimos a

(') Vid. o belo nivel tirreniano da Ribeira da Cardeira, afluente da
margem direita do Guadiana, quase fronteiro ao Enxoé (perfis longitudinais
dos rios).
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130-140 m, que se segue para montante até ao Monte !do Jodo
Bilheiro (14 km a leste do Guadiana); neste ponto estd a cerca
de 160 m. Acima dele reconhece-se, na margem direita da ribeira,

um bom nivel que come-
gou ao sul de A do Pinto
a 175 m e desce para ju-
sante ; proximo dorio res-
titui-se a 160-165 m. Este
nivel estd claramente em-
butido na peneplanicie
(aqui a 220-230 m ) : o de-
grau entre eles ¢ especial-
mente nitido porque exu-
ma o contacto entre os
xistos e as rochas crista-
linas (granitos e diorites).

Na bacia da Ribeira
de Odearca, ao norte de
Beja, existe extensa drea
a 160-180 m, sem divida
acima do Siciliano. Pode
perguntar-se se se trata
da planicie ou do ciclo de
erosio que encontrdmos
a sueste de Pedrégdo e na
Ribeira de Limas. A pouca
clareza das formas néo
permite decidir; inclina~
mo-nos, todavia, para a
primeira alternativa, por-
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Fig. 9—Frequéncie de cotas da parte média
da Bacia do Sado. Graficos directo e corrigido
(vid. legenda da fig. 5). Nimero total de cotas

cerca de 5.000.

que, no caso contrdrio, deviam aparecer restos da peneplanicie,
a cotas mais altas, no meio da aplanagéo, o que ndo se verifica.

Terminou-se assim a pesquisa de niveis de eroséo embutidos
na peneplanicie do Baixo Alentejo. Os tinicos resultados” positi-
vos obtiveram-se pela leitura do mapa 1: 25.000, com auxilio dos
perfis dos cursos de dgua. Identificou-se um nivel de eroséo,
situado a 170 m na 4rea de Pedrégdo e a 160-165 m na foz da
Ribeira de Limas. O ciclo correspondente ndo atingiu estado
avangado de evolugdo, pois, em geral, foi apagado pelo ciclo
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cie, aqui levantada a 350 m [Fro, 19494, p. 18]. Tinham-se obser-
vado também muitas aplanagdes a niveis mais baixos, como as de
Alcaria Longa e S. Miguel do Pinheiro, ambas a 180-200 m, ¢ a
de A do Lédo (145 m). O Rio Vascéio tem um belo vale maduro
na ponte da estrada para o Algarve.

Por outro lado, &€ a regido mais meridional onde existe base
topografica que permita analisar o relevo com rigor ('). Falta o
mapa 1:25.000, mas a falta & largamente compensada pelo
levantamento cadastral com curvas de nivel equidistantes de 5 m
e iniimeras cotas ( cerca de 1.000 por minuta com 4 km?). Este
levantamento sé chega actualmente ao Rio Vascédo; para o S ha
apenas os mapas 1:50.000 e 1:100.000, absolutamente insufi-
cientes para o nosso fim. A

A regiio tem ainda a vantagem de ser toda talhada no
mesmo complexo petrogréfico, os xistos e grauvaques do Car-
bénico. Mas a dissecagio quaternaria entalhou-a muito profun-
damente, dificultando o reconhecimento dos niveis mais antigos.

Procurou-se seguir, de principio, 0 método empregado por
J. G. Grand na andlise da peneplanicie finlandesa (?). Fizeram-se
grificos de frequéncia de cotas, minuta por minuta, e dispuse-
ram-se nas posiges respectivas, num dispositivo semelhante ao
dos quadros de jungdo de folhas. Os niveis seriam definidos em
cada minuta e seguir-se-iam nas minutas vizinhas, reconstituin-
do-se assim as aplanagbes, mesmo que estivessem inclinadas.
Mas os primeiros grificos que se fizeram mostraram logo que
as curvas de frequéncia de cotas ignoravam as aplanagbes mesmo
onde a leitura das minutas as mostrava com clareza: a regifo
estd muito dissecada, de modo que a drea das vertentes, e por
conseguinte o namero das cotas situadas nelas, é muito maior
do que o das aplanagdes; como as cotas das vertentes nido se
repartem ao acaso, mas de acordo com o sistema de trabalho, ou
pelo menos o hébito, de cada topégrafo, encobrem as pequenas
protuberincias das curvas de frequéncia que deviam definir os
ciclos de eroséo.

Introduziu-se por isso, uma modificacdo que torna o método

(') Compreende-se o interesse de levar estas anilises o mais perto pos-
sivel do nivel de base. Se nio fal a base topogrifica, deviam-se fazer,
evidentemente até ao mar.

(?) ). G. Grant:: G fologia da Finlandia in Hondbuch der finni-
schen Erdkunde (em publicagio ).
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mais laborioso, mas elimina radicalmente a massa perturbadora
das vertentes; em lugar de contar as cotas. mediram-se as dreas

planas e pouco inclinadas (que pud
menos, a fundos de vales

usou-se 0 método expe-
dito da quadricula trans-
parente.

Os grificos obtidos
desta maneira concor-
dam razoavelmente com
a leitura do mapa (fig. 10)
mas, apenas com o auxi-
lioc deles, nfo se conse-
guem seguir os niveis de
minuta em minuta.

A leitura directa do
mapa, embora sempre
auxiliada e verificada

ler, pelo
maduros) (). Para medlr as dreas
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pelas curvas de frequén-
cia das dreas, mostrou-
-se mais uma vez como o
melhor processo de ané-
lise do relevo. Os perfis
longitudinais das Ribei-
ras de Oeiras e de Car-
reiras (vid. mapa) ndo
tém patamares definidos.
Os perfis longitudinais e
transversais dos peque-
nos afluentes permitiram
esclarecer localmente
certas relagdes.

A anélise incidiu

Fig. 10 — Grificos de frequéncia de dreas das
minutas do Cadastro no territirio das Ribeiras
de Oeiras ¢ de Carreiras. Os dois grificos de
cima mostram claramente as aplanagbes que se
léem nas minutas: niveis a 175-80 m e 145 m;
parecem notar-se ainda restos de um nivel a
125 m. Em baixo, apresentam-se exemplos de
grificos onde as aplanagbes que se léem nas

tas nio se h ou se identificam
com dificuldade. Na minuta 22/236 hd um nivel
a cerca de 240 m; na 26/234 hd um bom nivel
a 190-210 m, outro a 162 m (que na ribeira
principal estd a cerca de 150 m) e restos de
outro a cerca de 140 m (que deve corresponder

ao Siciliano).

sobre o territdrio das Ribeiras de Oeiras e de Carreiras, desde
o Guadiana até as nascentes, numa faixa com cerca de 10 km
de largura e 45 km de comprimento.

Perto do Guadiana, aparecem os niveis quaternénos. O Sici-

() Usou-se como limite a inclinagio de 5% (curvas de nivel afastadas

de 2 em ).
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liano identifica-se por um resto de terrago situado a cerca de
5 km a montante de Mértola. A altura dele em frente desta vila,
determinada na restituigdo dos terragos do Guadiana, deve ser
de 120 m [ Frio, 1946, p. 33 e perfil longitudinal no fim da obra].
Nas Ribeiras de Oeiras e de Carreiras aparece bem desenvolvido
a 120-130 m, e por vezes a 135 m, até ao meridiano de S. Jodo
dos Caldeireiros (a 12 km do Guadiana). Parece continuar para
montante, especialmente ao longo da primeira destas ribeiras,
com restos mal conservados e que por isso se identificam com
pouca seguranca, até ao meridiano de Castanhos, onde estariam
a 140-150 m, e mesmo mais além.

Abaixo do Siciliano, no Guadiana e nas ribeiras de Qeiras
e de Carreiras, ha dois niveis sem depésitos, um a 90-100 m e o
outro a 50 m, que correspondem, provévelmente, ao Millaziano
e ao Tirreniano. O ultimo constitui bela rechd na Ribeira de
Qeiras. No Guadiana define-se ainda um nivel de rocha — a recha
do Pulo do Lobo — que consideramos correspondente ao Wiirm
[ Frio, 1946, p. 34 e seg.].

Estes niveis sdo quaterndrios. Acima deles reconhecem-se
mais quatro niveis de erosdo (fig. 11), como vamos ver.

Cerca de 4km a ceste do Guadiana comega a aparecer um
nivel, por vezes bem desenvolvido (por exemplo préximo de
A do Lédo, fig. 10), com 140-150 m de altitude ('). Mantém-se
por distincia considerdvel a4 volta dos 150 m, tem 160 m na
Quintd (a 18 km do Guadiana) e termina pouco depois. Por
vezes parece subdividir-se, por exemplo na minuta 34 /228 ( Brites
Gomes ) onde se poderiam distinguir um nivel a 145m e outro
a 155m, mas o desnivel entre eles é muito pequeno e ndo se
observa em muitos locais.

Nesta minuta de Brites Gomes (a cerca de 7 km do Guadiana)
aparece outro nivel, a 175-185 m de altitude. 4 km mais a W cons-
titui extensa aplanagéo, em especial na margem direita da Ribeira
de Carreiras (190-200 m ), mas ainda se continua para montante,
embora comecem a aparecer relevos mais altos do que ele, até
se perder na Ribeira de Carreiras, aproximadamente no meridiano

(') As altitudes destes niveis de erosio referem-se aos dois cursos de
dgua prineipais ( Ribeiras de Oeiras & de Carreiras). Os niveis, porque corres-
pondem a ciclos de erosio relativamente pouco desenvolvidos, sobem bastante
ao longo dos pequencs afluentes laterais. ( vid. nota seg. ).
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da Espragosa (a 22 km do Guadiana ), e na Ribeira de Oeiras nas
minutas 16/232 e 18/232 (a 24 km daquele rio).

Encontram-se assim, numa faixa com cerca de 20km de
comprimento, trés niveis de erosdo. A natureza ciclica deles nio
oferece dividas porque se interpenetram e progridem ao longo
dos vales, de maneira classica (!). Descem um pouco para
jusante, como mostra o esquema (fig. 11), e podem referir-se
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Fig. 11 — Esquema dos niveis de erosio das Ribeiras de Oeiras e de
Carreiras. Em ordenadas as altitudes; em abcissas as distincias ao
Guadiana. A direits, presumiveis altitudes dos niveis no Guadiana.

pelas alturas a que deviam chegar ao Guadiana : cerca de 120 m
( Siciliano ), 145 m e 180 m.

A oeste da piramide de Castanhos (238 m) comega a apa-
recer, nos cimos interfluviais, uma aplanagéo a 240 m (minuta
22/232) que para montante se encontra gradualmente melhor
conservada e mais vasta. No lado da Ribeira de Carreiras esta
bem desenvolvida, especialmente na drea dos Montes de A da
Rosa e de Miguenses (minutas 20/236 e 18/236). No lado da
Ribeira de Oeiras estd mal representada, mas reconhece-se na
drea do Monte da Caiada e segue-se, embora com muitas lacu-

(') A melhor demonstragio local do embutimento dos trés niveis faz-se
talvez na drea das minutas 30/232 e 30/234 (a leste de S. Sebastiio dos
Carros ). Na segunda minuta hé um bom nivel a 200 m, que um degrau nitido
separa, ji na minuta 30/232, de uma drea mais baixa na qual se distinguem
dois niveis, um que comegou a 159-162m e desce ao longo de um pequeno afluente
da Ribeira de Carreiras até 151 m, na foz dele, & outro que tem pouco mais de
130 m onde o anterior tinha 159-162 m e baixa para 126 m junto da ribeira

prineipal.
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“nas, até ao paralelo do Monte dos Gorazes. As altitudes concor-
dam com as do lado da Ribeira de Carreiras.

Um ciclo de erosio mais alto comega a aparecer no inter-
flivio principal em frente do Monte dos Miguenses. A aplanagio
correspondente alarga rapidamente na direcgio da Semblana
(285 m) e do Monte da Vinha, é muito perfeita e tem grande
extensdo ao sul da pirdmide Gorazes (290-295 m), e ocupa toda
a area da minuta 39 (') (ao sul do Monte das Viivas), onde
tem 280-300 m de altitude. Estd muito bem desenvolvida ao pé
de A dos Grandes (290 m), mais a W forma o belo vale maduro
da Ribeira de Carreiras (290-300m) e penetra pelos pequenos
cursos de dgua das proximidades do marco geodésico Estago;
chega assim s cabeceiras dos vales, situadas a 290-305 m. Forma
também um largo nivel que acompanha a Ribeira de Oeiras; de
principio mede mais de quilémetro e meio de largura (altitude
290-300 m), estreita para montante, mas no paralelo do Dogueno
ainda tem mais de 500 m.

Nas minutas 33, 54 e 55 (paralelos do Dogueno e de Santa
Cruz, desde a Ribeira de Oeiras até ao Vascdo) aparece final-
mente a peneplanicie do Baixo Alentejo, aqui levantada na subida
para a Serra do Caldeirdo, mas em continuidade morfolégica
com a drea de Beja onde estd tipicamente representada. Encon-
tra-se na estrada para o Algarve (340-360 m) e estende-se cerca
de 1,5km para W. A pirdmide de Estago (352 m) e outros pon-
tos altos também a representam. Esta parte da peneplanicie estd
situada no interflivio Qeiras-Carreiras, exactamente portanto
entre os vales maduros que acabdmos de referir: o embutimento
dos dois ciclos de erosio é por isso perfeitamente nitido.

O Rio Vascdo oferece condigbes menos favoraveis para o
estudo dos niveis de erosdo, porque a erosdio quaternéria pro-
grediu mais ao longo dele, do que resulta muito maior encaixe
do rio e dissecagio das dreas altas. Tentou-se seguir para jusante
o belo vale maduro que se observa da estrada para o Algarve,
mas sem éxito, ji pelas dificuldades atrds referidas, j4 porque s6
hé levantamento cadastral na margem esquerda do rio e porque
ainda ndo foram desenhadas curvas de nivel nas minutas da
regido, o que torna a sua leitura quase impossivel.

(*) Esta numeragiio refere-se a minutas levantadas a taquedmetro, com
as dimensoes de 3>< 4,5km. A numeragio do outro tipo, por exemplo 22/232,
indiea minutas levantadas & prancheta, com 2 ><2 km.
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Encontraram-se assim quatro niveis de erosdo entre o Sici-
liano, a 120-130 m, e a peneplanicie do Baixo Alentejo levantada
na subida para o Caldeirdo (350 m). Os dois niveis mais baixos
tém, no Guadiana, cotas de 145 e 180 m. Se prolongarmos os
perfis dos dois mais altos até ao rio, teremos junto dele cotas
de cerca de 215 m e de 265 m, que, alids, devem ter pouco signi-
ficado absoluto porque os niveis estdo provavelmente deformados.

Relagées entre os diferentes niveis.— Como estio rela-
cionados os niveis das Ribeiras de Oeiras e de Carreiras com os
que se encontraram ao estudar a peneplanicie, mais ao norte, e
com o0s que existem no litoral ?

Na peneplanicie em frente de Beja aparece acima do Sici-
liano, que estd sempre bem desenvolvido, um nivel que tem cerca
de 160 m na foz da Ribeira de Limas (ao sul de Serpa) e 170 m
em Pedrogio. Vimos que estava provavelmente a 180 m em
Mour&o. No litoral reconhecem-se, como se verd, dois niveis pré-
-quaterndrios, um a 120-130 m e o outro a 160-170 m.

A ligagio dos niveis que se encontram nos varios locais
imediatamente por cima do Siciliano (125 m no litoral, 145 m em
Mértola, 160 m ao sul de Serpa, 170 m em Pedrégéao e 180 m
em Mourdo) parece impor-se, ndo s6 pela posi¢do em relagdo
aquele, mas também porque repr t sempre p pouco
importantes e definem declive aproximadamente uniforme (').
Este declive ¢ menor do que o do Siciliano, do que resulta os
niveis serem concorrentes para montante e confundirem-se na
drea de Mourao (?).

Os niveis que vém por cima (nivel marinho de 160-170 m
no litoral, nivel de erosio de 180 m em Mértola e peneplanicie
do Baixo Alentejo aproximadamente & mesma altura no Gua-
diana) devem também ligar-se: falam neste sentido a posigio
deles em relagdo aos niveis mais baixos, as altitudes nos véarios
locais e o facto de o declive que assim se restitui estar de

dad =

(*) O que mostra que nio se deram posteriormente consi-
derdveis na regio.

(*) O facto de o nivel siciliano ter maior declive explica-se sem recorrer
a um menor desenvolvimento do respectivo ciclo de erosio: o rio estava mais
encaixado, a carga fornecida pelas vertentes era portanto maior e de calibre
mais grosseiro, e o rio, se tinha o mesmo caudal, necessitava de maior declive
para a evacuar.



‘acordo com o grande desenvolvimento que o ciclo deve ter
atingido.

Os dois niveis de erosio mais altos da drea de Mértola
devem corresponder a pausas na elevagio da Serra do Caldeirio,
porque ndo se conhecem testemunhos de posigdes tédo altas do
nivel do mar (!) e porque estes niveis, apesar de corresponderem,
principalmente o superior, a ciclos de eroséio muito mais desen-
volvidos do que os dos niveis baixos da mesma regiao, tém maior
declive do que eles. Esta inclinagdo demonstra que os niveis estéo
deslocados; teria havido assim o movimento de elevagio neces-
sério para os individualizar, que teria sidc um movimento de
balan¢a concordante com o empolamento do Caldeirao.

A parte setentrional da peneplanicie do Baixo Alentejo man-
teve-se estivel enquanto o Caldeirdo se elevou e se desenvolve-
ram os niveis embutidos da drea de Mértola; durante todo este
tempo, a erosdo apenas aperfeicoou a peneplanicie, sem indivi-
dualizar nela outras formas.

Remate. — Ao estudar os depésitos superficiais da penepla-
nicie, vimos que a regido tinha sido ocupada por extensas apla-
nagdes, provavelmente desde o Paleogénico. Formagdes diferentes,
grés e conglomerados do Paleogénico, areias e argilas do Mio-
cénico, impregnagdes calcarias do Pliocénico inferior e rafias do
fim do Pliocénico, indicam outras tantas fases de aplanagio; em
todas elas a peneplanicie estava aproximadamente na posigdo
actual. Houve, é certo, elevagdes tecténicas locais, como teste-
munham os relevos residuais que hoje existem (Serras de Alca-

(') Se o nivel de 265 m em Mértola correspondesse a uma posigio eus-
tatica do mar, as dgias teriam coberto a peneplanicie (que ja existia pois o
flanco da Serra do Caldeirdo no qual o nivel estd embutido é formado por ela),
com mais de meia centena de metros de profundidade, e-.tenun d.e‘pualtndo
nela sedimentos marinhos. A base deles, te na peneplani 80 &

a ser atacada pela erosio posteriormente ao nivel de 180 m (niveis sempre
referidos a Mértola), pois s6 entdo comegou o encaixe da rede hidrografica na
peneplanicie. Nio parece de aceitar que tivessem sido destruidos, a ponto de
nao ficar um (nico resto, no lapso de tempo relativamente curto que medwu
até 4 deposigio das rafias (que devem ser aproximad,

do nivel de 145 m em Mértola), isto &, pela erosio que na drea das Ruhumn de
Oeiras e de Carreiras talhou o nivel de 145 m. A erosio posterior is rafias nio
se pode ter em conta, porque eatal depdsitos amdu existem em grande quanti-
dade e, se os {ii niio ja destruid lo as

rafias se dep m, deviam t debaixo delas.




ria Ruiva e de Ficalho), mas estes levantamentos ndo afectaram
a feigio plana da regido, como mostra a generalidade dos
depésitos.

Em tempos mais recentes, continuaram a dar-se deslocagoes
de partes da peneplanicie (Serras de Portel, de Barrancos e do
Caldeirdo). No flanco NE da dltima, cuja elevagdo, como veremos
adiante, data provavelmente do Pliocénico inferior, identificaram=
-se varios niveis de erosiio, correspondentes as pulsagdes da
elevaciao da serra (niveis superiores das Ribeiras de QOeiras e de
Carreiras). Enquanto a serra se elevou e se desenvolveram os
niveis atrds referidos, o territorio situado mais ao N, bem como
o nivel de base, mantinham-se estdveis, de modo que & diferenca
do relevo de um lado correspondeu do outro a continuidade da
aplanagio.

Como veremos ao estudar o litoral, o nivel do mar deve ter
estado a 160-170 m no principio do Calabriano; esta altitude
corresponde ainda & peneplanicie. S6 depois o nivel de base
comegou a baixar. No Guadiana reconhece-se um nivel, pouco
abaixo da peneplanicie, que estd a 145 m em Mértola e a 170 m
em Pedrégiao, e constitui o primeiro marco da regressao. Apro-
ximadamente na mesma época, numa fase de clima drido, depo-
sitaram-se ranas ('), e deu-se a iltima deformagio importante
da peneplanicie, uma ondulagic muito larga mas de que raras
partes ficaram imunes. Esta deformagdo parece ter-se prolon-
gado, pelo menos nalgumas secgdes (lado da Bacia do Sado), até
depois de se terem depositado as ranas.

O nivel de base geral continuou entretanto a descer. O Sici-
liano — que marca o comego do Quaterndrio — estd embutido na

(') As rafias sio com certeza posteriores ao nivel de 160-170 m, coma
veremos ao estudar o litoral (rafia do Roncdo), e anteriores ao Siciliano
(vid.: Os terragos do Guadiana a jusante do Ardila, p. 81). Teria o maior inte-
resse relaciond-las com o nivel de 160 m na foz da Ribeira de Limas e 170 m ao
sueste de Pedrégiio; nio foi possivel, todavia, chegar a resultados, porque nio
se encontraram estes dois elementos proximos e em bom estado de conservagio.

A cota das rafias no corte da fig. 15, mais baixa do que a do nivel ao
sueste de Pedragio, indicaria idade mais recente para estas; nido se esquega
porém, que a superficie das rafias bem conservadas s6 se encontra a certa
distincia (Mesas 185m). Por outro lado, as rafias estio ligadas a uma fase
de deslocagies e o nivel nio parece estar deformade, o que indicaria que &

posterior.



~ peneplanicie de 30-50 m mas constitui ainda um nivel extenso e
bem desenvolvido. O abaixamento do nivel de base acelerou-se
durante o Quaterndrio; os rios encaixaram-se ritmicamente, dei-
xando pequenos terragos e niveis de erosio a atestar as pausas
interglacidrias. A erosdo trabalha hoje em fungio dum nivel de
base cerca de 200 m abaixo da antiga peneplanicie. A di ¢éo
nas proximidades do Guadiana e dos seus afluentes principais é
muito intensa e progride com rapidez. Se ndo se modificarem
em breve as condigbes actuais, as formas antigas estdo conde-
nadas & destruigio e a peneplanicie, que durou tantos milhdes
de anos, transformar-se-d num relevo de colinas, movimentado
mas monétomo, a que faltard a grandeza dos desniveis imponentes.

IIl — Relevos residuais.

A Serra de Alcaria Ruiva.— Ao oeste e noroeste de
Mértola, elevam-se da planicie trés alinhamentos de relevos resi-
duais de quartzite orientados de WNW-ESE, e que se podem
designar pelos seus elementos principais, as Serras de Alcaria
Ruiva, de 5. Bardo e de Alvéres.

O alinhamento setentrional, o mais importante, segue-se,
embora com interrupgdes, por perto de 30 quilémetros, desde a
Senhora de Arceles até ao Guizo Pequeno. Culmina na Alcaria
Ruiva (371 m), relevo que se prolonga para E pelas cristas da
Cela e de Murteiras (271 m); mais além, a crista estd interrom-
pida, mas ainda forma pequenos relevos: Vale de Evora (209 m),
junto do Guadiana, e, para la do rio, Pernilhos (260 m) e Guizo
Pequeno (242m). O Guizo Grande (265 m), também uma
pequena crista com a orientagao das anteriores, estd claramente
ao norte da faixa quartzitica a que nos temos referido. Para o
ocidente da Serra de Alcaria Ruiva, o alinhamento sé aparece
no Cabe¢o de Porco (231 m) e na Senhora de Arceles (274 m),
cabego quartzitico que, apesar da pequena altura, domina a
amplidio da planicie.

A Serra de Alcaria Ruiva eleva-se cerca de 170 m acima da
peneplanicie, bem conservada ao norte dela, e cerca de 200 m
acima dos niveis de erosfo do seu sopé meridional. O relevo
deve-se a uma bancada de quartzite com 50-60 m de espessura,
que sobe de N para S com cerca de 25° de inclinagdo. Como
consequéncia da posigio do estrato, a serra é dissimétrica: flanco



setentrional relativamente pouco inclinado, cornija virada ao S e
flanco meridional abrupto. A saliéncia do relevo depende directa-
mente da espessura das quartzites, como mostra a transigio do
cimo da serra (371 m ) para as proximidades do lugar Alcaria:
no primeiro as quartzites tém, como dissemos, 50-60 m de espes-
sura e no segundo apenas 15-20 m com muitas intercalagées de
xisto.

A Serra de S. Bario, o elemento principal do alinhamento
intermédio, é um lomba grossa, alongada e de relevo relativa-
mente pouco vigoroso. Eleva-se 100-150 m acima dos xistos adja-
centes. O alinhamento prolonga-se para E pelo Milhouro (196 m)
e, além do Guadiana, pelas pequenas cristas da Lagoa (216 m)
e Penilhas (213 m). Um pouco ao norte deste alinhamento
encontra-se a crista da Senhora do Amparo (263 m ), em posigio
semelhante & do Guizo Grande relativamente ao primeiro alinha-
mento. Para o ocidente da Serra de S. Bardo os estratos de
quartzite estdo arrasados ao nivel da peneplanicie; sé nas proxi-
midades do Rio Cobres, numa area onde se faz sentir forte reju-
venescimento erosivo, as camadas de quartzite, embora apla-
nadas ao nivel geral, voltam a individualizar-se, formando duas
lombas alongadas, o Serro de S. Pedra (208 m) e a Chanquinha
(205 m. ).

O alinhamento meridional ¢ constituido pelas Serras de
Alvéres (309 m) e Pero da Vinha (237 m). Estes dois relevos
ndo estio bem alinhados, porque séo originados por estratos
diferentes: as quartzites do cimo do Pero da Vinha diminuem
de espessura para W e acabam pouco além deste relevo; pelo
contrdrio, uma pequena crista que nasce a meio da vertente N
do Pero da Vinha, ganha gradualmente importéncia e ¢ ela que
vai formar a Serra dos Alvdres. Mais a E, aparece o cabego de
Penilhos (cerca de 280 m ), deslocado um pouco para S, prova-
velmente por acidente tecténico. Ndo se conhecem prolonga-
mentos das cristas mais para E nem mais para W,

As quartzites correspondem a manchas de terreno devénico
do Mapa Geolégico de 1899. Na drea de Mértola este mapa
mostra duas grandes digitagdes de Devénico, separadas entre si
e da mancha principal por faixas de Carbénico. As quartzites
encontram-se no bordo S da mancha principal e nas duas digi-

tagdes.
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O Devénico (xistos de S. Domingos) () é eonstituido por
um complexo de xistos finos, de cores claras, em geral sublu-
zentes, e pelas bancadas de quartzite atras referidas. O Carbénico
& composto por grauvaques cinzentas, separadas por delgados
leitos de xistos argilosos de cor escura.

As camadas tém direcgio média W 30° N e estio em regra
levantadas quase até a vertical. Também se encontram, porém,
camadas muito menos inclinadas, como ao norte de Cela, onde
chegam a estar quase horizontais.

As cristas de quartzite a que nos temos referido levantam-se
acima da peneplanicie do Baixo Alentejo, aqui representada por
trogos situados ao norte de Alcaria Ruiva (180-200m) e entre
o Guizo Grande e a Senhora do Amparo (cerca de 200 m).

Entre os alinhamentos e para o sul de Alvéres aparecem os
niveis de erosdo mais baixos da série que estuddmos nas Ribeiras
de Qeiras e Carreiras.

Uma rafia com abundante material quartzitico, um resto de
manto que outrora devia cobrir toda a drea das cristas e a sua
periferia, encontra-se no nordeste de Alcaria Ruiva (Cova da
Mulher, 180 m).

O relevo é portanto anterior as rafias. A comparagéao do
estado de dissecagdio das cristas de quartzite com a Serra do
Caldeirdo (Pliocénico inferior ou médio), incomparavelmente
mais adiantado nas primeiras, coloca-as no Miocénico ou em
época mais recuada, impossivel de precisar.

(') A idade dos xistos de S. Domingos nio se conhece com seguranga.
Delgado classificou-os em 1876 como Silirico inferior, no Mapa Geolégico de
1899 colocou-os no Devinico e em 1908 (Sistema Siliirico, p, 223) considera-os
como contemporfineos dos engastes de fosseis devdnicos do Silirico superior,

Os mapas geoldgicos espanhéis consideram a continuagiio desta formagio
como siltiriea.

A idade devéniea & todavia provével, ji pela disposigio, em faixas inter-
estratificadas e concordantes com os grauvaques com fauna carbénica ( Viseano
superior), ji pela fauna, tipicamente do Devinico superior, que foi encontrada
na pequena mancha do Pomardo, uepu.rada é certo doc restantes xistos de
S. Domingos mas de facies idéntico e do no p g to da digitagi
meridional. Podia também pensar-se em Carbdnico inferior ( Tournaisiano ).




A Serra de Ficalho.— O conjunto de relevos que designa-
mos por Serra de Ficalho (') fica situado na grande mancha de
terrenos metamérficos que se estende de Ficalho até Montemor o
Nove. A wariedade de rochas que se encontram nela é muito
grande. S6 na parte sueste, que de momento nos interessa, apa-
recem xistos cinzentos macios, xistos luzentes, filites, xistos sili-
ciosos, xistos cloriticos, xistos anfibélicos, quartzites e caledrios;
a repetigio de camadas é frequente [ DrLcapo, 1905, p. 89-90].
A direcgio geral delas é NNW-SSE—a dos enrugamentos
hercinicos na regido. E provavel que estes sedimentos ndo sejam
arcaicos, como indica o Mapa Geolégico de 1899, mas antes
rochas de idade paleozéica que sofreram forte metamorfismo
durante os enrugamentos hereinicos.

Os relevos constituem trés alinhamentos prineipais: a W, o
comoro Malpique (376 m) — Savos (352 m)— Calvos (316 m)
(2), largo e relativamente pouco elevado, ao centro o alinhamento
principal Alamo (420) — Adiga (472 m)— Ficalho (518 m), a E
a crista da Preguiga (395 m, 389 m e 371 m). O alinhamento
médio desenha duas grandes virgagdes (nos pontos Adica e
Ficalho), que correspondem a mudangas de direcgio dos estratos.
A pequena crista do Espinhago do Asno, situada entre estes
relevos, & dirigida por um filio de quartzo.

A Serra da Preguiga é formada por trés segmentos rectili-
neos deslocados lateralmente por pequenos desligamentos ou
flexuras. O flanco ocidental da serra corresponde ao pendor de
uma bancada de mérmore que forma bela cornija no viso da
serra ().

Os relevos correspondem as rochas duras (fig. 12). Todas
as elevagdes importantes sdo constituidas por caledrios cristali-
nos, muitas vezes atravessados por inimeros veios de quartzo

(') Nio hi nome popular para o conjunto, Compreende-se que assim
seja porque ¢ formado por elementos separados, que se dispdem grosseira-
mente em trés alinhamentos. O povo distingue as principais elevagies: Serra
da Preguica, Serra do Alamo, Serra da Adiga, Serra de Ficalho, ete.. Na biblio-
grafia geografica e geologica, o conjunto tem sido designado de preferéncia pelo
nome de Serra de Ficalho, talvez por ficar situado nela o ponto culminante do
conjunto; por isso o mantemos.

(?) Mo mesmo alinhamento hé ainda as pequenas elevagdes da Mesquita
(292 m) e, mais a0 NW e isolada, da Atalaia Gorda (272 m).

(*) O mapa 1:25000 (folha 513) mostra muito bem os trés segmentos
deslocados, mus niio representa a cornija.
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(por exemplo na cornija da Preguiga), em regra concordantes
com a estratificagéo, que formam verdadeiro entrangado e tornam
o conjunto ainda mais resistente. Existem também quartzites,
mas em quantidade inferior aos marmores. Aparecem intercala-
¢oes de rochas brandas, mesmo nas encostas mais abruptas ().

Na parte SW, os calcdrios estdio muito misturados com
xisto, razdo porque ndo formam elevagbes importantes, mas
apenas um relevo movido.

Os factos que acabamos de referir mostram claramente que
se trata de relevos de erosio diferencial.

Os depdsitos de vertente abundam nas encostas da serra.
Sao depésitos grosseiros, constituidos por calhaus de quartzo e
de calcdrio, mas que também contém fragmentos de xisto. Sdo
mais espessos e frequentes nas depressdes entre as cristas, de ai
a forma regular delas (est. XVIl). Nas vertentes da Serra da
Preguiga sobem a 300-320 m ( viso da serra a 370-390 m ). Faltam
no sopé do Ficalho, por causa da erosio do Changa que corre
perto e dos seus afluentes.

Os relevos levantam-se bruscamente da peneplanicie que
chega & base perfeitamente conservada e penetra entre eles.
A serra deriva certamente de uma elevagdo tecténica antiga,
que a erosdo teve tempo para descarnar inteiramente. O estado
de evolugdo mostra que se trata de um relevo muito antigo.
Os depdsitos superficiais da regido conhecem-se muito imperfei-
tamente ; alguns tém facies pouco caracteristicas. Os classificados
como miocénicos, de facies fino, ndo parecem influenciados pela
proximidade dos relevos.

CapituLo 1l
RELEVOS TECTONICOS DO INTERIOR
I— A Serra de Portel.
A Serra de Portel (421 m) é um grande horst de orientagéio
geral E-W, que mede 20 km de largura médxima e cerca de 50 km

de comprimento (fig. 13). Levanta-se bruscamente da penepla-
nicie, separando as superficies do Alto e do Baixo Alentejo.

(') Por exemplo a meia subida da povoagio de Ficalho para a serra do
mesmo nome,
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Fig. IE—ASn-rlﬁ-ﬁc-lbn.Emgmi cdn&w-cri-tnllnmemndmuqum(m especial na drea Serra Alta — Pnp.lm Alame). O territério restante ¢ ocupado
por xistos e alguns d tercidrios. Nos fl da crista da Preguiga, os caledrios estiio por vezes tos por depésitos de v
Esbogo geologico do Sanneo de Fomento Mineiro, com pequenas adigaes do autor. Topografia do mapa 1: 50,000 (curvas deuiv.l afastadas de 25m),
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Fig. 13 — Mapa morfolégico da Serra de Portel.

1 — escarpa de falba; 2 — escarpa de falha provivel; 3 — linha de fractura; 4 — abrupto; 5§ — bordo de rocha dura;
6 — comego de flexurs; 7 — superficie balangada (as setas indicam o sentido da descida); 8 —relevo de rocha
dura; 9 — snivel interior=>; 10 — nivel do 1M m, que prolonga a planicie de sopé.
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Mas a serra ndo interrompe completamente a peneplanicie ; de
um lado e do outro dela, a W por um corredor estreito, aper-
tado entre o relevo e a bacia detritica do Sado, a E pelas terras
de além Guadiana, hd continuidade entre os compartimentos
situados ao N e ao S dela.

A serra é formada por elementos de idade diferente, por
vezes com formas pouco nitidas. As relagbes entre eles sdo
frequentemente obscuras.

A parte oriental é de relevo mais vigoroso. Sobressai nela a
escarpa de falha da Vidigueira (fig. 14), um abrupto rectilineo,
de formas muite jovens e que se eleva de um jacto 150-200 m
acima da planicie. A escarpa é talhada em xistos argilosos do
Arcaico, relativamente brandos. No sopé, encontra-se a mesma
rocha, por vezes coberta por cascalheiras pouco espessas (ter-
ragos do Guadiana e rafias ). Mais além, j4 se encontram, assentes
nas formagdes do macigo antigo, os depésitos tercidrios da pene-
planicie ( calcérios lacustres e arkoses ). Os afluentes do Guadiana
e do Degebe atravessam esta parte da serra profundamente
encaixados e em vales apertados.

A falha da Vidigueira parece continuar-se para um lado e
para outro da escarpa principal diminuindo ou anulando-se a
sua rejeigéo: o prolongamento oriental é seguido, durante cerca
de 10km pelo Ardila; no prolongamento ocidental, entre Vila
de Frades e Vila Alva, encontra-se, ja na serra, outra escarpa,
mais pequena (o seu comando néo excede 50 m ) mas igualmente
rectilinea.

O limite norte da parte oriental da serra é formado por uma
séric de pequenos abruptos, em linha quebrada, que sugerem
falhas mas que estdo longe da nitidez da escarpa da Vidigueira.
No interior do macigo também se encontram escarpas, como a
situada 1 km ao norte do ponto mais elevado da serra, a pequena
ermida de S. Pedro de Portel, erigida num pico de xisto meta-
mérfico de grande dureza.

A parte ocidental do macigo é formada por duas cadeias
estreitas, orientadas E-W (a de Vila Alva — Vila Ruiva ao Se a
de 5. Pedro—S. Bartolomeu ao N) e por uma escarpa, orien-
tada sensivelmente N-S ( mais rigorosamente NNE-SSW ), virada
a W e situada defronte de Vila Nova da Baronia. Entre as duas
cadeias desenvolve-se largo nivel de erosdo, que passaremos a
designar por «nivel interior ». Este nivel liga-se a WNW (entre
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Viana e S. Bartolomeu) com a peneplanicie de Evora, aqui a
cerca de 220 m. Estd deformado: para E sobe, a0 mesmo tempo
que se torna mais estreito, até Portel, onde atinge 300 m ( declive
de 4 p. 1000); para ld desta povoagio, desce em direcgio ao
Degebe.

A cadeia que borda o nivel interior pelo S estd muito
desmantelada pela erosio; os contornos meridionais dela sio
nitidos, mas parecem influenciados pelo contacto rectilineo entre
as diorites ( na planicie ) e os xistos metamérficos, aqui bastante
du.ros. que constituem a serra. Esta, na parte em contacto com
a peneplanicie, é formada por cabegos de rocha dura, separados
por vales largos. Torna-se mais unida para © N e forma jd
barreira continua, embora pouco importante, quando contacta
com o nivel interior.

A cadeia de S. Pedro— S. Bartolomeu, que limita o nivel
interior pelo N, tem configuragio pouco caracteristica. Todavia,
observada da ermida de S. Pedro, parece constituida por uma
deformagio monoclinal da peneplanicie que lhe fica ao N.
O contacto dela com o nivel interior estd desmantelado pela
erosfio, mas o seu trago horizontal tem continuidade notével, o
que sugere uma escarpa de falha, cujas caracteristicas origindrias
tivessem sido quase totalmente apagadas.

A serra é limitada ao E por uma escarpa de direcgio NNE-
-SS5W — situada defronte de Vila Nova da Baronia— que, embora
ndo seja muito alta, é perfeitamente rectilinea e continua.
O tragado da escarpa coincide grosso modo com o limite geol6-
gico: a planicie & constituida sobretudo por granitos e diorites,
o relevo por xistos metamérficos e calcarios cristalinos.

Em pormenor, porém, o relevo ndo se adapta & petrografia,
como mostram os levantamentos do Fomento Mineiro (!); as
diorites sobem na escarpa e os xistos descem & planicie. Por
outro lado, se a diferenga de resisténcia entre os mirmores e as
rochas eruptivas podia justificar um degrau topogréfico impor-
tante, & duvidoso que a diferenga de resisténcia entre as ultimas
e os xistos metamarficos, que constituem toda a escarpa ao longo
da estrada Alvito — Vila Nova e ndo parecem aqui especialmente

(') Ferro. Alguns jazigos do Alentejo. (Publ. do Servigo de Fomento
Mineiro, 2, 1943, mapa a p. 8-9.
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duros, justifique um tal degrau. O facto de a escarpa ser coroada
como veremos adiante, por uma aplanagdo, também néo esta de
acordo com uma origem por erosdo diferencial : mesmo que as
rochas dela fossem mais resistentes do que as da planicie, enquanto
se desenvolvia o degrau e a aplanagio da base, o relevo devia
ser fortemente dissecado e, numa regido de grande variedade
petrografica, as diferencas de dureza entre as rochas deviam
evidenciar-se.

A forma e a continuidade do relevo indicam antes que se
trata de uma escarpa de falha. O comando cresce do N (80 m)
para © S (110 m). Cerca de 30 m acima da planicie, existe uma
rechd que corresponde provévelmente a uma fase de paragem
na elevagéo tectdnica.

Ao norte desta escarpa encontra-se um grande relevo resi-
dual, de formas arredondadas (S. Vicente 374 m), constituido
inteiramente por calcdrio cristalino. Trata-se certamente de um
relevo mais antigo do que a escarpa vizinha e que deve a forma
actual & erosio diferencial.

A transigiio da escarpa da Vidigueira para o relevo mais baixo
e menos vigoroso que lhe fica a W faz-se de maneira gradual.
A extremidade oriental da escarpa da Vidigueira também é do
mesmo tipo.

Vejamos, por fim, as relagdes do nivel interior com os vérios
relevos que o cercam. Excepto no ocidente, o nivel parece estar
embutido nos relevos vizinhos : no S, o desnivel é devido & eroséo,
no N a escarpa de falha, muito desmantelada, que limita a cadeia
de S. Pedro—S. Bartolomeu. As relagdes sdo mais interessantes
no ocidente. Entre Viana e S. Bartqlomeu, o nivel liga-se, a cerca
de 220 m de altura, & superficie de Evora. Na direcgdo da escarpa
ocidental estd deformado, eleva-se rapidamente e vai truncar,
com excepgio de alguns relevos residuais pequenos, o cimo
desta (estrada Alvito — Viana). O nivel & portanto, anterior a
elevagdo da escarpa ocidental e, quando se formou, tinha também
saida nesta direccéo.

Ao longo da Ribeira de Alvito, ha também larga abertura por
onde passa o nivel a que nos estamos referindo. Rechas, como a
que existe por baixo de Alvito (200-210 m ), permitem seguir o
nivel até ao bordo do relevo e verificar que ele esta, também deste
lado, suspenso acima da planicie (representada aqui por um
nivel de 170 m, na base do morro em que assenta a vila).



VIDIGLEIRA ALCARIA

Fig. 14 — A planicie ao norte de Beja e a escarpa de falha da Vidigueira. Desenho de F. Galhano.
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O nivel de 170 m penetra na serra ao longo da Ribeira de Alvito.
O curso de dgua estd hoje encaixado nele cerca de 30 m.
O grande acidente S. Teoténio — Messejana — Portel, que

sitos de sopé. Corte esquemitico e que

combina perfis diferentes, na direa da Insua da Margem Direita.
11— xistos; 2 ¢ 3 — depeitos tercldrios impregnades de caleirio, respectivamente com pequencs callaus de

Fig. 15 — A escarpa de falha da Vidigueira e os seus d

quartzo & sem eles; 4 — rafias ; 5 — terrngos do Guadiana.

descrevemos atrds, atra-
vessa a serra. Dentro dela,
é seguido por um fildo
doleritico e orienta um ali-
nhamentode valesde frac-
tura. Ao contrério do que
acontece noutras dreas
situadas mais ao S, aqui
estd completamente arra-
sado pela eros@o (o nivel
interior atravessa-o sem
perturbagdo) e funciona
apenas como direcgio
estrutural.

Como vemos, na Ser-
ra de Portel h4 elementos
morfolégicos vérios, pro-
vavelmente de idades dife-
rentes; o conjunto é com-
plicado e muitas formas
carecem de nitidez. Pode,
contudo, propor-se a se-
guinte reconstituigdo da
evolugio do relevo:

1) Numa primeira
fase ter-se-iam elevado a
Serra de S. Vicente e os
relevos de rocha dura da
parte meridional da cadeia
de Vila Alva. Todos sdo
hoje Hdrtlinge. J& deviam
estar bastante dissecados
quando veio a fase que
se segue.

2) Elevagio do ali-
nhamento norte(S. Pedro-
-S. Bartolomeu). Seria
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essencialmente um levantamento do tipo monoclinal, com a
escarpa, hoje quase indistinta, olhando ac S. O nivel interior
continuaria a desenvolver-se durante esta fase. Teria entdo amplas
saidas para W: entre Viana e S. Bartolomeu, por onde ainda
hoje se liga a peneplanicie; na direcgio da escarpa ocidental
(entdo ainda ao nivel da peneplanicie ) ; e pela «saida» de Alvito.

3) Elevagiio da escarpa ocidental, com deformagio parcial
do nivel interior.

4) Finalmente, elevagio do relevo oriental, com formagdo
da escarpa de falha da Vidigueira. Continua a deformar-se o
nivel interior.

A idade da escarpa da Vidigueira pode tentar determinar-se
pelo estudo dos depdsitos detriticos do seu sopé ( fig. 15). Na
base, encontram-se grés calcdrios com calhaus de quartzo: neste
momento a escarpa nao existia, de contrdrio o material prove-
niente dela ( quase exclusivamente xisto) devia encontrar-se em
grande quantidade no depésito. Por cima, ocorrem arkoses bas-
tante grosseiras; finalmente, nas « Mesas», depésitcs de rafa
culminam por uma superficie de enchimento, abaixo da qual esta
embutida a série de terragos quaterndrios do Guadiana [Feio,
1946, p. 79-81]. A escarpa seria assim da idade das ranas, isto
&, do Pliocénico superior. Nio é possivel precisar a idade dos
outros elementos. Sabe-se apenas que sdo anteriores ('),

11— A Serra de Barrancos.

Na area de Barrancos, entre os Rios Ardila e Changa, existe
um relevo importante, essencialmente formado por um elemento
de peneplanicie inclinado, que sobe gradualmente do NW para
o SIi e termina, jd em territério espanhol, por uma escarpa de
falha E-W.

A peneplanicie estd bem conservada a N e E do grupo de
relevos residuais de Ficalho (4rea de Santo Aleixo, Safara, Santo
Amador e Amareleja); a volta da tultima povoagio tem 200
=210 m de altitude. O levantamento intensifica-se mais ao S, um
pouco além do Ardila (cota 230 m). Faz-se gradualmente
(fig. 16) por um trogo de superficie inclinado, que tem cerca de

(') Sobre este assunto ver ainda BiROT & FEI0 [1948, p. 117-119] e FEIO
(19494, p. 4448
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13 km no sentido do maior declive
(N-S). Este regime termina brusca-
mente, a 500-600 m de altitude, por
uma escarpa de falha ; na base dela,
o compartimento estével ( seguido
pelo Rio Changa e pela estrada na-
cional) encontra-se a 250-300 m.

A regido € constituida quase
exclusivamente por xistos argilosos
do Silarico. Os cursos de agua
encaixam-se facilmente nesta rocha,
de modo que as dreas levantadas
estio dissecadas, reduzidas por ve-
zes a uma superficie de cimos, que
todavia se reconhece sempre bem.
Em territério espanhol elevam-se
desta superficie alguns relevos resi-
duais importantes. Assim, ao nor-
deste de Barrancos, a Sierra de
los Rabadanes (429 m), crista com
a direcgio NW-SE (que é a direc-
céo geral dos estratos da regiﬁo);
ao sueste de Barrancos, os Picos
de Aroche (712 m), no flanco NE
dos quais se encontra, formando
como que uma recha, a Sierra de
las Contiendas (564 m); ao sul da
mesma povoagio a Sierra del Um-
brizo (Lomo 631 m, Umbrizo 543m).

A drenagem da superficie in-
clinada faz-se toda para o Ardila.
A diviséria de d4guas coincide apro-
ximadamente com a escarpa; dista,
assim, cerca de 30 km deste rio e
apenas 4 ou 5 do Chanca. Este
facto, numa regido em que a dife-
renga de resisténcia das rochas néo
& de considerar, mostra que o tra-
¢ado dos cursos de Agua é post-
-tecténico.

w
w
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Fig. 16 — Perfil sintético através da Serra de Barrancos. Tomou-se uma faixa com seis quilémetros de largura e projecta-

ram-se os puntos mais altos e mais baixos dels, tomados de 500 m em 500 m, sobre a linha média. A linha superior & como

que uma envolvente do relevo; a inferior dd ideia do estado de dissecagio dele. Vid. os perfis da Serra do Caldeirio.
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A Serra de Barrancos apresenta, com simplicidade esquema-
tica, um estilo tecténico— macigos de xisto elevando-se lentamente
de um lado e terminando do outro por uma escarpa de falha —
frequente no sul do pais. O estado de dissecagdo das formas é
semelhante ao da escarpa da Vidigueira, ou um pouco mais
adiantado, presuncio a favor da mesma idade para ambas as
deslocagdes. Os relevos residuais atrés referidos elevavam-se com
certeza acima da planicie antes de se dar a deformacéo e foram
deslocados por ela.

A fronteira ignora, na regifio, os acidentes naturais: a parte
com tragado paralelo & escarpa, passa 2 a 4 km ao norte desta,
portanto em plena superficie inclinada; pelo que respeita a parte
com tragado N-S, o relevo estende-se muito além dela, por Espanha.

Il — A Serra do Caldeirao.

A Serra do Caldeirdo é um grande empolamento, de forma
grosseiramente eliptica, com o eixo maior orientado de WNW a
ESE. Nesta direcgdo mede cerca de 70 km. Fica situada entre a
peneplanicie do Baixo Alentejo ao norte, relevos da Orla Algar-
via ao sul, a Serra de Monchique a oeste, o Guadiana e a extensa
aplanagdo que se estende para além dele a leste.

A constituigio petrogrifica da serra tem notével uniformi-
dade : formam-na inteiramente xistos e grauvaques do Carbénico
fortemente enrugados, rochas brandas, completamente impermea-
veis e que se comportam & acgdo da erosdo como homogéneas.
As dguas escoam-se a superficie e, como a erosio é intensa por
causa da altitude e da proximidade do nivel de base, formam-se
intimeros valeiros, que se ramificam e se encaixam, talhando
vertentes convexo-rectilineas muito abruptas. Este modelado da
4 serra o seu aspecto caracteristico: cones de cimos arredonda-
dos, proximos e da mesma altura, que lembram monticulos de
toupeiras ou tendas de um campo de némadas.

O exame das formas do terreno sugere imediatamente empo-
lamentos, superficies levantadas e escarpas de falha: um releve
tecténico no qual o modelado ciclico néo teria papel de impor-
tancia. Quizemos todavia comprovar o resultado das observagées
pela analise cartogréfica.

Usou-se para o efeito o método dos perfis sintéticos de
M. A. Lerevee [1949], para o qual a cartografia de que se dis-
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punha era suficiente e, sobretudo, por ser um método concreto
que, sem subordinagdo a hipdteses, procura representar o relevo
fielmente, eliminando apenas os acidentes que afectam sempre
os perfis lineares; permite reconhecer, por isso, tanto as formas
ciclicas como as tecténicas ().

Este método consiste em projectar, sobre uma linha mediana
as cotas mais elevadas de uma faixa de terreno determinada. No
presente trabalho usaram-se faixas com 6 km e 2 km de largura
e tomaram-se pontos de 500 em 500 m. Os perfis das faixas mais
largas d&o ideia geral do terreno; quase néo sdo afectados pelos
entalhes de erosdo mas podem deixar escapar aplanagdes de
ciclos pouco desenvolvidos. Os perfis das faixas mais estreitas
permitirdo distinguir mais facilmente estas aplanagées. Tragaram-
-se também, pelo mesmo processo, perfis dos pontos mais baixos
(faixas de 6km); estes perfis dao ideia do encaixe da rede
hidrogréfica.

Descrevem-se a seguir os flancos e a parte alta da serra, com
base em observages de campo e nos perfis sintéticos (fig. 17).

Os flancos norte e leste. — O flanco norte da serra é for-
mado por um empolamento da peneplanicie do Baixo Alentejo.
E ao longo do interflavio principal, seguide em grande parte
pela estrada do Algarve, que as formas sdo mais demonstrativas,
A peneplanicie sobe gradualmente, de maneira imperceptivel
entre Castro Verde (240 m) e Almodévar (310 m ), desta povoa-
¢do para o S com mais rapidez (cerca de 1,6%). A subida é
continua até ao Mu (578 m ), a segunda altitude da serra: estd-se
aqui ainda na mesma superficie. Nao se observam nesta subida
degraus marcados, tecténicos ou de erosdo [est. V).

O perfil 2 da fig. 17, que a representa, mostra irregularida-
des pequenas. A prutuberﬁnc.ia do Santo Amaro (346 m) & devida
a um afloramento de xistos mais duros. O perfil da faixa mais
estreita tem uma série de quebras entre os 350 m e os 400 m.

('} O método dos perfis longitudinais e transversais dos cursos de dgua
nic se pode pir em pritica porgue a allimetria dos mapas existentes (curvas
de 25 em 25 m) é insuficiente,

As condigoes também ndo sdo favordveis para o emprego do método de
frequéncia de cotas: o relevo esti muitissimo dissecado, os cursos de dgua
sio pequenos (e portanto os presumiveis ciclos de erosio deviam estar pouco
desenvolvidos) e o nimero de cotas é baixo.
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A subida da area de Qurique para o Mu (perfil 1) é ainda
mais regular. Os pequenos patamares a 300 m e 350 m que se
observam no perfil de faixa mais estreita correspondem a passa-
gem de vales transversais. Hd também um pequeno patamar no
perfil de faixa mais larga, a 350 m.

O perfil 3 representa a subida para a serra mais a E; apesar
de ter pequenas irregularidades, devidas ao facto de cruzar uma
rede de drenagem mais individualizada, mostra imagem seme-
lhante. A elevagdo da Quinta é provavelmente um pequeno empo-
lamento secundério, pois é constituida pelas mesmas rochas (xistos
e sobretudo grauvaques) que se encontram nas regides vizinhas.
O perfil de faixa mais estreita indica, sem os individualizar, os
niveis embutidos que estuddmos na drea das Ribeiras de Oeiras
e de Carreiras. Parece distinguir-se o nivel de 200 m. Note-se
também o vale maduro do Vascéo.

Mais para E, os cursos de dgua sdo mais fortes e o sopé da
serra estd por isso mais dissecado. O perfil 4 mostra a cres-
cente destruigio da superficie alta. A feigdo de subida gradual
ainda se reconhece no perfil de faixa mais larga, mas o de faixa
mais estreita tem muitos entalhes; alguns repercutem-se no perfil
superior. Este perfil atravessa ainda a parte de jusante dos niveis’
das Ribeiras de Qeiras e de Carreiras (niveis de 180-200 m, 140-
150 m e 120-130 m). Notam-se também patamares a 300 m e
350 m na passagem do Rio Vascéo e na Ribeira da Foupanilha.

Na direc¢ao Pomarao — Figueira Brava, o relevo estd ainda
mais dissecado, como mostra o perfil 5. Os fundos entalhes
dele devem-se ao facto de os cursos de Agua serem cortados
mais a jusante e a disposi¢io transversal ao perfil dos mais
importantes.

A parte oriental da serra, virada ao Guadiana, estd também
muito atacada pela erosdo. Grandes ribeiras (Foupana, Leite,
Beliche) correm para este lado. O relevo desce com regula-
ridade neste sentido (perfil 6, lado direito). Notam-se no
perfil de faixa larga patamares a 150 m e 350 m. Tratar-se-4
também aqui de um empolamento da antiga superficie, embora
afeigoado pela erosdo, como a semelhanga com o flanco norte
parece indicar? E certo que a dissecagio de um macico de
xisto por sistema fluvial de elementos paralelos daria, com o
desenvolvimento da intersecgéio das vertentes, resultado seme-
lhante, Mas o estudo dos outros flancos da serra mostra que a



erosdo ndo teve tempo de apagar a forma tectbnica; parece
por isso que também deste lado as formas existentes se nao
devem afastar muito das primitivas.

Os flancos sul e oeste.— Na direcgao Tavira — Figueira
Brava (perfil 7), a ac¢iio da erosio é também muito intensa;
aplica-se a esta drea o que se disse acerca da descida para o
Guadiana. Notam-se pequenos patamares, um a 350-380 m que
parece deformado, outros a 200 m e a 140-150 m. As formas do
primeiro — cabegos grosseiramente nivelados que sdo limitados
do lado da serra por um abrupto sinuoso que conduz directa-
mente & divisdria de dgua — sdo pouco claras, mas sugerem uma
origem por erosdo, embora também se possa tratar de formas
tectSnicas muito desmanteladas. O facto de existirem, sensivel-
mente & mesma altura, um patamar no flanco oriental da serra
e quebras nos perfis 2 e 4, parece confirmar esta interpre-
tagdo. Os niveis de 200 m e 140-150 m, apesar de o degrau
entre eles ser bastante rectilineo ( Palheiros 190 m ), devem ligar-
-se a niveis de erosio, que, como veremos, existem na orla
algarvia a altitudes um pouco inferiores.

Mais a W, a descida da serra faz-se por uma escarpa de
falha orientada E-W, com cerca de 12 km de comprimento e
150 m de desnivel, que se pode designar por escarpa de Alportel
(perfil sintético 4 e fig. 18). A escarpa ¢ paralela ao contacto
do macigo antigo com a orla e estd localizada por completo
no primeiro. A S dela reconhecem-se alinhamentos tecténicos
paralelos, como veremos ao estudar a orla algarvia.

A superficie do compartimento abatido estd quase completa-
mente destruida pela erosdo; rechas na base da escarpa a cerca
de 350 m e numerosas cotas um pouco mais baixas que se encon-
tram nos relevos da orla algarvia, em frente deste acidente tect-
nico, indicam que a superficie deve ter existido a esta altitude.

A oeste do Barranco do Velho ( perfil 3), a descida da serra
faz-se também por uma escarpa de falha, a escarpa da Eira de
Agosto, rectilinea, orientada NW-SE com cerca de 7 km de
comprimento e 150-200 m de rejeigio (fig. 19). A aplanagio
do cimo, que constitui diviséria de aguas importante, estd ainda
perfeitamente conservada. Paralelamente & escarpa, mas em parte
j& na orla, encontram-se dois grandes alinhamentos de vales de

fractura de direcgdo E-W (Salir — Barranco do Velho), bem defi-



nido, pr(’)ximn desta povoagio, por dois barrancos que correm
em sentido contririo.

O compartimento abatido forma uma superficie ampla a
cerca de 350 m, possivelmente um pouco rebaixada porque na
base da escarpa e ao longo da estrada para Querenga se encon-
tram rechés no xisto a 375-400 m. Esta superficie estende-se para
S e dela deriva o relevo desta parte do Algarve.

Entre a escarpa da Eira de Agosto e a de Alportel, na regido
por onde passa a estrada do Alentejo (perfil 8), a serra avanga
em saliéncia; as formas sdo incaracteristicas, mas o perfil sinté-
tico mostra claramente um degrau, correspondente aos das escar-
pas de falha que se encontram dos dois lados dele, que faz a
passagem entre os mesmos dois compartimentos e deve ter, por
isso, a mesma origem.

Mais ao W, na direcgio da Rocha da Pena (perfil 2), ha
continuidade entre a superficie alta da serra e os relevos da orla
(fig. 22), o cimo Negros (475 m) representando a primeira e a
Rocha da Pena (480 m) os segundos. E este o local onde melhor
se faz a demonstragio de que a superficie que se restitui pelos
cimos dos relevos do Algarve é a mesma que se encontra no
alto da serra e portanto a mesma do Baixo Alentejo.

Ainda mais a W, o maci¢o antigo baixa gradualmente, nao
s6 nesta direcgao (depressiao de S. Marcos) mas também para o
S, invertendo as relagbes normais de altitude entre a serra e a
orla algarvia: aqui sdo os relevos desta (Rocha de Messines
349 m, Penedo Grande 246 m) que dominam de 100-150 m o
nivel de cimos da serra. Este movimento de conjunto foi possivel
pelo jogo de dois elementos: o pequeno degrau E-W de que
estamos a tratar e o acidente de S. Marcos; a origem e a idade
deles devem, por isso, ser as mesmas.

A depressiio de S. Mareos (!), cujo cardcter tecténico ja foi
reconhecido por P. Crorrar e H. Lautensach, &€ um longo acidente
dissimétrico, constituido por uma escarpa de falha NW-SE, contra
a base da qual vem bater o nivel de cimos inclinado do flanco
ocidental da Serra do Caldeirdo (est. V).

A escarpa tem cerca de 38 km de comprimento ; trés desli-

(') Trata-se desta depressio com mais pormenor ao estudar a Serra de
Monchique. No p. e capitulo di-se apenas um apanhado, necessirio para a
compreensio das formas do terreno.




linha dos pontos mais baixos (faixa de 6 km).
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Fig. 17 — Perfis sintéticos na Serra do Caldeirdo. 1 — linha dos pontos mais altos (faixa de 6 km) ; 2 —idem (faixa de 2km); 3 —



gamentos transversais dividem-na em tramos desiguais. A parte
N dela (Serra da Mesquita) é constituida por quartzites, que
faltam na parte meridional (depressio de S. Marcos). Perto desta
povoagdio, o degrau reconhece-se principalmente pelo desnivela-
mento das duas superficies de cimos: a do compartimento alto
tem cotas de 296 m (Malhdo 1.°), 349 m (Sela), 308 m (Cova do
Lobo 1.t), 347 m (Serro Alto 2.°), etc.; as altitudes do compar-
timento baixo, proximo da escarpa, sao de 180-235 m.

Como veremos adiante, a escarpa é anterior as areias do
Pliocénico superior da plataforma litoral, que se encontram em
rechas na base dela e passam atras do seu alinhamento.

Varios alinhamentos de vales sublinham o cardcter tectdnico
da depressdo: um alinhamento (formado por um trogo do Ode-
louca, por um afluente deste rio e por um afluente do Mira)
prolonga para o N o tramo S. Bartolomeu— 5. Marcos, do acidente;
mais além, o préprio vale do Mira segue esta direcgdo. Ao
sudoeste do mesmo tramo do acidente, dois alinhamentos de
vales seguem a direcgio dele.

O acidente de S. Marcos tem dispositivo semelhante aos
griben do litoral ocidental : a superficie foi balangada, baixando
junto da falha e elevando-se do lado E. Deve ter sido este movi-
mento, portanto, que ergueu a Serra do Caldeirdo.

Aplanagdo do cimo da serra. Interpretagio de conjunto.
— Na parte alta da serra encontram-se ainda extensas dreas
aplanadas, restos da antiga peneplanicie. O nome Serra Chd
porque esta drea ¢ conhecida, mostra que o contraste entre ela
e o relevo mais movimentado das vertentes é suficientemente
nitido para que a gente do povo tenha consciéncia dele. As areas
aplanadas sio frequentes; citem-se, como exemplo, as que se
encontram na estrada Beja — Faro, (préximo do Miradouro do
Caldeirao e antes do Barranco do Velho), na Feiteira (estrada
para Cachopo) e ao norte de Alcaria do Cume.

Os pontos com mais de 500 m dispersam-se por extensa
érea com cerca de 40 km de comprimento ( direcgao WNW-ESE )
e 11 km de largura méxima.

Os perfis sintéticos mostram pequenos patamares e quebras
devidos a entalhes de erosdio. Notam-se em especial patamares a
cerca de 350 m nos perfis 6 e 7 e quebras &4 mesma altura nos
perfis 1, 2 e 4. Observdmos também, no terreno, rechas aproxi-

n
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Fig. 18 — A escarpa de Alportel (vista da Pousada de S. Bras). Os relevos do primeiro e do segundo plano sio de rochas da orla secundaria;
ao fundo, os xistos do maeigo antigo. Desenho de F. Galhano.
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Fig. 19 — A parte oriental da escarpa da Eira de Agosto, Desenho de F. Galhano.
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forma de ferradura, rodeada de elevagdes da ordem dos 500 m (').
Este curso pode explicar-se por antecedéncia ou por um disposi-
tivo tect6nico original em que a superficie formaria uma depres-
sdo aberta em goteira que favoreceria o estabelecimento desta
drenagem. A antecedéncia sé se compreende com rios poderosos,
capazes de manterem o curso por um encaixe que equilibre a

|4 Vasedo

Fig. 20 — Os cursos superiores dos Rios Vascio e Oeiras.

elevagido. Nao & o caso presente, pois estamos na secgdo superior
dos cursos de dgua. Pensamos por isso que, quando se deu a
deformagio, a superficie alta tenha ficado com uma depressio-
-goteira no sitio do actual curso superior do Leite e seus afluen-
tes, embora pouco marcada como mostram as cotas que se
encontram nela.

A Ribeira do Beliche e os cursos de dgua ocidentais (Ode-
louca e Arade) correm de maneira aproximadamente concor-

(*) Tomando para extremos da ferradura os pontos Figueira Brava
(504 m) e Botareu (471 m), este perto de Cachopo, que estio afastados de
12km, a fi | | para e, pre rodeada por elevagoes
de 500m, por 18-20 km. Entre a Ribeira do Leite e o seu afluente Leitejo,
também ha grandes elevagdes (Cabega do Velho 532m, Qualrelas 521 m).
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dante com a superficie deformada, tal como ela hoje se pode
restituir (!).

Relagées com os elemenfos morfolégicos adjacentes.
Datagem.— Como vimos, na regido de Mértola h4 um nivel de
erosdo a 180 m que parece corresponder ao nivel de 160-170 m
da planicie litoral do Algarve. Este nivel estd embutido na super-
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Fig. 21 — Esq) da eag que cortar o curso superior
do Oeiras. O Corgo das Lampas, afluente do Vasciio, corre trans-
versalmente ao Oeiras e tem declive muito maior do que ele.
O esquema mostra as posicdes relativas de ambos ; separa-os a

pequena lomba de terrenc representada a ponteado.

ficie que sobe para o Caldeirdo; ¢, portanto, posterior ao levan-
tamento da serra. Entre este levantamento e a formacgao do nivel
decorreu o tempo necessario para se desenvolverem os dois niveis
de maturidade mais altos das Ribeiras de Oeiras e de Carreiras.
Como o nivel de 160-170 m deve ser, como veremos ao estudar
o litoral ocidental, do principio do Pliceénico superior (Cala-
briano inferior), a elevagéo da serra cairia no Pliocénico médio
ou inferior.

(') A luta pela drenagem entre os Rios Oeiras e Vasciio niio chegou ainda
a fase de equilibrio. Todo o curso do Vascio estd muito mais encaixado do que
o do Oeiras. O curso superior do segundo (a montante da Corte Figueira) nio
tem afluentes do lado do Vascio (margem direita); um pouco mais abaixo
observam-se pequenos cursos de dgua alinhados com afluentes do Oeiras mas
que hoje correm para o Vascio (fig. 20). A parte do Oeiras a montante da
Corte Figueira esti mesmo ameagada de captura breve: um pequeno afluente
do Vasciio, mais encaixado e com maior declive longitudinal do que o Oeiras
esti ji muito proximo dele (fig. 21). (A uma centena de metros do Oeiras ia
o afluente do Vasciio estd mais baixo do que aquele. Separa-os uma lomba com
cerca de 15 m de altura).

Ambos os rios correm para o Guadiana na série muito homogénea dos
xistos e g ques do Carbénico. A explicagio da agem do Vasciio parece
ter de procurar-se num caminho um pouco mais curto para o Guadiana e em
ter sido favorecido inicialmente por uma bacia hidrografica maior.

-



OQutros factos confirmam estas relagdes. A superficie da serra
prolonga-se pela orla algarvia e restitui-se até a planicie litoral
pelo cimo dos relevos calcérios. Veremos que o nivel de 160-170 m
vai bater contra a base destes relevos: hd embutimento entre as
duas superficies, sendo, portanto, a elevagio da mais alta ante-
rior ao desenvolvimento da mais baixa. Também vimos que foi o
jogo do acidente de S. Marcos que permitiu a elevagio da Serra
do Caldeirdo, do lado ocidental. Ora o acidente de S. Marcos é
anterior &s areias da planicie litoral (Calabriano inferior) (')
porque na regiio de S. Teoténio este nivel vai bater contra o
abrupto (Serra da Mesquita), talhando rechis na sua base e
passando detrds dele, e porque, como demonstram as epigenias
do Odelouca e do Arade, este mesmo depésito fossilizou o aci-
dente na passagem de S, Marcos (?).

A Serra do Caldeirdo é assim anterior ao depésito de areias
da planicie litoral (Calabriano inferior) que, por sua vez, é ante-
rior 4 elevagdo do soco de xisto que rodeia o macigo eruptivo
de Monchique. As duas serras sdo, pois, de idades diferentes.
O ataque pela erosio e a evolugio das vertentes estio mais
adiantados na Serra do Caldeirio; a diferenga néo é porém
grande. No Caldeirdo existem ainda escarpas vigorosas e retalhos
de superficies relativamente bem conservadas.

Todos estes factos concordam e levam a colocar a formagio
da serra no Pliocénico médio ou inferior.

CariTuLo IV
A ORLA ALGARVIA.

As caracteristicas do relevo da orla algarvia vém-lhe da com-
posigio litologica e da sua posigao entre o mar e as Serras do
Caldeirao e de Monchique, As elevagdes da orla constituem como
que uma dependéncia da primeira daquelas serras, cuja superficie

(') Para seguir as relagies de que estamos a tratar é necessirio conhe-
cer o8 capitulos onde se estuda o litoral ocidental e a Serra de Monchique ;
que o leitor nos desculpe se a estreita ligagio dos fendmenos naturais em
regides diferentes nos obriga a remeté-lo agora para aqueles capitulos.

(*) O depdsito correlativo da parte ocidental do abrupto (Serra da
Mesquita ), constituide por calhaus grosseiros mal rolados, permite, como vere-
mos, colocar a formagio do abrupto com muita probabilidade no Pliocénico
inferior.




= AE

alta continua por vezes nela. A proximidade do mar nota-se na
dissecagido do relevo e nos extensos niveis litorais. A orla &
constituida pelas rochas secunddrias e tercidrias ( calcérios, cal-
cérios dolomiticos, grés, margas, argilas, etc.), entre as quais
sobressaem os calcdrios pela importincia que tém no relevo.
Pela primeira vez no territério em estudo aparece uma série
sedimentar extensa e de composi¢fio variada; embora as cama-
das tenham fortes pendores, as dobras sdo largas e o estilo
tecténico & completamente diferente do do soco hercinico.

Niveis de erosdo e vales de fractura. — A superficie alta
da Serra do Caldeirdo s6 se continua pelas rochas da orla na
parte central do Algarve; no lado oriental (drea de Tavira) e
no ocidental (oeste de S. Bartolomeu), niveis baixos de erosdo
chegam até ao xisto da serra.

Em frente da Rocha da Pena, a superficie do Caldeirdo
continua pela orla: os cimos dos relevos caledrios alinham-se no
horizonte com os cimos de xisto da serra, reconstituindo uma
superficie tnica (fig. 22). Do lado da serra encontram-se as
cotas: Malhao 538 m, Juncal 523 m, Negros 474 m, Algandura
452 m e Serrao 447 m; do lado da orla aparecem a Rocha da
Pena 480 m, Rocha dos Soidos 467 m, mais ao S o Cabego da
Areia 377 m, depois o Espragal 351 m, a Picavessa 317m e o
Passarinho 339 m; ainda mais ao S a Picota 324 m e o Alfeigio
324 m.

Para oeste da Rocha da Pena, entre a Rocha dos Soidos e
a de Messines, nio ha continuidade entre a parte da superficie
talhada no macigo antigo e a da orla, porque aquela desce nesta
direcgéio, de acordo com o regime do acidente de S. Marcos.

A leste da Rocha da Pena, a superficie do Caldeirdo aparece
no compartimento abatido da falha da Eira de Agosto, a 340-
-360 m, bem desenvolvida nos xistos que se estendem desde o pé
da escarpa até & orla; continua para o S sensivelmente 4 mesma
altitude, como mostram as cotas dos relevos principais desta
area: Altura 359 m, Cabe¢a Gorda 363 m, cota 352 m, Rocha
377 m, mais ao S Morgado 368 m, Botelho 382 m, e depois Nexe
358 m, Guilhim 314 m e Malhdo 345 m.

Na base da falha de Alportel, a superficie que forma o
compartimento abatido reconhece-se com dificuldade por causa dos
‘entalhes de erosdc da Ribeira de Alportel e dos seus afluentes.

7§
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Fig. 22 — Vista da cota 481 (ao sudoeste do Barraneo do Velho ) para oeste,

A Rocha da Pena ji pertence i orla secundiiria. A direita dela (Negros, Juncal ) & no primeire plano, o releve de xisto da serra. A esquerda, o relevo caledrio
da orla (Soidos, Cabego da Areia, Rocha Amarels, ete.). Notar a aplanagio que nivels os cimos do macigo antigo e da orla. Salir estd situado na depressio
periférica (margas hettangianas) Na orla, adivinha-se, pela feigio do relevo, a inclinagio das camadas para o sul. Desenho de F. Galhano,
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Restitui-se, todavia, por rechis no pé da escarpa a cerca de 350 m
de altitude e pelos pontos Pousada 355 m, Bicalto 365 m, Serro
323 m, Bengado 318 m, que estdo situados em frente dela; mais
para o S o relevo estd muito dissecado, mas préximo da planicie
litoral encontram-se de novo as mesmas altitudes : Malhdo 345 m,
Azinheiro 325 m e relevo a leste do S. Miguel 344 m.

Fig. 23 — Rede hidrogrifica da parte ventral do Algarve.
Em grisé, o macigo antigo. Note-se a escarpa de falha
da Eira de Agosto.

As superficies situadas ao sul das escarpas da Eira de Agosto
e de Alportel estdo, pois, em continuidade lateral, como mostram
as cotas que indicAmos.

Trés direcgdes de fractura (NW-SE, NE-SW e E-W) orien-
tam a rede hidrografica do Algarve e da parte adjacente da serra
(fig. 23). A direcgio NW-SE esta representada pelo acidente de
S. Marcos e pela escarpa da Eira de Agosto. Paralelamente e ao
sul desta, aparecem dois grandes alinhamentos de vales que cor-
respondem a fracturas sem rejei¢io morfolégica. Embora estas
fracturas tenham direcgdo hercinica, jogaram com certeza em
épocas posteriores & destes movimentos, pois ndo sé afectam
rochas da orla, mas também tém algumas escarpas bem con-
servadas,

Os vales de fractura de direegao E-W influenciaram profun-
damente o relevo, ordenando as elevagbes calcdrias em faixas
paralelas. O acidente, ou grupo de acidentes mais importante
da orla algarvia, pertence a este sistema: a W segue a Ribeira
do Algibre, ao longo da qual contactam rochas lidsicas (ao N)



com rochas do Dogger, do Malm e do Creticico (a0 S) e con-
tinua para E pela drea da Ribeira de Alportel. Nesta drea distin-
guem-se quatro fracturas, todas com a mesma direc¢io: a escarpa
de Alportel, duas definidas por alinhamentos da Ribeira de Alpor-
tel e dos seus afluentes, e o contacto anormal entre o Tridsico
e o Malm.

Ao norte da Ribeira do Algibre encontra-se o alinhamento
do vale cego da Nave do Bardo; ainda mais ao norte, um dos
vales entre o Cabego da Areia e a Rocha da Pena corresponde
as rochas brandas do Infralidsico, outro segue uma fractura cujo
alinhamento se prolonga nos xistos até ao Barranco do Velho.

Os vales de fractura orientados de NE ao SW sdo menos
importantes ; citam=se o da Ribeira de Almédena e dois alinha-
mentos préximos da Alcaria Alta (j& no macigo antigo).

O relevo actual resulta da acgio da erosio posterior ao
levantamento da superficie a que atrds nos referimos (superficie
do Caldeirdo). A erosio dissecou profundamente o relevo; na
parte setentrional do Algarve foi orientada pelos vales de frac-
tura que referimos; mais ao S, a drenagem tem tragado mais
irregular, ao sabor de diversas fracturas e de dreas de rochas
brandas (principalmente do Dogger). Mas tanto os vales de frac-
tura do sistema principal que referimos atras, como as depressées
de rocha branda mais vastas (por exemplo as de Loulé e de
S. Bras) e o limite da planicie litoral do Algarve central, tém
orientagdo E-W. Gragas a conjugacio de todos estes factores, o
relevo compde-se de uma série de alinhamentos E-W, que sdo, a
partir do macigo antigo: 1) Rocha de Messines (349 m), Rocha
dos Soidos (467 m ), Rocha da Pena (480m); 2) Cerca do Serro
(301 m ), Cabego da Areia (377 m), Portela (355 m); 3) Rocha
Amarela (314 m), Espragal (351 m), Passarinho 339 m); 4)
Picota (324 m), Altura (359 m), Rocha (377 m ), Arrotea (389 m),
Bengado (318 m); 5) Nexe (358 m), Guilhim (314 m), Malhéo
(345m), S. Miguel (411 m), Cabega (246 m).

Abaixo das superficies altas, que referimos atrds, a erosdo
talhou niveis a diferentes altitudes. Os mapas existentes nao per-
mitem estudéd-los com rigor; faz-se, por isso, apenas um apa-
nhado, que haveria interesse em retomar quando existir base
topogréfica conveniente.

Veremos adiante que existe uma érea de rechés no bordo
da planicie litoral que definem o nivel mais alto desta (160-
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170 m). A este nivel ligam-se formas de maturidade. A oceste de
Loulé hd uma aplanal;ﬁo a cerca de 170 m de altitude, que a
leste desta povoagdo estd préximo de 200 m. Um vale maduro,
que corre ao norte do cerro do Nexe, desce de 230-250 m para
170 m. Devem ligar-se aoc mesmo nivel as aplanagdes de 200 m
ao norte de Boliqueime e de Palheirinhos (estrada Tavira
—Cachopo) e a aplanagido que desce de S. Brds (240 m) para
o ESE e estd, ao norte do S. Miguel, a altitude que os mapas
existentes apenas permitem localizar entre 180 e 210 m.

Nitidamente embutida nesta, encontra-se a aplanagio muito
perfeita da Lagoa dos Cavalos (120 m), onde correm afluentes
da Ribeira de Asseca; o nivel penetra também por esta ribeira.
Abaixo das formas de maturidade correspondentes ao nivel de
base de 160-170 m encontram-se outras rechis e vales de aspecto
maduro, cujo nivel de base nédo foi possivel identificar, mas que
correspondem provavelmente ao nivel de 120 m da planicie lito-
ral e aos niveis quaternarios.

Acima das formas do ciclo de 160-170 m aparecem aplana-
¢oes, como a de 250m na margem esquerda da Ribeira das Pontes
(entre Salir e Querenga), a de 270-300 m ao norte do Guilhim
e a de 300 m na estrada de S. Brds para Santa Catarina. O pri-
meiro podera ligar-se ao nivel de 160-170 m pela Ribeira do
Algibre, Os outros dois pertencem claramente a um ciclo ante-
rior. Corresponderdo a uma fase de estabilidade independente,
ou & superficie que vem da serra, identificada a cerca de 350 m,
e que estaria aqui mais baixa ?

Depésitos e niveis litorais.— As aplanacgoes litorais tém
grande extenséio em frente de Faro e terminam na base do altimo
alinhamento de relevos calcarios (Cabega — 5. Miguel — Azinheiro
— Malhdo — Guilhim — Nexe — Cabego da Céamara). A regido
estd bastante dissecada, mas os depésitos superficiais arenosos
cobrem ainda a maior parte dela (rubrica P do mapa geolégico).

Na base do alinhamento de relevos citado, encontram-se
restos da plataforma marinha mais alta: cota 162 m no flanco
ocidental do cerro Cabega, Moinho da Costa 164 m, no flanco
sudoeste do Azinheiro, cota 160 m Pogo do Mouro (a oeste do
Guilhim) e aplanagdo a leste de Santa Bérbara de Nexe. Afas-
tadas dos relevos aparecem cotas e pequenas aplanagdes um
pouco mais baixas, mas que, dada a natural inclinagio das pla-



taformas marinhas, se devem ligar aquelas; estio neste caso as
alturas 152 m e 153 m, ao sul do Azinheiro, e 157 m, ao sul de
Loulé. O depésito falta em regra, o que ndo admira por se tra-
tar de pequenas rechis. Por todos estes pontos restitui-se assim
uma aplanagiio que devia vir bater no alinhamento de relevos
a 160-170 m.

Abaixo dela, aparece um nivel a cerca de 125 m, represen-
tado, por exemplo, no sopé do S. Miguel (Bita 117 m, cotas 121
e 122), na direcgio do Azinheiro (Lobo 120 m, cota 123) e por
vérios pontos mais a W. Este nivel tem também grande desen-
volvimento ao sul e sudoeste de S. Bartolomeu de Messines
(Areeiro 1.° 117 m, Areeiro 2.° 124 m, etc.). Referimos atrds as
aplanagdes da Ribeira de Asseca e dos seus afluentes que se
ligam a este nivel.

Os depésitos altos do litoral algarvio correspondem assim
exactamente aos niveis pliocénicos que CarLos Texemra encontrou
na regido ao norte de Leiria e no litoral entre o Vouga e o
Douro, respectivamente a 160-170 m e a 120-130 m [ Temxmra,
1948]; trata-se, portanto, de niveis eustéticos.

Como veremos ao estudar o litoral ocidental e a Serra de
Menchique, o nivel marinho mais alto (160-170 m) teve grande
desenvolvimento na drea desta serra, atingindo provavelmente o
macigo eruptivo pelo S e pelo W. O nivel estd deslocado e
encontra-se hoje a 300-400 m. Deve ter havido portanto um
movimento diferencial entre a parte oriental do Algarve, onde
o nivel parece ndo estar deslocado, e a parte ocidental, onde
estd & cota atrds referida. A transi¢do entre os dois regimes deve
dar-se em frente da passagem de S. Marcos. Precisamente aqui,
os niveis mais baixos estendem-se muito para o norte —o que
parece indicar que se desenvolveram numa drea deprimida —e
destruiram completamente o superior, tornando impossivel a
reconstituicdo das formas na drea de transicio.

O movimento diferencial nio se deve ter dado pela fractura
de 5. Marcos, porque as deslocagdes dela, como veremos adiante,
parecem ser anteriores ao nivel marinho mais alto e ndo se
terem estendido & orla.

Mais abaixo aparecem niveis quaternérios que tém grande
extensdo em todo o litoral do Algarve. Nio existe por enquanto
um estudo de conjunto deles (que deveréd ter por base o mapa
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Fig. 24 — Relevo de costeiras a oeste de S. Bartolomeu de Messines.

Vista do Penedo Grande (246 m), A Gralheira e a cota 242 sdo ituidas por dolomias lidsi que 1 em margas. No primeiro plano, cornija de grés tridsico vermelho

que desenha vasta costeira em arco de circulo. Diante da parte mais avangada dela um cerro testemunho. A grande depressio que separa esta costeira dos rel dolomiticos foi

escavada nas margas do Hettangiano. Ao norte, o nivel de cimos do macigo antigo, muito bem marcado no pé da Picota. A massa que se eleva acima do nivel de cimos, coroada
pela Picota, é constituida por rocha eruptiva (Macigo de Monchique). Desenho de F. Galhaneo.
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a 1:25.000), mas as referéncias bibliogréficas séio relativamente
numerosas.

Na drea de Vila Real de Santo Anténio existem trés niveis
as altitudes de 8-12 m, 28-35 m e 49 m, a que atribuimos respec-
tivamente idades grimaldiana, tirreniana e millaziana [Fro, 1946,
p. 50-53]. Na colina de Santo Anténio de Faro e ao sul dela
encontra-se o Tirreniano a 35-40 m e o Grimaldiano a 6-12 m.
O primeiro destes niveis tem grande extenséo entre Olhéo e Faro
(cota 31, Joinal 33 m, cota 34) e ao noroeste desta cidade (Mar-
chil 33 m e cascalheiras mais para o norte e oeste) [Fro, 1949 a,
p. 153].

Aper Viana e G. Zsyszewski [ 1949 ] fizeram extenso reconheci-
mento das praias do litoral oriental do Algarve, com vista sobre-
tudo as indistrias pré-histéricas. Além de alguns niveis atrds
referidos, estes autores encontraram praias tirrenianas a leste de
Cacela, entre Tavira e Fuzeta (27 m), e do Marchil até Quarteira
(Arabia, Gondra, Relva, Garrdo, etc.); uma extensa praia gri-
maldiana a 8-10 m entre Tavira e Fuzeta e restos de praias mil-
lazianas a cerca de 60 m nas colinas de Conceigdo e Pechio.

Préximo de Quarteira existe um depésito tirreniano com
37 m de altitude ( Porto Novo); e na praia do Telheiro ( ao norte
do Cabo de S. Vicente) encontra-se um nivel millaziano, situado
a cerca de 60 m de altitude. Ambos foram referidos por J. For-
mosino, M. Vaviner e G. Zevszewska [1945].

Conhecem-se também depositos quatérnédrios na drea de
Lagos (Meia Praia) e superficies de abrasio na Ponta de Sagres;
as tltimas estio nuas, mas restos do depésito removido encon-
tram-se ainda a encher os barrancos.

Assinale-se também a extensa aplanagio da estagio de
Loulé, sem depésito mas muito perfeita, que vai morrer na base
do Cabego da Camara, a 85 m de altitude.

Na direcgiao Boliqueime — Paderne, a planicie litoral avanga
muito para o norte; o nivel de 125 m chega a alguns quiléme-
tros de S. Bartolomeu de Messines e de Alte; ¢ limitada deste
lado por um abrupto. Para oeste de Silves, as aplanagées litorais
entram pelo macigo antigo e confundem-se com o abaixamento
do seu nivel de cimos.

A parte ocidental da costa algarvia, desde Sagres até Quar-
teira, é uma costa de arriba, que a abrasio marinha faz recuar.
A leste desta povoagdio comega uma importante forma de acu-



— 904 —

mulagéo, a laguna de Faro [Fro, 1949a, mapa VII]. O cordao
litoral que a limita ruma primeiro ac SW, atinge o ponto mais
meridional no Cabo de Santa Maria, descreve depois larga curva
e inflecte para NE, vindo ligar-se & costa préximo de Cacela.
O comprimento total dele é de cerca de 55 km e o afastamento
méximo de terra de 6 km. O interior da laguna esta quase cheio
pelas aluvides dos pequenos cursos de dgua que desembocam
nela e pelas areias transportadas pelo vento.

O mar abre «barras» no corddo litoral, actualmente em
nimero de cinco. Outras, pelo contrério, fecharam-se, como a
da Barreta, a oeste do Cabo de Santa Maria. O movimento das
areias faz-se de W para E, de maneira que as barras tém ten-
déncia a deslocar-se neste sentido; assim, a extremidade da Ilha
da Culatra progrediu dois quilémetros para E, entre 1870
e 1916.

A formagéao do corddo litoral deve-se & deposigao das areias
que resultam da abrasio da costa entre Sines e Quarteira. Os
produtos da abrasdo deslocam-se, de acordo com o movimento
ao longo da costa portuguesa, para o S na costa ocidental e para
E na costa meridional; comegam a depositar-se além de Quar-
teira, dando origem ao cordao (}).

Relevos estruturais. — A orla algarvia s6 tem formas estru-
turais vigorosas nas proximidades do macigo antigo, onde os
grés, calcarios e dolomias do Tridsico e Lidsico contrastam forte-
mente com as margas pouco resistentes do primeiro sistema e da
base do segundo. Mesmo na édrea onde as formas estruturais sdo
mais vigorosas, falta-lhes continuidade, porque as dobras séo
irregulares e cortadas com frequéncia por falhas,

Nos relevos mais afastados do macigo antigo, as relagoes
com a estrutura nunca séo bem marcadas por faltarem camadas
de rocha branda; distinguem-se, porém, muitas vezes, esbogos

(') Segundo D. ABECASIS [ 1926, p. 98], a formagio lagunar seria devida
i mudangn de orientagio da costa a particr da Ponta da Medronheira ( Quar-
teira). Esta mudanga levaria os ventos dominantes e as vagas, do sector
S-WNW, a passar de uma incidéncia muito fraca a outra quase perpendicular
a costa, de onde resultarin a deposigio das areins. Mas pode perguntar-se se a
nova orientagio da costa nio & antes juéncia da sedi tagio das areins
do gue sua causa.




SILVES FOIA

Fig. 25 — Panorama para oeste da Gralheira.

Da esquerda para a direita observa-se: 1) costeira de calcdrio lidsico (em frente do moinho ); 2) costeira de grés vermelho tridsico que se dirige para Silves (reverso
arborizado }; 3) macigo de xisto, formado por lombas irregulares; 4) trogo de costeira de grés tridsico, também com muitas drvores (€ o prolongamento ocidental da cos-
teira em arco de circulo da fig. 24); 5) mais além, nivel de cimos de xisto que forma a base do macigo eruptivo de Monchique, Desenho de F, Galhano,
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de uma disposicdo a reflectir a inclinagio dominante das camadas,
para o S.

Na parte ocidental do Algarve os grés tridsicos sdo pouco
espessos, de maneira que a primeira formagio da orla que apa-
rece bem marcada no relevo é a das dolomias lidsicas. Acontece
assim na Area de Bensafrim, onde forte cornija desta rocha
(est. VII) domina a vertente menos abrupta e a depresséo,
constituidas por margas hettangianas. A cornija forma o bordo
de um planalto que desce muito lentamente para o mar e trunca
sucessivamente, de N para 5, estratos do Lidsico, do Dogger e
do Malm. Trata-se, portanto, de um nivel de erosdo, Este nivel
tem 80-90 m de altitude perto do maci¢o antigo (Siciliano?);
ao sudoeste de Bardo de S. Jodo ¢ limitado por um degrau
pequeno mas bem marcado que segue exactamente o contacto:
para la dele os grauvaques do Moscoviano estio cerca de duas
dezenas de metros mais acima.

As camadas do Tridsico e do Infralidsico s6 tém grande
desenvolvimento entre Silves e S. Bartolomeu de Messines.
A sucessdo completa delas, referida por Crorrar [1887, p. 229]
& a seguinte, de baixo para cima:

1) Margas vermelhas, por vezes com espessura conside-
ravel ;

2) Grés em geral vermelhos, mas também brancos, que
contém, por vezes, calhaus rolados ou angulosos, provenientes
do maci¢o antigo (grés de Silves);

3) Na parte superior, estes grés alternam com margas
andlogas as da base e com bancos dolomiticos; seguem-se ainda
dolomias com algumas camadas muito fossiliferas (Camadas de
Pereiros ) ;

4) Margas semelhantes as da base, mas geralmente com
manchas brancas e verdes.

Crorrar calcula a espessura total do complexo nos arredores
de Silves em cerca de 400 m.

Segundo este autor e Perera pe Sousa (1), os dois complexos
mais elevados sio de idade hettangiana e os dois mais baixos
pertencem ao Tridsico (incluindo o Retiano).

(') Minutas do | to geolégico do Algarve ocidental.
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No Hettangiano, aparece espessa bancada de rochas erup-
tivas, classificadas no mapa geolégico como ofites. Estas rochas
estio sempre muito alteradas, dando uma terra argilosa; mor-
folbgicamente, comportam-se como as rochas em que estdo

incluidas.
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Fig. 26 — Esquema do relevo de costeiras a ocidente de
S. Bartolomeu de Messines. Escala 1:85.000; equidis-
téncia de 25 m.

1 = costeirn de grés triasico; 2 — costeira de dolomins lisicas.

Por cima das margas hettangianas encontram-se as camadas
mais duras de toda a orla, as unicas que dio relevos verdadei-
ramente vigorosos: as dolomias do Lidsico, a que se seguem
imediatamente os calcdrios, também muito duros, da parte infe-
rior do Dogger. Estas duas séries formam um conjunto muito
espesso.

Os relevos estruturais mais ordenados encontram-se na drea
entre Silves e 5. Bartolomeu de Messines (figs. 24 e 25). Distin-
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guem-se ai trés costeiras (fig. 26): a mais setentrional ¢ consti-
tuida por grés vermelho do Tridsico que forma bela cornija com
8-10 m de altura (est. VII[); o relevo tabular da cota 242 é com-
posto por uma camada pouco espessa de dolomias lidsicas que
assentam em ofites e margas hettangianas. Um acidente tecto-
nieo faz repetir as camadas (fig. 27), aparecendo novamente o
xisto, as margas tridsicas, os grés formando costeira que se
prolonga na direcgio de Silves, as camadas brandas do Hettan-
giano e as dolomias lidsicas que formam a Gralheira (282 m),

e ’ - b
Fig. 271 — Corte pela Gralheira e cota 242.

1 wistioas ) 2 — margns trifsicas: 3 — grds triduioos ; 4 — margas hellanginnas
& ofites ; 5 — dolomites hisicas,

relevo vigoroso e com cornija virada ao N, e a pequena costeira
da Cumeada.

As dolomias do Lidsico formam, a leste de S. Bartolomeu
de Messines, possante carapaga, cujas ondulagdes definem uma
série importante de relevos. O primeiro é a Rocha de Messines
349 m, relevo tabular que se prolonga para ESE e vai passar ao
sul de Alte ; nas vertentes dele afloram ofites e margas do Hettan-
giano com leitos dolomiticos.

Ao norte desta faixa encontra-se outra semelhante e paralela
(Pico Alto 1. 276 m, Pico Alto 2.° 326 m, Atalaia 316 m);
separa-as pequena depressdo, correspondente a um anticlinal
esviscerado, onde afloram Hettangiano, ofites e Tridsico. Esta
segunda faixa passa ao norte de Alte e vai formar a Rocha dos
Soidos (467 m), potente carapaga monoclinal que termina por
bela cornija virada ac macigo antigo (est. VIII).

A leste da Rocha dos Soidos, o entalhe de erosio da Ribeira
de Alte interrompe a camada de rocha dura; em ambas as ver-
tentes dele afloram, como sempre, as margas hettangianas e as



ofites. A bancada de rocha dura aparece novamente perto da
Peninha, a cerca de 275 m de altitude; sobe rapidamente e vai
formar a Rocha da Pena, o tinico relevo verdadeiramente vigoroso
de toda a orla algarvia: uma grande superficie estrutural, com
disposigio em sinclinal muito aberto, limitada por imponente
cornija (fig. 28). Por baixo dela encontra-se a sucessio habitual
de camadas (fig. 29); o contacto com o macigo antigo, que estd
muito préximo, faz-se por falha.

Fig. 28 — A cornija da Rocha da Pena (dolo-
mias lidsicas sobre margas hettangianas ).
Desenho de F. Galhano

As margas do Hettangiano, em parte cobertas por aluvides,
tém cerca de 1 km de largura na drea de Salir, um dos raros
sitios onde a depressdio marginal estd bem desenvolvida.

As dolomias do Lidsico formam ainda o extenso planalto
situado entre Salir e Querenga, a cerca de 250 m de altitude;
entalham-no vales pouco fundos mas de paredes abruptas, como
& préprio dos terrenos calcdrios.

Entre a Rocha da Pena e a Ribeira do Algibre, as camadas
repetem-se devido a acidentes tecténicos, formando dois alinha-
mentos de relevos paralelos (Cabega da Areia 377 m — Cerca do
Cerro e Passarinho 339 m — Espragal 351 m), e tém disposigdo
monoclinal que se 1& nas vertentes meridionais de alguns relevos
(fig. 22). As dolomias liasicas junta-se aqui a série espessa dos
calcarios compactos e duros do Bajociano.

Ao sul do acidente da Ribeira do Algibre faltam as camadas
que temos referido e aparece 0 Malm. O alinhamento de rele-
vos situado entre esta ribeira e a depressio de Loulé corresponde
a um anticlinal, como se observa na estrada Loulé — Salir. O vér-
tice dele estd um pouco ao norte da Cruz do Assomado (290 m);



afloram ai calcérios hidrdulicos da base do Malm. Descendo o
flanco setentrional do anticlinal, como o declive das camadas é

um pouco maior que o do ter-
reno, encontram-se estratos de

idade sucessivamente mais o

recente (margas, calcdrios com
fésseis siliciosos, dolomias e cal-
carios com polipeiros) (!). A su-
cessdo das camadas no flanco
meridional é semelhante.

O dltimo alinhamento de
relevos da orla algarvia é conhe-
cido apenas por observagdes iso-
ladas.

O Monte Guilhim (314 m) &
descrito por Cuorrar [1887,
p. 243] como uma abdbada frac-
turada, com o eixo orientado na
direcgio WNW-ESE. O nicleo
é composto por calcarios ba-
tonianos, a que se seguem mar-
gas calovianas e calcarios duros
do Malm, que formam os pontos
mais altos (fig. 30).

A disposigio das camadas
no Monte de S. Miguel (411 m)
é comparével (fig. 30). Um filao
eruptivo atravessa-o perto da
charneira anticlinal [Meperos-
-Gouvea, 1938, p. 134].

O Cabego da Cémara
(228 m) é constituido por rochas
do Malm levantadas quase & ver-
tical (fig. 30).

O Cerro da Cabega (246 m),
situado a leste do S. Miguel, foi
estudado por Cuorrar [1887,
p. 262 e cortes inéditos]. E for-

(') Cortes inéditos de P. CHOFFAT.

Airve o Forde

Cnbepe dir dreve

==

Fig. 29 — Corte nos relevos do Algarve Central.

1 — xistos do macigo antigo ; 2 — Trisico « Hettangiano, constituide sobretude por margas (incluemsse também nesta convengic

-

dolomiss ¢ calcrios do Liasico,

algumas ofltes que ndo foi possivel individualizar ) ; 3 — ofites; 4 —



L

mado também de rochas do Malm que mergulham para S, com
cerca de 10° de inclinagiio na vertente setentrional e de 30° na
vertente meridional. Na primeira aparecem, a partir da base,
margas pouco espessas, calcirios com crinoides e rudistas e cal-
cérios compactos com polipeiros. No cimo do cerro afloram
dolomias espessas
S5W Liiguel NNE (tecto do Malm infe-
rior). A vertente me-
ridional é constituida
por calcdrios, dolomi-
as e um conglomera-
do vermelho (conjunto
do Malm superior).

Guilfhim Vindi clp Tehwirey
SSE - NNW Formas kdrsticas.

— Apesar da grande
extensido de rochas
calcédriasda orla algar-
via, as formas kérsti-
cas ndo sdo tipicas
nem muito desenvol-
vidas. Mesmo nos ma-
cigos calcdrios, existe
quase sempre drena-
gem superficial orga-
nizada. Além dos la-
piés, em geral bas-
Fig. 30 — Estrutura dos Montes de S. Miguel, 4. 40 imperfeitos, que

Guilhim e Cabego da Cémara. Segundo

Maditror B uta. se encontram um pou-

co por toda a parte,

podem citar-se numerosas grutas (!), pequenas dolinas (por

exemplo na Rocha da Pena e na Ponta da Piedade) e a drena-

gem subterrinea féssil dos calcarios miocénicos do litoral, posta

em evidéncia pelo reciio das arribas [Meperos-Gouves, 1938,
p. 137].

A depressio fechada mais importante é a da Nave do Baréo.

(') A.DE BARROS MACHADO e B, DE BARROS MACHADO no [nvenidrio
das Cavernas caledrias de Portugal (O Institute, vol, 105, Coimbra 1945) enu-
meram 71 cavernas na orla algarvia,
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A forma dela lembra uma banheira : um vale rectilineo (orientado
por uma fractura E-W ), com cerca de 4 km de comprimento, pare-
des abruptas e largo fundo plano atapetado por terra rossa.
A depresséio termina por um alargamento (est. VII), cujo fundo,
rigorosamente plano, esta perto de 100 m abaixo da antiga saida
do vale (que ainda se reconhece na portela, proximo da estrada
de Loulé para Salir). Durante as chuvadas, a dgua corre na
direcgdo do alargamento, que estd inundado de inverno (Lagoa
da Nave ). Na outra extremidade da depressio esboga-se também
um pequeno alargamento.

A depressio deriva certamente de um vale normal que se

" transformou, por perdas na extremidade de jusante, num vale
cego. Estas perdas deram lugar & formagdo de uma grande
dolina (o alargamento atrds referido), cujo fundo tem servido
de nivel de base para a evolugio do conjunto da depressio.
E natural que haja perdas também na linha do vale, A designa-
¢do de poljé, empregada por LauTensacH, ndo parece impropria,
dadas as dimensées do conjunto e o estado de evolugdo da
dolina principal.

Encontram-se ainda vérios alargamentos dos vales, com
fundo plano e atapetado por solo residual, seguidos a jusante
por estrangulamentos, a esbogar um dispositivo de rosdrio: o
trogo de montante da Ribeira das Pontes (Véirzea da Arca),
captado a jusante pela drenagem superficial, e os dois grandes
alargamentos da Ribeira das Melgas, um em frente de Benafim,
outro de Alte, ambos de fundo plano e fechados por estrangula-
mentos. Esta ribeira, que fica no alinhamento do vale cego da
Nave do Bardo, parece esbogar uma evolugdo semelhante a
daquela, mas que estaria muito mais atrasada. E possivel que
estas depressdes tenham funcionado exclusivamente como for-
mas kérsticas durante as fases de clima seco do Quaterndrio (as
interglacidrias), enquanto, durante as de precipitagdes abundan-
tes, a drenagem superficial teria retomado importincia; predo-
minariam assim, em periodos alternados, o modelado karstico e
o modelado normal, e de ai terem as formas as caracteristicas
de ambos.
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CapiTULO V
O LITORAL DO ALENTEJO
I — Generalidades.

As formas e os depésitos. — Ao longo da costa ocidental
portuguesa, de Sagres até ao Sado, estende-se uma planicie
litoral com 5 a 15 km de largura e mais de 150 km de compri-
mento, cujas maiores altitudes ndo excedem em regra 150 m e
que desce suavemente para o mar (declives de 0,5 a 1,5 por
cento) ().

A planicie forma uma faixa unida, que s6 a dissecagiio dos
principais cursos de Agua interrompe. Pode ser observada facil-
mente das estradas de Aljezur para a praia do Monte Clérigo,
de S. Teoténio para a Zambujeira e do Cercal para Vila Nova
de Milfontes, que a atravessam a toda a largura.

Por vezes, como na Serra do Cercal e em frente de S, Teo-
ténio, a superficie termina contra um abrupto; noutros locais,
como em Odemira, em frente da Bordeira e da Vila do Bispo,
passa-se insensivelmente da planicie litoral para uma superficie,
sem depositos e dissecada pela erosdio, que se estende para o
interior.

A planicie litoral estd talhada nas rochas do macigo antigo
(principalmente xistos e grauvaques); cobre-a uma pelicula de
areias que alcanga raramente 20 m de espessura.

O aspecto deste depésito é bastante homogéneo: areias, geral-
mente finas, muitas vezes com pequenos seixos bem rolados, bran-
cos ou amarelos. Encontram-se com frequéncia facies caracteris-
ticas dos depdsitos da plataforma de abrasdo (por exemplo na
trincheira da estrada junto do «Monte» Fonte dos Monteiros,
entre Vila do Bispo e a Carrapateira, e na estrada de Aljezur

(') Dé-se aqui o norne de planicie litoral & parte da superficie compreen-
dida entre o mar e o pri o alint to de acid {orientado de N a S).
Os depdsitos relacionados com ele continuam para o interior, mas estio deslo-
cados e o releve movimenta-se um pouco.

As manchas do Pliocénico do Mapa Geolégico de Portugal de 1899 dio
ideia da extensio da planicie litoral, embora por vezes nio estejam completas
(por exemplo a ceste de Aljezur e ao norte da Raposeira) e compreendam
depdsitos situados além do primeiro alinhamento de acidentes e outros de
natureza diferente (rafias e depdsitos quaterndrios),
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para a praia do Monte Clérigo): areia grossa (1 a 5 mm) e leitos
de areia fina, num esboco de estratificagiio; a areia é lavada e
os grdos perfeitamente rolados; muitas vezes o depdsito contém
seixos pequenos (até 2cm), com a forma de améndoas ou de
pastilhas, também perfeitamente rolados. Encontram-se ainda,
muitas vezes, seixos grosseiros e bem rolados, na base das areias,
assentes no bed-rock de xisto. Correspondem ao avango da trans-
gressio e devem-se ter formado quando a arriba ainda estava
proxima.

Nos arredores de Odemira (corte da estrada préximo do
Moinho do Bonézinho e captagdes de dgua para a vila) observa-
-se uma facies algo diferente: em baixo, camadas de areia fina
ou de argila arenosa, muscoviticas e caolinicas ; por cima, abrindo
sulcos na formagdo anterior, areias mais grosseiras com leitos
delgados e equidistantes de seixos de tamanho médio (a volta
de 5 em), uns bem rolados, outros mal. O depésito é de inter-
pretagdo dificil. Difere muito dos terragos do Rio Mira que ficam
préximos, mas a cotas mais baixas. Parece ter-se formado na
desembocadura de um curso de dgua relativamente importante,
em drea de relevo fraco, com variagdes locais das condigdes de
sedimentagdo. De qualquer modo, detritos marinhos e fluviais
que se depositaram em estreita dependéncia do nivel do mar,
como é proprio das planicies litorais. Conhecem-se concregbes e
leitos delgados de calcdrio na Pederneira {ao sul de S. Tnoténio)
e nas proximidades do Moinho da Fataca. No primeiro local
encontrou-se uma pequena fauna a que nos referiremos adiante.

Nem sempre, porém, os depdsitos se apresentam como atrds
se referiu. Por vezes estio remexidos, misturados com terra e
arrastes dos cursos de dgua posteriores & regressio, outras vezes
cobertos por depdsitos continentais, de el tos grosseiros e
mal rolados. E natural que assim suceda, pois a seguir & regres-
sio e antes que a rede fluvial se encaixasse, correram pela planicie
todos os cursos de dgua que vinham do interior e transportavam
para o mar os detritos do continente ().

Apesar de nunca terem sido encontrados fosseis marinhos,
vérias caracteristicas mostram que se trata de uma plataforma de

(') Note-se o depdsito deste tipo situado nas proximidades do marco
geodésico Montinho da Ribeira e do Monte da Algoceira (a oeste de Ode-
mira). O depésito lembra as rafigs, mas falta-lhe o barro vermelho que distin-
gue estas.
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abrasiio e que o depésito é correlativo da formagio dela: 1) a
natureza deste ('); 2) a situagdo da plataforma, numa faixa
adjacente ao mar; 3) a perfei¢io e rigidez da aplanagio, que
se diria talhada & faca, perfei¢io que as superficies de origem
sub-aérea nunca alcangam.

Idade da plataforma.— O Mapa Geologico de 1899 atribui,
com razio, idade pliocénica ao depésito que cobre a plataforma (?).

Até hoje apenas se encontrou uma pequena fauna de gas-
trépodes continentais, no sitio da Pederneira (ao sul de S. Teo-
ténio), em concregdes de calcdrio silicioso, muito vacuolar e de
cor clara. As concre¢ées formam um nivel, interestratificado nas
areias, que foi atingido na surriba para uma vinha ; encontram-se
também dispersas a superficie, nas vertentes situadas um pouco
mais abaixo. Estas areias pertencem a um compartimento alto,
que estd separado da planicie adjacente ao mar por dois degraus
correspondentes a escarpas de falha (mapa IV); como se verd
adiante, consideramos as areias dos vérios compartimentos como
pertencentes 4 mesma formagio.

Os fbsseis das concregies sio moldes mal conservados.
F. Roman, que os estudou [1907, p. 39], reconheceu as formas
seguintes: Planorbis Matheroni Fischer e Tournouér, Planorbis
praecorneus ? F. e T., Limnaea do grupo de L. heriacensis Fontan-

v D te & publicagio deste trabalho foram-nos enviados os resulta-
dos do estudo de virias amostras de areias da regido, efectuado por L. BER-
THOIS, do Centre d'Etudes Océa hi de R As tras foram

colhidas perto da aldeia de S. Teotdnio [urca de 135 m ), na «Mesa» do Pinheiro
(165m), no Monte de Vale de Agua da Serra (240m), perto do Mainhe da
Relva Grande (313 m), e na Fonte Suntu (247 m) 16 km ao sul de S. Teoténio.

Como se veri adiante, a i rfolégica da regifio indica que todos
estes pontos ficam situados na mesma plmlfurm-, emlmrn em compartimentos
que sofreram desl, tectdnicos diferentes (vid. as localizagoes relati

étrico, morfoseépico e

aos quatro primeiros na fig. 34). O estudo gr
mineralégico das amostras, que serd publicado em breve, demonstra que a sedi-
mentagio se fez em todos os locais em condiges praticamente idénticas. Esta
uniformidade, em drea tdo vasta, e sok lo a pi ga de gl ite (obser-
vada em cristais muito frigeis que se opdem i idein de redeposigiio ) confir-
mam o resultado a que se tinha chegado por outros métodos: a sedimentagio
em meio marinho.

() E drio abrir excepgdo, evidentemente, para as praias levantadas
e as dunas quaterndrias.




nes e grdos de Chara, que segundo o A. devem «referir-se
verosimilmente » ao andar pontiano (').

E sabida a dificuldade de distinguir e classificar com rigor
as inimeras formas de gastrépodes continentais, que se agrava
quando os fosseis estio mal conservados. Conhece-se também a
grande permanéncia destas formas, de que resulta encontrar-se a
mesma espécie em terrenos de idades geoldgicas muito diferen-
tes (2).

Por estas razdes, as faunas de gastrépodes continentais tém
pouco valor para a determinagio da idade dos depésitos (*). No
caso presente, a fauna é pobre e estdi mal conservada: s6 foi
possivel fazer a classificacio de duas espécies, uma delas em
divida. Pomos por isso de remissa, como ji o fez G. Zpyszewsk
[1949, p. 13], a atribuigdo de idade de Roman.

Vejamos a idade que se pode inferir da posigéo estratigréfica
e morfolégica da plataforma e dos seus depésitos.

Como veremos na segunda e terceira parte deste capitulo,
posteriormente ao Helvetiano com fauna marinha de Odesseixe e
Aljezur, o mar retrocedeu, depositou=-se uma formacgéo de calhaus
mal rolados, sobreveio nova fase tecténica e sé depois se deu a
transgressio marinha correspondente & planicie litoral: houve
assim um intervalo de tempo muito considerdvel entre a sedimen-

(') H. QUIRING [1936] citando Roman, di come encontradas, no Alan-
droal e em S, Teotdnio, 37 espécies de moluscos de dgua doce, Trata-se de um
lapse, porquanto Roman apenas refere quatro espécies para o Alandroal e trés
para 5. Teoténio, A lista de Quiring parece ter sido copiada do indice alfabé-
tico das espécies daquele autor [ROMAN & TORRES, 1907, p. 87].

(*) Como exemplo cite-se a fauna de gastropodes continentais das mar-
gens do lago Vitoria Nyanza referida por A. C. VEATCH [1935, p. 24]. Esta
peq fauna é tituida por quatro espécies de Agua doce & cinco terres-
tres: foi encontrada juntamente com restos de mamiferos, entre cles Dinothe-
rium. A idade é Miocénico inferior (Burdigaliano ). Pois bem: todas as formas
de gastropodes vivem na actualidade em Africa. A bibliografia especial do
assunto é a seguinte: F. O5wALD: Miocene beds of Victoria Nyanza (Geol. Soc.
of London, Quart. jour,, vol. 70, 1914, p. 130); C. W. ANDREWS : On the lower
Miocene vertebrates from British East Africa collected by Dr, FELIX OswaALD
(Geol. Soc. of London, Quart, four., vol. 70, 1914, p. 163-186) R. B. NEWTON:
On some non-marine maollusean remains from the Victoria Nyanza region (Geol.
Soc. of London, Quart. Jour., vol. 70, 1914, p. 187-198).

(*) Vimos (p. 329) que a fauna de Figueira dos Cavaleiros, atribuida
por Roman ao Quaternirio é, com certeza, anterior ao Pliocénico superior,
como mostra a posigao estratigrifiea.
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tagio do Helvetiano superior e a das areias da plataforma litoral,
intervalo que deve corresponder ao Pontiano e provavelmente a
parte do Pliocénico.

Por outro lado, ela é, com certeza, anterior ao Quaterndrio,
pois os terragos desta idade estio embutidos nela. Na regido de
Odemira, a plataforma estd a 130-150 m e o Rio Mira tem trés
niveis de terragos as alturas cldssicas: um nivel com grande gene-
ralidade, o Siciliano, a 80-85 m de altura, outro com cotas muito
varidveis e bastante mal representado, o Millaziano (45-60 m),
e outro com notével uniformidade de alturas e amplamente repre-
sentado, o Tirreniano (25-28 m).

A idade da plataforma esta assim localizada: é posterior ao
Miocénico (mesmo provavelmente mais recente, como vimos) e
anterior ao Quaterndrio.

As rafias também dao elementos para a fixagdo da idade
da plataforma. Estes depésitos formaram-se provavelmente no
Pliocénico superior — como mostra a série estratigrafica da Bacia
do Sado e investigagdes noutras regides [Rmrro, 1942, p. 144].
Vém ligar-se & planicie litoral, mas cobrem os seus depdsitos,
como se observa na rafia do Roncdo (vid. esbogo geolégico de
S. Teoténio — Odemira ) ; sdo-lhe portanto, posteriores.

Entre a sedimentagdo das areias e das raias houve movi-
mentos tecténicos: o «filio» da Roca (p. 416) demonstra que,
posteriormente as areias, se produziram acidentes que a seguir
foram mineralizados; os depdsitos do Roncdo (areias minerali-
zadas cobertas pelas rafias) mostram que estas sdo posteriores &
mineralizagio e, portanto, & fase de deslocagtes.

Fala também no mesmo sentide o facto de ndo se encon-
trarem areias debaixo da rafia da Garraza (8 km a leste de
Odemira). Por comparagio com a extensdo que os depésitos
litorais tiveram noutros pontos (') é provdvel que as areias
tenham coberto a drea da Garraza. A falta delas debaixo dos
calhaus da rafia (é certo que as condigdes de observagio sdo
més por causa do material escorregado) indica que a seguir &
regresséo houve uma fase de erosédo, que parece natural relacio-
nar com movimentos tectonicos.

() Estes depdsitos existem nos Algares e Goias, na extremidade oci-
dental da Serra da Mesquita (esbogo geolagico de S. Teoténio-Odemira ).
Estenderam-se também provavelmente até ao sopé W da Foia, como mostra
a formagde da Fonte Santa.




As rafias aparecem assim como correlativas de certo relevo e
seguindo-se, como noutras regides do pais, a fases impor-
tantes de deslocagdo.

Vejamos os possiveis enquadramentos dos depdsitos da plata-
forma de abrasdo no conjunto do Pliocénico portugués. A ima-
gem deste sistema (') é a de um ciclo de sedimentagdo — cor-
respondente a uma transgressio — a que se seguiu um comego
de regressio.

Georaes Zevszewskl, numa publicagdo recente [ 1949, p. 23],
resumiu da seguinte forma a evolugdo deste periodo:

1.o— A la fin du Pontien la mer se retire partout, ne subsis-
tant que dans la zone de l'estuaire du Tage et peut étre de celui
du Sado. Des mouvements déformants se font sentir & cette
époque.

2.°— Au Pliocéne inférieur une transgression marine se
produit. Elle est nette, dans la péninsule de Setubal ou les gise-
ments fossiliféres marins s'étendent jusqu'a Pinhal Novo, et en
de nombreux points du littoral entre Lisbonne et Leiria, o divers
gisements fossiliféres sont connus. Cette transgression a envahi
une topographie préexistente avec des vallées bien individualisées.

3.o— Progressivement la mer se retire du littoral qu’elle avait
envahi. Elle y fait place 4 un régime de lagunes et de lacs dans
lesquels se forment des dépots de lignites, de tripoli et d'argiles
a végétaux, le climat de I'époque étant chaud et humide { Pliocéne
moyen).

42— Une transgression s'amorce au Calabrien, envahis-
sant la zone littorale. Le sommet du remblaiement consécutif a
cette avancée de la mer se place a4 160 m environ. Le climat pen-
dant ce temps devient plus aride. De mouvements déformants se
font sentir en différents points du pays.

52— Une regréssion s'annonce, qui se continuera dans le
Quaternaire. En méme temps se forment de nombreux dépéts
détritiques a la surface des plaines littorales et dans l'intérieur,

O Pliocénico inferior encontra-se em éareas deprimidas —
bacias de sedimental;,ﬁo, fossos, etc.; a sua altitude absoluta nio
vai além de 100 m. Pelo contrério, o Pliocénico superior encon-

(') Aceitando a cronclogia que faz principiar o Quaterndrio com o nivel
siciliano (80-90m ).
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tra-se acima desta altitude (), assenta nos depdsitos do Pliocé-
nico inferior e é transgressivo sobre areas ndo deprimidas (plata-
formas de abrasdo).

O Pliocénico do litoral do Alentejo s6 pode corresponder &

série referida por Zeyszewski no n.° 4, pela sua altitude, por néo
ser coberto por outros depésitos pliocénicos marinhos e por
truncar uma massa continental. A seguir a4 deposi¢io dele, mas
ainda dentro do Pliocénico, o mar desceu até ao nivel siciliano
(80-90 m) que marca o comego do Quaterndrio. Durante esta
regressio deram-se movimentos tecténicos que, COMO VEremos,
.deslocaram a plataforma, e depositaram-se as rafias. Nestas
condigbes, e até se encontrarem novos elementos de datagem,
pode atribuir-se a transgresséo da planicie litoral ao Calabriano
inferior e a formagdo das rafas ao equivalente continental do
Calabriano superior (fim do Villafranquiano ).

Deformagées da plataforma. —E duvidoso se a inclinagéio
da plataforma é original ou proveniente de deformacées tectd-
nicas, O pendor para o mar é sensivelmente uniforme, o que
sugere um declive original; o valor dele, embora possa parecer
exagerado, ndo exclui esta possibilidade. Com efeito, o pendor
de uma plataforma de abrasio varia muito com as condigdes
locais : calibre dos seixos e quantidade de material fornecido pelo
continente (dependentes da qualidade da rocha, da intensidade do
ataque do mar e da altura da costa), agitagdo do mar (frequén-
cia, tamanho e incidéncia das vagas) e facilidade de evacuagio
do material (existéncia de correntes litorais, proximidade dos
grandes fundos e arrastes de material das regides vizinhas).

No caso presente, a comparagido com a plataforma subma-
rina fronteira mostra que a inclinagdao da planicie litoral nao ¢
exagerada : é sensivelmente igual em ambas (?).

Note-se que a plataforma submarina néic ¢ uma plataforma

(') Estas altitudes devem considerar-se apenas como referéncias, pois
no nosso pais a formagio estd com frequéncia deslocada.

(*) A inclinagio da planicie litoral varia entre 4 ¢ 14 p. 1000; como
meédia podem-se tomar 10 p. 1000, valor & volta do qual se agrupa cerca de
metade das determinagoes (valores baseados em 15 determinagies no mapa
1:100.000, entre Vila Nova de Milfontes e a costa ao este de Vila do Bispo ).

A plataforma submarina & constituida por duas faixas com inclinagoes
diferentes. Junto da costa, até & isdbata — 100 m, o declive varia entre 10 e
16,6 p. 1000. Entre a isobata— 100m e a — 150 m hd uma espécie de rechi



de abrasdo simples, mas o resultado de longa evolugdo, em que
as oscilagbes do nivel do mar, no Quaterndrio, devem ter tido
influéncia importante.

Embora a inclinagio geral da planicie litoral seja possivel-
mente original, a existéncia de deformagdes ¢ certa.

A plataforma foi afectada por acidentes tectonicos: movi-
mentos de balanga e falhas. Estudam-se adiante os fossos das
Arrifoias, de Aljezur e da Sinceira e as deslocagbes da drea de
S. Teoténio, razdo porque ndo se trata agora o assunto.

Na édrea da Torre de Aspa parece haver também uma defor-
magdo: a superficie forma uma espécie de empolamento ( cipula
muito rebaixada) que atinge 159 m no marco geodésico (a 1,5 km
do mar ), enquanto que, mais para o interior, ndo sobe além de
135 m (Pena Furada).

E impossivel precisar a altitude a que a plataforma se
formou, Os seus depdsitos encontram-se hoje a cotas muito
dispares, desde cerca de 50 m, préximo do mar, até 320 m no
Moinho da Relva Grande (extremidade NW da Serra da
Mesquita) e 347 m na Fonte Santa (10 km ao ENE de Aljezur).
De maneira geral, as maiores altitudes da planicie litoral, a oci-
dente da primeira linha de acidentes tectonicos andam entre 120 m
e 160 m. Como se werd, parece existir um nivel a 120-140 m,
embutido na plataforma que alcanga cotas muito mais altas.

A regido estd profundamente dissecada por grande niimero
de cursos de dgua, que se formam facilmente nos xistos e grau-
vaques, rochas impermedveis, e a que a proximidade do mar d4
grande vigor. As vertentes destes vales, sempre muito declivosas,
chegam a alcangar pendores & volta dos 45°,

A pelicula de depésito, embora delgada e de areia néo
consolidada, tem grande importadncia para a preservagio da
plataforma : como é muito permeédvel, a 4gua da chuva infiltra-se

{declive entre 5,1« 7,8 p. 1000 ). Para 14, comega o declive continental ; na parte -
superior dele, as inclinagoes sio de 15,5-29,9 p. 1000. { Determinagoes feitas nas
Cartas Hidrogrificas do Ministério da Marinha, desde 5 km ao norte de Vila
Nova de Milfontes até & Ponta da Arrifana, em locais com fundo de rocha;
mais para S a plataforms ¢ perturbada pelo vale submarino do Cabo de
5. Vicente).

A diferenciagio das duas faixas parece estar relacionada com os movi-
mentos do nivel do mar durante o Quaterndrio. A faixa entre —100m & —150 m
deve corresponder i plataforma de abrasio do Wiirm.
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rapidamente nela e a circulagéo superficial, inica capaz de exercer
forte acgdo erosiva, é substituida pela subterrdnea. As dguas
circulam na base das areias e, onde o depdsito & suficientemente
espesso, formam uma linha de nascentes no alto da arriba
(Zambujeira, Vila Nova de Milfontes). Uma vez desaparecida a
camada de areia, forma-se, nos xistos impermedveis do Carbénico,
uma densa circulagdo superficial que os disseca rapidamente.

Formas litorais recentes. — A planicie litoral & uma super-
ficie unida, como mostram as vistas dos cortes das Ribeiras de
Aljezur (est. [X) e de Seixe; em geral ndo se distinguem nela
os degraus correspondentes & descida ritmica do nivel do mar
durante o Quaternério (!).

Existem praias levantadas quaternédrias, mas a distingdo dos
seus niveis oferece grandes dificuldades, dada a escassez de
degraus topograficos e a semelhanga dos sedimentos pliocénicos
e quaternérios: sé nos locais onde hd bons cortes, principal-
mente ao longo da arriba, este estudo oferece boas perspectivas,

Na regido de Vila Nova de Milfontes foram descritas vérias
praias levantadas, desde o nivel actual até ao Tirreniano [ Breuw,
Riseiro & Zevszewsxi, 1943, p. 78-94 ], Nas proximidades da Carra-
pateira, foi possivel distinguir quatro niveis [ Feio, 1949 ¢, p. 90]:
a) o Tirreniano, a 30-43 m de altitude, b) Grimaldiano I, a
7-8 m de altura, c¢) nivel consolidado e coberto pela duna féssil a
altura das preamares actuais, d) praia de base da arriba fossili-
zada pela duna consolidada, que parece estar a um nivel inferior
ao das baixamares actuais. O udltimo deve corresponder a um
nivel, pouco mais baixo que o actual, que existe no litoral
inglés (?); é todavia possivel que os niveis citados nas duas
alineas correspondam & mesma posigao do mar.

Em todo o litoral, de Sines ao Cabo de 5. Vicente, sdo
frequentes as aplicagbes de dunas consolidadas. Estas dunas, com
fauna de gastrépodes continentais, descem abaixo do nivel do
mar e formam mesmo ilhéus préximo da costa (llha do Pece-

(') Ha, todavia, excepgoes, por exemplo o degrau a cota 100 m, por baixo
do marco geodésico Fonte da Telha (a0 norte da estrada para a praia da
Zambujeira ).

(?) Informagio verbal de A. Guilcher.
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gueiro, em Sines; Pedra do Cavaleiro, na Carrapateira). Entre o
altimo e a costa reconstitui-se perfeitamente o perfil da duna,
que sobe a 60 m na arriba e se liga ao ilhéu, situado a 400m de
distancia, em pleno mar. As dunas ndo se podiam formar, eviden-
temente, com o mar na posicio actual. Devem atribuir-se &
regressdo do Wiirm ('), quando o mar, baixando cerca de 100 m,
deixou a descoberto largas praias de areia varridas pelo vento,
numa faixa com perto de 8 km de largura (?).

A evolugdo da costa. — A plataforma de abrasao pliocénica
termina por uma arriba alta (80-100 m na regido de Aljezur,
70-100 m na Fuselha, 106 m no Miroigo, 125 m na Barriga, 130 m
na Torre de Aspa). A base da arriba é atacada furiosamente
pelas vagas. A praia tem perfil de juventude: arribas verticais,
com desmoronamentos, plataforma de abrasio muitas vezes nua,
agulhas e ilhéus de rocha, separados de terra pelo ripido avango
do mar, e formas de erosio diferencial ( filoes exumados e furnas
abertas ao longo de falhas e de fildes ). As cornijas de sapa estio
mal desenvolvidas no caledrio e faltam no xisto, provavelmente
por a rocha ser branda e a sua coesdo ter sido muito diminuida
pelas acgdes tecténicas, especialmente pelas inimeras falhas que
a retalham.

O tragado da costa, em pormenor, também mostra muitas
irregularidades, como saliéncias, prolongando os promontérios e
desintegrando-os em ilhéus pela acgdo das vagas, e agulhas
(como na Ponta da Arrifana e na Pedra da Manteiga, 5 km ao
SW da Carrapateira). Sé hé praias na foz dos cursos de dgua;
algumas reentréncias estido fechadas por corddes litorais e entu-
lhadas (praia da Bordeira). Estas formas indicam o fim da
juventude ; devem-se, evidentemente, 4s mesmas acgdes que sdo
responsdveis pelo modelado do perfil da praia.

()} A duna da Carrapateira € de uma fase adiantada do Wiirm porque
fossiliza uma arriba cuja praia de base niio se conhece mas estd abaixo do nivel
actual. Se esta praia de base corresponder ao Grimaldiano 11l (entre o Wikrm II
e o Wiirm Ill da classificagio de Milancovitch), a duna sera do fim do Wiirm,

(*) Nio se tra, na firea estudada, qualquer apoio para as ideias de
J. Bourcart acerca da evolugio do litoral portugués. Este autor baseia-se nomea-
damente em observagdes muito incompletas & nio toma na devida conta o facto
de determinada duna poder sobre el tos morfologi e geold-
gicos diferentes, Veja-se a este respeitc BOURCART [1936] e ZpyszEwski &
MEDEIROS-GOUVEA [1937a € 1937h |




—412—

O tragado em conjunto da linha de costa estd, pelo contré-
rio, regularizado, adaptado & estrutura e &s condigbes locais,
mostrando « curvas simples mas distintas, relacionadas com a
natureza da rocha [ Jonnson, 1938, p. 344 |, como é caracteristico
do estado de maturidade. Com efeito, numa costa sensivelmente
rectilinea, de orientagdo provavelmente tectdnica, as saliéncias
correspondem a rochas eruptivas (Sines) e secundérias (Carra-
pateira, Cabo de S. Vicente) ou a sitios onde a plataforma de
abrasdo estd a maior altura ( Aljezur, Torre de Aspa).

A aparente contradigio entre esta regularizagio do tragado
da costa e o perfil da praia explica-se, contudo. Desde o Plio-
cénico, esta parte da costa tem uma posigio e um tragado
proximos dos actuais. Durante o Quaterndrio, o nivel do mar
sofreu as oscilagdes eustiticas glacidrias e foi descendo de
maneira ritmica, como mostram os niveis de terragos e de praias
que hé na regido (especialmente no Rio Mira ).

Em cada nova fase desta descida, a linha de costa recuava
e ia tomar posigio na sua antiga plataforma de abraséo, portanto
numa superficie ji regularizada. A evolugio do litoral, de acordo
com as leis da erosio marinha, tendia também a regularizar
cada vez melhor o tragado da costa. Embora nas fases intergla-
cidrias o nivel do mar subisse, a linha de costa ia sempre ficar
numa drea ja regularizada, visto aquele nunca mais ter atingido,
muito menos excedido, a altura da plataforma pliocénica. Assim
se explica a actual regularizagio do tragado da costa nas
grandes linhas.

Pelo contrério, o perfil da praia depende principalmente do
tempo que decorreu depois de o nivel do mar ter tomado a posi-
¢éo correspondente a essa praia. Como a posigio actual do nivel
do mar é recente, a praia e a arriba tém perfil de juventude,

Pode-se fazer ideia do tempo que decorreu desde que o nivel do
mar alcangou a posigdo actual e da velocidade de recuo da arriba.

A posigio actual do nivel do mar (final da transgressdo
flandriana) parece poder fazer-se corresponder ac méaximo da
trangressio do mar de Litorina no norte da Europa ('), que,

(') Trata-se da dltima transgressio assinalada no norte da Europa.
A subida do mar para o nivel actual nio pode ser anterior & transgressio do
mar com Literina, porque, pouco antes do comego dela, ainda os gelos cobriam
a maior parte da Escandindvia. O nivel do mar tinha de estar portanto, relati-
vamente baixo, 1



—dfa-

por sua vez, parece um pouco posterior ao optimum climatico
pos-glaciério.

O méximo da transgressio do mar de Litorina foi datado
de 2.000-3.000 anos a. C. na Dinamarca, valor que parece acei-
tével apesar de nos outros paises escandinavos lhe terem sido
atribuidas datas mais recuadas. Esta antecipagio explica-se pelo
répido levantamenio isostitico do norte da Escandindvia, que, a
partir de certa altura, veio compensar e até exceder a subida
geral do nivel do mar ().

Por outro lado, entre as Dornas e a Pedra do Cavaleiro
(Carrapateira), ainda se reconstitui o perfil da duna consolidada
wiirmiense (?) até mergulhar no mar (est. X). Quando o mar
atingiu o nivel actual alcangou a duna na Pedra do Cavaleiro,
que se encontra hoje a 400-500 m da arriba. O recuo da arriba
foi portanto no local de 400-500 m em 4.000-5.000 anos, isto &,
de cerca de um metro por cada dez anos.

Este valor deve-se tomar apenas como estimativa local. Apli-
ca-se a uma costa muita exposta e a uma arriba talhada em duna
consolidada. Nesta parte da costa hé todavia locais onde a arriba
nédo recuou, como mostra a mesma duna consolidada, conservada
até ao nivel do mar (est. X).

*
* L

Entre Odemira e o litoral meridional, uma série de acidentes
tectonicos, alinhados aproximadamente de N a S, deslocam a
plataforma de abrasio pliocénica. Formam um primeiro conjunto
na regido Odemira —S. Teoténio, reconhecem-se préximo de
Odesseixe, e originaram, mais ao S, os griben de Aljezur e da
Ribeira da Sinceira. Estuda-los-emos pela ordem por que se men-
cionam.

Il — Tecténica e morfologia
da regiio de S. Teoténio — Odemira.

Trés elementos dominam o relevo da regido (vid. esbogo geo-
légico): a planicie litoral, uma faixa complexa de acidentes e uma
extensa plataforma deslocada —como uma prancha inclinada

(') Acerca desta cronologia, vejam-se: ZEUNER [1950, esp. p. 67, 84 ¢
105-109 |; e TroELs-SmrTH [ 1937 ).

(*) Formada provavelmente, como vimos atris, na parte final do Wiirm
{ Wiirm 101).
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segundo a diagonal — que sobe de W para E, a partir da linha de
acidentes (!) e do N para o 5, isto &, na direc¢do da montanha
(?). Em toda a regido se encontram os mesmos depdsitos detri-
ticos: rafas, areias pliocénicas e uma formagio de calhaus mal
rolados que descreveremos adiante. Por haver tantos elementos
comuns, estuda-se a regiio em conjunto. Mas os mesmos elemen-
tos tomam aspectos diferentes segundo os locais: nas Arrifoias,
a plataforma deslocada estd abatida em relagio aos terrenos
vizinhos, a zona de deslocagio dd um pequeno horst e a eroséo
levou as areias, de maneira que o depésito de calhaus mal rolados
aflora em gral‘ldes extensdes; ao sul de 5. Teotdnio, a zona de
acidentes forma como que uma pequena escadaria, a plataforma
deslocada estd mais alta do que ela, e as areias cobrem muito
maior extensdo do que os calhaus mal rolados.

A regido é heterogénea, mas as diferentes partes estao intima-
mente relacionadas; nem sempre ¢ possivel, por isso, ordenar
convenientemente as descrigdes e a discussiio dos problemas, evi-
tando repetigdes.

No que se segue, faz-se primeiro uma descrigao das condigdes
morfolégicas, estratigraficas e tectonicas, caminhando do N para
o S, discutem-se a seguir alguns problemas cujo esclarecimento
depende do estudo de toda a regido (como a natureza e signifi-
cado do depésito de calhaus mal rolados) e, por fim, faz-se um
apanhado tecténico do conjunto.

O fosso das Arrifoias (*). Na parte N da érea estudada
distinguem-se (fig. 31), de W para E, os seguintes cinco elementos:
a planicie litoral (120-130 m), um pequeno horst (140-160 m), uma
depressido detritica coroada por um nivel de areias pliocénicas
(a cercade 120 m), a «mesa» da Galinha, nivel vasto e perfeito
a cerca de 100 m de altitude e cascalheiras extensas e inclinadas
que alcangam a cota 199 m. Os Gltimos trés elementos resultam

(*) O desnivel pode ser dado pelas cotas seguintes: Cascalho 199 m,
cota correspondente ao mesmo nivel estratigrifico nas Arrifoias 100 m. Mais ac
S, as areias pliocénicas estio, no Moinho da Relva Grande, a 310 m, no Casoto
a 205 m,

(?) Areias pliocénicas no Moinho da Relva Grande a 310 m, nas Arrifoias
a 119 m.

{?) No presente trabalho, usa-se, a falta de melhor, o termo «fossos
para designar uma depressio tectonica (Arrifoins fig. 31, Aljezur fig. 35) for-
mada pela parte abaixada e limitada por falha de um flanco monoclinal.



da acgiio da erosio so-
bre a plataforma deslo-
cada que se referiu atrds.

A planicie litoral ndo
esti bem conservada. A
custa dela desenvolve-
ram-se valeiros largos e
pouco profundos, mas a
superficie pode restituir-
-se pelos interflivios de
maneira aproximada. A
estrada de Odemira para
S. Teotdnio, que nesta
parte corre entre 110 m
e 128 m, dé ideia da
maior altitude dela: 120-
-130 m.

A planicie litoral é
limitada a E por uma
linha de pequenas eleva-
¢oes (140-160 m) coroa-
das por areias semelhan-
tes as da planicie, mas
consolidadas por cimento
ferro-manganm;iano que
forma crosta. Esta linha
de elevagdes correspon-
de a um pequeno horst.
A falha que a separa da
planicie litoral nao foi
observada aqui, mas al-
guns quilémetros mais a
S (estrada da Zambujei-
ra), no prolongamento do
mesmo alinhamento (!).

(*) Outros argumentos
confirmam que o degrau entre
a planicie & a linha de alturas
& de natureza tecténica.

A parte superior da série

NW

wo !
v b,

Jodo 'U'ellhc a1
Mesa da Galinha

: Em:s B+ EFs

AR

5 Km

Fig. 31 — O fosso das Arrifoias,

1— xistos; 2 —filio de dolerite; 3 — calhaus mal rolados {Pliccénice inferior 7); 4 — formagio argilosa

{Pliocénico inferior 7); § — areins marinhas ( Pliocénico superior ).
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O pequeno horst é limitado a E por uma escarpa de xisto,
baixa (20-30 m), mas bem marcada, continua e rectilinea. Para além
da escarpa encontra-se de novo o depésito pliocénico, com facies
semelhante ao da planicie litoral, mas aqui assente num complexo
detritico, que descreveremos adiante. O contacto entre o xisto da
escarpa e o depésito pliocénico é rectilineo ; a natureza tectonica
dele demonstra-se bem no «fildo» da Roca (fig. 32 e est. XlI):
no contacto com o xisto, o Pliocénico, constituido por areias

E com pequenos sei-

w x0s, estd fortemen-
te consolidado por
cimento ferro-
-manganesiano;
nestas condigdes,
a erosfio rebaixou
mais o xisto que o
Pliocénico e exu-

Fig: 32~ O «filio» da Rooa. mou o plano de
contacto que,

A enquerda xisto; i dircita arcius; a0 centro ( faix b
tracejada) areias consolidadas, como se observa,

& vertical.
O contacto geolégico anormal observa-se um pouco mais a
S, na trincheira da estrada (est. XIV, fig. 1).
Como se vé pelo levantamento geolégico, o contacto entre
o xisto e o Pliocénico néo se faz directamente, na maior parte da
extenséo. Entre ambos, corre o grande filéo doleritico de S. Teo-
tonio — Messejana, que, como vimos atrds é provavelmente muito
antigo. De qualquer modo, funciona aqui, em relagio aos depé-
sitos detriticos, como se fizesse parte do macigo antigo.

estratigrifica do Esbarrondadoire das Arrifoias, situado a leste do degrau, é
semelhante i que se observou nas captagoes de dgua para Odemira (complexa
inferior fino e superior relativamente grosseiro), situadas a oeste dele, Este
facto mostra que o depdsito é o mesmo de ambos os lados e exclui a assimi-
lagio do degrau & arriba de uma plataforma de abrasio de cota 120-130 m,
embutida noutra mais alta (que estaria aqui a 140-160 m), pois & por grande
acaso se iria encontrar nos depositos de dois ciclos marinhos distintos, a mesma
diferenciagiio petrografica.

O facto de a base das areias (xisto) estar a alturas diferentes na planicie
e na linha de relevos, exclui a hipitese de a planicie ser apenas um degran de

= o gl

erosio talhado a exy s de um
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Na base da escarpa de xisto, encontram-se de novo as areias
pliocénicas, com a facies ja descrita; as areias ndo assentam aqui
no xisto, como acontece na planicie litoral, mas num espesso
depésito detritico. O corte é o seguinte ('):

6 — Areia avermelhada com seixos pequenos, bem rolados,
semelhante 4 da planicie litoral.

5 — Areia amarela, fina, micdcea.

4 — Leito delgado de seixos grosseiros e bem rolados.

3 — Complexo argiloso amarelo-acastanhado, espesso; na
base (corte do Esbarrondadoiro), observam-se concre-
¢oes calcarias,

2 — Camadas de calhaus grosseiros, mal rolados, com areia
cinzenta. Os calhaus estdo envolvidos muitas vezes num
induto ferruginoso. Na mina da Horta das Arrifoias
observa-se estratificagdo de tipo fluvial.

1 — Xistos moscovianos.

As trés camadas superiores tém 17-20m de espessura.
As camadas 2 e 3 tém, em conjunto, cerca de 50 m. A base do
depdsito detritico (contacto com o xisto) estd a 50-75m de
altitude.

As camadas 5 e 6 sdo semelhantes &s que se encontram na
planicie litoral (areias pliocénicas). A camada 4 indica a base
da série marinha. A camada 3 é de facies continental; o seu
material provém da alteragiio do «xisto. Parece tratar-se do
preenchimento de uma depressio fechada. Veremos adiante que
a camada 2 corresponde a um grande cone de dejecgio fluvio-
-tarrencial.

A idade da parte inferior da série detritica nfo & determi-
navel com precisdo, Fizeram-se pesquizas aturadas nas argilas
para encontrar fosseis, mas sem resultado.

Todo o complexo detritico estd evidentemente numa drea
abatida. Veremos adiante os movimentos tecténicos que lhe
deram origem.

O depésito de calhaus mal rolados estende-se para E. Entre
as Ribeiras do Marmelo e da Abelheira, que correm profunda-
mente encaixadas, estd truncado por um nivel muito amplo,

(*) A parte superior do depdsito observa-se no Esbarrondadoiro das

Arrifoias (est. XIII); a parte inferior no caminho que desce para a ribeira e na
mina da Horta das Arrifoins,
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perfeitamente plano e com pequena inclinagio para jusante —
a «mesa» da Galinha. O nivel tem cotas de 108 e 110 m na
parte de montante e de 96 € 99 m na parte de jusante ( declive
de cerca de 0,5%. Vai ligar-se, a pequena distancia (2-2,5 km),
ao terraco siciliano do Rio Mira, que estd a 90 m. Trata-se
de um nivel de erosio, talhado na formagio de calhaus mal
rolados (C. 2); na extremidade de montante dele ainda existe
um resto da formagio ndo aplanada: o pequeno relevo Jodo
Velho que se eleva a 141 m. -

A grande extensio e perfeigao do nivel quaternrio compreen-
dem-se: foi talhado numa regido tectomicamente deprimida, em
depésitos detriticos ndo consolidados e por cursos de agua cons-
tantemente saturados ( pois dispunham de material detritico em
excesso ).

O facto de dois cursos de dgua (as Ribeiras do Marmelo e
da Abelheira), aproximadamente paralelos, se terem desenvol-
vido a partir de um mesmo nivel siciliano é dificil de explicar e
sugere influéncias tectdnicas, ou directas, ou pelo menos que
facilitassem a acgéio da eroséo.

A formagio de calhaus mal rolados constitui, a leste da
Ribeira da Abelheira, extensa plataforma, a « mesa» do Cascalho.
A maior altitude dela é de 199 m (piramide Cascalho). A plata-
forma desce suavemente para W e com declive bem marcado
para NNW. Os calhaus formam manto pouco espesso, estio
envolvidos em areia cinzenta-acastanhada e tém por vezes um
induto ferruginoso. Mais ao N, nas proximidades do Monte do
Abana Amor, encontram-se retalhos da mesma formagéo, menos
extensos e pior conservados. Esta plataforma — alta, plana, um
pouco inclinada e constituida por calhaus mal rolados — lembra
muito as rafas e foi por nés assim considerada [Feo, 1949a,
p. 196-198].

A identidade de facies com as manchas de calhaus mal rola-
dos (C. 2) da série detritica das Arrifoias, mostra que se trata
da mesma formagéo. As condiges topogréficas e estratigraficas
no Cerro de Goias (207 m) confirmam esta maneira de ver. Este
cerro, de perfil trapezoidal imperfeito, fica situado 2,6 km ao
sudoeste da extremidade da plataforma do Cascalho; é consti-
tuido por xisto, mas, no cimo, encontram-se calhaus mal rolados
andlogos aos daquela plataforma, cobertos por restos, escassos
mas perfeitamente caracterizados, de Pliocénico marinho. Este
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facto mostra que o depdsito da plataforma do Cascalho & anterior
ao Pliocénico marinho, embora ai ndo se encontrassem restos
desta formagao (1).

O deposito de calhaus mal rolados, eventualmente com a
sua cobertura de argilas (C. 3), foi assim truncado pelo mar do
Pliocénico e coberto pelo respectivo depésito. Nas partes altas
(«mesa» do Cascalho), a erosio destruiu a cobertura de rochas
facilmente arrastéveis pela escorréncia e exumou a superficie de
calhaus mal rolados. Assim, uma formagéo anterior ao Pliocénico
marinho (2), com caracteristicas petrograficas compardveis as
das rafias, forma como elas uma plataforma alta e plana.

A disposigio das camadas e o facto de a série detritica das
Arrifoias terminar a W contra uma falha ( fig. 31 ), mostram que
toda a drea a leste dela estd balangada. Vimos que os movi-
mentos posteriores as areias alcangaram 20-30 m ( desnivel entre
as areias pliocénicas no cimo do horst e no sopé W dele). Ora
a base da série detritica estd a 50-75 m e o xisto no horst sobe
até 150 m, o que torna necessério um abatimento total de 100 m,
pelo menos. Como a rejeigdo posterior as areias pliocénicas foi
56 de 20-30 m, anteriormente a elas deu-se um abaixamento pelo
menos de 70-80 m.

O depédsito de calhaus mal rolados deve ter tido certa gene-
ralidade, mas foi destruido pela erosio, nomeadamente pela
abrasio da plataforma pliocénica, e s se encontra hoje nas
dreas em que movimentos tectonicos anteriores a esta abras@o o
colocaram abaixo do nivel da transgressido pliocénica, preservan-
do-o assim da destruigéo.

A regido de S. Teoténio. — Os elementos morfolégicos que
estuddmos na drea das Arrifoias prolongam-se para o S e vio
encontrar-se na regiio de S. Teoténio. A planicie litoral tem
feigio idéntica a referida anteriormente. A parte mais alta da
aplanagdo tem cotas de 125-140 m, mas as areias sobem um

(*) O alto de Goias (207 m), visto da extremidade da plataforma do
Cascalho {199 m), projecta-se exactamente, a ponto de ser dificil distingui-lo,
no rebordo fronteiro da plataforma de S, Teoténio, situade poucos quilémetros
mais além |Seladas, cerca de 230 m). Este facto mostra que os trés pontos
referidos pertencem & mesma superficie plana, a superficie do Plioeénico mari-
nhe, cujo depésito ainda se encontra em dois deles (Goias e Seladas).

(*) Como se disse, as rafias vEm por cima desta formagio.



pouco mais, aplicadas & escarpa de xisto. E sempre limitada do
lado de terra por um abrupto de falha.

O horst alarga-se e torna-se um elemento morfolégico
importante. As duas falhas que o limitam observam-se nesta
drea, uma na estrada Odemira — S. Teotdnio, a sudoeste da
pirdmide Roca, 219 m, a outra no ramal para a Zambujeira
(est. XIV).

Para leste desta faixa de acidentes, encontra-se uma extensa
plataforma, plana, coberta pelo depésito habitual de areias plio-
cénicas e situada a cerca de 200 m de altitude (o « Mar Alto »,
na feliz expressdo do povo). Esta plataforma, que designaremos
pelo nome de S. Teoténio, é a plataforma inclinada que j& refe-
rimos e que se estende desde as Arrifoias até ao Moinho da
Relva Grande. Vejamos as altitudes dela, a partir da extremidade
setentrional. Na drea das Arrifoias tem 119-127 m (cotas das
rechés cobertas de areias pliocénicas na base da pequena escarpa
de xisto); no Monte da Roca (cota do «fildo» ) ja estd a 157 m.
Na pequena superficie situada ao sul da pirdmide Roca, as areias
atingem 172 m (falha da trincheira da estrada); alcangam 178 m
na superficie entre o Corgo do Gato e o Monte das Urgueiras;
186 m ao pé deste Monte, 189 m no Monte de Vale de Feixe e
205 m no Cerro das Adelfeiras. Mais para S, o declive acentua-se,
mas a superficie continua unida até para além da cota 300 m
(Monte da Moita 217 m, Moinho da Moeitinha 235 m, Chaparral
275 m, seixos marinhos que afloram por baixo da rafa a leste
do Moinho da Relva Grande 320 m) ().

A plataforma de S. Teoténio é extensa (?), plana e muito
perfeita ; constituem-na areias pliocénicas com a facies habitual.
As tGnicas protuberancias sio formadas por pequenos morros de
areia consclidada por cimento ferro-manganesiano, que natural-
mente emergem quando as areias sio um pouco rebaixadas pela
erosdo. Estas pequenas protuberancias sdo frequentes e, dada a
sua posigio, faceis de anotar.

(') A superficie em frente de 5. Teoténio é quase horizontal (o declive
no trogo Monte das Urgueiras — Monte de Vale de Feixe é apenas de 0,26 /o).
0O trogo desde a superficie ao sueste do Corgo do Gato (178 m) até ac Monte
da Moita ( 217 m ), que compreende o anterior, tem o declive médio de 0,61 %5,
Entre o Monte da Moita & 0 Moinho da Relva Grande, o declive é de 2,4%,

{') (o] esboge geoligico mostra a extensio dela — toda a drea de areias
pliocénicas desde o Corgo do Gato até ao Moinho da Moitinha,
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A faixa de deslocagdes tem o cardcter de um horst simples
desde as proximidades de Odemira até perto de S. Teoténio;
mais para S, as deslocagdes complicam-se e a faixa tem mais o
cardcter de uma escada que conduz da planicie litoral para a
plataforma de S. Teoténio.

Na area da pirdmide Roca (219 m), a zona deslocada
forma um horst (fig. 33, corte 1). A plataforma interior, a 160-
-170 m, termina aoc W por uma falha (172 m) que se observa
na trincheira da estrada (est. XIV ). A escarpa de xisto néo é alta
nem perfeita, mas segue-se bem. O xisto forma uma lomba
estreita que se eleva cerca de 30 m acima da plataforma. O des-
nivel para o lado do mar é um pouco maior. Deste lado o
contacto faz-se também por falha.

Este dispositivo segue-se até perto de S. Teoténio. Na édrea
desta povoagio a complexidade é maior — ou as boas condigdes de
observagio dos cortes das estradas permitem reconhecé-la melhor.

O contacto entre a planicie litoral e o horst de xisto
(Salema) faz-se por uma falha que se observa na estrada para
a Zambujeira (est. XIV ). A leste deste horst, encontram-se dois
pequenos compartimentos abatidos e s6 para além do barranco
de S. Teotdnio se entra no regime regular da plataforma interior
(o «Mar Altos). A falha a leste da Salema é a mesma do
corte 1. A falha seguinte observa-se no ramal de S. Teoténio
para a Zambujeira, & saida da primeira daquelas povoagbes
(est. XVI). A falha do barranco de S. Teoténio determina-se pela
diferente posigio das formagoes nas vertentes daquele. Os limites
dos dois pequenos compartimentos abatidos nio se seguem com
facilidade em planta: a camada superior ( areias pliocénicas) foi
por vezes arrastada pelas dguas; aflora entio, na superficie do
compartimento, a formagdo subjacente (calhaus ou xisto) que
se confunde com o pequeno degrau que separa os compartimen-
tos. Por esta razdo e pela deficiéncia da escala do mapa topo-
grdfico da regido, ndo se fez no esbogo geoldgico a separagio
completa dos compartimentos.

A drea ao sul de S. Teoténio é muito complexa; sé6 um
levantamento geolégico pormenorizado permitiria esclarecé-la
completamente. Dé-se aqui a transi¢gio dos dispositivos que
encontramos aoc N para os que existem mais a S. As escarpas
sio pequenas e, como estio cobertas por areias escorregadas,
nem sempre é possivel separar os degraus.
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Na direcgéio do Casoto (fig. 33, corte 3), dois degraus desni-
velam superficies a cerca de 125 m, 173 m e 205 m. A mais alta
(Casoto 206 m, Cerro das Adelfeiras 205 m) é a plataforma de
S. Teotdnio, representada por extensos niveis de areia e rasgada
pelo fundo sulco do barranco de Vale de Feixe, inteiramente
talhado na formagdo de calhaus mal rolados. No cimo da ver-
tente ocidental do barranco, por cima das areias, nota-se uma
pequena aplicagio de depdsito grosseiro de tipo rafa.

O nivel situado a oeste do Casoto estd a cerca de 170 m;
um degrau de xisto separa-o do nivel alto (). Mais abaixo,
encontra-se outro nivel de areias, o da planicie litoral, cuja apla-
nagdo alcanga cotas de 125 m. Vimos nos cortes anteriores que
o contacto entre a planicie litoral e a escarpa de xisto se fazia
por falha.

Néo hé cortes que permitam observar a natureza do degrau
entre os compartimentos de 170 m e de 206 m. Consideramo-lo
como um degrau de falha, por analogia com o que se observa
nos outros desnivelamentos da regifio e porque parece ser a
continuagio do degrau que se encontra mais a S, entre a Mesa
do Pinheiro e a de Vale de Agua da Serra.

Para o sul da cota 173 m (Moinho do Salgadinho), a Ribeira
do Cerrado e os seus afluentes dissecam prufunclamente a topo-
grafia. Apenas entre a Mesa do Pinheiro e a de Vale de Agua
da Serra (fig. 33, corte 4) se conseguem reconstituir as formas:
a superficie pliocénica desce gradualmente desde a Relva Grande
(313 m) até ao Monte de Vale de Agua da Serra (249 m)
(est. XVI); encontra-se depois um degrau com cerca de 100 m de
altura pelo qual se desce para uma plataforma extensa e coberta
de depdsito —a Mesa do Pinheiro (165m ). Mais ao ocidente
estio as areias da planicie litoral, a um nivel mais baixo.

O degrau entre a Mesa do Pinheiro e a de Vale de Agua
da Serra serd devido a um abaixamento do nivel de base ou a

(') O nivel de 170 m parece insinuar-se para montante, ao longo da
Ribeira do Cerrado e depois pelo barranco de Vale de Feixe. Este facto signi-
ficaria que a eroséio trabalhou tempo considerivel em fungiio de um nivel de
base (local ou geral) com esta altitude. Observagio mais cuidada permite
todavia reconhecer que nio se trata propriamente de um nivel de erosioc mas
da exumagio da superficie de base das areias do nivel alto. Esta exumagiio
podia dar-se com a erosiic a trabalhar em fungio de qualquer nivel de base
mais baixo, e carece, por isso, de significade.



—a

uma falha ? Os barrancos fundissimos que entalham o degrau
permitem examinar o depdsito até ao xisto, embora niio déem
um corte fresco em que se observe a superficie de contacto. As
areias pliocénicas tém espessura considerdvel (cerca de 20m),
mesmo até ao contacto com o xisto, facto que néo estd de acordo
com a explicagdo por niveis embutidos: neste caso, o xisto seria
a antiga arriba e o depésito de praia devia morrer em bisel na
base dela. Consideramos, por isso, o degrau como uma escarpa
de falha.

Mais para S, o Rio Seixe abre um entalhe fundissimo, com
cerca de 200 m, compardvel ao do Douro. No interior sé se
encontram restos do depdsito de areia onde ele estd consolidado
por cimento ferro-manganesiano; estudaremos estes depdsitos
* quando tratarmos do fosso de Aljezur.

Resumindo: a passagem da planicie litoral para a plataforma
pliocénica deslocada faz-se por degraus tecténicos de disposicao
e grandeza varidveis. Na direcgio das Arrifoias a plataforma estd
baixa e é separada da planicie litoral por um pequeno horst; ao
sul da Roca, o dispositivo & semelhante, mas o horst é mais largo
e a plataforma estd mais alta; mais a S (corte 2), a descida do
horst para o nivel interior é complicada por um fosso, onde se
situa a povoagdo de S. Teoténio. Ainda mais ao S (cortes 3 e 4),
desaparece o horst; entre a plataforma e a planicie litoral ha um
degrau intermédio, a cerca de 170 m de altura. A planicie litoral
que, em regra, termina por uma aplanagéo com cotas entre 120 m
e 140 m, parece relativamente estivel na vizinhanga destes ele-
mentos deformados.

Arredores de Odesseixe.— A tectonica dos arredores de
Odesseixe é complicada; sé6 um levantamento geolégico que
defina com rigor os limites das formagGes permitird conhecer a
extensio dos abatimentos e a direcgiio dos acidentes. Reconhe-
cimentos feitos na regifio mostram a existéncia de duas manchas
principais de depésitos anteriores as areias calabrianas, uma na
margem direita do Rio Seixe, entre a estrada nova e a Ribeira
do Cerrado (ao sul do Monte do Choeiro), e outra na margem
esquerda, na drea dos Montes da Carvalha e do Touril.

O melhor corte na série estratigrifica da mancha da margem
direita observa-se ac norte do Monte do Telheiro (ou Foros de
Vale da Telha). O fundo do vale, onde estd uma vinha, e a parte
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de baixo da vertente sio formados por argilas e calcarios are-
nosos do Miocénico, com Ostrea crassissima; na parte de cima
da vertente aflora o depésito de calhaus mal rolados; na cha
superior aparecem as areias calabrianas. O depésito estd num
fosso cujas falhas se observam facilmente nos fundos cortes
abertos pelos cursos de dgua.

Na margem esquerda, os depésitos aparecem num graben
muito estreito e alongado na direcgio N-S, que comeca para
além da vérzea do Rio Seixe e passa na vinha do Monte do Touril ;
mais para o S, ainda se encontram escassos restos de depésitos.
O melhor corte observa-se na portela, entre os dois montes
citados. Caminhando de E para W, encontram-se na. base as
areias, por cima o depésito de calhaus mal rolados, mais acima
as areias e, a cota mais elevada, os xistos do macigo antigo. -
O contacto faz-se por falha, mas entre os depdsitos do fosso e
os xistos do macigo antigo aparece espesso filao de dolerite,
num dispositivo inteiramente semelhante ao do contacto ocidental
do graben das Arrifoias.

O interesse morfolégico dos depésitos e abatimentos na area
de Odesseixe é local; s@o muito importantes, todavia, por
mostrarem a relagio de idade entre o depdsito de calhaus mal
rolados e o Miocénico marinho (Helvetiano superior ).

Natureza e significagio do depésito de calhaus mal
rolades. — O depésito de calhaus mal rolados cobre grande
extensdo entre S. Teotdnio e Odemira e atinge, por vezes,
grande espessura.

Nos afloramentos meridionais & um depésito de sopé tipico,
formado por grande espessura de calhaus angulosos (Barranco
de Vale de Feixe), ou com as arestas um pouco boleadas ( aflo-
ramentos a oeste da Cabanita), com raros leitos de material
mais fino, areia grossa ou argila com pequenos calhaus. A maioria
dos calhaus & de quartzite, mas também os ha de xisto e, em
pequeno niimero, de quartzo, Nestes afloramentos, a maioria dos
calhaus tem dimensdes entre 10 cm e 20 cm, mas aparecem tam=
bém com 30 e 40 cm.

Mais ao N, o material estdi um pouco melhor rolado. Na
mina das Arrifoias, ha estratificagio de tipo fluvial, com leitos
arenosos, certa calibragem do material e orientagdo dos calhaus.

.-/,
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Faltam os grandes calhaus adventicios e a pasta argilosa que
caracterizam as rafias.

O esbogo geolégico mostra a extensio da formagéo (').
A espessura dela & muito varidvel. No barranco de Vale de
Feixe, mediram-se 100 m, sem alcangar a base de xisto. No corte
da estrada a oeste da Cabanita a espessura ¢ de cerca de 60 m,
Existem muitas aplicagdes com poucos metros de espessura, entre
as areias da plataforma de S. Teoténio e a base de xisto; nem
todas puderam ser marcadas no esbogo geolégico. Na drea das
Arrifoias, a espessura é de cerca de 25 m,

O contacto do depdsito com o xisto, nos Gnicos dois cortes
em que foi possivel observa-lo (?), faz-se por falha.

Trata-se, nos afloramentos meridionais, de um depdsito de
sopé, retomado por um curso de dgua médio, talvez um pequeno
rio (4rea das Arrifoias). O clima néo tinha o rigor do clima das
rafas, pois o escoamento parece ter sido regular.

O facto de o depésito ser constituido principalmente por
quartzite, rocha que s6 existe na Serra da Mesquita, mostra que
néo se trata de enchimentos locais de pequenos fossos, mas do
depdsito correlativo de uma surreigdo da Serra da Mesquita ().

A formagéo das Arrifoias traz novos argumentos no mesmo
sentido. Efectivamente, as caracteristicas e o modo de jazida dela
s6 se explicam por sedimentagdo de superficie e abatimento pos-
terior, pois, a ndo ser assim, a posigio baixa desta formagdo s6
se podia explicar por uma das hipteses seguintes: a) a casca-
lheira ser correlativa do enchimento de um fosso tecténico;
b) ter-se depositado dentro de um sulco de erosio.

A primeira hipétese ndo estd de acordo com o rolamento
do material que, embora imperfeito, denota transporte conside-
rivel, nem com a proveniéncia dele. A segunda hipétese ndao
estd de acordo nem com a posi¢éo inclinada do bed-rock, nem
com a grande largura da cascalheira (medem-se hoje 7 km).

(*) Conhece-se outra mancha de certa importéncia, entre Porto da Silva
& Odesseixe. E possivel que haja sinds outras por reconhecer.

(*) Na trincheira da estrada & saida de S. Teotdnio para a Zambujeira
{est. XVI) e numa curva do caminho velho, préximo do Porto da Silva (2 km
a0 ENE de Odesseixe ).

(") MNote-se, porém, que no corte da estrada a saida de 5. Teotdnio, os
calhaus sdo todos de xisto, o que sugere a formagio, simultinea com a surrei-
gio da Mesquita, de pequenas escarpas de xisto, que teriam fornecido o mate-
rial para os depasitos que se ituiram nas vizinhangas delas.
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Também nio hé indicios de continuagéio do sulco fluvial, tanto
para montante como para jusante.

O depésito deve, assim, ter-se espraiado & superficie, preen-
chendo talvez também pequenos fossos. Abatimentos tecténicos
posteriores colocaram alguns retalhos dele abaixo do nivel a que
se veio a desenvolver a transgressio calabriana, preservando-os
da destruigido. As pequenas aplicagdes que se encontram entre o
xisto e as areias pliocénicas da plataforma de S. Teot6nio, ou
correspondem a pequenos fossos ou a ondulagdes da superficie
de base.

A idade do depésito de calhaus mal rolados, impossivel de
determinar com rigor, estd contudo definida pela posigio relativa
dele. E anterior as areias, provavelmente do Calabriano inferior,
e posterior ao Helvetiano superior. Entre este e o depésito de
calhaus mal rolados houve ainda uma regresséo, visto o segundo
ser continental, Cai, assim, com muita probabilidade no Pliocé-
nico inferior, embora com certa margem para o Pliocénico médio,
ou o Pontiano. A ultima data parece-nos excessiva, pois, como
veremos, julgamos contemporéneas as elevagdes do degrau da
Mesquita e da Serra do Caldeirdo, ¢ a juventude desta indica
idade mais recente.

Referimos atrdas a grande semelhanga da formagio de
calhaus da plataforma do Cascalho — quando observada apenas
& superficie — com as rafas, a ponto de ter sido classificada como
tal. Este facto mostra que é necessdrio ser muito prudente ao
classificar como rafias formagdes em que ndo haja bons cortes.
As caracteristicas que, num exame de superficie, permitem dis-
tinguir a formagio do Cascalho das rafias tipicas sdo duas: a
auséncia de pasta argilosa, aqui substituida por um material
intersticial arenoso, e a falta da cor vermelha. O valor destas
caracteristicas &, assim, mais uma vez posto em evidéncia, e
parece legitimo tirar a consequéncia que, em dreas de xisto, ndo
se podem classificar como rafas formagdes em que elas faltem.

Relagées entre a plataforma e o degrau da Mesquita. —
Na extremidade meridional da Serra da Mesquita, a 310 m de
altitude, existem rechas bem marcadas, talhadas na quartzite.
Numa delas (mina dos Algares, cerca de 400 m ao sul do «monte»
do mesmo nome) ainda se conserva o depésito pliocénico, gragas
a consolidagio ferro-manganesiana habitual. As rechds ficam



atrds da direcgiio presumivel da falha da Mesquita. Estes factos
mostram :

1) Que a falha da Mesquita ja tinha jogado e ja existia o
relevo quando se depositou o Pliocénico. A altura da Serra
media-se entdo, aproximadamente, pela altitude acima do nivel
actual de 310-320 m — que entdo correspondia ao nivel do mar;

2) Veé-se assim que a elevagdo da serra, posteriormente ao
depédsito, foi de cerca de 150 m — diferenca entre a cota a que
hoje se encontra o Pliocénico no sopé dela (310-320 m ), e aquela
a que foi depositado, provavelmente 160-170 m;

3) Mostram também estes factos que o grande desgaste,
feito pela erosdo, que se encontra ao norte da Serra da Mesquita
(cursos de dgua com o leito 4 cota 50 m e mais baixo) é todo
posterior a deposil;&o do Pliocéni co, mais, a eleval;,éo tectonica dele.

Nivel de abrasdo de 120-740 m.— Encontram-se também
aqui sinais de um nivel de abraséo a esta altitude, correspondem
ao que existe no litoral algarvio e no Guadiana; este nivel ter-
-se-ia desenvolvido depois dos movimentos tecténicos principais
e estaria, por isso, pouco deformado.

A observagio mais demonstrativa faz-se na estrada da Zam-
bujeira, & entrada na planicie litoral (fig. 33, corte 2). Uma apla-
nagio bastante perfeita vem morrer a cerca de 130 m na base
da vertente, ndo muito abrupta mas bem marcada, do primeiro
alinhamento de relevos. Pois bem: o contacto entre as areias e
o xisto, que se faz por falha (est. XIV, fig. 2), ndo estd na base
da escarpa mas 30 m mais acima; as areias alcangam no labio
da falha a cota 160 m. H4, assim, um nivel a 130 m distinto da
superficie de enchimento das areias que estdo no lidbio da falha
(e que devem corresponder as da plataforma que se estende para
leste de S. Teoténio).

Observagdo semelhante repete-se no contacto entre a plani-
cie litoral e a primeira linha de acidentes, ao sul do Corgo Fundo,
mas aqui, gragas a consolidagio ferro-manganesiana, o nivel
primitivo das areias estd ainda conservado e abaixo dele desen-
volve-se o nivel de 130 m.

E inegével também certa permanéncia de cotas entre 120 e
140 m, na extremidade da planicie litoral. Para o sul da regido
referida, as observagdes siio dificeis por faltar o levantamento
cadastral.
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Fig. 34 — Evolugio da drea de S. Teoténio.
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Fases da evolugdo do relevo.— Depois de termos tentado
esclarecer os principais problemas que surgem ao estudar a drea
de S. Teoténio — Odemira, vejamos as fases, todas posteriores
ao Helvetiano superior, que é possivel distinguir na evolugéo do
relevo :

1) Surreigio do relevo na drea da Mesquita e provavel-
mente formagio de pequenos acidentes noutras dreas.

2) Derrame, correlativo da fase anterior, do depésito de
calhaus mal rolados, que veio cobrir, na drea de Odesseixe, o
Helvetiano superior com fauna marinha.

3) Fase de abatimentos; formagio dos fossos principais
( Arrifoias, Vale de Feixe, Cabanita).

4) Transgressio marinha que truncou 4 mesma altura, o
macigo antigo e os depdsitos detriticos; deposigao das areias
marinhas. Provavelmente, Calabriano inferior.

5) Nova fase tecténica, que seguiu as directrizes da anterior
e deslocou a plataforma de abrasio. Elevagio da montanha.

6) Mineralizagio das areias pliocénicas em varios locais, em
regra relacionada com falhas. E provavel que esta mineralizagéo
tenha comegado antes, talvez na fase 4.

7) Deposigio das ranas, j4 em fase de regressio (corres-
pondente talvez ao Calabriano inferior). Desenvolvimento do
nivel marinho embutido de 120-140 m.

8) Continuagio da regressdo até a posigdo actual. Exuma-
gdo da plataforma do Cascalho. Formagio do nivel siciliano da
Galinha e demais terragos e praias quaternérias. Profunda disse-
cagdo do relevo.

[l — O fosso de Aljezur.

Na regiao de Aljezur existe também um fosso tectonico
importante, marcado no relevo por uma depressdo e pela orien-
tagdo N-S da rede hidrografica. A situagéo e o dispositivo geral
sdo semelhantes aos dos que se encontram mais ao N: o fosso
estd colocado entre a plataforma litoral e a montanha, estende-se
paralelamente 4 costa e tem disposigio monoclinal. No fundo
dele encontra-se Miocénico marinho fossilifero; a erosiio desgasta
facilmente as rochas brandas desta formagdo, exumando assim
os xistos e grauvaques do Carbénico, em especial a escarpa
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muito abrupta onde tem assento a vila de Aljezur. A drenagem
da regido faz-se principalmente por duas ribeiras orientadas pelo
acidente, que confluem préximo da povoagdo, para atravessar
em seguida o bloco de xisto que separa o graben do mar. Em
frente de Aljezur, o Miocénico foi em grande parte escavado e,
no seu lugar, estende-se larga planicie aluvial ; na drea das nas-
centes das ribeiras, a massa miocénica conserva-se intacta debaixo
da cobertura de areias pliocénicas.

Fig. 35 — Corte esquematico do graben de Aljezur.

1 — xiskos 3 2 — calearios miocénicos ; 3 — areins do Plhocénico superior; 4 — aluvides.

A escarpa de Aljezur corresponde a uma falha: o contacto
anormal xisto-miocénico observa-se com toda a nitidez ao norte
da estrada para a praia do Monte Clérigo. Contudo, como vere-
mos adiante, a escarpa actual sé em parte é original (rejei¢io
posterior ao depésito pliocénico); a outra parte resulta da exu-
macéo do plano de falha pela erosdo diferencial.

Estratigrafia. — Na depressio encontra-se a seguinte série
estratigréfica (fig. 35):

a) — Miocénico. Constitui uma formagio de composi¢io
petrografica variada, em que predominam calcérios gresosos bran-
dos, fossiliferos, de cor amarela, com intercalagbes margosas.
Na parte inferior da formagdo ocorre um conglomerado fino, de
elementos angulosos e cimento calcério, com alguns fosseis mari-
nhos ( Cardium, espinhos de equinodermes, etc.). Na parte supe-
rior, encontra-se calcirio pulverulento com glauconite e dentes
de esqualo [Bourcarr & Zevszewsk, 1940, p. 27].

G. Zeyszewski [ 1946, p. 9] indica a fauna seguinte : Chlamys
catalaunica Awa., Pecten Fucshi Fowr., P. subarcuatus Tourx.,
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P. fraterculus Sow., Clypeaster marginatus Lam., além de algas
de vérios géneros. Também se encontra Schyzaster scillae Desor..
Esta fauna indica o Helvetiano superior, provavelmente equiva-
lente & zona VI b do Miocénico de Lisboa (classificacio de
Correr ).

A série miocénica deve alcangar a maior espessura junto da
falha que a limita a0 W ; nido se conhece, todavia, o total desta
espessura. 3

As margas arenosas atrés referidas que constituem interca-
lagGes pouco espessas no corte debaixo do lugar da Igreja Nova
tém, a E, maior desenvelvimento. Reconhece-se aqui a sua origem
continental, pois contém leitos de calhauzinhos angulosos. Ha
assim passagem lateral da formacio constituida essencialmente
por calcarios marinhos para outra constituida por margas are-
nosas continentais.

Observa-se o mesmo facto entre o Moinho da Malveira e a
Mesa do Sorominheiro. O vale da ribeira é dissimétrico: na
vertente ocidental, mais abrupta, afloram calcdrios; a oriental,
talhada em terrenos margosos, é mais suave.

Estes factos mostram que o limite entre as dreas de sedi-
mentagio marinha e continental, embora sujeito a oscilagdes,
passava na regiéo.

b) Pliocénico. — Por cima da série miocénica, encontram-se
areias pliocénicas do tipo vérias vezes referido anteriormente,
Na sua base, isto é, no contacto com o Miocénico, ocorre com
frequéncia um leito de calhaus bem rolados —o depésito da
base da transgressio marinha. A formagio tem a espessura
habitual.

¢) Aluviées.— Toda a virzea de Aljezur, como a que se
estende desde esta povoagdo até ao mar, é constituida por alu-
vides. Néo existem cortes nesta formacéo ; & superficie, os terrenos
sdo argilosos. As aluvides devem ter grande espessura (da ordem
da meia centena de metros), como indicam a dispesigio das
vertentes e os resultados de sondagens feitas em formagdes
semelhantes. O depésito deve-se a iltima oscilagio do nivel do
mar ; na regr&ss.ﬁo wiirmiense os cursos de ﬁguﬂ abriram sulcos
profundos, que o aluviamento correlativo da transgressio flan-
driana atulhou, formando vérzeas extensas, que constituem a

maior riqueza da regiio.
3%
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Dispositivo tectonico.— O complexo miocénico inclina-se
levemente — cerca de 10° — para o ocidente, limitado deste lado
pela falha ja referida. Do lado da serra, o dispositive parece ser
diferente. Na extremidade norte do graben, ndo hé falha: o
Miocénico assenta normalmente no bed-rock de xisto e esta incli-
nado para o W como se observa na area do Moinho dos
Abris (fig. 36). Mais para o S, a observagio do contacto é
dificil. Por enquanto, ndo se pode generalizar a todo o fosso o

Mainho dos Abris

E

/’/’f}_j% 7

7 e
Fig. 36 — Corte na drea do Moinho dos Abris.

1 — xisto; 2 — Miocénico ; 3 — ahuvides.

dispositivo da extremidade N; sé um estudo geoldgico completo
e o levantamento do mapa permitiriam conhecer com seguranga
a natureza dele. Dado o estilo tecténico da regido, & provével
que também existam falhas no contacto deste lado. O disposi-
tivo geral &, todavia, de tipo monoclinal.

O Pliocénico tem grande desenvolvimento na planicie litoral,
que, como habitualmente, desce na direcgfio do mar. Ao norte
de Aljezur, a plataforma sobe de 85 m para 121 m (Aldeia Velha);
ao sul da vila as cotas sfo mais altas: 115 m (Arrifana) junto
do mar e 146 m no bordo da falha.

A plataforma ¢é limitada a E pela falha de Aljezur, orientada
de N a S e marcada sempre por um degrau topogréfico. Em
frente da povoagio, o degrau conduz directamente a planicie
aluvial; falta por isso o Pliocénico. Ao sul dela (Montes da
Alcaria e Alto de Baixo), hd uma escarpa de xisto abrupta; na
base desta, portanto ja dentro do fosso, encontra-se o Pliocénico
na posigdo normal, assente no Miocénico. O desnivel entre os
depésitos pliocénicos do cimo e da base da escarpa é de 60-70 m.
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Ao norte da povoagio o dispositivo & semelhante. Existe
também um degrau, rectilineo e situado na continuagio da
escarpa de Aljezur, mais baixo —cerca de 30 m—mas igual-
mente bem marcado. Na base dele aparece de novo o Pliocénico.

Vimos que a falha de Aljezur deslocou o Miocénico: ao
longo dela observa-se o contacto anormal desta formagio com o
macigo antigo. A falha jogou antes de se terem depositado as
areias pliocénicas, pois a W dela as areias assentam no xisto e
a E conservou-se Miocénico, gragas ao abatimento ; mas jogou
também depois da deposi¢io das areias: o contacto anormal
entre esta formagiio e o xisto pbdde ser observado numa mina
para rega, aberta no Monte do Alto de Baixo (2,4 km ao sul de
Aljezur ). No caminho do Moinho da Malveira para o Algarvinho,
mesmo na base do degrau, observa-se um dispositivo semelhante
ao «fildo » da Roca: as areias, em contacto anormal com o xisto,
estdo consolidadas por cimento ferro-manganesiano (cota das
areias consolidadas 85 m). O desnivel entre as areias pliocénicas
do compartimento superior e as do compartimento inferior é,
pois, puramente tecténico.

A superficie pliocénica ndo estd bem conservada dentro da
depressio, por causa da erosido da Ribeira da Cabega Calva, que
corre no meio dela. A leste deste curso de dgua, o Pliocénico
alcanga 123 m na Mesa do Sorominheiro e, mais além, 186 m na
Pedra Furada (assim denominada de uma pequena furna na
crosta ferro-manganesiana). Até este local as areias formam
superficie unida; mais para E sé se avista o xisto: estd-se na
serra, relevo fortemente dissecado pela erosdo, formado por
cabegos e cristas que se elevam para o interior. Logo a leste da
Pedra Furada, existe um pequeno degrau que se conhece com
dificuldade nos interfluvios de xisto. O degrau € sempre pouco
distinto, j4 porque é baixo ( escassa meia centena de metros), ja
porque a erosdo entalhou profundamente todas as formas da
regido; segue-se para o N e para o S com o tracado que mostra
o mapa morfolégico.

Na base do degrau, préximo da Pedra Furada, observam-se
restos do depésito pliocénico, com grandes calhaus rolados que
poderiam significar proximidade da arriba (). Contudo, calhaus

(1) Veremos a seguir que as areias pliocénicas se estenderam muito mais
para E; assim a suposta arriba marcaria apenas o final de um nivel marinho
embutide numa plataforma mais extensa,
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semelhantes, na base das areias, encontram-se muito mais para o
ocidente ; podem corresponder ao avango do mar e ter-se formado
correlativamente com as posigdes sucessivas do recuo da arriba.
Por outro lado, o facto de o degrau estar aproximadamente &
mesma cota e ter a direcgdo do degrau entre a «Mesa» do
Pinheiro e a de Vale de .Kgua da Serra indica que se trata de
um acidente da mesma natureza, talvez em continuidade com
este,

Para la do degrau, o relevo eleva-se; sé se véem cristas de
intersecgdo e barrancos fundissimos. Dir-se-ia impossivel que
ainda existissem restos da formagao pliocénica. E, porém, o que
acontece, gragas a consolidagdo ferro-manganesiana que conservou
um testemunho da formagio que, pela posigio e altitude, tem a
maior importincia para reconstituir a histéria morfolagica da
regido ().

O retalho de Pliocénico encontra-se na Fonte Santa, a 347 m
de altitude, aproximadamente a meia distincia entre o macigo
eruptivo de Monchique e a falha de Aljezur. Forma uma pequena
plataforma com o comprimento de uma centena de metros e
metade da largura, cujo perfil trapezoidal sobressai no horizonte
(est. XIX) (2). As areias ndo estdo particularmente bem roladas,
mas debaixo delas encontram-se seixinhos marinhos caracteristicos.
A assimilagio deste depdsito ao do fosso de Aljezur e da planicie
litoral ndo oferece dividas; ndo s6 as facies sio semelhantes,
como j4 encontrdmos, ao estudar a regiio de S. Teotdnio, este
mesmo depésito a uma cota proxima (320 m, ao sueste do
Moinho da Relva Grande).

Assim, o flanco da serra, desde o graben de Aljezur até, pelo
menos, 4 Fonte Santa, que em conjunto se restitui perfeitamente
pelos cabegos e cristas como uma superficie inclinada, ndo é mais
do que a plataforma pliocénica elevada, balancada e, depois,
dissecada pela erosdo. Até onde se terd estendido, para E, esta
superficie ? Da Fonte Santa até ao macigo eruptivo de Mon-
chique ndo ha qualquer relevo que pudesse ter limitado a super-
ficie ou o campo de sedimentagio pliocénica ; o terreno continua
fortemente atacado pela erosdo, a subida entre a Fonte Santa
e o pé do macigo eruptive ¢ mais lenta (cerca de 0,8%) do

(') Existem ainda outros pequencs restos de areias consolidadas, a ceste
do degrau, no sitic do Barracio, a cerca de 200 m de altitude.
(*) A Fonte Santa ¢ visivel da estrada Odesseixe-Aljezur,
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que entre a base da falha de Aljezur e aquela (3%). A sedi-
mentagio pliocénica (provavelmente a sedimentagio marinha,
mas pelo menos uma sedimentagéo de planicie litoral comandada
pelo nivel do mar) deve por isso ter chegado & base do macigo
eruptivo de Monchique (') (rechdas de 400 m nas proximidades
de Marmelete ), constituinde, portanto, uma aplanagio de toda
a drea a ocidente deste macigo.

Esta superficie, com os respectivos depésitos, foi deslocada
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Fig. 37 — Evolugio do graben de Aljezur.

1 = xiatos; 2 — formngiho caloiria do Mioednieo ; 3 — arelas do Pliocénico superior.

tectonicamente : abateu no graben de 30-60 m e foi elevada na
serra até cerca de 400 m. O relevo actual da regido, com excep-
¢do do macigo de Monchique, é portanto inteiramente posterior
ao depdsito pliocénico, derivando da respectiva plataforma.

Podem agora restituir-se as seg’uintes fases da evo]uqio do
graben (fig. 37):

1) Deposi¢io do Helvetiano marinho. Este depdsito cobriu,
pelo menos toda a drea situada ao sudoeste da linha Aljezur-
-Lagos, porque se encontram restos dele nio s6 no graben mas
também na costa meridional ¢ em plena montanha (Corte do
Bispo, Corte Medronheira, etc.). Esta cobertura foi quase intei-

(*) O relevo que se formou quando o Miocénico de Aljezur abateu tinha
sido completamente arrasado.



ramente destruida pela erosiio marinha e sub-aérea. Mas antes
que a destruigdo se consumasse;

2) Deu-se o primeiro abatimento do graben de Aljezur.
Um fragmento de Miocénico ficou no fundo da depresséo tecté-
nica e foi assim preservado da destruigio;

3) Desenvolveu-se a plataforma marinha. A abraséo passou
como uma rasoira, truncando 4 mesma altura xisto e Miocénico.

4) Depois da formagéo da plataforma, deu-se novo abati-
mento, segundo as mesmas directrizes tectonicas. O Pliocénico
de um lado e doutro da falha de Aljezur, bem como as super-
ficies que truncam os terrenos carbonico e miocénico, néo
coincidem: dentro do graben, estes elementos estdo 30 a 60 m
mais abaixo. Depois desta fase formaram-se as impregnagbes
ferro-manganesianas.

5) A vaga de erosio desprendida pela regressio quater-
néria ataca intensamente todas estas formas. Como a parte
abatida é constituida de rochas brandas, a erosio reconstitue
uma disposigio semelhante & que resultou das acgdes tectdnicas.

A crosta pseudo-lateritica da Corte Sobro.— Na Corte
Sobro (3,3 km ao noroeste de Aljezur), existe uma crosta ferru-
ginosa espessa, de facies diferente das crostas de tipo alidtico
que referimos vérias vezes, e que tem sido considerada como
possivelmente lateritica por vérios gedlogos que visitaram o
local (!). A existéncia de uma crosta lateritica na regiao teria a
maior importincia geolégica e paleoclimatica.

H4 trinta ou quarenta anos, foram abertos vérios pogos,
dos dois lados do barranco da Corte Sobro, para ajuizar das
possibilidades mineiras da formagéo. O exame das paredes dos
pogos, cobertas por pitina tio antiga, fazia-se em condigées muito
precdrias. Recentemente ( primavera de 1951), o Fomento Mineiro
mandou limpar alguns pogos e colher amostras, o que permitiu
fazer observagdes em boas condigdes.

O perfil tem a seguinte composicdo, a partir de cima:

5—Crosta superficial de grés ferruginoso aliGtico (cerca
de 1 m);

(') Vid. G. ZeYSZEWSKI [1949, p. 68 |. Devemos a este geclogo a indica-
¢io do jazigo e do seu interesse.
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4 — Areias mais ou menos argilosas, brancas ou avermelha-
das, semelhantes 4s da plataforma (de alguns decimetros a 5 m);

3 —Crosta- ferruginosa «lateritica», de textura vacuolar e
por vezes pisolitica (espessura maxima observada cerca de 4 m,
em regra subdividida por leitos de material ndo consclidado);

2 — Argilas arenosas brancas, com alguns leitos de calhaus.
Os griaos de quartzo estdo bem rolados; pelo contrério, alguns
calhaus tém rolamento imperfeito. Atravessaram-se 4 m abaixo
da camada 3, sem alcangar o substractum;

1 — Xistos argilosos pouco alterados.

Na crosta de tipo lateritico encontram-se também grios de
areia incluidos na massa ferruginosa e vaciolos cheios de areia,
0 que mostra que a crosta se formou na massa arenosa. Ha noté-
vel empobrecimento em silica— a comparagio com a crosta gre-
sosa mostra-0 bem —devido & evacuagio desta e substitui¢io
por material ferruginoso, A crosta «lateritica» estd inclinada em
.relal;éo & superficie das areias (dada pela crosta gresosa): ao sul
do barranco estd cerca de 1 m abaixo dela, ao norte uns 5 m.

Crostas semelhantes, acompanhadas por minério pisolitico,
existem também no Cabego do Coelho (a ceste da pirdmide
Serpe 320 m, cerca de 4 km ao noroeste de S. Luis) e na Pedra
Longa da Cabe¢a da Cabra (ao noroeste do Cercal), ambas &
superficie das areias pliocénicas e relacionadas com fildes mine-
ralizados ().

Estdo em curso estudos mineralogicos e quimicos da crosta.
Parece poder dizer-se contudo, desde ji, que ndo se trata de
uma verdadeira crosta lateritica. Na verdade, as argilas arenosas
que vém por baixo da crosta séo sialiticas e nao aliticas. Perten-
cem ao perfil pliocénico, como mostram os grios de areia bem
rolados que contém; argilas semelhantes conhecemo-las na pla-
taforma pliocénica, por exemplo na Mesa do Pinheiro. Falta um
perfil lateritico completo, o que, é certo, ndo é razio decisiva.
Como mostra o facto de existirem crostas idénticas noutros
lugares, relacionadas eom filGes, deve tratar-se de um fenémeno
de mineralizagdo local, ligado & abundéncia de solutos ferrugi-
nosos e néo de um fenémeno climético, que tinha de ser geral e

('} Devemos ao Fomento Mineiro a smabilidade da indicagio destas
minas e a oportunidade de as visitar, bem como a da Corte Sobro depois dos
trabalhos ali realizados por esta entidade.
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que sendo tdo recente, devia encontrar-se largamente represen-
tado, pois se conhecem largos tractos da superficie do Pliocénico
superior néo atacados pela erosio.

Sé depois de um estudo quimico e mineralégico completo e do
conhecimento exacto das condigbes em que a crosta se podia ter
formado serd possivel extrair do estudo dela todos os elementos
que este é susceptivel de fornecer.

Idade da mineralizagdo ferro-manganesiana. — Como se
sabe, no litoral do Alentejo existe uma importante mineralizagio
ferro-manganesiana, constituida por vérios filées, de orientagio
SW-NE (na &rea do Cercal e S. Luis) (!), e por muitas impre-
gnagdes superficiais, tanto nos xistos como nas areias pliocénicas
que se estendem até ao sul de S. Teoténio. Esta mineralizagio
importa directamente ao nosso estudo, j& por permitir estabelecer
relagbes entre alguns elementos, j4 por sé gragas a ela se con-
servarem testemunhos da pelicula de areias pliocénicas em posi-
¢oes elevadas e, por isso mesmo, muito significativas (Algares,
Fonte Santa ).

A mineralizagio é posterior &s areias calabrianas, porque as
impregna em muitos sitios (vdrias crostas na plataforma de
S. Teoténio, por exemplo). A mineralizagio do «filio» da Roca
é posterior as falhas que deslocaram a plataforma. de abrasio
e deve ter seguido de perto as deslocagées tectdnicas, visto que
as areias de cobertura, nos lugares mais altos (Fonte Santa),
ainda ndo tinham sido destruidas. E anterior as rafias, como se
vé na «mesa» do Roncdo, onde este depdsito cobre areias forte-
mente mineralizadas,

Pelo contrario, a crosta pseudo-lateritica da Corte Sobro,
dentro das areias e inclinada em relagio a superficie delas, sugere
uma formagio contemporénea do final da transgressdo. A crosta
mais alta que existe no mesmo local mostra que a mineralizagio
continuou depois de ter terminado a deposi¢io das areias.

A’ mineralizagio dos filses da Serra do Cercal também
parece anterior aos movimentos tecténicos que elevaram a serra

(') Os principais sio (de N para S): Serra da Mina — Toca do Mocho,
Serra do Rosalgar (dois filoes), Serpe — Serra Comprida, e Serra Velha —
Ceniveta.
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e que, por motivos que serdo expostos noutro trabalho, devem
ser contemporaneos dos que deslocaram a plataforma de abrasao.

Os filées da Serra do Cercal formam dorsos transversais 4
serra, que alcangam das maiores altitudes dela (330-340 m na
Serra da Mina, cerca de 300 m na Serra do Rosalgar, 285 m na
Serra Velha) e descem até & planicie do seu sopé oriental.
A mineralizagio deu-se em filGes de quartzo, evidentemente mais
antigos; o quartzo estd todo fracturado, a ponto de formar um
verdadeiro dreno em que a circulagio da dgua é ficil, de onde
resulta haver um nivel hidrostitico gera]. Nestas condigﬁes,
depois de a serra se ter levantado, era impossivel a mineralizagdo
por 4dguas descendentes. A mineralizagdo por dguas juvenis tam-
bém nédo parece possivel, pois as dguas, dadas as facilidades de
circulagio existentes, deviam brotar numa grande ressurgéncia
situada no ponto mais baixo onde o fildio aflorasse e nio se
compreende que subissem até ao cimo da serra.

Muitas impregnagbes de superficie estdo relacionadas com
filbes mineralizados (extremidades nordeste dos fildes da Toca
do Mocho, Mandurelha, Serra da Mina e Serpe — Serra Comprida;
na extremidade sudoeste do Gltimo, no sitio do Cabego do Coelho,
existe também uma importante impregnagdo que forma crosta
pisolitica semelhante &4 da Corte Sobro) ou com falhas conhe-
cidas ( por exemplo no «filio» da Roca e na falha que limita a
planicie litoral ao sul do Corgo Fundo, drea de S. Teoténio);
isto leva a supor que as outras impregnagdes também estejam
relacionadas com fracturas néo reconhecidas, ou por ndo terem
sido pesquizadas ou por estarem cobertas de areias. Mesmo a
impregnagio da Fonte Santa (347 m) parece estar relacionada
com uma fractura, pois existe nela uma fonte (infelizmente seca
nos tltimos anos ) certamente de dguas juvenis, visto nascerem
num cabego isolado e mais alto que as dreas vizinhas. Estes
factos falam a favor de uma mineralizagio per ascensum (!).

Néo se compreende também como dguas superficiais possam
dar, numa planicie de areia como a de S. Teoténio, uma minera-
lizagio em pequenas manchas isoladas (?). A mineralizagdo

(') A hipotese de uma mineralizagio per o foi posta por COSTA
E ALMEIDA & MARTINS DA SiLva [ 1946, p. lﬁ] H. QuiriNg | 1936] supde origem
enddgens.

{(*) O isolamento das manchal nio se pode explicar pela acgio da erosio

i "

terior, pois ela respeita, , a8 areias impregnadas.
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devia-se estender em superficie ou desenhar os cursos de &gua.
Por tltimo: as rochas & disposi¢io da erosdo no Pliocénico
superior estdo & vista; quais teriam alimentado os solutos ferro-
-manganesianos ?

IV — O fosso da Ribeira da Sinceira.

O fosso da Ribeira da Sinceira (fig. 38) é o mais meridional
da série de acidentes, escalonados de N a S, que deslocam a

Rib® da Sinceire

i = e 3
Fig. 38 — O fosso da Ribeira da Sinceira.
o S AR TS S I S g
3 — areins do Pliocénico superior.

plataforma litoral. Esta encontra-se na regido a 133-144 m de
altitude (Montecas 139 m, Fonte dos Monteiros 138 m, Barranco
dos Asnos 133 m, Mosqueirq 144 m, Lagoa de Budens 139 m);
é interrompida pela depressio da Ribeira da Sinceira, cujo
elemento principal, o vale desta ribeira, é rectilineo e estd orien-
tado segundo o fosso de Aljezur (N-S): trata-se, sem divida,
de um vale guiado por uma fractura.

A oriente da ribeira, grandes tractos da plataforma, cobertos
por depésito pliocénico, estdo balangados, de modo que o seu
prolongamento iria bater contra a vertente ocidental. O depésito
pliocénico, neste lado da depressio, comega nas proximidades
da cota 133 (3 km ao NNE do marco geodésico Lagoa de
Budens) e desce até 4 cota 101.

Aqui a superficie balangada e o respectivo depasito sio
interceptados pelo vale propriamente dito, profundamente encai-
xado nos xistos (cota do fundo cerca de 30 m). O depdsito esta



conservado com a respectiva superficie de enchimento e é pouco
espesso (méximo de 10 m).

Na parte média da depressio ha uma série de lombas
( Aredo, Horta da Fonte, Monte Branco) que culminam aproxi-
madamente & mesma cota (80-90 m ). Estas alturas sdo coroadas
por pequena espessura do depdsito arenoso da plataforma,
Debaixo dele aflora o Miocénico (Aredo, ao sul da Pedralva ).
Para W, sobe-se rapidamente por vertentes de xisto abruptas, e
arregatadas, para a plataforma ndo deslocada e de novo coberta
de depésito (Barranco dos Asnos 133 m, Fonte dos Monteiros
(138 m).

As condigbes topogréficas e geol6gicas atris referidas
indicam um dispositivo formado por um compartimento oriental
balan¢ado até uma fractura (seguida pela Ribeira da Sinceira),
um compartimento médic abatido e um compartimento ocidental
limitado por outra fractura. Dispositivo semelhante, nas linhas
gerais, ao fosso de Aljezur.

O facto de se encontrarem sedimentos do Miocénico e do
Pliocénico dentro da depressdo, rodeados por xistos e grauva-
ques do macigo antigo a cotas mais elevadas, mostra que se
trata de um fosso. Além disso, o facto de o flanco oriental da
depressdo ser formado pela superficie de enchimento do Pliocé-
nico, balangada, mostra também que o fosso se formou poste-
riormente ao depdsito pliocénico ().

V —Evolugdo de conjunto.

O litoral do Alentejo estd cortado por um grande alinha-
mento tecténico de orientagio geral N-S; ao longo dele marcam-
-se véarios fossos (Arrifoias, Aljezur, Sinceira), todos com a

(') O facto de a extremidade da superficie balangada estar i cota 101 m
parece indicar que esta tomou a posigio actual depois de a rede hidrogrifica
se ter encaixado abaixo deste nivel, Efectivamente, 'se ainda nio houvesse dre-
nagem a esta cota, a superficie devia ser coberta por sedimentos; a exumagao
pela erosiio posterior nio se pode admitir, visto ela ser constituida por lmlu
finas e soltas, Ser-se-ia, assim, levado a eol o fim do movi
no Siciliane, ou em época posterior, Infeli te, a extremidade inferior
da superficie nio esti bem conservada e a cobertura dela poderia ser retar-
dada se, como € natural, na falha jé estivesse instalado um vale, que desceria
juntamente com a superficie: 86 depois dele estar cheio, o aterro se propagaria
e cobriria a superficie.




mesma traga e caracteristicas comuns: todos se orientam segundo
o mesmo alinhamento tecténico, em todos se encontra a mesma
dissimetria do flanco leste (parte ocidental abatida contra uma
falha, parte oriental balangada e levantada), em todos se distin-
guem duas fases tecténicas, uma anterior, outra posterior a trans-
gressiio pliocénica ; finalmente, em todos se encontra uma for-
magio anterior as areias pliocénicas. Evidentemente, a formacio
destes elementos é sincrénica.

S6 na érea de S. Teotdnio, o dispositivo tecténico é diferente,
embora obedega ao mesmo esquema evolutivo: a subida para a
montanha faz-se ainda por degraus e superficies balangadas, mas
sem abatimentos de encontro a falhas.

Puderam também estabelecer-se alguns marcos cronolégicos.
A primeira fase tectonica é com certeza posterior ao Helvetiano
superior e muito provavelmente serd do Pliocénico inferior ou
médio. As areias da plataforma de abrasio devem ser do Cala-
briano inferior ; seguiu-se a segunda fase tecténica e a formagiao
das rahas, provivelmente no Calabriano superior.

natural que a primeira fase tecténica, semelhante 4 segunda
a julgar pelos dispositivos que restam, tenha como ela criado
nova geragio de formas que, pelo menos na parte ocidental, se
néo tinham ja sido ap|anad.nx, foram cump]etamente rasoiradas
pela transgressio calabriana.

A segunda fase elevou tectdnicamente o soco de xisto da
Serra de Monchique de mais de 200 m, a que se tem de somar
quase outro tanto de descida do mar para se obter o total do
rejuvenescimento. Levantaram-se também as serras de xisto ao
oeste e sueste de Odemira.

Vimos também como a subida para a serra se faz por gran-
des superficies balangadas, que se elevam para E a partir da
grande falha meridiana, umas vezes sem mais acidentes (Sin-
ceira), outras vezes cortadas por degraus que exageram a subida
(Aljezur, S. Teotdnio). Desde as Arrifoias até S. Teot6nio uma
grande plataforma sobe na direcgio geral (W-E), mas obedece
também jd ao movimento de terreno para a Serra de Monchique.
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CapiTuLO VI
A SERRA DE MONCHIQUE

A Serra de Monchique é formada por duas partes de fei¢ao
completamente distinta: um soco de xisto constituido per ind-
meros cabegos que se nivelam a 300-400 m (Gipfelfluhr), e um
maci¢co de sienite nefelinica de formas vigorosas que atinge
902 m no ponto mais alto (fig. 39).

Estudaremos primeiro © maci¢o eruptivo, depois o soco de
xisto, e por fim procuraremos elucidar a evolugio de conjunto.

[ — O macigo eruptivo.

O macigo eruptivo de Monchique & constituido por duas
grandes moles de sienite nefelinica, a Foia e a Picota, de forma
semelhante — base aproximadamente eliptica e vertentes arre-
dondadas, embora abruptas —que se elevam respectivamente a
902 m e 774 m. Os dois macigos sio separados por uma depres-
sdo, orientada de NNE a SSW e com a forma de dois funis,
opostos pelos vértices e separados por uma portela baixa (400m ).
Emergem de um nivel de cristas e cimos que a erosdo recortou
na massa dos xistos do Carbénico e que estd no lado N a cerca

de 400 m e no lado S a cerca de 300 m.

Constituigdo e jazida. — O maci¢o eruptivo de Monchique,
verdadeiramente notédvel sob o aspecto petrografico, de ha
muito chamou a atengéo dos especialistas, tanto nacionais como
estrangeiros. Tem sido estudado em mais de uma dezena de
artigos, dos quais os de Kraarz-Kocriau e von Hackman [1897],
Er. Kavser [1914] e Perera pe Sousa [1926] sdo os mais impor-
tantes.

A intrusio é constituida principalmente por foiaite (assim
chamada por R. Buum [1861], do nome do ponto mais alto da
serra) e pulaskite. A primeira é uma sienite nefelinica, de grio
mais ou menos grosseiro, constituida por ortoclase, nefelina, bio-
tite e, em geral, piroxena e anfibola em proporgdes varidveis.
A nefelina tem cor branca rosada e brilho gorduroso (eleolite);
é por vezes acompanhada por outros feldspatoides, como a soda-
lite, de bonita cor azul. A pulaskite distingue-se principalmente
da foiaite por os elementos corados — nefelina e sodalite —
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existirem em pequena quan-
tidade ou faltarem. E tam-
bém uma rocha granular,
com ortoclase (em geral
associada & albite), biotite
e hornblenda. Ha transiges
entre as duas rochas, que
provém da diferenciagio
local de um mesmo magma.
A foiaite predomina na Pi-
cota e na vertente meridio-
nal da Foia; a pulaskite na
parte restante da Foia.
Existem ainda no macigo
de Monchique muitas ou-
tras espécies petrogrificas,
de pouco interesse para o
geografo ; damos, por isso,
apenas um apanhado delas.
Ocorrem em grandes aflo-
ramentos no meio das sie-
nites (microsienite, sblvs-
bergite nefelinica, tinguaite
porfirica, ankaratrite, basa-
nite, brecha traquitica, ete.),
ou em tiras (schlieren) e
pequenos engastes (enclave)
de diferenciagio local (es-
sexite, algarvite, shonquini-
nites sddicas, microshon-
quinite e berondrite), ou
em fildes que atravessam
as rochas eruptivas e sedi-
mentares (tinguaite, mon-
chiquite, pegmatite, micro-
pulaskite, micronordmar-
kite, traquite quartzitica,
essexite anfibélica, four-
chite, ankaratrite, etc.)
[Perera pe Sousa, 1926].

£
Fig. 39 — Corte através do macigo de Monchique ¢ do soco de xisto que o rodeia.
1 — xistos; 2 — quartzites; 3 — auréola metaméefica de contacto; 4 — macige eruptiva.




Por esta enumeragio se pode fazer ideia da riqueza petrogréfica
do conjunto e do nimero de espécies que foram descritas pela
primeira vez na regifo.

Uma auréola de contacto bem desenvolvida circunda o
macigo. A acgiio do metamorfismo estd marcada em geral com
nitidez: os xistos foram transformados em corneanas, por vezes
numa espessura de algumas dezenas de metros. Sé quando as
rochas sedimentares em contacto com a intrusio sdo pouco
modificdveis, como os grauvaques e os xistos quartziticos, a
acgdo do metamorfismo ndo se reconhece macroscopicamente.

Existem vérias fontes de dguas termais. As mais importantes
sdo as das Caldas de Monchique, muito procuradas para fins
terapéuticos; sdo fracamente mineralizadas e brotam no contacto
a 32° de temperatura. Mas had ainda a Fonte Santa, que surge
no meio dos xistos, ao sueste da serra, e a Malhada Quente,
situada entre Monchique e Alferce, que brota na sienite, mas
perto do contacto.

Er. Kavser considera a intrusao de Monchique como consti-
tuida por vdrios lacélitos com as bases fortemente inclinadas
(facdlitos). As massas eruptivas teriam a forma de lentilhas;
pelo menos nas principais, o lado S corresponderia 4 base e o
lade N ao tecto. O levantamento feito pelo geédlogo alemido
(fig. 40) mostra grande quantidade de digitagoes e lentilhas de
rocha eruptiva, todas com orientagio ENE-WSW bem marcada.
Baseando-se no levantamento, Kavser considera a intrusio como
formada por trés massas independentes, de forma lenticular ( Foia,
Picota e Moita-Peso), todas com limites relativamente simples
ao N e ao S e terminadas por muitas digita¢Ges nas extremi-
dades, isto é, ao ENE e ao WSW. Lentilhas mais pequenas, com
a mesma orientagdo, existiiam também fora do macigo. Estes
dispaositivos e a concordéncia entre os contactos e os sedimentos
encaixantes, indicariam uma injec¢do concordante. Na rocha
eruptiva néo se notam sinais de compressdo ou enrugamento: a
intruséio ter-se-ia dado nas tltimas fases do enrugamento herci-
nico e teria sido favorecida pela formagdo de cavidades que a
rocha eruptiva teria ido ocupar.

O levantamento de Er. Kayser parece ter sido influenciado
pelo desejo de demonstrar a tese brilhante que apresentamos
sumariamente atrds, confiando o autor em que as investigagbes
a que procedeu num pais distante ndo seriam verificadas.
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Um levantamento feito posteriormente por Perema pe Sousa
coadjuvado pelo pessoal técnico dos Servigos Geolégicos (fig. 40),
e cuja correcgio pudemos verificar, mostra limites muito mais
simples; as digitagées e lentilhas do levantamento de Kavser
faltam ou correspondem a fildes cuja espessura foi exagerada.
A concordancia entre os contactos e a estratificagdo existe em
muitos lugares, mas falta em muitos outros, e nio parece que se
deva atribuir grande significado a4 concordéncia de pormenor
entre um contacto que é aproximadamente vertical e xistos com
enrugamentos multiplos e apertados, frequentemente também
levantados & vertical. Nas grandes linhas, a direccdo dos enru-
gamentos ndo coincide com a do macigo. A orientagio dos pri-
meiros é, na regido, NW-SE, como mostra o alinhamento quar-
tzitico da Serra da Mesquita. O macigo em conjunto orienta-se
aproximadamente E-W ; se se considerar formado por trés len-
tilhas, como quer Kayser, cada uma delas terd orientagio ENE-
-WSW, isto & quase perpendicular a direc¢do dos enrugamentos
dada pela Serra da Mesquita.

A inclinacdo da superficie de contacto entre a rocha eruptiva
e o seu envélucro sedimentar pode-se observar nos cortes de
muitos barrancos, alguns com mais de uma centena de metros
de profundidade. O contacto é muito inclinado, por vezes mesmo
vertical, mergulha todavia quase sempre para fora ('), isto &, a
massa eruptiva tem tendéncia a alargar em profundidade ( bar-
ranco da Carrasqueira, barranco dos Pisbes, barrancos a leste
do Castelo de Alferce). Este facto ndc estd de acordo com a
teoria de Kavser: segundo ela, o macigo, pelo menos do lado
S, correspondente & base do lacélito, devia mergulhar para baixo
da massa eruptiva que, assim, diminuiria de espessura em
profundidade.

Finalmente, nio parece que uma emissido de rochas sodicas,
tipicamente « atlanticas», possa estar relacionada com enruga-
mentos de tipo a|pino, como foram os hercinicos na Peninsula

Ibérica.

(') Parece haver excepgies: assim, nas obras de captagio das dguas
termais das Caldas de Monchique, observa-se um pequeno recobrimento da
sienite pelo xisto; nada mais natural porém que, num contacto quase vertical,
cheio de apéfises e irregularidades, existirem dispositivos destes. No conjunto
da vertente ocidental do barranco das Caldas o contacto é vertical ou talvez
um pouco inclinado para o 5.



. 1 — xistos e grauvaques
3 — rochas eruptivas.

EREIRA DE Sousa (1926)

}; em baixo

Fig. 40 — Limites do macigo eruptivo de Monchique.

® (1914

. segundo PERE!
bnico ; 2 — idem, atravessados por muitas rochas eruptivas;

Em cima, segundo ER. KAYSE
do Carbénico
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A idade da intrusdo & desconhecida. Sabe-se apenas que é
posterior ao Carbénico médio; pelas suas relagbes com os ele-
mentos morfolégicos da regifio é anterior ao Pliocénico. Se a
intrusdo se ligasse com o enrugamento, como pretende Kavser,
seria de idade hercinica. Recentemente, vérios autores, por
comparacio com outros macigos ( Sintra, Sines), como G. Zsy-
szewski [1941, p. 98], ou por semelhanga de composi¢éio quimica,
como Parca Powpa. [1935], atribuem o macigo a época muito
mais recente, final do Secundério ou Tercidrio.

As formas do relevo. — A mole de rocha eruptiva eleva-se,
com fortes pendores mas formas suaves, acima de um mar imenso
de cabegos de xisto —um nivel de cimos que deriva, como vere-
mos, de uma aplanagdo. O comego da subida coincide com o
contacto ou estd j4 um pouco dentro da rocha eruptiva; esta
penetragdo ¢ em geral pequena (50-100m), e significa que a
aplanacio do sopé da serra ainda mordeu na rocha eruptiva ().

A saliéncia do macigo eruptivo acima do nivel de xistos que
o rodeia ndo & de origem tecténica. Com efeito, as vertentes, em
geral arredondadas, ndo tém semelhanga com escarpas de falha.
Apesar de terem sido feitos viérios estudos geolégicos minuciosos
néo se encontraram falhas que pudessem explicar o relevo; estas
falhas deviam existir no contacto (ou um pouco para o interior),
ser-lhes paralelas e rodear a serra. A presenga da auréola meta-
morfica, na posigio que lhe & prépria, indica também que a zona
de contacto nado estd deslocada por acidentes tecténicos. A serra
serd, assim, essencialmente um relevo residual.

A explicagio da saliéncia da massa eruptiva pela erosio
diferencial, oferece dificuldades. A sienite, é certo, resiste melhor
que os xistos 4 ac¢do dos cursos de dgua e da escorréncia con-
centrada. Mas & muito sensivel & acgio da erosfio quimica: a
alteragfio observa-se mesmo nas vertentes mais abruptas. O relevo
explica-se melhor em circunstincias em que predomine a erosio
mecdnica, ou na juventude dos ciclos de erosio, ou em épocas
de clima muito frio (que parece ndo terem existido na regido)

(1) Exceptuam-se a rechid de Alferce (est. XXl), em que a aplanagio
penetrou quase um quilémetro na rocha eruptiva e a grande depressio que
atravessa a serra. Na drea de Barbelote (aproxi a meia distd
entre Monchique & Marmelete ), a exumagio do macigo eruptivo estd atrasada,
de maneira que o contacto passa no cimo da ladeira.

7
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ou muito seco, como o fim do Pliocénico, que todavia ndo pode
ser invocado porque a aplanagio de sopé (e portanto o relevo)
lhe é anterior.

Néo se esqueca, porém, que a auréola metamdrfica, que
funcionou como um invélucro resistente, favoreceu certamente
a individualizagio do relevo.

Como se referiu, o nivel de erosio mordeu em vérios sitios
a massa de sienite, formando rechas, defendidas a jusante pelas
corneanas, que muitas vezes fazem saliéncia (fig. 41). Como

d i)
sienfflc ™~ / / Y corneana /21510

Fig. 41 — O contacto do maeigo eruptivo com as rochas
di t d

que o cire

notou Kavser [1914, p. 254], os pequenos cursos de dgua que
descem da montanha juntam-se frequentemente detras da barreira
de corneanas e sb reunidos a atravessam.

O quadro relativamente simples que acabamos de esbogar é
perturbado pela depressiao NE-SW que atravessa o macigo intru-
sivo em toda a largura; na direcgéo dela, a base da subida e o
contacto nao coincidem.

Poder-se-ia imaginar um grande rio que tivesse cortado a
montanha por epigenia ou por antecedéncia, mas a depressio
ndo tem a forma de um vale.

Para Perema pE Sousa, a depressio é determinada por um
grande acidente tecténico. Dela proviria também a forte sismici-
dade que mostra a vila de Monchique. Mas a depresséio nao tem,
de modo algum, a forma téo caracteristica dos vales de fractura
talhados em rocha eruptiva, de que se encontram iniimeros
exemplos no norte do pais. Outro facto contraria a existéncia
de uma zona de esmagamento segundo a depressio: o barranco
que corre nela para SW & captado préximo do contacto pelo
barranco das Caldas, fazendo um cotovelo brusco e abando-
nando, em frente, rechis situadas pouco abaixo do nivel de cimos



— e

de xisto. O barranco das Caldas (curso de dgua conquistador)
segue, é certo, um vale de fractura, cujas falhas foram obser-
vadas nas captagbes das dguas termais. Mas se o barranco que
corre na depressao seguisse uma fractura ou zona de fracturas,
que devia ser mais importante, dadas as suas consequéncias
morfolégicas, do que a do barranco das Caldas, ndo se vé razio
para se ter dado a captura,

Pode-se também imaginar que a forma original da intrusio
fosse préoxima da forma actual: um macigo geminado de rocha
eruptiva, com as cuspides separadas na parte superior por uma
larga cunha de xisto. Com efeito, o macigo ndo parece estar
muito desgastado: encontram-se retalhos de xisto aplicados aos
flancos, como em Fornalhas, na Corte Grande e no norte da
Foia (entre Barbelote e Monchique); mesmo na proximidade do
ponto mais alto ocorrem corneanas e rochas vitreas. A configu-
ragio actual derivaria, assim, directamente da exumagio da
rocha eruptiva, calcando-se sobre a forma primitiva do macigo.
Todas as hipéteses formuladas procuram apenas explicar a
existéncia de condicionamentos, de relevo prévio (vale antece-
dente ) ou de estrutura (zona de esmagamento ou conformagio
do macigo eruptivo), capazes de orientar a acgio da erosdo.
Em qualquer hipétese, porém, foi o ciclo de eroséo correspon-
dente ao nivel de cimos que, actuando independentemente pelos
dois extremos da depressio, criou o dispositivo em duplo funil,
que se observa nas formas actuais.

I — O soco de xisto e as suas relagées
com os elementos morfolégicos contiguos.

Como se disse, o maci¢o eruptivo é rodeado por um nivel
de cimos e cristas (Gipfelfluhr) muito extenso. A erosdo ataca
furiosamente as rochas relativamente brandas ( na maioria xistos)
da periferia da montanha e abre entalhes fundissimos (1), criando
uma paisagem das mais selvagens do pais.

Os restos da superficie correspondente ao nivel dos cimos
nio sdo frequentes, mas existem. Citem-se a pequena aplanagio

(') Entalhes destes avistam-se, por exemplo, da estrada de Monchique
para Saboia. Mais ac W, o encaize da Ribeira de Seixe ¢ da ordem dos 200 m.
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da pirdmide Jogo da Bola (223 m), os niveis em frente de
Marmelete (400 m), a rechd de Alferce (340 m), aplanagdes
na vertente ocidental da Poldra e, principalmente, a Fonte Santa
(347 m), fragmento de superficie conservado gragas a cobertura
de areias pliocénicas consolidadas. Estes factos e muitas rechis
na base do macigo eruptivo mostram que o nivel de cimos deriva
de uma aplanagéo e que esta é a plataforma calabriana.

Vejamos agora as relagbes da superficie definida pelo nivel
de cimos com os elementos morfolégicos adjacentes.

Lado sul. —Na base do relevo eruptivo, o Gipfelfluhr esté
a cerca de 300 m de altura e desce na direcgiio do mar.

O relevo estd muito destruido pela erosido. Nao se obser-
vam degraus, mas uma descida, que ndo parece seguir uma lei
linear e lembra antes uma forma parabélica.

Esta forma explicar-se-ia por uma evolugio a partir de uma
superficie (provavelmente a plataforma calabriana) que estaria
na base da serra a 300 m e desceria suavemente para o lado do
mar (como mostra a rede hidrografica : todos os cursos de dgua
sdo paralelos e correm parn’%g S, o que indica origem conse-
quente). Os sucessivos niveis da regressio (nivel pliocénico de
120-130 m, niveis quaterndrios as alturas cldssicas) ter-se-iam
desenvolvido a expensas desta superficie; o litoral ficaria sempre
ao S, mas cada vex mais longe da serra. A erosio correspon-
dente a cada um destes niveis teria atacado a superficie primi-
tiva, reduzindo-a a cimos isolados e cristas de intersecgdo de
vertentes, cuja altitude é regulada pela forma do perfil longitu-
dinal dos cursos de dgua, como se sabe de aspecto parabélico.

Na direcgdo do Cabo de S. Vicente.— O nivel sobe gra-
dualmente pelo interflavio principal: Mosqueiro (149 m) ainda
na planicie litoral, Vale da Casa (195 m ), Jogo da Bola (223 m),
Poldra (250 m), Relva Grande (297 m), Marianes (364 m ), Mar-
melete (400 m). Se existem degraus, sio muito pequenos e nao
& possivel distingui-los das irregularidades de uma superficie
muito dissecada pela erosdio e que apenas se restitui por inter-
flavios bastante afastados. De qualquer maneira, a feigio de
subida continua ndo é afectada (est. XVII).

No sentido transversal, o nivel desce tanto para o NW como
para o SE. Temos assim uma superficie inclinada no sentido
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longitudinal (Foia-Cabo), abaulada no sentido transversal e
fortemente dissecada pela erosio. Foi a este conjunto que
Cu. Bonner [1850] deu o nome de Serra do Espinhago do Céo ().
E um nome muito sugestivo para uma serra e condizente com a
maneira suméria por que sido representados estes acidentes nos
mapas escolares portugueses. O emprego dele generalizou-se por
isso com rapidez; ainda hoje aparece na maioria dos mapas, e
é usado correntemente, apesar de dar ideia de um relevo com-
pletamente diferente do que existe na realidade. Esta parte do
nivel de cimos pertence ao conjunto da Serra de Monchique e
néo tem individualidade topografica nem morfogenética que torne
necessario distingui=la com um nome. Querendo todavia dar-lhe
um —e qualquer seria melhor do que o actual — podia servir o
de Poldra, marco geodésico de primeira ordem.

Note-se a existéncia de pequenos retalhos de Miocénico
(Helvetiano superior) no flanco meridional desta parte da serra
(Corte do Bispo, Corte Medronheira e Corte Manuel Alves); o
Miocénico, que parece ter-se conservado a favor de abatimentos
locais, esta sensivelmente ao nivel da aplanagio [Zsyszewski, 1948].

Relagées com a planicie litoral e o fosso de Aljezur. —
Ao estudar o fosso de Aljezur, ji examindmos as relagdes da
plataforma litoral com o soco de xisto da Serra de Monchique.
O nivel de cimos é constituido pela plataforma de abrasio
deslocada. Movimentos tectonicos posteriores & deposigao das
areias ergueram a plataforma do lado da serra, e abateram-na
junto da falha de Aljezur. O mar calabriano, ou pelo menos a
sedimentagiio correlativa dele, deve ter chegado & base do relevo
eruptivo.

Serra da Mesquita e depressido de S. Marcos. — Ao norte
do macigo eruptivo a di ¢do & intensissi Encontram-se
muitos restos de niveis de erosdio, por vezes bem marcados,
embora estejam provavelmente rebaixados. Teria importincia,
para a andlise da regido, a ligagio dos testemunhos existentes,

(') Como H. LAUTENSACH [ 1937, p. 121 | notou, no tempo do estudo de
Bonnet dominava a ideis de que todas as serras eram formadas por cristas
que irradiavam de um nieleo eentral; o autor francés aplicou este esquema as
serras do Algarve, apesar de ele ser absolutamente improprio para relevos

formados por niveis de cimos.
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de maneira a individualizarem-se niveis gerais. Infelizmente as
alturas sdo préximas mas variadas, os niveis estio provavel-
mente deformados e os mapas 1:50.000 e 1:100.000, os tnicos
que existem, tém falhas e carecem do rigor necessirio para uma
andlise minuciosa das formas. Fomos, por isso, obrigados a
renunciar a discriminagio dos niveis. Enumeram-se, a titulo de
indicagio, os mais aparentes: ao norte de Monchique o xisto
alcanga cotas elevadas (Malhdes 557 m, Olhos Negros 515 m,
cota 515 em frente da Portela do Vento); abaixo deles aparecem
vérias cotas & volta de 450 m (Pinheiro 441 m, superficie a oeste
do ponto Cimalhas, Boucinhas, Moinho da Relva de Tréds 453m);
mais abaixo had muitas rechds a 400 m, 380 m e 360 m. Alferce
assenta num belo nivel (est. XXI) com 340 m que se continua &
volta do maci¢o eruptivo e se encontra em toda a vertente N da
Picota, formando rechids defendidas pelas rochas duras do con-
tacto. O nivel sobe para W e deve ser o mesmo que se vai
encontrar em Marmelete a 400 m, e que corresponde & aplanagfio
geral. E possivel que algum dos niveis indicados entre 340 e
400 m ndo seja independente (podem, nomeadamente, ter-lhe
modificado a altura desnivelamentos tecténicos ou o desgaste
da erosdo).

Este compartimento termina por um abrupto que coincide
com uma crista de quartzite (a Serra da Mesquita) ; para 14 dele
estende-se outra vez um mar de cabegos, agora com cotas a
volta dos 200 m, que desce até ao Rio Mira e sobe depois, gra-
dualmente, na direc¢fio da Serra da Vigia ().

O abrupto tem o comprimento total de 38 km; uma série
de desligamentos dividem-no em trogos, com a cldssica disposi-
¢do em bastidores.

Vejamos primeiro a parte mais alta, situada a oeste da
estrada de Saboia. A crista & constituida por quartzites, embora
com xistos interestratificados ; as cotas dela séo, a partir do NW:
456 m (Algares), 441 m, 426 m, 463 m, 480 m, 473 m, 440 m e
517 m (Mesquita). O xisto préximo da erista, no compartimento
alto, forma um nivel de cimos e cristas a cerca de 400 m. A dife-

(') Um peq alinh t lelo & erista principal, que sobressai

no compartimento abatidoe (cota 32’2 Estridio, Zagazil 346 m, Amarela 367 m)
sugere: ume estrutura sinclinal para as quartzites. Os dois ramos do sinclinal
bém desnivelados por falha. Na drea de S. Teotdnio nio aflora o

segundo ramo, o que se poderia explicar por uma variagio lateral de facies.
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renga para esta altura representa, portanto, a saliéncia por erosio
diferencial.

O compartimento inferior tem cotas & volta de 200 m. Est4
todavia rebaixado, pois deriva, por erosdo, da plataforma plio-
cénica que estd na extremidade da crista a 310 m (Mina dos
Algares), mas baixa rapidamente para o N, pois em Goias,
3-4 km ao norte da crista, j4 estd a cerca de 200 m.

A crista de quartzite forma a diviséria principal de dguas
da regiio. No compartimento baixo, a rede hidrogréfica corre
toda para o N (provavelmente consequente com a deformagdo
da plataforma pliocénica); no compartimento alto corre para W
e para S, embora tenha de rodear o macigo eruptivo.

Do ponto Mesquita (517 m) até S. Marcos da Serra, a crista
& mais baixa (Embarradoiro 450 m, Taipas 352 m, Serro Alto
2.2 347 m) e sofre dois desligamentos. O compartimento inferior
é constituido por um nivel de cimos a 200-230 m; o fundo dos
vales maduros estd a 120 m.

O abrupto continua para o SE, até préximo de S. Bartolo-
meu de Messines. Nesta parte, a rocha dura falta quase comple-
tamente; algumas bancadas de grauvaques mais resistentes
sobressaem do xisto, mas ndo formam o abrupto, pois ficam j&
dentro de compartimento alto. Os cimos deste culminam a cerca
de 250 m (Adernal 242 m, Malhdo 286 m, Salto 242 m, etc.).
O compartimento baixo tem cotas de 150-180 m. O desnivel &,
portanto, de 80-100 m. No compartimento alto existem dois belos
alinhamentos de vales de fractura (um de trés vales, o outro de
seis); o estado de dissecagio do relevo néo permite julgar se a
estas fracturas correspondem pequenos desnivelamentos.

O abruptc da Mesquita corresponderd a uma escarpa de
falha ou poderd explicar-se pela ac¢io da erosdo ?

Varias razdes falam a favor da primeira maneira de ver:

1) A escarpa desnivela dois macigos de xisto e os respec-
tivos niveis de cimos. No trogo a noroeste da estrada de Saboia,
o desnivel entre o compartimento alto e o compartimento baixo &
de cerca de 200 m, apesar de a erosdo trabalhar em ambos sensi-
velmente nas mesmas condigbes, pois estio 4 mesma disténcia do
mar e a drenagem do compartimento alto é mais directa (pela
Ribeira de Seixe) que a do compartimento baixo (pelos afluen-
tes do Rio Mira). A crista de quartzite, pela sua posigéo e orien-



tagiio (orientagio NW-SE, que deixa o quadrante ocidental aberto
4 drenagem para o mar) néo defende o camparﬁmentn superior
da acgio da erosdo.

2) O desnivelamento existe mesmo na regido de S. Marcos-
-S. Bartolomeu, onde a erosdo diferencial ndo pode ter tido
acgio considerdvel porque, com excepgio das estreitas camadas
de grauvaque mais resistente que referimos atras, os dois com-
partimentos, e em especial o abrupto e o seu pé, estdo talhados
na mesma rocha.

3) A direcgdo do abrupto no trogo de S. Marcos-S. Bar-
tolomeu é evidentemente tectonica: seguem-na segmentos de
sete cursos de dgua diferentes (!). Os dois belos alinhamentos
de fractura que referimos atrds, paralelos ao anterior e situades
a oeste dele, confirmariam cabalmente esta interpretagio, se tal
fosse necessério. Mas tratar-se-4 apenas de uma falha antiga
que tenha orientado a rede hidrogréfica?

Neste caso, a depressio, talhada pela erosdo, devia ser
simétrica. Na realidade, nio é assim: o lado SW ¢ formado por
um abrupto que dé4 para um compartimento alto, aproximada-
mente horizontal, enquanto o lade NE ¢ constituido por um
nivel de cimos inclinado, que vem morrer na base do abrupto
(est. IV): dispositivo semelhante ao dos fossos do litoral oci-
dental ( Arrifoias, Aljezur) e que indica um movimento de balanga
da superficie, com elevagio de um lado e aparecimento de uma
escarpa de falha do outro.

O facto de o abrupto ser formado por trogos rectilineos
carece de significado na parte em que ele segue a crista de
quartzite, pois a erosio diferencial, guiada pela rocha dura, podia
criar formas semelhantes.

Lavrensacu [1937, p. 117] foi da opinido que acaba de se
defender, Cuorear [1907, p. 53-54] defende a existéncia de
influéncias tecténicas que, a julgar pelo seu texto, tanto podiam
ser apenas estruturais como directamente tecténicas. Mepemros-
-Gouvea [1938, p. 71], pelo contrério, julga improvével a exis-
téncia de um grande acidente.

Vimos atrds as relagbes entre a plataforma pliocénica de

(') Nao se conta o curso do Rio Mira, a jusante de Suboia, porque a
interpretagio dele como vale orientado por uma fractura é discutivel.
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S. Teoténio e o degrau da Mesquita. O depésito marinho
sobe gradualmente para S e atinge a cota 320 m a sueste do
Moinho da Relva Grande, ji claramente atrds ( mais de 1 km)
da escarpa da Mesquita. Assentes na propria crista, a 310 m,
também aparecem restos de depdsito (na Mina dos Algares e
na vereda que se dirige da mina para o SW). Ao sueste da
mina, talhadas na quartzite da escarpa, observam-se rechas,
situadas & mesma altura, mas sem depésito. Todos estes elemen-
tos ficam atrds da presumivel linha de falha. A escarpa ja existia,
portanto, quando se formou o depésito.
provavel que a escarpa ndo coincidisse originariamente

com a face da quartzite, embora os contactos de rochas de resis-
téncia diferente sejam locais privilegiados para se produzirem
acidentes tectonicos, e s6 mais tarde, pela acgio da erosao,
tenha recuado até tomar aquela posigio. Que foi assim, na extre-
midade ocidental da serra, provam as aplicagbes de depdsito
que atrds se referiram: esta parte do abrupto, depois de ter
sido escarpa de falha, funcionou como arriba marinha. Com-
preende-se agora a razdo porque a escarpa termina de repente
ao NW: mais além, estava mais exposta e faltava a quartzite,
de maneira que foi arrasada completamente pela abrasio do mar
calabriano. E todavia improvével que a abrasio tenha actuado
na parte oriental do abrupto.

Viu-se também que, na drea da extremidade ocidental da
escarpa, o conjunto degrau-plataforma de abrasio se elevou,
posteriormente ao depésito, de cerca de 150 m.

Fases de evolugdo.—Podem-se agora colocar algumas
balisas na evolugio do soco de xisto da Serra de Monchique:

1) Jogou a falha da Mesquita. — Deve ter resul-
tado um relevo de feigdo monoclinal (falha ao N, descida gra-
dual para S), como mostra a disposigio da rede hidrogréfica.
A drenagem faz-se para o ocidente (sistema da Ribeira de Seixe)
ou para o S; mesmo a ribeira que drena, correndo para o N,
parte da depressic entre a Foia e a Picota, da a volta a esta,
passa perto de Alferce e segue para o 5. Nenhum curso de 4dgua
atravessa a escarpa, apesar da grande barragem que forma o
macigo eruptivo e de o relevo ao norte dele descer neste sentido.
A crista da Mesquita é hoje uma importante diviséria de dguas



— 456 —

(entre o sistema do Mira e os restantes) e parece sé-lo héd muito
porque ndo hé portelas baixas a atestar a passagem de cursos
de agua.

Compreende-se assim que os niveis de erosio que referimos
na parte norte da serra ndo tenham saida para este lado:
se sido anteriores a deslocagfio, como parece pelo menos para
os mais altos, foram desligados por ela das suas continuagdes
(e estas, no compartimento baixo, destruidas pelas vicissitudes
que vieram a seguir); se sdo posteriores, devem ter corrido
para o S, a volta do macigo eruptiva. 3

E a altura de pér o problema da idade do degrau da Mes-
quita. Vimos que na drea de Odesseixe, S. Teoténio e Arrifoias
aparecia, debaixo das areias da plataforma litoral, um depésito
de calhaus mal rolados, constituidos na maior parte por quar-
tzite, e que este depdsito era provavelmente correlativo da sur-
reigio da crista da Mesquita. Vimos também que a sucessdo dos
fenémenos tinha sido a seguinte: a) deposi¢do do Helvetiano
superior (marinho); b) regressdo; c) formagio do depésito de
calhaus mal rolados; d) movimentos tecténicos que o fizeram
abater em varios locais; e) desenvolvimento da transgressdo
que alcangou a drea a sueste de S. Teoténio e depositou as areias
da plataforma (Calabriano inferior). A época em que se formou
o depésito de calhaus mal rolados, e portanto o degrau (que lhe
é imediatamente anterior € em parte talvez contemporineo),
localiza-se assim com grande probabilidade no Pliocénico inferior
embora fique certa margem para o Pontiano ou o Pliocénico
médio.

2) Prefiguragédo dos fossos do litoral. —Entre
a surreigéo do degrau da Mesquita e o desenvolvimento da pla-
taforma de abrasio houve movimentos tecténicos que abateram
o Helvetiano e o depésito de calhaus mal rolados colocando-os
abaixo do nivel a que se desenvolveu a plataforma de abrasio
marinha e preservando-os assim da destrui¢io. Estes movimentos
deram-se segundo acidentes N-S, os mesmos que depois viriam
a ser utilizados pelos movimentos que deslocaram a plataforma
de abrasdo. Como estes, balangaram uma superficie que bate a
W contra uma falha e se eleva para E; devem portanto ter
gerado certo relevo, que todavia ndo se consegue reconhecer.
Como se compreende este facto ?
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O degrau da Mesquita que pertence a outro sistema de aci-
dentes, ndo se deve ter deslocado. Na direcgio dele formaram-se
fossos profundos mas provavelmente localizados; é de aceitar
que a influéncia sobre o relevo desta drea tenha sido pequena
(como se representou na fig. 34). Os relevos que estes movi-
mentos tenham gerado no flanco ocidental da Serra de Monchique
foram completamente destruidos pela erosao: para tanto, bastava
a plataforma de abrasio, que provavelmente chegou a base do
macigo eruptivo.

3) Formou-se a plataforma de abrasao mari-
nha.— As areias calabrianas e as aplanagées que prolongam o
nivel delas estio hoje na extremidade noroeste do degrau da
Mesquita a 310-320 m, na Fonte Santa a 347 m e em Marmelete
a 400 m. O extenso nivel de Alferce (340 m) e as pequenas
rechis da vertente S da Picota (300-350 m) devem pertencer ao
mesmo sistema. Todo o relevo acima destas cotas, que entio
estavam aproximadamente ao nivel do mar, comegou a evolucio-
nar em ciclos de erosdo anteriores & plataforma calabriana.

Até onde se terd estendido a aplanagio calabriana, enten-
dendo-se por tal ndo sé a plataforma de abrasio mas também a
planura que a deve ter prolongado para o interior, dada a facies
fina da sedimentagéo desta época? Vimos que aparecem areias
da planicie litoral na Fonte Santa e que a aplanagio chegou
com certeza a Marmelete. Um sistema de rechis que se segue
na vertente meridional do macigo eruptivo leva desde esta povoa-
¢do até ao nivel de Alferce, que assim pertence provavelmente a
mesma aplanagio. Mas ha melhor: os Rios Arade e Odelouca
tém cursos epigénicos na parte sueste do soco de Monchique.
Vém ambos de E (Serra do Caldeirdo), atravessam a depressao
e o degrau de S. Marcos, e encaixam-se no compartimento alto,
abrindo vales fundissimos e abandonando caminhos mais ficeis
(passagem de S. Marcos e as depressdes subsequentes da orla
mesozdica ). O segundo vai passar apenas a dois quilémetros do
macigo eruptivo de Monchique. Das duas explicagées possiveis
para estes tragados — epigenia e antecedéncia — preferimos a
primeira porque os acidentes de 5. Marcos sdo provavelmente
muito antigos, pois tém direcgdo hercinica; o proprio degrau
Mesquita-S. Marcos é anterior & plataforma calabriana, Nestas
condigdes, a rede hidrogréfica teve tempo para se adaptar a



— s —

estrutura e s6 se compreende que fosse desalojada da linha de
acidentes numa fase de sedimentagio que a encobrisse comple-
tamente. A Gnica fase de sedimentagfio conhecida que se pode
considerar para este efeito é a calabriana.

Nesta édrea, a aplanagio nio se estendeu muito mais para E
porque, como vimos, a Serra do Caldeirdo é mais antiga que ela
e no seu flanco néo se encontram as nplnnal;ﬁes l:orrespondentes.

4) Movimentos tecténicos deslocaram a pla-
taforma calabriana e elevaram a Serra de Mon-
chique.— Admitindo que a plataforma se formou aproximada-
mente & cota 160-170 m, as elevagdes posteriores, medidas pela
diferenga desta cota para as que referimos atrés, sdo as seguintes:
extremidade ocidental da crista da Mesquita 150 m, Fonte Santa
180 m, Marmelete 240 m, Alferce 170 m, vertente meridional da
Foia 140-180 m. Na érea de S. Marcos, as cotas maiores do
compartimento alto sdo de 250 m e 280 m ; a aplanagéo calabriana
passaria um pouco mais acima, digamos 280-300 m. A elevagio
tera sido pelo menos de 120-140 m. A base do degrau (depressiao
de S. Marcos) estd 80-100 m mais abaixo; mesmo dando des-
conto para a erosio posterior, estaria, desde que se formou,
abaixo do nivel de base local e portanto cheia de sedimentos.
A escarpa da Mesquita teria assim sempre cotas mais elevadas
do lado oc:idental, de acordo com a natureza da rocha que a
constitui, pois as elevagbes posteriores & plataforma calabriana
néo foram muito diferentes.

As redes hidrograficas ao norte do degrau da Mesquita
(parte ocidental ) e ao sul do macigo eruptive sdo constituidas
por cursos de dgua paralelos, que se dirigem respectivamente
para N e para S (). Devem-se ter desenvolvido sobre a plata-
forma calabriana, provavelmente depois das deslocagées (redes
consequentes ), e mostram que esta superficie descia para o norte
da Mesquita e para o sul da Foia.

a altura de voltar atrds e dar um lance de olhos & evolu-
¢do anterior & plataforma calabriana. Vimos que acima dela s6
se levantavam o macigo eruptivo (acima de 400 m na extremi-
dade ocidental e acima de 340 m na oriental ), a crista da Mes-

(') A drenagem ao norte da Mesquita parece ser orientada duplamente :

& direcgiio é dada pela inclinagio da plataforma, mas a rigidez do tragado & as
quebras frequentes indicam que os vales « descobriram » falhas no substractum.



quita ( acima de 300-320 m ) e o relevo de xisto que existe entre
eles (Malhées 557 m, Cimalhas 496 m, Olhos Negros 515 m, ete.).

A crista da Mesquita perdeu muito material depois da sua
surreigio, como testemunha o depésito de calhaus mal rolados,
em grande parte constituidos por quartzite ; era, portanto, muito
mais alta. Ndo se sabe onde passava o relevo contemporéneo da
formagdo do degrau, nem o estado de evolugéio do respectivo
ciclo. Se existem de facto, como nos pareceu, niveis a 450 m
e 515m ao norte da Foia, & provavel que o mais baixo cor-
responda ao tltimo ciclo deslocado pela surreigio do degrau
da Mesquita. O mais alto testemunharia outra pausa na elevagio
do macigo.

A grande elevagio que provocou a exumacgdo da massa
eruptiva é assim anterior ao degrau da Mesquita e a alguns
ciclos de erosdio cujo estado evolutivo se desconhece. E, assim,
certamente anterior ao Pliocénico. Por outro lado, a juventude
do relevo indica que ndo se deve colocar em tempos muito
recuados. Proporiamos o fim do Miocénico, talvez o Pontiano,
idade em que se conhecem movimentos tecténicos noutras regides
do pais [ Zevszewski, 1949, p. 77 ].

Certo é que a regiao de Monchique sofreu, desde o Mio-
cénico, elevagdes tecténicas sucessivas que somam mais de
700 m ('). A juventude do macigo explica-se —com dificul-
dade — pela maior resisténcia da rocha eruptiva a erosao linear,
especialmente quando o declive é forte, e pela grande dureza da
auréola metamérfica que defendeu o miolo de rocha eruptiva
por muito tempo e fez dele um centro de irradiagao de drenagem.

CariTuLo VI
A CUPULA DA VIGIA E O HORST DE RELIQUIAS

A Serra da Vigia.— A Serra da Vigia tem a forma de
cupula rebaixada, com cerca de 14 km de didmetro e a cota
méxima de 403 m. Rodeia-a uma &rea com altitudes um pouco
superiores a 200 m. Toda a regido estd profundamente entalhada
pela eroséio e as antigas aplanagdes estdo quase totalmentere du-

(') Os 902 m da Foia menos 160-170 m da d scida eustatica do nivel do
mar. A elevagio foi, com certeza, muite maior: ae nimero anterior haveria
que juntar todo o desgaste da erosiao no cimo da Foia.
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zidas a niveis de cimos; por eles tem de seguir-se a ondulagéo
do terreno.

A paisagem é semelhante & da Serra do Caldeirdo e a da
parte nio eruptiva de Monchique. A Serra da Vigia é indepen-
dente daquelas serras porque deve a sua origem ao jogo de
outros elementos tecténicos e porque estd separada da mais
préxima delas — Monchique — por uma larga depressio, por onde
passa o Rio Mira, que todavia é muito semelhante a elas, pois
é constituida pela mesma rocha e estd muito dissecada pelos
afluentes daquele rio. Justifica-se assim que numa divisio em
unidades regionais se reiina a Vigia as serras algarvias, como
fez Lautensacu [1937, p. 115 e est. 17 ].

Tanto a E, como a W e S, a descida da serra para as
regides vizinhas ¢ gradual, e relativamente regular ( fig. 42) ().
Para SW, a descida é também gradual, mas mais rdpida, por
causa do rebaixamento de erosdo devido aoc Mira que corre
perto e aos seus afluentes. Para NW, o alto da serra liga-se, por
relevos irregulares entre os quais se destaca o Moinho da Atalaia
(360 m), com o pequeno horst de Reliquias que, por sua vez,
vai constituir o bordo da Bacia do Sado.

Deformagies das rasias, — Na periferia da serra aparecem
extensos depdsitos de rafia. No W, conhecem-se as rafias da
pirdmide Estacas 245 m (2 km a leste da estagio de Odemira)
e da Garraza 235209 m (vid. Esbogo geolégico da regido de
S. Teoténio — Odemira); mais além, estd a rafia do Roncéo
(145 m)— 3 km ao norte de Odemira — ji assente nas areias da
planicie litoral. Estes retalhos mostram que deve ter existido
uma pelicula continua de depésito que descia, com pequeno.
declive, da serra até & drea de Odemira.

Os depdsitos de rafia a NNE da serra tém maior extensio.

(') O estado de dissecagio do relevo nao permite decidir se a superficie
da cipula & continua ou se tem pequena quebra nos flancos, que estaria repre-
sentada, entre outros, pelos pontos Estacas (245 m ) e Figueirinhas (254 m) a
W, e pelo ponto Corte (248 m) a E. Os perfis sintéticos também nio escla-
recem a questiao, Se a quebra existe, ou eorruponde & uma peqnunl paragem
na elevagio, d a qual a aplanagé os fl da
serra, ou mostra que o empolamento nio é em eipula perfeita, mas formado
como gue por duas cipulas sobrepostas ( das quais a de maior curvatura estaria
por cima). De qualquer maneira, o facto teria pouca influéncia na evolugio
do relevo.
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O Mapa Geolégico 1:500.000 indica-os, embora de maneira
imperfeita. Formam dois grupos, um situado ac sudoeste de
Garvio, que designaremos por Vale de Enxara, e outro ao norte
e leste desta povoagiio, que designaremos por Corte Preta —
Junqueiro; separa-os uma linha N 35° W que passe um pouco
ao sul de Garvao.

O grupo Corte Preta— Junqueiro é formado por wvarias
manchas separadas pelos vales de ribeiras que, em regra,
alcangam o xisto. Existem ainda largos tractos da superficie
primitiva que no restante se restitui sem dificuldade pelos pontos
altos (Corte Preta 195 m, Vinhas 182 m, Reipires 178 m,
Besteiras 212 m, cota 214 m, Junqueiro 195 m, Lagoa 187 m e,
mais ao N, Pancias 181 m). A formagéo é tipica, com calhaus
mal rolados e abundante pasta de argila vermelha. A base dela
tem certo relevo: mediram-se, em sentido transversal a descida
da Vigia, desniveis da ordem dos 40 m. O depésito tem espes-
suras varidveis (10 a 60 m), pois preenche estas depressies.
A superficie das rafas deste grupo desce com pequeno declive
(cerca de 0,5%) para o NNE e, por Panoias, vai ligar-se a
planicie do Baixo Alentejo.

Os depésitos do grupo situado ao sudoeste de Garvao tém
composigio petrogréfica semelhante mas menor extenséo. Formam
trés linguas paralelas; a do meio, Vale de Enxara, é a maior e
melhor conservada. A superficie destes depésitos sobe na
direcgiio da serra com cerca de 3% de declive (').

Vejamos as relagbes da rafa de Vale de Enxara com os
elementos morfolégicos adjacentes. A observagio do terreno,
repetida com perspectivas diferentes, mostra que o prolonga-
mento imaginarioc da superficie de Vale de Enxara para o S vai
passar acima do ponto mais alto da serra (?). Para o N, a super-
ficie de Vale de Enxara ndo se liga & das outras raias; pelo
contrdrio, vai bater claramente contra o declive de xisto que se
desenvolveu abaixo delas (est. XXII).

(*) O mapa 1:100.000 da cotas nas duas extremidades da rafia de Vale
de Enxara (220 e 161 m), o que permite determinar a inclinagio com certo
rigor. As inclinagoes das outras rafins deste grupo, tanto quanto a vista per-
mite avaliar, sio semelhantes.

(?) Fazendo as contas a partir do declive da rafia cheg ao
resultado: o prolongamento da superficie estaria a 450 m na vertical do ponto
culminante da serra, que tem apenas 403 m.
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Estes factos mostram que as rafias de Vale de Enxara
depois da deposigao, sofreram um movimento de balanga, com
abaixamento do lado N e levantamento do lado da serra (!).
Esta deslocagdo exige, dada a proximidade das rafas dos dois
grupos, uma falha entre elas, que, todavia, ndo foi observada no
terreno.

Demonstra-se assim, de maneira directa, pela segunda vez
no nosso pais, a existéncia de deslocagbes importantes poste-
riores as rafas (*).

A elevagio da serra deve ter comegado antes da deposigio
das rafias como mostram os factos seguintes. As rafias dispéem-se
de ambos os lados da serra, indicando assim que provieram de
um relevo central. De resto, a inclinagdo das rafas do grupo
Corte Negra — Junqueiro, que néo parecem deslocadas, também
indica a mesma origem. Por outro lado, as areias da planicie
litoral faltam debaixo da rafia da Garraza (flanco ocidental da
serra), apesar de muito provavelmente terem coberto a regiao.
Este facto exige uma fase de erosdo, portanto de elevagio, ante-
rior &s rafias, provavelmente a mesma que deslocou a plataforma
litoral e também teria actuado nesta drea.

A deslocagido da rafia de Vale de Enxara mostra que parte
da elevaciio, porventura a mais importante, é posterior a estes
sedimentos, Se existe a pequena quebra nos flancos da serra,
que referimos atrds, a cerca de 250 m, deve corresponder & pausa
entre as duas fases de elevagdo. ;

Relagies entre o litoral e a peneplanicie.— As plata-
formas marinhas e a peneplanicie do interior nio entram em
contacto em parte alguma, Separam-nas relevos anteriores ( Serra
do Caldeirdo) ou dreas muito dissecadas (Rio Mira e Serra da

(') A existéncia de uma rafia com maior declive que as outras da regiso
e cuja superficie fosse bater contra o declive delas, podia explicar-se pela de-
posigio mum vale aberto posteriormente i formagio das outras (o que exigia
uma fase intercalar de clima mais himido ). Mas, neste caso, deviam-se encon-
trar rafias inclinadas de acordo com as duas vertentes do vale, o que niio acon-
tece. Nio parece poder admitir-se que b sido destruidas complet; te
de um lado, pois abundam do outro e as condigoes de conservagio siio seme-
lhantes em ambos, Contraria também esta explicagio o facto de a rafia de
VQl.e Iia Enurn mpollur no fll“co d. mo“t‘“hl e rlsu num \'Ilﬂ lb!rtﬂ ne]e,

(*) G. ZBYSZEWSKI | 1947 | descreveu, no Ribatejo, deslocagies provivel-
mente da mesma idade.
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Vigia). Uma das raras possibilidades de estabelecer relagdes
entre elas—e ver-se-d que bem imperfeita— ¢ dada pela drea
de Garvio e da Serra da Vigia. A peneplanicie do interior segue-
-se, por Panoias, até as raias do grupo Corte Preta— Junqueiro.
A plataforma litoral estendeu-se com certeza muito para leste de
Odemira, como mostra o desenvolvimento dela na drea de
S. Teoténio e na Serra de Monchique; a Serra da Vigia deve
resultar, pelo menos em parte, de um empolamento dela. A pene-
planicie e a plataforma litoral estio assim representadas pela
superficie da Vigia, pela base das rafias de Garvéo e pela conti-
nuagiio dela na peneplanicie (para leste de Panoias), sem que
todavia se saiba onde terminava uma e comegava a outra. A obser-
vagdo do terreno ndo mostra qualquer degrau, sugerindo antes
a existéncia de uma tnica superficie; mas, dada a imperfeita
conservacdo dos elementos morfolégicos, pode-se apenas concluir
que o degrau entre elas, se existia, era pequeno ().

O horst de Reliquias. — A NNW da Serra da Vigia, encon-
tra-se um pequeno relevo alongado na direc¢io NE-SW e com
altitudes proximas de 300 m (Moinho da Serra 298 m, Abutreira
292 m, Seixo Branco 297 m) — o pequeno horst de Reliquias (?).
Estd em continuidade com a Serra da Vigia, pelo que pode ser
considerado apenas um contraforte dela.

O horst é limitado no sentido do comprimento por duas
escarpas de falha pertencentes ao sistema da grande fractura
S. Teoténio — Messejana. A escarpa de SE vai desde as proxi-
midades de Santa Luzia até ao ramal de Colos; mais além,
desaparece a escarpa e o horst estd a altitude da parte contigua
da Serra da Vigia. Esta escarpa estd mesmo sobre a falha S. Teo-
ténio — Messejana: prolonga-a até as proximidades de Odemira
o alinhamento de seis vales que segue o fildo doleritico, A escarpa

(*) O relevo fraco que as rafias da Corte Preta-Junqueiro fossilizam
{ desniveis da ordem dos 40 m) estaria de acordo com um nivel de base pouco
abaixo da peneplanicie, que daria lugar a fraco encaixe da rede hidrogrifica.
Mas a observagiio € local e ndo hd a certeza se o nivel fossil é anterior s des-
locagoes (caso em que teria significado) ou posterior & primeira fase de evo-
lugio da Vigia.

() Tem sido designado pelo nome de Colos. Esta povoagio, embora
mais importante, fica ji na planicie (rafias da Bacia do Sado ). Preferimos, por
isso, dar-lhe o nome da peq| aldeia de Reliqui




do NW, paralela a anterior, & rectilinea e bem marcada; cons-
titui o bordo da Bacia do Sado. Alguns quilémetros mais a SE
encontra-se outro alinhamento de fractura, paralelo aos anterio-
res, definido pelos vales de duas ribeiras que correm em sentidos
contrdrios. A portela entre eles é aproveitada pela linha do
caminho de ferro para atravessar o macigo.

O horst de Reliquias parece estar ligado 4 Serra da Vigia.
Se assim &, formou-se ao mesmo tempo que ela; as deslocagdes
do bordo da Bacia de Sado seriam, assim, relativamente recentes:
s6 teriam terminado posteriormente 4 deposi¢io das rafas.

CONCLUSAO

A rede hidrogrdfica.— As areas petrograficamente homogé-
neas, como a maior parte da que se estuda, ddo poucos elementos
que esclaregcam a evolugio dos cursos de Agua. Faltam os tragados
subsequentes ; as epigenias e as antecedéncias, que em regra déo
preciosas indicagbes, s6 se podem reconhecer pelo relevo (cursos
de dgua que deixam uma drea baixa e penetram numa elevada),
faltando o critério da diferenca de dureza das rochas, aquele que
permite reconhecé-las com mais frequéncia e, também, com maior
seguranga. Nestas dreas, os tragados sdo quase sempre condicio-
nados pela tecténica, mas em regra néo é possivel identificar os
movimentos que estio genéticamente relacionados com a posigdo
dos cursos de dgua,

As fracturas orientam localmente grande nimero de ribeiras
ou de fragmentos delas, mas tém escassa influéncia no desenho
das grandes linhas de rede hidrografica (mapa llI).

No decurso deste trabalho ja se estudou a rede hidrografica
de algumas regides. Referiu-se a da Serra do Caldeirdo, conse-
quente com o empolamento tecténico. Na drea de Monchique,
a crista da Mesquita constitui diviséria muito antiga e a rede de
drenagem situada entre ela e 0 macigo eruptivo dirige-se, rodean-
do-o, para © S; os cursos de Agua situados, uns, ao norte da
Mesquita, outros, ao sul do macigo eruptivo, tém orientagéao N-S,
consequente com as deformagbes da planicie litoral. Os Rios
Arade e Odelouca atravessam em cursos epigénicos o soco de
xisto levantado da Serra de Monchique. No Algarve, parte impor-
tante da drenagem é guiada pelos acidentes E-W (Ribeiras de
Alportel, do Algibre, conjunto Melgas-Nave do Bardo, etc.);
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importantes alinhamentos seguem a direcgio da escarpa da Eira
de Agosto, A Ribeira de Bensafrim acompanha uma fractura
NW-SE, como notou Meperos-Gouvia [1938, p. 92]. Afluentes
do Arade tém cursos subsequentes na drea de costeiras situada
entre Silves e S. Bartolomeu de Messines.

Examinemos agora os cursos de dgua principais da regido.

O Rio Mira é constituido por trés trogos distintos: no pri=
meiro o rio desce a Serra do Caldeirdo com rumo NNW, no
segundo corre para W e SW (até um pouco além de Saboia),
no terceiro vira ao NNW e segue esta direcgdo até ao mar,
apesar dos inimeros meandros.

No primeiro trogo, o Mira, como védrios outros rios que
divergem do cimo do Caldeirdo (QOeiras, Vascdo, etc.), corre
consequente com o empolamento. Na parte média, estd locali-
zado na depressdo limitada pela cipula da Vigia, de um lado,
e pela crista da Mesquita e o seu sopé com pendor para o
N, do outro. No dltimo trogo, o curso deve-se ter definido na
plataforma litoral. Vérios afluentes, das duas margens, correm
para ele com direcgdio N-S; este facto mostra que a parte da
plataforma pliocénica situada perto do Mira descia para este rio
definindo uma caleira tecténica ; efectivamente, se a plataforma
tivesse s6 o declive geral para o mar, como seria natural, teria-
mos uma rede de drenagem de elementos paralelos e de direc-
¢do E-W. Como vimos atrds, esta caleira veio coincidir com o
alinhamento da fractura de S. Marcos.

Esté-se ainda muito longe de poder reconstituir a evolugio
do Rio Guadiana, pois os elementos de que se dispde sdo muito
incompletos e referem-se quase exclusivamente aos dltimos
200 km do curso.

A drea baixa situada a leste da Serra do Caldeirdo, na qual
esta localizada a parte final do rio, definiu-se no Pliocénico
inferior, quando esta serra se levantou. Desde entiio, esta parte
do curso deve ter tragado préximo do actual, pois os niveis
embutidos das Ribeiras de Oeiras e de Carreiras, que estuddmos
atrds, indicam que estes cursos de &gua tinham tragado seme-
lhante ao de agora.

A peneplanicie no Pliocénico superior devia-se ligar pelo
curso do Guadiana com as extensas plataformas do litoral. No
vale deste rio encontrou-se também, embora mal desenvolvido,
um nivel que se segue até Pedrigio, e talvez até Mourdo, e que



deve corresponder ao nivel de 120-130 m do litoral. Mais abaixo,
aparecem o0s terragos quaterndrios, a testemunhar do encaixe
ritmico do rio neste periodo [ Frio, 1946 .

O Guadiana aparece-nos assim como um rio antigo, pelo
menos no trogo final; é provével, todavia, que durante a fase de
clima drido das rafias o escoamento tenha sofrido interrupgéo,
pois estes depdsitos, no sopé da falha da Vidigueira, chegam junto
do rio aproximadamente a cota que ele entdo devia ter (!); se
o rio corresse, teriam sido retomados, lavados e novamente depo-
sitados, tomando o cardcter de depdsito fluvial, ¢ que ndo
acontece.

Qutros cursos de Agua sio manifestamente condicionados
por dispositivos tecténicos.

O Rio Sado constituiu-se e mantém-se evidentemente a favor
da bacia tecténica e do seu enchimento de rochas brandas.

A Ribeira de Alvito formou-se no «nivel interior» da Serra
de Portel, entre os dois pequenos horst de Vila Alva-Vila Ruiva
e de 5. Pedro-S. Bartolomeu.

Os fossos do litoral ocidental orientam o tragado de virios
cursos de 4gua: as Ribeiras da Sinceira, de Aljezur e da Cabega
Calva, dois pequenos afluentes do Rio Seixe e, ji perto de Ode-
mira, as Ribeiras do Marmelo e da Abelheira.

No conjunto da rede hidrogréfica de Portugal, claramente
subordinada a condigbes tectonicas, como se deixa ver pelo
paralelismo de grandes trogos dos rios entre si ou em relagio
com acidentes importantes, os cursos de dgua do sul mostram-se
caprichosos e aberrantes. A Bacia do Tejo parece constituir o
limite meridional dum sistema geral de drenagem orientada para
W e para SW, nenhum rio ao norte corre em sentido contrério
a esta orientagio, como o Sado e o Mira, assim como nenhum
curso de Agua importante possui um tragado em arco com uma
componente N-S, como o Guadiana no seu percurso fronteirigo
e portugués. Este rumo constitui talvez o maior enigma na evo-
lugdo da rede hidrogréfica do ocidente da Peninsula. Quanto acs
outros rios do sul, a sua dependéncia em relagiio as condiges
tecténicas é porventura mais directa e evidente que a de muitos

(1) As rafias descem abaixo do terrago siciliano, que assenta nelas,
hendo evident: te uma dep do tectdnica, e sobem a mais de 20 m
acima dele. A altitude do rio, se corresse na época, devia cair dentro da mar-

gem correspondente i esp das rafias [FEIO, 1946, p, 81|,
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rios do norte. Mas a existéncia de uma vasta plataforma interior,
dotada de grande estabilidade, e a importincia de deformagdes
marginais que a afectaram a ocidente e a sul contrariam a for-
magao de um escoamento geral para W que predomina no resto
do pais.

Evolugdo de conjunto da regido. — Nas pdginas anteriores
eshogou-se a evolugio do relevo do Baixo Alentejo e do Algarve
na era tercidria, principalmente na parte final dela; se estéio certas
as datas que indicdmos, essa evolugéo foi, em resumo, a seguinte :

A peneplanicie do Baixo Alentejo deve datar do Paleogé-
nico. Durante o Miocénico continuou o regime de planuras,
embora se tivessem formado pequenas depressdes, cheias de
sedimentos finos, e se levantassem vérios compartimentos, corres-
pondentes aos relevos residuais actuais. No final deste periodo,
a Bacia do Sado j4 estava claramente individualizada, como
mostram os sedimentos com fdsseis marinhos do Helvetiano ; a
peneplanicie devia-se estender muito para o sul, ocupando, pelo
menos, a area da Serra do Caldeirdo. Sdo também desta época
os ciclos de erosio que comegaram a exumar o macigo eruptivo
de Monchique.

No Pliocénico inferior levantaram-se novos compartimentos
da peneplanicie : a Serra do Caldeirdo e o soco de xisto de
Monchique, consequéncia dos movimentos da crista da Mesquita
e da depressdo de S. Marcos.

No Pliocénico médio jogaram pela primeira vez os fossos do
litoral ocidental, resultando de ai nova elevagdo, embora pouco
importante, do soco de Monchique, que provavelmente se esten-
deu & drea situada mais ao N (leste de Odemira ).

No comego do Pliocénico superior o mar talhou extensa
plataforma de transgressio a 160-170 m de altitude. A penepla-
nicie, situada a cota pouco mais alta, ligava-se a este nivel ('): a
erosio actuava ainda no sentido de a aperfeigoar.

(') As razdes para fazer corresponder a plataforma marinha de 160-
-170'm & peneplanicie sio as seguintes (vid. pp. 363-365 e 392):

Por cima dos niveis quaternirios aparece um nivel pouco desenvolvido,
com 120-130 m de altura no litoral, 145m em Mértola, 160-165 m na foz da
Ribeira de Limas ¢ 170 m em frente de Pedrigio. Imediatamente por cima
dele vém, no litoral, a plataforma de 160-170 m e, no Guadiana, a peneplanicie.
A pequena diferenga de cota entre estes deis elementos harmoniza-se perfei-



— 468 —

Deram-se a seguir movimentos tectonicos importantes e
comegou a grande regresséio do mar que, com paragens e rever-
sGes, continuou até 4 actualidade. Devem-se a estes movimentos
a formagio da escarpa da Vidigueira, a ondulagio da penepla-
nicie, o abaixamento da Bacia do Sado e provavelmente a ele-
vagio da Serra de Barrancos; no ocidente jogaram de novo os
fossos do litoral, levantando-se o conjunto de Monchique, e,
um pouco mais tarde, a Serra da Vigia.

Como consequéncia destes movimentos e de uma fase de
clima drido depositaram-se as rafas, que sdo aproximadamente
contemporéneas da breve paragem do mar pliocénico ao nivel
de 120-130 m.

No Quaterndrio continuou a descida do mar, com as osci-
lagdes ritmicas devidas as glaciagbes. As terras mantiveram-se
estdveis, como mostram os terragos nido deformados dos rios.
A erosdo atacou fortemente todo o relevo.

Posigdo do nivel do mar.— Quais teréo sido as posigdes
absolutas do nivel do mar durante esta evolugio? As altitudes
dele desde o Pliocénico superior sdo conhecidas: 160-170 m
(Calabriano inferior ), 120-130 m ( Calabriano superior ), 80-90 m
( Siciliano ), 50-60 m ( Millaziano ), 25-35 m ( Tirrenianc ), 10-15m
(Grimaldiano [) e 5-8 m ( Grimaldiano I1). Antes daquela época,
as posi¢des do nivel marinho ou siio desconhecidas ou suscitam
grnnde margem de duwda

inemos o problema do Pliocénico inferior, aquele que
primeiro se levanta e que, pela proximidade, oferece melhores
perspectivas de solugdo. O regime de grandes aplanagées man-
tém-se no Baixo Alentejo desde o Paleogénico, como vimos; do
Pliocénico inferior, nomeadamente, existem ainda hoje grandes

tamente com o declive de rios em estado muite adiantado de evolugio. ( Nio
se pode fazer corresponder a plataforma litoral de 160170 m ao nivel que
temn 145 m em Mértola por este estar mais baixo e, sobretudo, por corresponder
a uma paragem breve —aproximadamente como o Sicilianc —enquanto a
plataforma litoral tem muito maior desenvolvimento ),

Vimos também, ao estudar a Serra da Vigia, que entre a plataforma lito-
ral & a peneplanicie nio houve talvez degrau ou, se este existiu, foi insigni-
ficante.
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tractos de superficie, que se tém conservado relativamente
estaveis (1).

O nivel de base (?) do Pliocénico inferior tinha de estar
evidentemente & altura da respectiva aplanagéo; no caso de ter
havido uma fase com o nivel mais baixo, a superficie teria sido
destruida se a fase fosse demorada, ou, se ela fosse breve, os
cursos de dgua teriam aberto sulcos semelhantes aos quaterndrios,
mais tarde fossilizados e que o actual rejuvenescimento de erosio
permitiria observar (*).

Esta argumentagéo aplica-se, na peneplanicie do Baixo Alen-
tejo, a todo o tempo que decorreu depois da deposi¢do dos grés
e conglomerados rosados, atribuidos ao Paleogénico. Simples-
mente, quanto mais recuada for a época considerada, mais incerta
ela se torna, pela possibilidade de terem intervido factores
desconhecidos e por causa das pequenas deformagdes que a
peneplanicie sofreu (4).

Parece assim que o nivel do mar se manteve estavel desde
a form.ul;,io dos depésitns paleogénicos até ao Calabriano inferior ;
o pouco rigor do método usado e o facto de poderem intervir
outros factores, como a distincia ao mar, obrigam a considerar
aquela estabilidade apenas como grosseiramente aproximada (#).

Surge porém uma dificuldade. Se o nivel do mar no Plio-
cénico inferior correspondia &4 peneplanicie, como se pode ter
dado a transgressio do Pliocénico superior que se observa no
litoral, sem submersédo dela? A instabilidade tecténica da zona

(') A ondulagio do fim do Pliocéni fectou pouco alg partes
dela, como mostra a extensa conservagio das impregnagies e crostas calcirias
desta idade,

{?) Referimo-nos ac nivel de base local. A altitude do nivel do mar
pode ser um pouco diferente. O que importa aqui é a cota a que se di a erosiio
na direa considerada (nivel de base local, transmitido pelos cursos de dgua a
partir do nivel de base geral ).

{*) Tem de se ressalvar, todavia, a possibilidade que ja se referiu (p. 341)
de ter havido uma fase de nivel alto do mar, seguida de outra de erosio que
anulasse aquela exactamente.

(*) Recorde-se que néo se trata de uma apl do que se f no
Paleogénico & se i intacta até hoje. Pelo contrdrio, num regime sem-
pre de planura, deram-se deformagies e retoques de erosiio consideriveis,

() Na verdade, apenas se pode concluir que o nivel acertou, durante
largo periodo, com a peneplanicie. O que ndo exclui a possibilidade, muitis-
simo improvavel alids, de o nivel do mar se ter deslocado mas ser fielmente
acompanhado em todos os movi pela peneplanici

"
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litoral pode fornecer uma explicagdo: em tempos anteriores ao
Pliocénico inferior ter-se-ia levantado larga faixa de terreno
que compreenderia talvez a drea onde actualmente estdo situa-
das as Serras de Monchique e da Vigl'a e se estenderia muito
para W (!). Este levantamento faria recuar o mar, levando-o a
ocupar posigio mais ao ocidente. A transgressio (avango do
mar sobre o continente) explicar-se-ia agora apenas pelas leis
da abrasdo marinha.

E provivel, todavia, que o nivel do mar no Pliocénico infe-
rior tenha estado um pouco abaixo do mar calabriano, pois,
assentes na plataforma de abrasdo litoral, encontraram-se por
vezes calhaus bem rolados mas grosseiros, o que nio devia
acontecer se a transgressio ndo fosse acompanhada por subida
do nivel do mar. Contudo, esta diferenga de nivel devia ser rela-
tivamente pequena, de maneira a ser gasta pelos cursos de dgua
no percurso até 4 peneplanicie: s6 assim a recidiva de erosdo
ndo chegaria, como néo chegou, até esta.

Teriamos assim, no Pliocénico inferior, o nivel de base local
a altura da peneplanicie e o nivel do mar um pouco mais abaixo,
o que levaria a atribuir-lhe uma altitude absoluta da ordem
dos 150 m.

G. Zsyszewski, no resumo da evolugio do Pliocénico atras
citado (p. 407 ), refere sedimentos marinhos transgressivos no
Pliocénico inferior, um regime de lagunas com deposicio de
lenhites, tripoli e argilas com vegetais no Pliocénico médio, a que
se seguiu a grande transgressio calabriana. Esta sucessio, que foi
confirmada por observagbes recentes deste autor e de Carvos
Texera na regiio de Pombal, ndo contradiz as posigdes do nivel
do mar que deduzimos atrds: o avango do mar no Pliocénico
inferior pode corresponder a abatimentos litorais, como indica o
facto de se observar em éareas limitadas ; a sedimentagéo conti-
nental do Pliocénico médio corresponderia ao enchimento dos
fossos litorais ; a estes fenémenos teria sucedido, gragas & accéo

(*) O levantamento cairia no Pontiano, pois tinha de ser posterior ao
Helveti que tem depositos marinhos na drea dele. Um levantamento desta
idade estaria perfeitamente de acordo com os resultados a que chegimos por
outros caminhos ao estudar a Serra de Monchique (necessidade de um levan-
tamento desta idade) & com o facto de se conhecerem movimentos tecto-
nicos contemporéineos noutras partes do pais.
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abrasiva do mar, por pequena subida de nivel, a transgressio
do Pliocénico superior.

O esquema das posigbes absolutas do nivel do mar no Plio-
cénico, que apresentdmos atrds, ndo se pode considerar demons-
trado ; julgamos todavia que como hipétese de trabalho, podera
ser de alguma utilidade.

Estilo tectonico, — O estilo tecténico da regido caracteriza-
-se por subidas monoclinais, que tém origem em levantamentos
graduais da antiga superficie ou em pequenos abatimentos junto
de falhas. O primeiro dispositivo é mais frequente (todos os
relevos do interior), o segundo aparece nos fossos do litoral
( Arrifoias, Aljezur e Sinceira), que se moveram deste modo por
duas vezes, e na depressio de S. Marcos. Acompanham estas
deslocagdes movimentos de balanga e elevagbes importantes.

As subidas monoclinais podem terminar por falha, como
acontece na Serra de Barrancos e parece ser o caso da parte
NW da Serra de Portel (cadeia de S. Pedro —S. Bartolomeu),
ou reunirem-se para formar empolamentos (Serras da Vigia e
do Caldeirdo ) ().

Relevos contiguos & drea estudada mostram as mesmas
caracteristicas: a Serra do Cercal é formada por uma superficie
inclinada e levantada a W por uma falha e a Serra de Gréandola
lembra um telhado de duas dguas dissimétricas, com a cumeada
inclinada, e terminado ao N por uma escarpa de falha. |

Estas formas s6 se podem explicar pela acgio de forgas
verticais e estdo perfeitamente de acordo com um macigo antigo
ja4 consolidado por enrugamentos mas um pouco maledvel pela
natureza das rochas que o constituem. A massa de xisto confor-
mou-se com as acgdes do substrato, flectindo-se ; quando a flexdo
excedeu certa amplitude ou foi brusca, fracturou-se, dando as
rejeigbes que desnivelam a regifio.

No territério estudado reconhecem-se lado a lado, dreas com
vocagbes completamente diferentes: na peneplanicie, notével per-
manéncia de formas planas, que data provavelmente do Paleo-
génico e persistiu até hoje; na Serra de Monchique elevagbes
sucessivas, em que se distinguem, desde o Miocénico, quatro

(') A dltima, pelas falhas do flanco sul, faz transigio para o dispositive
anterior.
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ou cinco impulsos que somam mais de 700 m. O estado de
evolugéo dos vérios elementos que constituem a Serra de Portel
mostra também instabilidade tecténica muito prolongada.

Pelo contrédrio, noutras édreas, s& se conhece uma fase de
levantamento, como por exemplo nas Serras de Barrancos, do
Caldeirdo ¢ de Gréandola.

Verificou-se mais uma vez que as escarpas de falha recentes
correspondem com frequéncia a acidentes antigos ('): como é
natural, os movimentos tecténicos aproveitam sempre que é
possivel linhas de fraqueza j4 existentes, Acontece assim com o
grande acidente que limita os fossos litorais e provavelmente com
a falha da Mesquita, que tem o rumo hercinico.

Por se encontrar uma falha com rejei¢io morfolégica ndo
se pode, pois, concluir que a respectiva linha de falha é recente,
mas apenas que a falha jogou ha pouco tempo.

Note-se, finalmente, a grande importéncia da tecténica plio-
cénica, de movimentos verticais que produzem falhas e empola-
mentos e comandam todo o relevo do Baixo Alentejo e Algarve.
Distinguiram-se trés fases, que se colocaram no Pliocénico infe-
rior (deslocagio do acidente S. Marcos-Mesquita ), no Pliocénico
médio (primeiro movimento dos fossos litorais) e no Pliocénico
superior (segundo movimento dos fossos litorais); observa-
ram-se também movimentos posteriores a formagio dos depési-
tos de rafia, que correspondem, provavelmente, is derradeiras
manifestagées da wltima fase.

Problemas de data.— As datas que se atribuiram aos diver-
sos elementos morfolégicos ressentem-se muito do conhecimento
imperfeito da idade dos depésitos discordantes. Apesar disso,
julga-se que as datas das formas relacionadas com o litoral oci-
dental, embora susceptiveis de acertos, ndo devem vir a sofrer
modificagies profundas: a sucessio dos fendmenos esta assente e
localiza-se entre limites bem definidos (os depésitos do Helvetiano
superior com fauna marinha e os primeiros terragos quaternérios ).

Infelizmente jd ndo se pode dizer 0 mesmo da datagem da
peneplanicie que se baseia nas idades de sedimentos determi-

{') Notiramos facto semelhante ao estudar a linha de depressdes Régua-
-Verin (rumo atlintico) [ FE0, 1951 |. A falha de Cebola, de rumo bético (ENE-
-WSW ) estd mineralizada por quartzo, blenda, gulena, etc, como indica
THADEU | 1949].
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nados apenas por semelhangas de facies. Ndo é de excluir por
isso, a possibilidade de futuras observagbes ou o aparecimento
de fosseis trazerem mudangas considerdveis ().

Os elementos que permitem estabelecer relagdes entre as
formas do litoral e a peneplanicie também séo escassos : por isso,
embora a significagio deles pareca clara, aquelas relagdes séo
pouco seguras. E provével, todavia, que possam ser reforgadas
num futuro breve, quando for publicado o mapa 1:25.000 da
parte do vale do Guadiana situada entre a peneplanicie e o mar,

Néo se esqueca também que muitas interpretagées se baseiam
no eustatismo do Quaterndrio e do Pliocénico superior, quadro
que se aceitou no presente trabalho em vista dos resultados
convergentes de outros estudos, confirmados por algumas obser-
vagoes nesta drea.

Seguiu-se vdrias vezes, ao estabelecer relagbes entre os
vérios elementos, apenas o caminho que pareceu mais provével,
mas a possibilidade de outras interpretagdes néo ficou excluida
de modo nenhum.

O achado de fésseis nas formagdes detriticas da penepla-
nicie e do litoral seria da maior vantagem para a seguranga e
rigor das datas do edificio morfolégico que se apresentou. Teriam
especial importincia os dos grés e conglomerados rosados que
se atribuiram ao Paleogénico.

As caracteristicas do relevo do Alentejo ndo diferem essen-
cialmente das do centro e nordeste do pais: aplanagbes extensas e
provavelmente muito antigas, que deslocagtes tecténicas balangam
e desnivelam. As diferengas sdo sobretudo de medida (rejeigdes
muito maiores no norte, maior extensio e melhor conservagio
das aplanagdes no sul) e consequéncia da diferente natureza das
rochas (grandes manchas de granito no norte, predominio dos
xistos no sul ).

A planicie do Baixo Alentejo estd muito distante das formas
semelhantes que foram estudadas no centro do pais; cobrem-na,

(*) Mesmo que a assimilagio dos grés e conglomerados rosados da
peneplanicie & formagio de Benfica e a formagoes semelhantes ds Serra da
Arrabida se venha a mostrar injustificads, é praticamente certo que aquelas
formagdes sio ante-Helvetianas, dada a analogia com as camadas inferiores do
eorte do Esbarrondadoiro. Neste caso, a peneplanicie dataria ainda do meio
de Miseénico.
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além disso, depdsitos detriticos diferentes. Nestas condigbes, os
estudos morfolégicos respectivos, em vez de se apoiarem e veri-
ficarem reciprocamente, permanecem completamente desligados.
A tarefa imediata consiste por isso em estabelecer a ligagdo
entre a peneplanicie alentejana e o elemento principal do relevo
da Beira Baixa, a superficie fossilizada por arkoses que OrLanpo
Risero atribui também ao Paleogénico (vid. especialmente Risero
[ 1949, p. 95], que condensa publicagbes anteriores ). E necessério
relacionar as superficies, seguindo-as lateralmente, bem como
os depésitos que as cobrem; a dltima parte serd talvez mais
importante e de resultados mais seguros.
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Fig. 1 — Barranco fossilizado por depésito paleogénico na estrada de Terena
para Santiago Maior, A linha ponteada indica o contacto entre o xisto
e o depdsita.

Fig. 2— O terrago de 80-90 m (siciliano) do Guadiana, na drea
de S. Bartolomeu (Pedrégio).



Barrancos

Fig. 1 — A planicie a E = NE da Serra da Adiga, vista do cimo desta. No primeiro plano, lapiés calcdrios.
A direita, a elevagio da Serra de Barrancos.

Fig. 2— A Serra da Preguiga, vista do sudoeste, A cornija olha ao noroeste,
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Vertente meridional da Serra do Caldeirio. Descida gradual da Figueira Brava (504 m) para o sul.
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A Serra do Caldeirdo, a depressio de S. Marcos e o rebordo do soco xistoso de S. Marcos. A depressio de S. Marcos
passa na aldeia deste nome e atravessa toda a fotografia. Para ld dela, o Gipfelfluhr inclinado da Serra do Caldeirdo.
A esquerds, a extremidade meridional do degrau da Mesquita.
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Fig. 1 —Flaneo setentrional da Serra do Caldeirao, A descida gradual do Mu (578 m ) para a planicie na drea de Almodovar (i direita).

Fig. 2 — A planicie a leste da Serra do Caldeirdo (Balurcos, préxime de Aleoutim). O Guadiana atravessa a fotografia
longitudinalmente, mas o seu entalhe, um pouco para li da pequena povoagio, nio se consegue distinguir. No hori-
zonte, ja em Espanha, notam-se relevos residuais pouco importantes.
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Fig. 1— Tipico relevo de xisto nas partes muito dissecadas da peneplanicie
do Baixo Alentejo. No primeiro plano, barranco com belos meandros
encaixados. (Margens do Guadiana, a leste de Brinches).

Fig. 2 — Relevo de xisto em plena Serra do Caldeirdo. A ribeira do Leite
entre Mercadores e Cachopo.
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Fig. 1 — A extremidade de jusante da Nave do Bardo. O funda da depressio
estd em parte inundado (Abril de 1949).
Fato Vigge Hansen.

Fig. 2— A cornija de Bensafrim, borde de uma plataforma estrutural. A
cornija é constituida por dolomias sinemurianas e a encosta por margas
e ofites. Ao fundo 4 esquerda, a Serra de Monchique.
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Fig. 1 — A cornija dos Soidos. Dolomias sobre margas.
Fole O, Zhyinvioshl,

Fig. 2— A cornija do Penedo Grande (S. Bartolomeu de Messines ).
Grés triasicos sobre margas.

Foto Viggo Hansen.



Fig. 1 — A planicie litoral interceptada pela Ribeira de Aljezur. Notar a rigidez da plataforma de abrasio marinha.
O depésito respectivo & pouco espesso, de modo que as vertentes sio priticamente talhadas no xisto. Fundo
aluvial ocupado em parte por arrozais.

Fig. 2 — Vista da plataforma de 5. Teotdnio. Notem-se os fundos entalhes dos cursos de agua. A direita, no horizonte,

distingue-se a Serra de Monchique; i esquerda, o relevo principal ¢ a extremidade da crista da Mesquita ( Algares 456 m);

mais 4 esquerda, o pequeno relevo dos Navios (297 m).
Foto 0. Ribeira.
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P r i 1

Duna ccnsolida:\:la
A

Casta ao sul da Carrapateira. Aplicagic de duna consolidada (Dornas)
e ilheu do mesmo material (Pedra do Cavaleiro ).

Duna consolidada banhada pelo mar, na costa ao sul de Vila Nova de Milfontes.

Reconhece-se a superficie da duna que mergulha nas dguas. Lapiés imperfeito,

resultante da dissolugio do cimento caledrio. A esquerda, em cima, cabego de
duna mével actual.

Fota €. Teixeira,



i

| Serra do Cercal - *
I i Hana do foncdo

Planicig litaral

RigMira

Fig. 1 — A planicie litoral nos arredores de Odemira. No Reoncio, a cascalheira de rafia, pouco espessa, assenta nas areias da
planicie litoral, consolidadas por crosta. Notar a continuago do nivel da planicie litoral para a direita da fotografia
por cabegos (crosta ferruginosa) coroados de negro.

Plataforma do Cascalho Gojas

Fig. 2 — A plataforma do Cascalho e o cerro de Goias. A primeira é constituida por um depisito de calhaus mal rolados.
No segundo, este depdsito & coberto por areias da planicie litoral.
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Fig. 1 — A plataforma do Abana Amor (ao fundo), elevando-se da extensa
aplanagio siciliana da Galinha.

Fig. 2— 0 «filio» da Roea. Vista do plano da falha, exumado.
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Fig. 1 Corte na rafia da Garraza, Estratificagio apenas esbogada ;
grandes calhaus no meio de material fino.

Fig. 2— O esbarrondadoiro das Arrifoias.
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Fig. 1 —Falha entre as
areias pliocénicas (4 es-
querda) e o xisto (4 di-
reita). O plano da falha
observa-se com nitidez.
Estrada Odemira-S. Teo-
tonio (a SW da pirimide
Roca).

Fig. 2 — Falha entre as areias pliocénicas (& esquerda) e os xistos
(& direita). Ao centro, rocha triturada. Estrada para a Zambujeira.



H Mina dosAlgares

A parte ocidental da crista da Mesquita, vista do norte. As areias da planicie litoral, que se observa a direita
no horizonte, chegam & reché da Mina dos Algares (310 m).
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Fig. 1 — A plataforma de abrasio plioeénica, inclinada tectonicamente, entre o
Moinho da Relva Grande (313m) e o Monte de Vale de Agua da Serra (249 m).

Fig. 2— Falha entre o xisto (& esquerda) e o depésito de calhaus mal rolados
(a direita). A saida de S. Teoténio, no ramal para a Zambujeira,
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Malpique Alamo

Fig. 2— Panoriimica da chamada Serra do Espinhago do Ciio, desde os contrafortes do macigo eruptivo de Monchique (i direita) até ao mar nas proximidades da Carrapateira
(& esquerda), passando pela Poldra, Jogo da Bola, Milharada ¢ Monte Velho.
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: Serra da Mesquita
Cascalho i Jado Velho

ty Abana-Amor
Nivel da Galinha i Nivel da Galinha

Fig. 1 —Elementos morfolégicos ao sul de Odemira. O nivel siciliano da Galinha atravessa toda a fotografia, desde a base do Joio Velho quase até i direcgio da Garraza Por detris dele,
a crista da Mesquita, os relevos constituidos pelo depésito de calhaus mal rolados (colina de Jodio Velho e plataformas do Cascalho e do Abana-Amor) e a rafa da Garraza.

Mar Algares Relva Grande

1 | | i .

i ' : i 5 At e
" |

Fig. 2— A descida da plataforma litoral, da Relva Grande para o mar. Vista de Vale de Agua da Serra.
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Fig. 1 — A plataforma da Fonte Santa (347 m), numa érea fortemente erodida.

Fig. 2— A Ribeira da Cabega Calva depois de correr num vale relativamente
largo talhado no Miocénico entra no xisto (garganta epigénica, ao fundo).

Este tragado explica-se por o curso da ribeira se ter definido nas areias
plioeénicas que cobriam aquelas duas formagies.



Saliéncia de corneanas na auréola metamorfica do macigo eruptive de Monchique, A esquerda do regato, rocha eruptiva ;

a direita, corneanas e, mais além, xistos. Na base do morro de corneanas distinguem-se fildes de rocha eruptiva. Bar-
ranco da Carrasqueira, a leste das Caldas de Monchique.
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Fig. 1 — A rechi de Alferce, no extremo oriental da Picota. Ao fundo,
relevo de xisto.

Fig. 2— Serra de Monchigue. Releva de rocha eruptiva nas proximidades de
Alferce, & frente, e relevo de xisto (&rea da estrada de Saboia que se distin-
gue na fotografia ), ao fundo.



Junqueiro
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Fig. 1 — As rafias da Corte Preta e do Junqueiro

; Serrada Vigia
Jungueiro Vale deEnxara |
! i i

Fig. 2— A Serra da Vigia, a rafia deslocada de Vale de Enxara e a rafia do Junqueiro. O prolor da superficie

de Vale de Enxara vai passar acima da Serra da Vigia e abaixo do Junqueiro.
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