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1. Numa série de notas acérca da morfologia da Beira Baixa
(4, 5, 6, 7), aludi por varias vezes a falha do Ponsul, importante
acidente tecténico e topografico reconhecido e mencionado pela
primeira vez na bibliografia pelo gedgrafo H. Lautensach (3).

Apesar de marcar-se nas formas do terreno por um degrau
continuo, extenso e nitido, passou despercebido dos gedlogos que
se ocuparam da regido. Tive, todavia, ens=jo de poder determinar
com toda a precisao a passagem déle, pelo contacto anormal dos
xistos & do tercidrio, pelo esmagamento daqueles, etc. Mas 56 as
investigacdes a que procedi no Outono de 1942 me forneceram
elementos para tracejar a evolucio da falha com suficiente segu-
ranga, \
ercorri a pé o acidente em téda a extensio, desde Vila Velha
de Rédiao a Monfortinho, levantei muitos cortes transversais, for-
mulei hipéteses de trabalho, que, se algumas vezes tive de aban-
donar, outras me foi possivel confirmar com o prosseguimento das
minhas préprias pesquizas. Remeto para os artigos anteriores a
descrigio geral e o pormenor de alguns levantamentos; outros
serdo dados com desenvolvimento num trabalho extenso, que ha
anos estou preparando, sdbre o relévo da Beira Baixa, Este artigo
tem por fim rectificar o que disse anteriormente e eshogar a his-
téria morfolégica de tio importante deslocacio.

(") Investigagies subsidiadas pelo Instituto para a Alta Cultura.
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Fiz notar ja (7) que o exame das cartas topograficas (') carece
de ser completado pela observagio de campo, por causa da figu-
ragio esquemadtica ou arbitraria das escarpas de falha. Acrescen-
tarei que a carta geolégica estd errada completamente, nio sé
pela indiscriminacio das formagbes superficiais, as quais tentei
jA separar (6, 7), mas ainda porgue apenas indica parte da ex-
tensdo das manchas désses terrenos, e coloca arbitririamente xis-
tos em lugares onde €les desaparecem sob espessos e extensos
mantos de cobertura tercidrios e quaternarios (Est. VIII).

A passagem de um curso de dgua importante — o Ponsul —
pelo pé da escarpa de falha, que acompanha em grande parte, e
as vicissitudes da evolugdo déste rio, também ji4 por mim indi-
cadas (4), permitem introduzir na analise morfolégica mais um
elemento de aprecidvel rigor, de que tirei partido como adiante
espero mostrar,

Apenas ainda uma observagio prévia. Qualquer leitura atenta
mostra que fui obrigado a associar estreitamente os métodos mor-
folégicos e geoldgicos e £stes me esforcei por emprega-los com
exactidao suficiente. Nao o fiz por desejo de invadir campos de
trabalho que ndo sdo os meus habituais, mas apenas por necessi-
dade de estudo, pois sem a discriminacio da idade relativa das
formagdes superficiais era-me impossivel dar um passo. Os geé-
logos passam de leve, muitas vezes, sobre elas. Por outro lado, os
morfologistas procuram de preféncia as superficies de rocha, as
formas, aos depésitos, a pretexto de que &stes caiem fora da sua
competéncia. Caminho errado, a meu ver. E certo que uma super-
ficie de rocha possufu um grau de permanéncia muito mais ele-
vado e pode assumir significagio morfolégica mais geral do que
um depdsito detritico, pouco consistente e como tal sujeito a evo-
iugio mais répida ; mas nio o é menos que os depédsitos detriticos,
contemporéneos ou imediatamente posteriores a certa geragao de
formas e, portanto, de algum modo correlativos delas, permitem
tracejar a histéria evolutiva do relévo com maior exactidao. E pre-
cisamente o significado morfolégico das formacdes superficiais,
mais rico do que o seu significado geoldgico, que explica porque
os gedlogos concedem menos atengiio a Estes terrenos. Preocupa-os
o que estd por baixo, enquanto ao morfologista importa antes a
pelicula superficial.

A vantagem da associagdo das duas técnicas é tio evidente
que nio vale insistir nela. Se a estrutura condiciona em larga parte
o relévo e, portanto, o estudo geolégico prévio pode ser de grande
auxilio ao morfologista, é inegivel também que as formas se dei-
xam aperceber muito mais facilmente e a anélise delas permite pér
problemas para a Geologia resolver. Relembro que foi um geé-

(") Para completa inteligéncia do texto convém ter presentes as félhas n.o* 17
e 18 da carta de 1 :100.000. Todos os nomes agui mencionados se encontram nela.
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grafo, levado apenas por consideragdes morlolégicas, que reco-
nheceu o importante acidente tecténico estudado nesta nota, o
qual passara despercebido aos notaveis gedlogos que visitaram
a regido.

II. A falha do Ponsul tem a direcgio geral de NE, — SO,
que é a de uma série importante de acidentes, paralela ao birdo da
falha do Guadalquivir e aoc rumo médio da Cordilheira Central
{direcgdo bética), seguida também por elementos da réde hidro-
gréfica. Desnivela dois compartimentos onde afloram xistos ante-
-cambricos e granitos, cobertos ambos por depdsitos superficiais,
embora naturalmente melhor conservados no ldbio inferior, espe-
cialmente ao pé da falha. A rejeicio é de uma a duas centenas
de metros e os compartimentos foram ainda balangados e inchi-
nam-se ambos para o acidente, assim como se levantam para NE.
Esta disposicio geral l&-se nas cartas, mas a inclinagiao do labio
inferior para a falha é bem visivel na observagio do terreno, e
em téda a parte.

A existéncia de depdsitos superficiais também no comparti-
mento superior, atestada pda mancha tercidria de Sarzedas, foi
demonstrada por mim até ao sopé dos relévos da Cordilheira
Central (7). E licito formular a hipétese de que se estendessem
a téda a orla meridional das montanhas, em paralelismo, que
muito importa precisar, com formagées da bacia do Mondego
e da orla setentrional das mesmas. Seria muito importante encon-
trar qualquer vestigio déles no interior da cordilheira, o que até
hoje se nioc conseguiu. E provivel até que, se alguma vez af exis-
tiram, tenham desaparecido por erosio sem deixar o minimo ves-
tigio. O problema das relagdes entre os niveis da Cordilheira
Central e as vastas plataformas que a limitam, abordével apenas
por métodos de analise morfoldgica em superficies de rocha nua,
serd muito dificil de resolver.

IlI. Quando se produziu o desnivelamento, a erosdo passou a
trabalhar mais activamente no compartimento superior, limpan-
do-o quési por completo (& excepcdo das manchas dos arredores
de Sarzedas) do depésito detritico tercidrio. A prova esti em que
a formacio de calhaus mal rolados, atribuida por mim, de acérdo
também com as conclusées a que chegaram os gedlogos e morfo-
logistas espanhéis, ao final do Pliocénico (8), se depde directa-
mente por cima do xisto, ao passo que no compartimento inferior
cobre sempre o tercidrio, o que também acontece em Sarzedas.

A esta erosio se deve ainda o notivel abaixamento topogra-
fico, mais importante do que o abaixamento tecténico, do com-
partimento superior para a falha, visivel com téda a nitidez nos
xistos ao Sul de Castelo Branco. A superficie primitiva deve
procurar-se no granito, onde se conserva préximo da altura ini-
cial. O recuo da escarpa, provocado pela recidiva de erosio que
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tenta suprimir todo o desnivelamento, foi também mais sensivel
nos xistos do que no granito, porque &ste resiste melhor ao esba-
timento, pela propriedade a que P. Birot (/) chama imunidade
vertical das escarpas.

A natureza do depésito atribuivel ao Tercidrio. com elementos
mais ou menos rolados, arkésicos, de pequenas dimensdes,
abundante em grios de feldspato e quartzo mas apenas com
raros ¢ delgados leitos de calhaus ou cascalheiras, prova que éle
¢ anterior ao grande surto tecténico que marcou as linhas direc-
trizes do relévo da regido. Ja algures duvidei da possibilidade de
atribuir a superficie de erosio, desnivelada pelas falhas, ac posi-
-Tercidrio porque, ao contrario do que aceita H. Lautensach, niao
me parece dernm'lslrado que ela corte os de-pésitos de arkose
(3, 4). A espessura do tercidrio é diminuta, como se vé nos
talwegs mais fundos, que alcancam o xisto, e na cobertura do
manto de calhaus, referido adiante. Esta marca um limite superior
evidentemente de erosio. Mas é gratuito formular qualquer hipé-
tese sdbre o desenvolvimento das formacdes tercidrias, as quais,
em parte alguma, ultrapassam sensivelmente uma centena de me-
tros. E muito dificil, nestas condigbes, dizer que sio truncadas
por um nivel de desnudagiio. Admiti, pelo contririo, que a
arkose se depositasse néle. E hoje, com muitas ohservagies
novas, sustento a mesma opinido. H4 portanto aqui uma velha
superflicie, localmente exumada e retocada, mas, dum modo
geral, anterior ao depésito de fim de ciclo que em larga extensio
a deve ter coberto. Em continuidade topografica com ela, e de tal
modo que é impossivel distingui-las, a superficie de sopé (pedi-
ment) provém do recuo do flanco montanhoso numa época muito
mais recente.

IV. Evoquei ja as condigdes de relévo e de clima em que os
depdsitos de sopé se teriam derramado na orla da Cordilheira
Central ¢ dos Montes de Toledo (7). Investigagbes posteriores,
feitas debaixo da minha orientagio por A. Patricio, mostraram
a existéncia de vasto manto de calhaus na periferia da Serra da
Marofa. Estudos a que procedi no Bucaco (') deram o mesmo
resultado : e, conjugando a posicdo déstes tdltimos calhaus com
a dos terragos, ou antes, cascalheiras quaternarias de Pampi-
lhosa-Mealhada, ndo me parece gratuito atribui-los ao Villafran-
quiano (*), o que concorda com uma sugestio de Carrington da

') Com Carlos Teixeita e Cotelo Neiva.

("} Uma demonsiracio muito clara desta data pode fazer-se no termago sici-
bano do Sousa-Douro, que contém blocos da formagio villafranquiana dos pla-
naltos. Vid. Q. Ribeiro, Cotelo Neiva e C, Teixeira «Depésitos € niveis pliocénicos
e quaterndrios dos arredores do Pértor mo Bol, da Soc. Geol. de Portugal, vol. 11,
fasc. 1 e Il. — A mesma relagio existe, provavelmente, entre os shlocos erviticoss
de grés do Bugace e o8 g peri do Mond .
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Costa (2). A génese das formagdes de blocos cabe perfeitamente
no quadro geral déste periodo: regressio provocada por movi-
mentos tecténicos importantes, fortissima recidiva de eroséo cau-
sada ao mesmo tempo pelo abaixamento do nivel de base marinho
e pelos levantamentos do continente, clima arido como € préprio
de um periodo geocratico, com chuvas de relévo concentradas e
violentas, exarcebadas pela topografia vigorosa de entio.

O gque estava longe de supdr era a formidavel espessura, de
centenas de metros, que o fanglomerado (') alcanga em certos luga-
res. Assim, nio ¢ licito admitir que éle tenha deixado de fossilizar
as escarpas de falha, escondendo e preservando a topografia ante-
rior (Est. V11, n.” 3). Mas, sendo no geral pouco resistente, a erosio
destruiu-o em grande parte, sem gue hoje seja possivel restituir a
topografia primitiva da superficie do depésito. E certo que, como
mostrei para a lomba de Sarzedas e espero mostrar para outros lu-
gares da orla setentrional da Cordilheira Central, a perfeicio do
nivel superior do manto de calhaus sé parece explicivel pela con-
servagio da superficie de aterro primitiva, E provivel porém que,
junto da montanha, a expessura do depédsito aumentasse muito.
Creio que um estudo cuidadoso das rafias em ligagio com a
Serra de S. Mamede e Sierra de S. Pedro, em Espanha, gue
chservei muito rapidamente ao Sul do Tejo, permitiria distinguir,
ne conjunto do fanglomerado, uma série de mantos sobrepostos,
cujas superficies de aterro nfio teriam sido completamente des-
truidas pela erosdo. Seja como fér, a topografia do depésito de
calhaus apresenta-se hoje de duas maneiras : lombas trapezoidais
de algumas dezenas de metros de altura e cimo de uma platitude
perfeita (Sarzedas), e colinas abaiiladas (Est, IlI, fig. 1) de um ou
dois centos de metros de altura (Morracha, 574 m., Morrachinha,
509 m., Pedras-Ninho, 524 m.), bem individualizadas ainda que
estejam & beira da montanha (Margarefa, 507 m.). Fiado na carta
geoldgica e na observagéo a disténcia, cheguei a considerar aqueles
trés relévos, a cavaleiro da falha, como monadnoks de xisto, cor-
respondentes ao Inselberg granitico de Monsanto (4). Nao sei
explicar a conservagao déstes enormes cabecos de calhaus exacta-
mente no lugar onde o desnivel da falha, que comeca a ser exu-
mada, devia ter criado condigdes propicias ao desaparecimento
déles por erosdo. Esta limitou-se, por ora, a separd-los em trés
morros e a abrir, no seio déstes, barrancos fundissimos que permi-
tem confirmar, pela composigio profunda do solo, o que a super-
ficie juncada de calhaus deixa adivinhar (Est. III, fig. 2).

V. O rio Ponsul, que nasce no compartimento superior da
falha e déle recebe todos os afluentes importantes, pela margem

() Este nome foi proposto pelos autores americanos para os depdsitos de
pediment qne sc derramam em leque na orla da montanha, a partir dos pontes
onde o -as que os

portarm.

b
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direita, sai de uma garganta granitica junto de ldanha a Nova,
descreve meandros livres no compartimento inferior, para se insi-
Tigar df; novo, por outra garganta rel:tlhnea e prufundn. durante
7 quilémetros, na superficie mais elevada, que volta a aban- -
donar por um belo meandro livre (Est. VIII). Segue entdo o pé da
falha numa extensio de 20 quilémetros até que, num cotovelo
brusco, muda para a direcgio N.-S. e alcanca o Tejo por um vale
direito, de vertentes abruptas. No alinhamento da falha fica uma
depressio larga, cujo fundo aluvial e um tanto pantanose é dre-
nado, de maneira hesitante e imperfeita, por duas insignificantes
ribeiras que correm ao rés do scj)erc em sentido contrario. E um
vale morto, por onde passava o antigo Ponsul que vinha desaguar
nerto de Rédio, provévelmenle em continuidade com o trdégo do
Tejo que segue o mesmo rumo NE.-SO. Foi um afluente do Tejo
Z0., que, recuando as cabeceiras, o desviou por captura (4).

O parelelismo do rio e da falha nao deixou de influir na topo-
grafia que esta apresenta. A alimentagio, mais forte na margem
direita, onde, pela elevagio maior do terreno se registam precipi-
tacies mais abundantes, desviou o rio para SE., alargando a
goteira primitiva do pé da falha. Esta é submetida a importante
abarracamento, a que o xisto resiste mal, e a escarpa tende a
recuar e a degradar-se; o perfil, j4 levemente convexo, mostra,
por comparagio com outros da mesma origem, cincavos ou recti-
lineos (falhas de Grade, Sarzedas, e Montes do Duque, Rédio,
7, 6), que o abrupto tecténico inicial evolucionou para um simples
degrnu de erosdio — isto é: a escarpa de fa"'la transformou-se )é
em vertente (Est. I).

Nos granitos junto de Idanha a Nova, a escarpa é perfeita-
mente vertical (Est. Il, fig. 2). Ndo é impossivel que o Ponsul, nas
divagacdes medndricas atestadas por terracos, viesse minar o pé da
escarpa e seja responsavel por esta verticalidade. Em todo o caso
o granito & mais apto que xisto a conservar as formas, quer se trate
de abruptos tecténicos quer de superficies de erosio. Sem aludir a
razdes de ordem geral, hid uma circunstincia local que favorece
este facto: a grande permeabilidade devida ao fendilhado da
rocha, a qual nido sé empobrece a réde hidrografica, sempre mais
densa nos xistos, mas diminui con;ider‘avelmente a acgdo da
escorréncia torrencial.

V1. Geoldgicamente, a falha estd marcada sempre pelo con-
tacto anormal entre o xisto e o tercidrio, ou o granito e o terciario.
A mesma rocha em ambos os compartimentos aparece apenas na
regiio da confluéncia do Ponsul com o Ribeiro do Barco, devido
a vigorosa vaga de erosdo recente que a captura desencadeou:
a cobertura tercidria desapareceu ai por completo.

Além dos cortes que indiquei, perto de Rédao (4), ¢ contacio,
com milonitizagio do xisto, cavalgamento do terciario, inclusio
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na arkose de fragmentos de quartzo arrancados duranie o movi-
mento, pode ver-se na estrada de Castelo Branco ao Ladoeiro,
na base da escarpa, cérca de um quilédmetro acima da ponte da
Moinheca (Fig. 1). Mas, dum modo geral, tédas as estradas, cami-
nhos e barrancos apresentam cortes suficientemente claros para
quem os saiba interpretar. J4 o tinico ponto onde pude observar o
terciario desaparecer de t de encontro a uma parede granitica
vertical, foi junto da e.slr:g:da ldanha a Nova apAlcal:oires. nio
longe da saida do tinel de derivagio da barragem. A natureza
tecténica déste contacto vé-se claramente na propria contextura
da arkose, sem calhaus ou cascalhos grosseiros, que nio deixaria
de conter se se tivesse depositado de encontro & muralha de
granito.

Para além do Cabeco da Senhora do Almortio a escarpa,
ainda visivel na carta e, no terreno, a certa distincia, esbate-se
muito, e o contacto entre os Xistos e a arkose oculta-se sob o
espésso manto de detritos do fanglomerado, calhaus mal rolados
ou areia grossa (Est. IV, fig. 1), que chegam a formar toda a ver-
tente, A escarpa de falha nao foi, portanto, ainda completamente
exumada e permanece em profundidade (Est, VIII; n." 3). Com
efeito, o tercidrio aflora nos talwegs do libio abaixado e o xisto
no labio superior, um e outro por baixo dos depésitos pliocénicos
ou quaternarios. Este trégo do percurso da falha do Ponsul pode
dar idéia do que ela seria antes da exumacio, consideravelmente
diminuida como acidente topografico. A frescura e vigor da es-
carpa resultam assim, sem sombra de divida, do rejuvenescimento
operado durante o Quaternériu.

VIl. Os factos sumiiriamente expostos acima permitem enca-
dear uma série de fases de evolugio da falha do Ponsul, do-
cumentadas por segmentos do percurso.

Posteriormente ao depésito das arkoses tercidrias, quando
também se erguiam as m has da Cordilheira Central, pro-
duziu-se um acidente extenso, paralelo ao bordo desta, segundo
o rumo geral das grandes fracturas tercidrias (direcgdo bética).
A falha & indiferente fs direccdes estruturais dos xistos, que
corta. Mas o compartimento abatido estd visivelmente enqua-
drado por duas cristas de rocha dura (alinhamentos quartziticos
de Perdigio e Penha Garcia), em cujo limite de resisténcia se
produziram falhas, de rumo hercinico, mais modernas. Descrevi,

junto de Vila Velha de Rédio, uma destas falhas (5, 6) (Y).

(') Para evitar equivocos, convém acrescentar que estas falhas de rume herei-
nico nio t8m nada que ver com a tecténica hercinica ou com oe seus movimentos
postumos. Resultam apenas da diferenga de resisténcia de rochas e seguem uma
ﬂ:le:;lo anqpuﬁ pein est.rucwra Jd-n- cristas qmmtm Uml vez fcchudn u(;:
€l t: enr

certa i puu a i um el rigido (o vienx hgu de -\taand]
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O tragado da falha é muito simples e o rumo assaz constante.
Apenas junto de Rédédo e de Idanha a Nova se produziram des-
ligamentos e mudancas de direccio. Adiante déste iltimo lugar.
o percurso é conjuctural, por estar oculto.

Parece haver, dum modo geral, apenas um tnico acidente im-
portante, que segue o pé da escarpa xistenta. 56 perto de Alfrivida
observei o desdobramento da falha, a que correspondem também
duas escarpas sobrepostas. ambas com tercidrio na base (Est. 1,

fig. 1).

VIII. Logo apés a formagdo da falha, o terciario foi erodido
no labio s$erior mas manteve-se no inferior, por tégia a parte.
Durante o Villafranquiano, derrama-se na orla da Cordilheira Cen-

L -

Fig. 1 — Vista da falha, na estrada do Ladoeiro, cérca de | quilémetro acima
da Ponte da Moinheca. | — xisto; 2 — xistos esmagados; 3 —plano de falha:
4 — arkose, com inclusio de fragmentos de quartzo arrancados aos veios do xisto.

tral e dos Monte,s de Tuledo o vasto fﬂnglo‘merado, composto de
calhaus mal rolados, de dimensées varidveis, de quartzite e quar-
tzo, envoltos numa pasta argilosa proveniente principalmente da
?]terﬁgéo dos xistos, de que se encontram vestigios nela (Est. 1V,
1g. ).

Na regiéio de Monfortinho, a acrg'i]a forma por vezes leitos

#h ptivel de daf, por nova f ¢io mas com absoluta indiferenca
pelas direced dnecas anteri a nio ser quando, como no caso presente,
elas determinam um limite de resisténcia importante. Quere dizer, a falha pro-
duzinee segundo uma direcciio hercinica Onicamente porque se tratava de um
limite de dureza. As Hespéridas de Hernandez-Pacheco, raizes das velhas dobras
armoricanas da Peninsula, rejuvenescidas pela erosiio & pela tecténica, pertencem,

como formas de nelévo, ao grande ciclo & E assim bém todo o
macigo hespérico. Com mais forte razio, € de aceitar sem restrigies a opinido
déste autor quandoe pée | de parte a mfluéncia de movimentos ante-

hercinicos na formagio do reléve peninsular actual,
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entre as massas de blocos. Também aqui os calhaus de quartzite
e quartzo aparecem envolvidos por uma arkose mal consolidada,
com grios de guartzo, feldspato e palhetas de mica, que repre-
senta o tltimo estado de alteragiao dos blocos de granito prove-
nientes, provavelmente, da mancha préxima de Monsanto (corte
em pogos, ac S. da povoacio das Termas). Mais pormenores
sébre a composigio, facies e génese do fanglomerado foram da-
dos em estudo anterior (7).

Os cortes (Est. VII) e o esbéco geoldgico da secgio oriental da
falha (Est. VIII) permitem fazer idéia da extensio e da espessura
do manto de ca“'laus. que a]canq.a. entre ToulBes e o cimo Ela
Morracha, pelo menos 250 metros. A superficie déste e dos dois
relévos préximos é formada de calhaus mal rolados e sdltos e lem-
bra uma gigantesca moreia (Est, lll, fig. 2). Insisto mais uma vez
na analogia de aspecto entre os depésitos de sopé e as acumulagdes
glacidrias para mostrar o valor nulo do argumento a favor do
transporte pelos gélos das pseudo-moreias da orla norte da Cordi-
lheira Central.

Esta seccio oriental da falha do Ponsul representa a se -
gunda fase de evolugdao do acidente, quando
a escarpa foi fossilizada pelo manto de calhaus. A erosio vai-o
hoje desgastando com certo vigor e alguns talwegs, como o da
ribeira que passa a NE. de Pedras Ninho, estio inteiramente
talhados no xisto.

As torrentes que descem a escarpa, muito carregadas de ca-
lhaus, derramam-nos na planura, em depésitos mais regulares :
néo 6 o rolamento dos seixos é 4mais perfeito, como se observa
certa calibragem de materiais. Formam-se entio vastos e regu-
lares mantos de aluvides, ja quaternarios. A superficie de um
déles, perto de Nave da. Silva, recolhi algumas lascas e um coup-
-de-poing muito grosseiro, de facies abbevillense, primeiros
achados paleoliticos da Baira Baixa.

A ribéira das Aradas corre indecisa neste fundo aluvial, ao
rés do solo, pantanoso € com escoante insuficiente no Inverno..
30 ou 40 metros acima ficam as Manchas (da Boiada, 344 m.) de
cimo também muito rcgulnr‘ 'que supunho representar ainda a
superficie de aterro de um manto de derrame do fanglomerado.

O Campo do Aravil, ensombrade de azinheiras, é também
um largo fundo aluvial de areia grossa, por onde o rio corre ao
rés do solo num leito dos préprics calhaus. E possivel aqui distin-
guir duas fases de organizacio do escoante: uma, em largo
manto ou multiples. fios de 4gua que lavaram o fanglomerado.
transportaram, separando-a por calibres, antes do depésito, uma
parte dos materiais, & acabaram por abandonar, a certa distincia
da escarpa, a areia grossa; outra, com um aparelho fluvial bem
definido, de caudal suficiente para transportar, em declive fraco,
carga sélida de maior calibre.
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Algumas destas acumula¢es tem caricter qusi lagunar, ‘ou
pantonoso, e as dguas, depois de as percorrerem vagarosas e inde-
cisas, correm mais vivas por vales escavados no xisto. E provivel
que a disposicio do compartimento inferior, abaixado para o
lado da falha, tenha favorecido a formagdo de uma goteira ao pé
. desta, com insuficiente escoante. Foi o recuo das cabeceiras .dos
afluentes do Erjes e do Tejo, por erosio regressiva, que veio
assegurar uma drenagem regular., O exemplo da Ribeira das
Aradas parece particularmente demonstrativo. A captura do
Ponsul pertence também a &sse género de fenémenos, cuja signi-
ficado serd discutido adiante.

Na base da vertente N. dos trés morros do' fanglomerado,
cobre o xisto uma pelicula de calhaus de alguns centimetros de
diimetro, com forte pétina acastanhada, arrastados ao longo do
declive pela escorréncia das aguas e abandonados na base da-
q'uele, Também aqui se verifica certa escolha em torno de um
calibre mais constante. A férca que os transportou néo péde
mover os calhaus de maiores dimensdes. A pétina prova que o
depésito ndo & actual.

Um facto muito curioso e de dificil explicagio é o desapareci-
mento do fanglomerado a NO. dos mencionados cabegos. A
plataforma de granito e xisto foi perfeitamente exumada de depé-
sitos grosseiros, e o Inselberg geminado de Monsanto-Moreiri-
nha levanta-se bruscamente acima de uma superficie de rocha
nua

Procurei ja explicar (7) a auséncia de depésitos de sopé junto
de relevos graniticos pela rdpida arenizacio desta rocha, o que,
desagregando-lhe o= elementos, terna ficil o desaparecimento
déles por transporte. A arkose que envolve calhaus de quartzite
e quartzo, em Monfortinho, referida acima, é argumento favora-
vel a &ste modo de ver. Mas a confirmagio plena déle encontrei-a
num depésito de vertente, proviivelmente quaternirio, observado
o flanco da Serra da Gardunha, um pouco acima de Alpedrinha.

Um afloramento de granito corta ai, em vérias faixas. e meta-
morfiza os xistos antecAmbricos, transformados em rochas muito
duras; o conjunto € atravessado por alguns veios de quartzo. O
depé@ito de vertente contém e]emenlog de todas estas roc,]'las, mas
em muito desigual estado de conservacao. Os calhaus, pouco ro-
lados, de xisto, quartzo e raramente de granité muito alterado,
assentam ou estio envolvidos numa arkose avermelhada, onde se
distinguem, com téda a clareza, os elementos do granito. Por-
tanto, s6 os frag'mc’ntos de rochas du.ras, e n]guns raros de granito.
se conservaram ; mas éste, brando e alterdvel, fundia-se lenta-
mente numa massa, equivalente & argila que, nas regides de xisto
e quartzite, envolve os calhaus desta 1iltima rocha. Os calhaus
abarrancam nao sé a arkose mas ainda o granito brando da ver-
tente.
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IX. Deve-se & existéncia de um curso de Agua poderoso,
centro de um sistema de drenagem bem organizacio. a exumagao
da escarpa de, falha, terceira fase da evolugio
morfolégica do acidente. Seria possivel, levando
mais longe a andlise, distinguir ainda trés periodos :

1) simples exumagdo da escarpa, que conservou o abrupto
tecténico inicial ou pouco evolucionado, tal como a fossilizagio
pelo fanglomerado o surpreendeu : algumas secgdes no granito,
junto de ldanha a Nova;

2) recuo da escarpa por erosdo torrencial, perda do abrupto
inicial e sua transformagio em vertente que se degrada: toda a
seccao de xisto, a O. de Idanha;

3) reabrupgiao da escarpa, minada pelos meandros do Ponsul,
talhada a pique, provavelmente ainda para além do declive tec-
ténico originério : secciio no granito a juzante da ponte da Senhora
da Graca, Idanha a Nova.

A exumacio da escarpa de falha nesta parte do percurso de-
monstra-se por trés ordens de argumentos : dois constituem sim-
ples presuncées, e sio a analogia com a secgio anteriormente
descrita e a frescura de alguns trogos do abrupto; o outro — a
epigenia do Ponsul — é perfeitamente decisivo.

As capturas e os casos da epigenia, \rlcmntudes normais na
evolucio de tédas as redes hidrogréficas, sdo, nos macicos antigos,
de dificil demonstragio morfolégica. Se a captura ndo fér muito
recente, o vale morto, limpo de aluviGes, revive por novas acgées
de escavamento e fica apenas no cotovelo, com o desvio do rio,
lembranca um tanto problemaitica do fenémeno. Quanto a epi-
genia, carece, por vezes, de qualquer sibilidade de demois-
tracio. Vimos como os mantos de rochas brandas ou mal con-
solidadas sdo presa ficil da erosdio e podem desaparecer por
completo. Assim, serd provavelmente um debate sem solugio
saber se as arkoses das orlas da Cordilheira Central existiram no
vale do Z&zere, e se 0s meandros encaixadaos e os cabris que atra-
vessam alinhamentos quartziticos, inadaptados s condigdes da
estrutura, serao uma heraru;a da cobertura branda l: epigen ia] .
ou o resultado do simples encaixe numa superficie de erosdo soer-
guida, deformada e diferenciada pela accio de novo ciclo (an-
tecedéncia).

Por isso os lugares onde, pelos vestigios do manto de cober
tura, se pode levar mais longe a investigacio, merecem ser estu-
dados com particular cuidado. A garganta ja descrita do Ponsul,
de que pode fazer-se idéia pelo bloco-dm.grama (Est. VIII), apre-
senta todos os caracteres duma passagem epigénica, segundo a de-
{inigdo cldssica. O rio despreza o caminho facil que alids vinha se-
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guindo, retira-se para tras da escarpa num vale apertado para
retomar o tragade primitivo. A entrada e a saida da garganta
descreve meandros livres (Est. IV, fig. 2, Est. V, Est. VI, fig. 1).

Qutra interpretagdo possivel seria a de que o rio aproveitasse
a passagem de qualquer acidente tecténico secundéirio, paralelo
4 falha — uma zona de trituragio, por exemplo — e a garganta
resultasse de uma adaptagio & estrutura. Se bem que fdsse dificil
explicar um desvio no curso do rio que lhe ndo trazia qualquer
beneficio, a hipétese é de pér e é-lhe favordvel, & primeira vista,
um argumento importante : o tragado rectilineo da garganta, que,
a ser epigénica, parecia dever apresentar meandros. Pesquisei cui-
dadosamente as vertentes de xisto, onde os cortes da estrada
permitern boas observagdes, e nenhum indicio encontrei de qual-
quer acidente secundério. Por outro lado, a aus@ncia de mean-
dros é geral no Ponsul fora da superficie su.perlor, o curso do
rio é pouco sinuoso, os dois trogos meandricos sdo excepq.m
Note-se que se trata de meandros livres, portanto nao epigénicos
e posteriores 4 definigio da garganta ; e que o rio os descreve de-
pois de sair de gargantas, onde corre caudaloso e de Aguas mais
vivas, para aluviar fortemente e divagar em terreno plano.

Arredada portanto a hipétese de gualquer influéncia tecténica,
seria necessdrio admitir que um depdsito espéso fossilizou a
escarpa de falha, rejuvenescida posteriormente ao mesmo tempo
que o rio escavava a garganta epigénica. Esse depésito nao € o
tercidrio, como primeiro pensei, mas o fanglomerado, que, por
feliz circunstéincia, corba ainda o cabeco de Jodo Dias (221 m.);
o corte é demonstrativo (Est. VII, n.” 2). :

De Idanha a Nova até aos enormes e belos terragos dos arre-
dores de Rédao, o Ponsul actual e o vale abandonado que o pro-
longa seguem encostados i falha, como ficou declarado acima.
Nio é impossivel que a garganta nas quartzites fosse aberta pelo
curso déste sistemna Ponsul-Tejo, e que o Tejo actual, com o des-
vio a montante de Réd&o e o curso E.-O., seja um trogo posterior,
incorporado por captura. Sendo assim, nde é de excluir certa in-
fluéncia tecténica no delinear do caminho paralelo & falha. Por-
tanto, enbora fossilizada e nivelada, a ponto de permitir o desvio
do rio que a garganta epigénica testemunha, a falha [2z sentir a
sua influéncia pela existéncia de uma linha directriz na organiza-
cio da drenagem. Em todo o caso, a passagem das Portas de
Rédao, como deixei demonstrade noutro Iugar (6), é !ump]es-
mente devida & erosdo. A correspondéncia perfeita das camadas
siliiricas de ambos os lados do rio, a passagem de acidentes que
Zste corta perpendicular ou obligiiamente, sdo disso clara prova.

X. A captura do Ponsul, a organizagiao de uma drenagem re-
gular nas bacias do Aravil e da ribeira das Aradas, devida a um
fenémeno do mesmo género, serio apenas o resultado da pro-
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gressdio para montante do encaixe do ciclo actual? Creio que ao
vigor com que os mintsculos ribeiros se encaixam e recuam as
cabeceiras ndo sdo estranhos movimentos do solo. Disse j& que o
compnr:imento inferior esta balamgado e se inclina para o lade da
falha. Se essa inclinacio aumentasse levemente, o encaixe seria
inevitdvel numa faixa soerguida paralela ao acidente e explicaria
as mencionadas transformacdes no tragado dos cursos de dgua.
A verificar-se a hipétese, estariamos em presenga de uma defor-
magdo recente, pois a captura do Ponsul é posterior & deposigao
dos niveis mais elevados dos terragos quaternarios dos arredores
de Rédao (4).

A disposicao tecténica da érea limitada pelo Erjes, Tejo e
Agravil, |2-se claramente em pormenores do tragado da rede hidro-
grafica [NE,-SO.}. Hé de facto ai uma série de acidentes, para-
lelos entre si e & falha do Ponsul, marcados no relévo por escarpas
pouco importantes, as vezes com brusca interrupgio de nesgas de
tercidrio, que sugerem o esquema de compartimentos. desnive-
lados por falhas contrarias ou, as vezes, simples flexuras, e balan-
cados todos para NOQ,, isto é, em direcgio ao acidente princi-
pal. As ribeiras de Toula, Toulica e outros afluentes da mar-
gem esquerda do Aravil, estio visivelmente adaptados as go-
teiras que se formaram ao pé dos acidentes. Grandes extensges
de areia grossa, lavada e trazida do fanglomerado cujos elementos
coroam qudasi todos os cimes, levam a crer que as dguas represas-
sem ai e o escoamenio regular sé se tivesse organizado de
maneira perfeita com o predeminio dos cursos de direcciio per-
pendicular ao Tejo (N.-S., NNE.-S50.), os quais captaram suces-
siv as m 1 das ribeiras.

Uma cartografia cuidada — dificil de estabelecer, além de
muito morosa — da superficie de base do fanglomerado, podera
mostrar se &ste foi ou nio afectado por movimentosinhos déstes
compartimentos, que no conjunto fossilizou. Verificada a primeira
hipétese, teriamos a prova de deformacies quaternarias de que as
vicissitudes da rede hidrogrifica permitem suspeitar.

XI. Assim como a falha do Ponsul esti marginada, no seu
labio inferior, por uma série de acidentes menores paralelos, tam-
bém entre ela e o pé das serranias da Cordilheira Central se
levantam sucessivas escarpas tecténicas, degraus baixos e largos
por onde e sobe gradualmente até alcancar o principal abrupto
que limita a montanha. Reconheci pelo menos duas acima da
planura de Castelo Branco, no prolongamento evidente dos aci-
dentes por mim descritos ao N, de Sarzedas (7) Portnnlo, o
esquema publicado por H, Lautensach ha onze ancs, com a dis-
criminagdo de dois niveis — o de Castelo Branco e o de Niza —
vale apenas nas linhas gerais: e a distingdo de duas plataformas,
que no eshdco morfolégico se continua a aceitar, tem significado
antes descritivo do que genético. A falha do Ponsul, principal
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acidente da regifo, é apenas a ruptura mais profunda numa
4rea essencialmente quebradiga. O grande surto tecténico da Cor-
dilheira Central foi acompanhado de comogio intensa em tédas as
orlas. Alids, téda a 4rea do macigo antigo, ao menos na faixa
atlintica, esti golpeada de falhas.

Xl A evo]ugao da falha do Pcmsu]. 'r.racejada neste estudo
com base em investigagGes minuciosas, para que as conclusdes
nao carecam de certa garantia de permanéncia, € apenas am
trecho de histéria morfolégica que um dia se contard para téda
a Cordilheira Central e suas orlas. Mas, neste e noutros traba-
lhos anteriores, creio ter pdsto as balizas principais de uma cro-
nologia relativa : superficies pre-terciarias onde vém depositar-se
arkoses de fim de ciclo, surto orogénico posterior a 2ste depésito,
que fragmenta e desnivela, derrame do fanglomerado, favorecido
por circunstancias de clima mas, ao mesmo tempo, correlative
das falhas cujas escarpas fossiliza, desaterro das mesmas escar-
pas e de velhas plataformas pelos ciclos quaterndrios, elevagio
geral da regido e encaixe da réde hidrogrifica, provavelmente
acompanhajl de deformagbes segundo as directrizes da tecténica
tercidria.

Por consideragbes de ordem morfolégica, tendo em conta a
generalidade dos depésitos de blocos na orla de relevos quar-
tziticos e a posicdo déles nas plataformas que dominam os terragos
quaterndrios, e também por argumentos paleoclimaticos, & possi-
vel atribuir o fanglomerado ac Villafranguiano.

Uma investigagao cuidada, conjugando-se métodes morfulé-
gicos com as indicacoes das indistrias paleoliticas, permitird pro-
vavelmente subdividir os importantes depésitos aluviais guater-
narios da regido. O grande enigma continua a ser o fercidrio:
mas a resolugiio déle ja nio é da competéncia dos gedgrafos. E de

rar que um estudo de conjunto cuidadoso dos depésitos das
orlas da Cordilheira Central dé a esta interrogagéo resposta satis-
fatéria : s6 ela permitird localizar no tempo, com alguma segu-
ranga, as fases mais antigas da evolugio morfolégica das plata-
fﬂ'l'mas dﬂ BBim Baixﬂ-



— 123 —

BIBLIOGRAFIA

i

I.Birat (P.). Recherches sur la halogie des Pyrendes orientales f
lanes, Paris. 1937, pag. 287.
2. Carrington da Costa (].). Evolugio do meio geogrdfico na Pre-histéria de

Poﬂugal' Lishoa, 1940.
3. Lautensach (H.). Porfugal (Pet. Mitt.), . Gotha, 1932, pégs. 52-53 e grav. 3.
4. Ribeiro (O.). Sur la morphologic de la Basse Beira (Bull. de I'Assoe. de
Géographes Frangais, n.® 122, Paris, 1939),

5. Ribeiro (0.). Observations gedlogi et halagi dans les i
de Vila Velha de Réddo (Portugal) (Rev. de Géog. Phys. et de Géol. Dynam.,
Paris, 1940). ¥
o PR

6. Ribeiro 40, Noois ob s = DI nos
Vila Velha de Réddo (Publ. do Mas.n Lnll Mm e Geol. da Fac. de Ciéncias
do Pérto, 1943).

7. Ribeiro (O.). Notas sébre a evolugio morfolégica da orla meridional da
Cordilheira Central (Bol. Soc. Geol. de Port., témo, I, fasc. 3.°, Parto, 1942).

B. Vidal y Box (C.). La edad de la superficie de erosion de Toledo y el pro-
blema de sus montes-islas (Congr. da Assoc. Luso-Espanhola para o Progr. des
Ciéncias, Pérto, 1942).



Vista da escarpa de falha, no xisto, a Ocidente de Alfrivida. No primeiro plano, tercidrio; no dltimo, crista quartzitica do Perdigio.
O Ponsul, antes da captura, seguia o pé da escarpa.
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0. Rimemno Evolugcdo da falha do Ponsul Estampea [I

Fig. | — Baixa tercidria no compartimento médio do duplo acidente de Alfrivida.
Ao fundo, a escarpa de falha principal.

Fig. 2— Escarpa de falha, no granito, junto de ldanha-a-Nova,
No primeiro plane, cascalheira de um terragco do Ponsul,
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Fig. 1—Cérro da Morracha.
Na base, tercidrio; no tltimo plano, crigta quartzitica de Penha Ga

Fig. 2— Vista do cimo do céro da Morracha, completamente formado de blocos
de quartzite e quartze, pela maior parte angulosos.



0. RisEtao Evelugdo da falha do Ponsul Esrampea IV

Fig. | — Disposigio dos J'.Ilm no fanglomerade.

Fig. 2 — Meandros livres do Ponsul, na planura tercidria, ao pé da escarpa de falha
gue o rio acaba de atravessar. Vista titada de ldanha-a-Nova.



0. Ripzipo Evolugdo da falha do Ponsul

Fig. 1 — O Ponsul & entrada da garganta epigénica,

Fig. 2—O Ponsul na garganta epigénica.
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Fig. | — Meandro do Ponsul & saida da garganta epigénica.
As fundo, crista quartzitica de Monforte.

Fig. 2— O Ponsul, 4 quilémetros a montante do cotovélo de captura.
A dire'ta, vertente talhada nas arkoses tercidrias; & esquerda,
escarpa de falha, no xisto,



0. RimERO Evolugéo da falha do Ponsul Estamrea VII

Rib. e Alfrivida.
- i

HNO. Morrocha-574 550,

“Trés cortes wansversais na falha do Ponsul.
Legenda: | — xistos; 2 — arkoses: 3 — manto de blocos.



Esrampea VIIT

Evolugdo da falha do Ponsul

0. RirEmo

Bloco-diagrama da garganta epigénica do Ponsul. | — xistos; 2 — arkoses; 3 — restos do manto de calhaus






ESBOCO MORFOLOGICO DA BEIRA BAIXA

chm&n : | —relévos da Cordilheira Central ; z—pla.hlormu de Castelo-Branco ; 3—=platl[orma do Aho-ﬂ.lcmeio: 4 —cristas de
quartzite ; 5-8 — depésitos superficiais; 5 — arkoses tercidrias; 6 — manto de calhaus ; 7 — terragos fluviais ; 8 — aluvides quaternarias;
9 — escarpa de falha ¢ tragado conjectural por baixo do manto de calhaus; 10 —rios encaixados; 11 — Inselberge.
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