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Ao tempo em que eu era assistente das cadeiras de Mineralo-
gia e Petrografia especialmente portuguésas, que o Prof. Dr. Alfredo
Bensadde regia no Instituto Superior Técnico, manifestara-me
S. Ex.2 o desejo. de imprimir um catdlogo descritivo, seientifica-
mente elaborado, das espécies mineralégicas portuguésas entio
existentes no Museu de Mineralogia do Instituto Superior Técnico,
hoje denominado Museu Bensatide, em homenagem ao seu ilustre
organizador, e, sem diivida, o mais rico repositdrio de espécies de
Portugal continental.

Porém, as lides directivas da sua Escola, de que era um
amigo apaixonado, ndo permitiram ao aulor da idea a sua mutagio
em realidade,

.+ Desta primitiva sugestio saiu o presente trabalho — que, com
a devida vénia, dedico ao Prof. Dr. Alfredo Bensatde — elaborado
no meio de intimeras dificuldades, que procurei resolver adentro
dos exiguos recursos dos nossos gabinetes de frabalho, apoiando-
-me na valiosissima colaboragio dos engenheiros de minas
A, Viana e Rogério Cavaca. A. Viana, chefe da Circunscrigio Mi-
neira do Norte e um profundo conhecedor dos nossos jazigos
mineiros, acedeu gentilmente em cuidar da parte metalogenética,
Rogério Cavaca, assistente de Mineralogia no Instituto Superior
Técnico e um novo cheio de qualidades, acompanha-me em todos
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o0s labores experimentais, servindo as suas determinagdes de ele-
mento comprovativo.

Proponho-me, neste empreendimento, realizar detalhadamente
o estudo das espécies mineraldgicas portuguesas melhor caracte-
rizadas, mencionando, alids, a propdsito de cada uma delas, os
pontos onde |r|duh|iévelmentz tenham sido encontradas, com es-
pecial tefsréncla a0s seus mais importantes jazigos, -

A ordem seguida na enumera¢io das espécies é a que estd
consignada na obra de Edward-Salisbury Dana, «Descriptive Mi-
neralogy», 1020,

Nio me é licito encerrar &ste ligziro preAmbulo sem testemu-
nhar o meu grande reconhecimento a vdrios pessoas que gentil-
mente me prestaram o seu valioso auxilio. Assim, ao Prof. Charles
Lepierre devo ter-me facultado o laboratério de quimica analitica
do Instituto Superior Técnico, bem como as preciosas indicagies
oriundas da sua inexgotdvel erudi¢iio; no mesmo preito me per-
mito abranger o distinto chefe de trabalhos do mesmo laboratério,
Abel de Carvalho, pelo seu prestante concurso. Mercé da amédvel
concessdo do Ex.mo Director do Parque Automdvel Militar, te-
nente-coronel de engenharia Jillio César dé Carvalho 'Teixeira,
foi-me permitido utilizar o microscdpio metalogrdfico’ do labora-
tério désse estabelecimento, muito concorrendo para o bom ‘éxito
dos trabalhos realizados, a prestimosa contribui¢io do engenheiro,
capitdo Jodo Carlos Tavares da Cunha e do eximio arfista e foté-
grafo amador, capitio Francisco Salgueiro.

Ao sdbio gedlogo e professor, engenheiro Francisco Luis Pe-
reira de Sousa, pelo bom acolhimento e interésse que the mereceu
éste estudo, acedendo pressurosamente a cuidar da sua publica-
¢io nas ComunicacBes dos Servicos Geolbgicos de Portugal; ao
ilustre naturalista da Secgdo de Mineralogia do Museu Nacional,
engenhejro Carlos Freire de Apdrade. por tbdas as facilidades
concedidas durante as minhas visitas ao Museu, ¢ ao zeloso pre-
parador Raul Ribeiro Guimardes pela sua amével solicitude; a to-
dos envio calorosos protestos da minha senfida gratiddo.

Agodslo de 1028,

AmiLcar MARIO DE Jesus



/1. ELEMENTOS NATIVOS

A) NAO METALICOS

1)_ GRAFITE
Graphite Graphite Graphit

C

Romboédrica ou hexagonal

1880, — NEVES CABRAL, SEVERIANO MONTEIRO e JoRko BARATA: Catd-
logo Deseritivo da Seeglio de Minas,

1898, — JacinTo PEDRO GOMES: Mineraes descobertos em Portugal, (Com,
Com. Serv, Geol,, t. 1)
1902, — TENNE UND CALDERON: Die Mineralfundstiitien der Iberischen
Halbinsel. .

1912/ = C. DoerTER: Handbuch der Mineralchemie.

1925. — L. Dupake: ‘Uber die Wolfram und Uran Erzlagerstitten von
Vizen in Portugal, (Tschermacks Mineralogische und Petrographische Mittei-
lungen Band. 38).

Mina de ﬁgua de Alte — Castro Daire — Vizeu
(Museu de Mineralogia dos Servigos Geolégicos — Ex. Noo 1)

Morfologia. — Constitui massas compactas resultantes, como
adiante se verd, da impregnagio da argila dos xistos por uma
quantidade relativamente diminula de grafite.

Propriedades fisicas.— Ligeiramente séctil. Quebradiga. Tacto
gorduroso, Fractura, desigual D.=2. P, S.=2,20, Brilho subme-
tdlico.;Opaca. Cor e risca: negro-acinzentado F, > 5,



S s

Composigdo e propriedades quimicas. — Eis o resultado da
andlise a que procedemos:

Humidade e matérias voldteis................ooeenenn 6,51
(TR L R N R e A 3443
Residuo (argila. quartzo, eic,)..... s 50,00

QVITAW 20OTU3! [+ .]10000

Trata se, portanto, duma grafite bastante impura.

Intumesce sab 3 a¢¢do do.dcido, yifrigo fumante.

Associagdo e jazida. — A mina de Agua de Alte encontra-se
préximo da povoagio do e, num dos retalhos de ter-
renos antecimbricos qué se’ atﬁﬁn (glados no meio dos grani-
}Ds de @as!m Daire,

96 equeno depésito grafifbds tem o comprimento ‘e 20/
tros e a possanga média de 5 metros, alinhando-se na direcgio
aproximada de E-O. A matéria- Earhonosa apresenta-se associada
com os xistos, impregnarnido-os em vdrios pontos.

A conceniracio’ grafifoda "de Agua” dé “Alte é meramente aci-
dental, podendo, alids, constatar-se uma certa disseminagio de
maléna carbonosa em oufros pontos da mesma faixa de terrenos
em que se encondra o jazigo em questio,

Na regiio das minas de Queiriga, uns 10 qullﬁmetmsa SE
de Agua de ‘Alte, cita 'L Dupare a existéicia dumal fina poeira
carbonosa na massa dos xistas metamdrficos que contactam o
o granito da regtao A origem metamérfica da maléria carb?n.osa
€ aqui indubitdvel e natural € generalizd-la & grafite que impregna
os' xistos de ‘Agua de Alte, que constituem, sem diivida, no meio
dos ‘granitos de’ Castro Daire, elementos ‘da mesma fnixa xistosa
que aparece em Queiriga.

Pelas suas condigbes geoldgicas o depdsito de Agua de Alte
deve pertencer ao hpo dos j 1az|gos das Earmac&es ;.talof!llanas
de que, sio, exemplos classicos. na | u.rppq 05, q&:tga,we[q ¢ da
Boémia.

| OQutras localidades
" Monté de'S. Cristoviio~ Rezende— Vizeu.— Apresenta-se em

massas negro acinzentadas, de aspecto ' micdceo, cujo exame’ mis
croscépico mostra tratirse’ dum aglomerado de mica egrios de



quarizo |mpreggmdo$ de g’rthe ;'Ias. pmpop;ﬁes indicadas. pal,
andlise 5egu|me y _ S irtsin " mhie

Humidade e matérias voldteis... 2,7'}
Carbono fi%o.......coimumriieines & 22,14
Residuo (quartzo, mica, etc)...........ccccoeueeeeeeen. 75,00
. _-;ﬂt_-:*.k?lf. (& AR

100,00

“"Witha do Morragao — Vili'dd 'Bispo — Faro. — E umd grifite
micdcea, de escamas muito ténues e de cdr negro-acinzentada.

Mina do Lugar da lgreid— Vila Nova de Famalicdo —
Braga — O Engg. jnignio Bepuardp, Fermsim, ag,seu relatdrio so-
bre esta mina, diz tratar-se de trés camadas de grafite muito argi-
losa, com uma possanga entre 2m e 4m, intercaladas nos xistos
argilosos, . .

Mina da Terra Negm—- V"N de Fama.{w&ow Bm.g'ﬂ =Sy
gundo’o rélatério do agente técnico Antdénio Teixeira Pinfo, a gra-
fite desta mina é muito impura e constitui uma camada’cofit"a
possanga de 4m na zona de afloramento e de 1m5 a 2m na zona
rica, intercalada nas ampelites gréficas do siltrico, -

Nestd ‘mesma regido assinala a existéncia dum outro afloras
mento paralelo 4o primeiro, mas de ‘muito menor importancia.

Ming 'de Ferreiros— V.2 N.® 'de FamalicGo— Braga.— E uma
camada de grafite e manganés, diz 0 Eng.° Anténio Bernardo
Ferreira, com uma possan¢a de 20m a 40m e extensfio ndo inferior

a 5000m, iritercalada nos Xistos argilosos.

A grafite é muito impura & superficie, contendo graude quan-
tidade de argila e quartzo, mas em profundidade é bastante mais
pura. Bt & (1
Sabugal, — Com esta simples indicagfio local existe no Museu
Bensaiide, do Instituto Superior Técnico, um exemplar constituido
por uma massa compacta, negro acinzentada, essencialmente com-
posia ‘de’ grios de quarizo '@ argila; impregnados de grafite/ /!0 /.

Pinheiro ou Pinhdo(?) = Traz-os-Montes, — Apoiando-se

numa citagio de Leonhard, os Prof. Tenne e Calderon mencionam
a existéncia dum possante jazigo na sienite (?) desta regido.

A pag. 65 do vol. | do Handbuch. der Mineralchemie, de



= 8=

C. Doelfer, vem mencionada a andlise duma grafite de Portugal,
mas sem qualquer referéncia precisa i localidade donde foi ex-
traida,

2) ENXOFRE
Soufre Sulphur _ Schwefel
S

Rémbico holoédrico ou hemiédrico

1898, — JACINTO PEDRO GOMES. — Mineraes descobertos em Portngal.

(Com. Com. Serv. Geol., 1. 1n).
1902. — TENNE UND CALDERON: — Die Mineralfundstitien der Iberis-

chen Halbinsel.

O enxdfre encontra-se constituindo eflorescéncias diminutas,
de cbr amarela, sObre os carvdes fdsseis das nossas minas, como
Se pode verificar em S, Pedro da Cova, Cabo Mondego, Batalha,
Pérto: de Moz, Moinho da Ordem, etc, provindo da redugio da
pirite:

Existe também -nas visinhancas de Ferreira do Zézere, resul-
tando da deposigdo realizada pelas dguas termais sulfurosas.

B) SEMI-METALICOS

3) ANTIMONIO
Antimoine Antimony Antimon

Sb

Romboédrico holoédrico

1808, — JacinTo Pepro GoMES: Mineraes desoobertbs em Portugal.
(Com.' Com. Serv. Geol., 1. 1m1),
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1902, —~ TENNE UND CALDERON: Die Mineraifundstitien der Iberischen
Halbinsel.

1910. — D, SALyADOR CALDERON: Los Minerales de Espaiia.

1910, — A, DE OLIVEIRA BELLO: Minéraux portugais (Bull. de la Soc
Port, des Sc. Nat,, t. v, 1. 2),

Mina da Mizarela — Coimbra — Coimbra
(lnstituto Superior Técnico — Museu Bensaidde — Ex. N.o 4)

Morfologia. — Encontra-se em pequenas massas finamente
granulares, abundantemente disseminadas na antimonite, da qual
facilmente se distingue pela sua cdr muito mais clara e pela con-
figuracio mais ou menos arredondada das pequenas massas, em

Fia. 1 (X 2)

contraposigio ao alongamento pronunciado dos cristais de anti-
monite, Na macrografia representada na fig. 1, vé-se particular-
mente bem uma grande mancha de antiménio na parte central; &
direita da figura aparécem outras manchas nitidamente visiveis,
embora de menores dimensBes; em tdda a figura, de resto, se en-
contram numerosas e diminutas parcelas de antiménio,

Propriedades fisicas. — Quebradico. Fractura finamente gra-
nular, D = 3. Brilho metdlico vivo. Opaco. Cor: branco 'de estanho.
Risca cinzento-escura. F=1.
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Composigdo &, propriedaddes - guimicas. — Mercd [de penosas
tentativas conseguimos isolar algumas parcelas de mineral, anto
quanto poss‘lvﬂ ‘puiro,’ euja “andlise ‘indic¢ot 889 de antiménio.

Sébre o carvio fude miito 'facﬂmenle, dando um glébulo
branco de estanho, muito quebradigo e apresenlando uma cliva-
gem perfeita; simultineamente libertam-se fumos densos, que se
depositam, formando um induto branco, azulado nos bordos.
A presenga de esfalente deiernuna, por yezes, uma ligeira orla
ama(e]a A quenke e bran a ; a,pn;wg‘.L Stbre a
placa de gésso, fratada pelo 4dcido lr:)didrlcﬂ ‘dd um induto verme-
lho que desaparece pela acgiio da amodnia forte,

I:’.lo.z.(x.ﬂél.'l s

E soliivel ,na dgua régia e no dcido sulfiirico em presenga do
bissulfato. de. potdssio, sendo o tiltimo dissolvente o que empre-
gdmos para 0 seu; doseamento,

. Minerografia. — Polimentos fdcil. Reﬂexio alta. Cﬁr branco
mms brilhante gqye o da galena e menos cinzento que o dajstibina
no seio da qual se encontra disseminado; Corrosfio e testura: o
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dcido dissulfiirico origina uma testura finamente granular; o sul-
fureto de potdssio idemCialé itiddente, produzindo-se também,
em cerlas secgdes, geminagdes lamelares segundo trés direcgBes
{fig: 2)y € actuado pelo dcidorhitrico, Sem efervescéncia, tornandoise
bago e iridescenie; a potassa em solugdo saturada dd reaccio ne-
gativa ig

Associagdo e jazida,— J4 vimos que, o antiménio se encontra
aliado & antimonite, restando finicamente mencionar a esfalerite e
0s compostos oxlgenados de antiménio, que também o acom-
panham, oy 1 i A i M

Dagqtii.se corcluia Ibcallucso\dhla Elmﬂenw na: mua ide al-
teragio superficial do jazigo.

wuiin atedb 220l

Mina do Covdo— Cai
Mina de Cdes Sobr

Nestas duas miihe %mnfn-ﬁeg lio nativo precisa-
mente com ca sticas inteiramenté se €8 As que vimos
no mineral dafﬂiureh, o que nio é dewm dada a pro-
ximidade e sefmlhana das trés mims K. ie ;\

Mina de Ei&m da Serra— Gondam- Porto. - A. de Oli-
veira Belo cita a existéncia de antiménlo nativo nesta mina, Deve-
mos, entretanto, opaemr que ndo encontrimos &ste mineral nos
virios exemplargs de antimonite o,'hl minas da regiio do Douro,
ndo obstante tér-se-nos deparado um exemplar equivocamente eti-
quetado como nntlménﬁ: Jacinto Pedro Gomes também fala de
antiménio nativo em Gondomar.

Mina do Sitio do Corgo — Coimbra(?).— A. de Oliveira Belo
refere-se, também, A existéncia de antimdnio nativo nesta mina,
embora no arquivo de Reparticio de Minas nfio exista indica¢io
de ‘qualquer mina com éste nome no distrito de Coimbra, mas
apenas no concelho'de Gondomar, distrito do Pério.
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4). BISMUTO

Bismuth i Bismuth Wismut

Bi
Romboédrico holoédrico

Mina da Telhadela — Albergaria-a-Velha — Aveiro
Instituto Superior Técnico — Museu Bensafide — Ex, Nio 7)

Aparece em miniisculas parcelas incluso na smaltite-cloantite
(fig. 3), distinguindo-se déste mineral pela sua cor branca de prata
com reflexos avermelhados e pela clivagem muito perfeita.

Fio. 3 (X 2,5)

Ao magarico dd, sdbre o carviio, um induto amarelo intenso a
quente e mais pdlido a frio; com iodeto de potdssio e enxdfre dd
o induto vermelho intenso, caracteristico do bismuto.

Minerografia.— Polimento: muito fécil. Reflexdo: alta, Dureza:
baixa, dando lugar a um forte relévo, como se vé na (fig. 4).
Cor: branco de creme a principio, adquirindo depois uma tonali-
dade avermelhada, Corrosfio e testura: o dcido nitrico desenvolve



uma testura granular (fig. 5), originando geminagles em cerfas
secgdes. YEL¥ 2TV

Associagdo e jazida. — O bismuto enconftra-se directamente
associado com a smaltite-cloantite:, A presenca, porém, de anaber-
gite e eritrite, produtos de oxidagio da smaltite-cloantite e que
constituem eflorescéncias sdbre &ste (iltimo mineral, justifica ple-
namente a atribui¢gio do bismuto & zona superficial de -al«
teragio,

Fra. 4 (X 120)

Na mina da Telhadela encontram-se principalmente os seguin-
tes minerais: «calcopirite; galena, esfalerite, nicolite, arsenopirite,
quartzo, calcedénia e calcite.

Vé-se, assim, tratar-se do tipo de formacio cuprifero-espdtica
aparecendo nela o bismuto a titulo meramente acessério e inteira-
mente localizado.
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5) OURO
or "4 ool Gold
A
" Cilbleo Holoédrico

1826. —mumm Noticias historicas e curiosas das Minas e
dos Estabellecimentos Metallurgicos em Puﬂugll (Manuscrito).

1889 — Qustavo CupeLy: Les Mines d'antimoine et de quartz aurifére
de Montalto situées dans le district de Porlo.

1889, — NEVES CABRAL, SEVERIANO MONTEIRO E JoXo BARATA: Cali-
logo Descritivo da Secclio de Minas.

1898, — JACINTO PEDRO (CIOMES: erm'lel descobertos em !‘Orlugal.
(Com., Com, Serv. Geol,, t. ).

1002, — F. L. PEREIRA DE Sousa: Estudo Qeoldgico do Paligono de
‘Tancos.

1902, — TENNE UNE CALDERON: Die Wnudhndsﬂﬁen der Iberischen
Halbinsel.

1008, — A, DE OLIVEIRA BELO: Minéraux podusnis, {(Bull, de la Soc, Port.
des Se. Nat., t. 11, £ 3).

1910, — D. SALVADOR CALDERON: Los Minerales de Espafia.

1910,— A, pE OLIVEIRA BELO: (Idem, t. 14, 1. 2.)

1912, — PauL CHOFFAT: Rapport de géologie économigne, (Com. Com,
Serv. Geol. L. v).

1913. — A. pe OLiveiRA Bero: (Idem, . i, . 2).

Mina de Montalto — Gondomar — Pirto
(Instituto Superior Técnico —Museu Bensalide — Ex. N.os§, 9 e 10)

Morfologia. — Apresenta-se em escamas e em massas lami-
nares e granulares, a maior das quais, bastante grosseira, pesa
cérca de 18 gramas e possui como maiores dimensdes 0m,046 ><
><0m,018, mostrando ter sofrido os efeitos duma laminagio pouco
intensa,



e

Propriedades fisicas, — Muito_ dictil e maledvel. D =25, Bri-
lho metdlico vivo. Opaco. Cér: amarelo sui-generis, as vezes Ui
tanto alaranjado. Risca amarelo-esverdeada. F=25 a 3.

Propriedades quimicas. — Nio permitit'a ‘exigua quantidade
de material de que dispinliamos a realizacio dima andlise quan-
titativd, téndo conseguido apenas constatar a presenga da prafa.
Depois de eliminada esta (illima pelo dcido nitrico, € completa-
mente solivel em dgua régia. Ao magarico dd um glébulo amarelo.

Fio. & (X 76)

Minerografia. — Polimento: fdcil. Reflexdio: alta. Cor: ama-
réle. Corrosdo e testura: o ataque por dgua régia e anidrido cré-
mico desenvolve uma testura finamente entectoidica (fig. 6).

Associagdo e jazida, — Na mina 'de Montalto' o ouro native
encontra-sé associadoe A antimonite, algumas vezes a blenda e
fais fregiientemente disseminado no ‘quartzo; tornandossé com
freqiidncia visivel. Neste 1ltimo ecaso: localiza-se no contacto: com
0s sulfuretos, donde sem divida proveiu, devendo a'sua concen=
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tragdo atribuir-se .a uma deposicio. secunddria por via quimica,
como-é proprio das zonas de alteragdo superficial,

Durante a exploragio desta mina, que atingiu 157 melros de
profundidade, fai o ouro nativo.sempre encontrado em todes os
andares, ‘A blenda apareceu no 3.9, 4.9 e 5.0 andares (entre 76 e
121 metros) e nos tllimes andares (entre 121 e 157 metros) o
ouro € também acompanhado pela prata, no quartzo,

Fra. 6 (X 93)

Pelas andlises e ensaios comerciais, feitos durante a explora-
¢do desta mina, sabe-se que o teor de ouro por tonelada de
quartzo variava entre 5 e 84 gramas, podendo tomar-se como
média 40 gramas. Isto ndio diz respeito, é Gbvio, aos pontos sin-
gulares, onde o teor chegou a atingir 500 gramas por tonelada,
Com excepgio déstes pontos de enriquecimento anormal, os teo-
res mais elevados correspondem sempre s amostras que contém
antimonite e blenda e particularmente éste ditimo mineral,

O teor da prata que acompanhava o ouro variava entre 40 e
460 gramas, correspondendo os niimeros méximos as amostras
que continham blenda.
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Outras localidades
Jazigos filonianos

Regido do Douro, — Além da mina de Montalto, a que per-
tencem os "Ih_emplares atrds estudados, hd ainda a mencionar nesta
zona filoniana, essencialmente antimonifera, as seguintes minas
onde o ouro tem sido encontrado:

Mina do Lugar da Fisga — Gondomar — Pbrfo. — O ouro
aparece nesta mina aliado ao quartzo,

Mina de Melres— Gondomar— Pdrto.—Em pequenas escamas
amarelo-pdlidas, acompanhando a arsenopirite conlida no quartzo,

Mina de Montezélo — Gondomar — Pérto.

Mina do Portal — Gondomar — Pérto. — Aliado ao guarizo,
chegando o teor a atingir 200 gramas por tonelada de quarizo.

Mina do Ribeiro da Serra — Gondomar — Péro. — Em pe-
quenos grios e escamas, e cor amarelo-alaranjada, aliado a anti-
monite e principalmente ao quartzo.

Mina do Sitio do Cérgo — Gondomar — Pérfo — Em ligacio
com o quarzo,

Mina da Tapada — Gondomar — Porfo. — Em exiguas lami-
nas ou escamas, de cdr amarelo-alaranjada, incrustadas no quartzo
e circundando mintsculos grios de blenda. A antimonite e uma
mica branca muito ténue acompanham o quartzo.

Mina da Banja — Paredes — Pérto.

Minas de Franga — Valpassos — Braganga, — Aliado i arseno-
pirite e A pirite, sendo raramente visivel no quartzo em que se
encontra disseminado,
~ Mina da Barroca da Santa — Castelo Branco — Casftf
Branco, — Constitui pequenas escamas e grios de cor amarelo-ala-
ranjada, acompanhando o quarizo e a antimonite,

Mina de Quarta-feira — Sabugal — Guarda. — Em pequenas
escamas.

Mina do Barrinko — Elvas — Portalegre. — Em griios de cOr
amarela intensa, acompanhando o quartzo.

Depdsitos aluviondrios ou indeterminados:

Monfortinho — ldanha-a-Nova — Castelo Branco.
Ribeira de Basagada — Penamacir — Castelo Branco.

an



Rosmaninhal — ldanha-a-Nova — Castelo Branco. —Em gros
de dimensdes varidveis, de cdr amarela intensa, inclusos no
quartzo.

Serra de Monforte — Castelo Branco. "

Fonte dos Soldados — Figueira da Foz — C‘oﬁm — Em
grios boleados, de cOr amarela, devendo provir da lavagem das
areias.

Foz do Portinho — Gdis — Coimbra.

Poiares — Poiares — Coimbra,

Pedrdgdo Grande—Pedrdeido Grande—Leiria.—Em griios e
laminas incrustadas no quarizo,

8. Julido da Barra — Oeiras — Lisboa,

Outeiro — Gavido — Portalegre.

Pedreiras do Lopo — Abrantes — Sanfarém. — Em pequenos
grios e laminas, acompanhando a arsenopirite e a pirite que o
quartzo contém.

Trafaria — Almada — Setidbal.

 Adiga — Cezimbra — Setiibal— Sob a forma de liminas ou
grios soltos ou inclusos no quartzo.

Cdina — Seixal — Setiibal,

Em vérios pontos da costa ocidental da peninsula de Setiibal.

Margens dos rios: Alva, Aravil, Corgo, Erges, Paiva, Raba-
sal, Sabor, Zézere.

Producéo
Tbdas as minas da regiiio antimonifera duriense em que se

explorou o ouro, conduziram os seus trabalhos de modo intermi-
tente, sendo as produgbes mdximas atingidas as que seguem:

Mina Ano | Producia em Kgs.
FoLT T e B e B 2 1807 | 16,702
T R A L SR A TR 1908 56,988
Tapada do Padre, . , ... .. 1900 2,600
Ribeiro da Serra. . . . ... ... 1906 10417

A exploracio dos depdsitos de Adica feita no'século passado
produziu um total de 80,647 quilogramas de ouro.

a2



-— g —

6) PRATA
Argent Silver Silber
4 Ag '
Ciibiea, holoédrica

1867. — ExprosiTioN UNIVERSELLE DE Paris — PorTuGAL : — Calalogue
descriptif de la collection de minéraux utiles.

1884 — J. A. C. das Neves CaBRAL: Mina de chumbo e prata_de Vir-
zea de Trevbes.

1880, — Neves CaBRAL, Severiano Monleiro e Jodo Barata: Catdlogo des-
eritivo da Secglio de Minas. (Exposicio da A, 1. P. de 1888).

1898, — Jacinto Pedro GOMES: Mineraes descobertos em Portugal {Com,
Com. Serv. Geol., t. In).

1908. — TeENNE und Caderon: Die Mineralfundstitten der Iberischen Hal-
binsel.

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espaiia.

Mina da Vérzea de Trevdes — Pesqueira — Vizeu
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensalide — Ex. N.o I7)

Maorfologia. — Apresenta-se em filamentos isolados ou enfeixa-
dos em maior ou menor nimero, paralelamente justapostos e enro-
lados; a espessura do feixe filamentoso € muito varidvel, desde as
dimensdes capilares até 6,™/m de largura, pesando o maior exem-
plar cérca de 10 gramas.

Propriedades fisicas. — Muito dictil e maledvel. Tenaz. Frac-
tura desigual, passando a entalhada. D =2,5. P. S.=10,30.
lho metélico vivo. Opaca. Cor varidvel: branco de prata especial-
mente na fractura fresca; na superficie exposta amarelo de bronze,
castanho, vermelho acobreado e negro acinzentado. Risca: branco
de prata. F=2, e

Composigdo e propriedades guimicas. — E a seguinte a com-
posigdo fornecida pela andlise de alguns filamentos, isolados da
ganga siliciosa:




Sobre o carviio, ao magarico, converte-se ficilmente num glé-
bulo metdlico, branco. Dissolve-se no dcido nitrico.

Associagdo e jazida, — A prata nativa tem aparecido na mina
da Virzea de Trevdes na zona de cruzamento do fildo Inveja com
o do Cemitério, por vezes em concentragdes aprecidveis, associada
a galena e a blenda,

Acompanham-na os seguintes minerais, além dos dois men-
cionados: argirite, cerargirite, breunerite-siderite zincifera, mispi-
quel, calcopirite, azurite, malaquite e quartzo.

A sua origem primdria filia-se, sem ddvida, nas galenas e
blendas argentiferas que constituem a formacido plumbo-argentifera
quartzosa da Vdrzea de Trevdes, devendo a sua actual situagio na
zona de alteragio atribuir-se a acgdes secunddrias, facilitadas pelo
encontro dos dois fildes referidos.

6) COBRE
Cuivre Copper Kupfer
Cu

Cibico, holoédrico

1880, — Neves CABRAL, Severiano Monteiro e Jodo Barala: Catdlogo des-
critivo da Secgiio de Minas, (Exposicio da A. 1. P. de 1888).

1898, — Jacinto Pedro GOMES: Mineraes descobertos em Portugal, (Com,
Com.: Serv, Geol,, t. 1),
b};ﬁ, 1902, — TenNE und Calderon ; Die Mineralfundstitten der berischen Hal-

1.

1908. — A. de Oliveira BeLLo: Minéraux portugais, (Bull. Soc. Port Sc.
Nat. tom, . 3).

1910; — D. Salvador CALDEROM: Los Minerales de Espafia,

1913, — A. de Oliveira BeLrLo: Minéraux portugais, (Bull. Soc. Port S¢.

Nat. t. vy, . 2), ] -

Mina da Juliana — Beja — Beja
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensaidide — Ex. N.o 19)

Morfologia. — Apresenia-se em pequenos teiraexaedros (210)
geminados segundo (111) e achatados na direc¢io perpendicular
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4 face de geminagio, semelhando bi-pirdmides de simetria frigonal.
(fig. 7). Muito fregilentemente o excessivo desenvolvimento de
duas faces opostas de cada pseudo pirimide, (210) e (012), por
ex., origina o alongamento dos individuos geminados na direccio
da aresta determinada por essas faces, como se vé esquemitica-
mente na fig. 8; éstes gémeos deformados dispdem-se geralmente
em série, alinhando-se na prépria direcciio do alongamento indi-
vidual, constituindo-se, assim, uma haste principal, donde divergem
vérias outras hastes secunddrias, tercidrias, eic., formando conjun-
tos arborescentes,

.fIMs' — Muito diictil e ul“‘!'uuz Frac-

tura entalhada. D=25 a 3. P. 5. — 884, ‘Britho metdlico vivo.
Opaco. Cér: vermelho sui-generis ou  acaslanhado ; neste

iltimo. caso, porém, a superficie de recente ¢ vermelha.
Risca: vermelho, brilhante por reflexdo. Fm&

Composigido e propriedades m’lﬁt&se dum cobre
bastante puro, como se pa;le méu‘fesuhados da andlise:

Mg G o v g 5 £ et Sl 00,06
-, oz obdiotndo - METE LRSI}
90,00

Funde facilmente ao magarico, sbbre o ecarvio, dando um
gléhulo vermelho, maledvel; lancando uma gota de dcido cloridrico,
comumica & chama uma cor azul muito viva. Dissolve-se comple-
tamente no dcido nitrico.

Minerografia. — Polimento: ficil. Reflexfio: alta. Cor: averme-



|hado passando a castanho. Corrosfio e testura: tratado pela mis-
tura de dcido cloridrico e anidrido créomico desenvolve uma
testura granular (fig. 9).

Associagdo e jazida. — O cobre desta mina mostra-se parcial-
mente coberto por um induto de limonite e por algumas manchas
de malaquite e enconira:se no primeiro piso, a 25m de profundi-
dade, aliado a calcosina, cuprite e tenorite. E a calcosina o minério
predominante no piso superior da mina ao lado da calcopirite e
de alguma pirite, associando-se-lhes como gangas os carbonatos
de ferro e cdlcio, o quartzo e a barita,

Fra, 9 (X 93)

A presenca do cobre nativo, que se limita & zona de alteragiio,
deve atribuir-se a um processo de redugio das solugdes cipricas—
oriundas da zona superficial de oxidacio — determinada quer pela
intervengdo de substincias orgénicas, quer pela acgiio dos préprios
sais ao minimo, correspondendo assim a um processo de cemen-
tagio mafural facililada pelo meio espdtico em que se realizou.



OQOutras localidades

Mina do Vale do Bicho — Sever do Vouga — Aveiro — Agre-
gados arborescentes compostos de hastes muito ténues (por ve-
zes filamentosos), cobertos de malaquite e acompanhando o quar-
tzo, éste iiltimo muito fragmentado, a ponto de se tornar fridvel.

Mina do Pathal — Aveire — Aveiro, — Tem sido encontrado a
par da calcosina e da tenorite.

Mina dos Algares — Aljustrel — Beja. — Agregados arbores-
centes de cristais, em que predominam as formas (100) e (111),
aliados ao quartzo e cobertos parcialmente de malaguite.

Também no Museu Nacional se encontra um fragmento de
madeira dos antigos trabalhos, com cobre nativo sob a forma de
pequenas massas granulares incrustantes,

Mina de S. Jodo do Deserfo --Abusfref—Bq;a — Espessas
arborescéncias em que se ndo reconhecem as formas cristalinas,
coberlas de malaquite e acompanhando o quarizo. Uma das massas
pesa 607 gramas.

Mina de Apariz — Borrancos — Beia. — Segundo A. de Oli-
veira Belo o cobre encontra-se nesta mina incorporado na massa
de limonite, acompanhado de tetraedrite e malaquite.

Mina de Minancos— Barrancos — Beja. — Agregados arbores-
cerifes mais ou menos irregulares, parecendo constitufdos por for-
mas compostas do tetraexaedro e octaedro e geminadas segundo
(111). Alguns cristais apresentam-se, porém, muito alongados e
de dificil interpretagio, |

Também aparece em massas laminares.

Vem superficialmente revestido de malaquite, cupirite e teno-
rite @ acompanha a calcosina, calcopirite, tetraedrite e quartzo.

Mina da Cova Redonda — Beja — Beja, — A, de Oliveira Belo
cita a existéncia nesta mina de cristais de cobre muito perfeitos,
nos quais predomina a forma (111).

Mina de S. Domingos — Mérfola — Beja — Em massas lami-
nares e arborescentes acompanhadas de malaguite,

Mina do Bogaiho — Alandroal — Evora. — Em cristais muito
alongados, constituindo ramificagbes mais ou menos densas.

Mina da Herdade de Alpedreira — Evora — Evera. — Existe
no Museu da Secgiio de Mineralogia dos Servigos Geolégicos uma
massa Oca, qudsi cilindrica, de superficie botrioidal, que foi encon-
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trada no 2.° nivei do pogo n.o 2, incrustando uma peca de ferra-
menta. -

Também no Museu Nacional hd uma massa incrustanie cons-
tituida por um denso aglomerado de pequenos cristais.

Mina 'da Herdade da Mostardeira — Estremoz —~ Fvora. —
Existe no Museu Nacional um exemplar constituido por uma
massa quédsi compacta.

Mina do Sebral— Sabugal — Guarda. — Enconfra-se sob a
forma de arborescéncias aliado ao quartzo.

Mina do Louzal — Grindola— Setibal, — Agregados arbores-
centes de cristais, em que parece predominar o habitus oclaédrico,
em associagdo com a malaquite,

Ainda o cobre nativo tem sido encontrado em vidrios outros
pontos dos coneelhos de Evora, Montemor-o0-Novo, Mourio, Re-
guengos e Viana do Alentejo.

Segundo refere J. Pedro Gomes o cobre nativo encontra-se
ainda em Trés do Outeiro (Obidos-Caldas da Rainha) e em Silves
{no Trias).

8) FERRO METEORICO

Fer météorique Meteoric iron Meteoreisen

Fe

Ciibico, holoédrico

1888. — Alfredo BeEnsAGDE: Note sur une météorite ferrique.

1889. — E. CoHEN ; Chemische Umerouchung des Meteoreisens von 5.
Juliio de Moreira, Portugal.

1804. — E. CorHEN: Meteoritenkunde.

1808, — Jacinto Pedro GomEs: Mineraes descobertos em Portugal. (Com.
Com, Serv. Geol,, t. m).

1920. — Edward Salisbury DanA: Descriptive Mineralogy.



S. Julidio de Moreira —Ponte de Lima — Viana do Castclo
(Instituto Superior Técnico — Museun Bensaiide — Ex. N.o 27)

Morfologfa. — Trata-se de uma massa de superficie muito irre-
gularmente fendida e contendo éxido de ferro hidratado nas fen-
das. Pesava 162 quilogramas antes de fer sido fragmentada, apre-
sentando a forma dum esferdide e as suas dimensdes variavam
entre Om91 de circunferéncia minima e 1m,07 de circunferéncia
méxima,

Fio. 10 (X 10)

A sua constituicio complexa pode facilmente constatar-se na
fig. 10 que representa a macrografia duma superficie polida.

Propriedades fisicas. — Facilmente desagregdvel superficial-
mente em conseqiiéncia das numerosas fendas que o sulcam em
diversas direccies, Fractura desigual. Clivagem (100) distinta.
D.=25 a 3. P. S.= 17,727 a 7,849, Brilho metdlico vivo nas super-
ficies de clivagem. Opaco. Cér: branco de estanho, qudsi, nas su-



perficies de. clivagem e acinzentado nas superficies de fractura
Risca: cinzento de aco. E fortemente magnélico.

Composicio e propriedades quimicas. — O resultado da ani-
lise guantitativa feita por E. Cohen acha-se expresso em I:

I la

Schreibersite. ........... 0,05
Féforo........ A
FE OicEncan iy 02,92
a0 1T s g SN S 5,08
Cobalto. 1,01
Cobre......... 0,09

100,42 100,00

Fia, 11 (X 120)

A andlise (la) refere-se & composi¢do depois de exiraida a
schreibersite, quer a que foi directamentie pesada, quer a que cor-
responde ao teor de fdsforo.
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E, como se v&, um ferro-niquel do tipo tKamat;ite- 6% a
7% de Ni - Co).

Quando calcinado deixa um residuo constituido por uma mis-
tura de ferro-niguel e schreibersite com os seus produtos de al-
teracfio.

E soliivel no 4cido cloridrico. E soliivel no dcido nitrico conc.,
a frio, deixando um residuo avaliado em 0,32 %0 do péso tofal de
ferro e contendo schreibersite, grafite e tridimite (7). Mergulhado
numa solugio de sulfato ciiprico, durante alguns segundos, cobre-
-se dum induto de cobre metilico, constituindo, assim, uma excep-
¢do, pois os ferros metedricos nio deslocam geralmente o cobre
Dd muita dgua no tubo fechado.

Mineregrafia. — Polimento: fdcil. Reflexfio: alta Cor: branco.
Corrosdo e testura: o ataque pelo dcido nitrico provoca o apare-
cimento de linhas de Neumann, além de produzir pequenas cavi-
dades; o ataque pelo iodo dissolvido no alcool dd lugar a uma
testura hipidiomérfica granular (fig. 11), mostrando a presenca de
dois constituintes.

Classificagdo. — Pelas propriedades verificadas o ferro meted-
rico de S, Juliio de Moreira deveria atribuir-se a divisdo F, ou dos
«ferros hexaédricoss, do sistema de Brezina, mas dum tipo espe-
cial que Brezina excluiu do seu sistema, o dos <ferros hexaédri-
cos brechiformess.

Associagdo. — Na fig. 10 podem ver-se os seguintes elemen-
tos que vém associados ao ferro-niquel (f): troilite (a), schreiber-
site (b) e 6xido de ferro hidratado (e). Além déstes a andlise revela
ainda a existéncia de grafite e tridimite (7).

Schreibersite, — As anilises déste elementos, feitos por E. Cohen, deram
como resultado médio:

Foalol0i: iovmds . ¥ s whinireiey #o ol 5o 15,74
5 PR P R R Roew. 09,54
Niguel + Cobtltu .............. 14,86

100,14

a que corresponde a férmula (Fe Ni Co) 3 P.

Fractura conchoidal ou granular. D = 6. P.S. = 6,308 a 6,311. Brilho metd-
lico vivo nas superficies de fractura. Cdr branco amarelada, mas escurece ficil-
mente por exposigio ao ar. Risca negro acinzentada. Fortemente magnética.

Ao magarico fundo tumuliuosamente, dando um gldbulo cinzento escuro.
No tubo fechado ennegrece sem dar sublimado,

&



Il,, SULFURETOS, ARSENIETOS;
OXISULFURETOS E SULFOSAIS

9) ANTIMONITE
Antimonite Antimonite Antimonit

Sb. S
Rémbica, holoédrica

1826. — Bardo de ESCHwWEGE: Noticias historicas e curiozas das Minas e
dos Estabellecimentos Metallurgicos em Portugal (Manuserito).

1843. — Gustav LEONHARD: Handwdrierbuch der topographischen Mi-
neralogie.

1889, — Gustave CuUDELL: Les Mines d'antimoine et de quarlz aurifére
de Montalto siluées dans le district de Pérto.

1880 — Neves CaBRAL, Severiano Monteiro e Jodo Barata: Catilogo Des-
eriptivo da Secgio de Minas. (Exposigio da A. L P. de 1888).

1898, — Jacinto Pedro Gomes: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol,, t. 111). X

1902 — TENNE. und Calderon: Die Mineralfundsiitten der Iberischen Hal-
binsel.

1907, — Joh, AHLBURG: Die nutzbaren Miuerlflen Spanien.s und Portugals
(Zeit. f. prak. Geol., Heft 6/7).

1908. — A. de Oliveira BELLO: Minéraux po;-ll‘gm (Bull. de la Soc. Port.
des Se. Nat, L, £.3).

1910, — D. Salvador CALDERON; Los Minerales de Espaiia.

1910. — A. de Oliveira BELLO: Minéraux postugais (Bull de la Soc. Port.
des Sc, Nat, t.v, £ 2).

1913. — A. de Oliveira BeLLo: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Mat, t.ovi £, 2).

1929, — P. Francisco Manuel Auves: Traz-os-Montes (Exposigio Portu-
guesa em Sevilha).
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Mina de Montalto — Gondomar — Pérto
{Instituto Superior Técnico — Museu Bensaude — Ex.s N.os 35 e 36)

Morfologia, — Agrupamentos mais ou menos perfeitamente
radiantes.de cristais de ‘hdbite prismético ou  acicular (fig. 11),
achatados segundo, o, eixo &, e nfio ultrapassando- geralmente
0m,02; esta dimensdo, porém, é nofavelmente excedida em cristais
isolados que chegam a atingir 0m,2, mas sdo muito imperfeitos.
Os pequenos cristais sdo rematados por [123]; quanto as faces
da zona [001] sio tdo intensamenie esiriadas longitudinalmente
que impedem qualquer medicio proﬁcua, podendn apenas indicar-
=S¢ a presenca de 120,

“Com muifa rrequéncm 0s pequenas cristais apresentam uma
torsdo helicoidal em térno do eixo ¢, que lhes determina a apa-
réncia da haste dum ftrado; outras vezes mostram a simples in-
flexdo em joelho no plano!ée, sendo Este diltimo fenémeno muito
comum nos grandes cristais (fig. 12).

Apresenta-se também em massas fibrolamelares.

Propriedades fisicas, — Os cristais tém uma certa flexibilidade
no plano b¢, mais acentuada nas liminas de clivagem dos grandes
cristais. Levemente séctil. Fractura sub-conchoidal, dificil de cons-
tatar, Clivagem (010) perfeitissima, produzindo faces com tma
larga estriagio transversal e, em cerfos pontos, uma fina estriagcio
longitudinal, interrupta. D =25 na direccio transversal e 1,5 na
direccfio longitudinal das faces de clivagem ; riscande com a ponta
acerada duma,_lamela de gesso nesta tiltima direc¢dio e premindo
com alguma forga, desenvolvem-se belas figuras triangulares isés-
celes com os vértices dispostos sdbre o sulco aberto pelo gésso
e as bases perpendiculares ao alongamento do cristal de antimo-
nite (fig. 13). Em cerlas condigdes, a pressio Jateral exercida sobre
uma face de clivagem determina. o aparecimento’duma abundante
estriagdo longitudinal (fig. 14), visivel a 6lho nd. Britho metdlico
resplandecente nos planos de clivagem e nas faces frescas, Cor:
cinzento de chumbo a cinzento de ago nas superficies de clivagem
e nas faces frescas; as faces expostas tornam-se escuras e adqui-
rem irisagbes em que predominam os tons azulados e averme-
lhados. Risca: negra. Opaca. F=1,



Mina de Montalfo. - ite em agruj i de cristais aciculares



Fia. 12 (_,: :)

Ming de Montalfe. - Cristais de antimonite inflectidos



Fia. 13 (>< 67)

Mina de Montalio. — Superficie de clivagem de antimonite, mostrando as figuras triangulares
de ranhura

Fra. 14 (> 67)
Mina de Montalio, — Antimonite mostrando a estriagio desenvolvida por compressiio lateral num
superficie de clivagem



==

Composicdo e propriedades guimicas. — Eis o resultado da
andlise:

Ao magarico funde muito facilmente, dando & chama uma
¢or esverdeada. Sobre o carvio funde e volatiliza-se completa-
mente, produzindo abundantes fumos que se depositam em tdrno
da prova, originando uma auréola branca, azulada nos bordos;
dé o cheiro caracteristico de S0:. No tubo aberto produz um su-
blimado branco, muito abundante e niio volitil, a0 mesmo tempo
que se liberta SO2. No fubo fechado funde, dando um sublimado
junto a base do tubo, que é negro a quente e vermelho acasta-
nhado a frio e, um pouco mais acima, forma-se separadamenie
um anel amarelo de S,

E soliivel em HCL. E decomposta pelo HNOs, com formagio
de precipitado branco. i .

Minerografia. — Polimento: muito fdcil. Reflexfio: alta. Cor:
branca. Reacgdes e testura: HNOs cone. = escurece rapidamente,
tornando-se por fim irisada. A. R. = d4 efervescéncia, irisando em
volta, KOH = revesle-se rapidamente dum induto amarelo alaran-
jado a principio e por tltimo cér de laranja; depois de limpa
mosira uma testura granular (fig. 15).

- Associagdo e jazida, — A antimonitg encontra-se, na mina de
Montalto, em mdscas ou bolsadas, no meio da ganga quartzosa
dum filio de possanga muito varidvel em geral compreendida entre
0m50 e 1m50, mas com estrangulamentos que o fazem quisi desa-
parecer ou com alargamentos que chegam até 6m,

Nalguns exemplares estudados o quartzo apresenta-se fre-
giientemente em cristais perfeitos.

A antimonite associam-se o ouro, alguma praia e a blenda
em pequena quantidade. Como afrds se viu, quando se tratou do
ouro nativo de Montalto, &ste elemento distribui-se mais ou menos
por todos os andares da mina, enquanto a blenda se mosira,
enire 76m e 121m de profundidade, no 3.0, 4.6 ¢ 50 'andares, e a
prata, principalmente aliada ao dltimo mineral, encontra-se nos
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tltimos pisos, entre 121m e 157m, marcando a transi¢iio.da zona
de oxidagdo para a de cementagiio.

A pirite também aparece com freqiiéncia, se bem que em pe-
quenas guantidades,

Muito subordinadamente reconhece-se a jamesonite e, como
produto, de alteragiio da antimonite, a quermesite,

Segundo Gustave Cudell, ainda acompanham a antimpnite
a pimelite (com 3% de niquel) e a nacrite em pequenas li-
minas.

A mina de, Montalto faz parte da regiio antimonifera do
Douro, que desde Valongo se estende na direcgiio SE. até ao con-
celho de Castelo de Paiva, sendo uma das mais importantes zonas
antimoniferas.

Produgdo, — Os trabalhos de lavra desta mina foram inicia-
dos em 1865 e decorreram a principio prosperamente, mas ao cabo
de alguns anos afronxavam considerivelmente e, apos: diversas
fases de decadéncia, foram definitivamente suspensos em 1808.

Durante aquele periodo a producio total excedeu 7.000 tone-
ladas de minério.

Outras localidades

Se bem que na grande maioria se encontrem hoje abandona-
das, sdo em niimero elevado as minas de antimonite outrora con-
cessionadas no pafs, especialmente na regiio do Doura,

Duma maneira geral a antimonite encontra-se em agregados
de cristais mais ou menos perfeitos, passando a massas fibro-la-
melares, com caracteristicas andlogas as dos exemplares de Mon-
falto, apresentando-se também em masssa granulares de grio por
vezes muito fino,

Limitar-nos-hemos, por isso, 4 indicar os jazrgas mais |mpor-
tantes, ou que apresentem qualquer partlcularidade digna de men-
¢fo especial,

Regidio do Douro
Ea regido de F"ortugal em que existem vestigios, de mais in-

tensa laboragdo dos romanos, parecendo, ter sida o oure o prin-
cipal objectiva da sua aclividade,
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Além da mina de Montalto, contam-se por muitas dezenas as
minas de antiménio que foram concessionadas nesta regido. Estes
jazigos, localizados nos terrenos antec&mbri&qs e paleozoicos,
aparecem sob a forma de fildes multo simples, nos quais a anfi-
monite vem acompanhada duma ganga exclusivamente quarizosa,
e mostram corresponder gemlmente a um tipo de cristalizacfio pro-
funda e de formagiio antiga. A sua relacio com os granitos parece
fora de divida.

Como no caso de Montalto, o ouro associa-se s vezes a
antimonite, que vem também acompanhada de vdrios produtos de
alteragdo como a guermesite, stibiconite e valentinite. A pirite,
embora 'a’ titulo acessério, também se lhe junta, bem como a
arsenopirite,

Aparte estas associagbes cldssicas que caracterizam estes ti-
pos de formacdo, em geral 86 na periferia da faixa antimonifera se
nota a presenca doutros sulfuretos, estabelecendo a transicio para
a auréola plumbo-zincifera que' se evidencia nos lados norte e
nascente,

Minas de Ribeiro da Serra e Lugar da Fontinha — Gendo-
mar — Porto. — Estas duas minas visinhas foram concedidas em
1884, ano em que se iniciou a sua lavra activa, que se prolongou
até 1806, recomecando os trabalhos em 1006 e sendo definitiva-
mente suspensos em 1908. i

A producio total atingiu cérca de 5.000 toneladas.

Mina do_Sitio do Corgo — Gondomar — Pérto, - Esta mina
concedida em 1884, manteve-se em layra até 1898, tendo produ-
zido 1.000 toneladas de antimonite aproximadamente,

Minas da Tapada — Gondomar — Pérfo. — Abrangem as
duas concessdes denominadas «Tapada do Padre» e <Vale dos
Pinheirinhos». A exploragio comegou em 1880, tendo-se extraido
até ao ano de 1907, perto de 11.500 toneladas de minério,

Mina de Vale d’Achas e Ribeiro da Igreja — Valonga —
Pdrto. — A mina de Vale d’Achas e Ribeiro da lgreja, a primeira
mina de antimdnio descoberta em Portugal, por altura de 1807 a
1808, foi alvo de wvdrias tentativas de exploragio mais ou menos
infrutuosas, Somente em 1881 os frabalhos se iniciaram com re-
gilaridade, decorrendo com vdrias infermiténcias até ao ano de
1021 e parando entdo definitivamente.

Durante éste tiltimo periodo a extrac¢iio fotal foi de cérca de
2200 toneladas.

[i]
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Regiio de Coimbra

Sido trés as concessdes de antimdnio feitas nesta regiéio, todas
elas no concelho de Coimbra, a saber: «Covio», :Caes Sobreiroz e
«Barroca do Canavials. Constituem fildes em que a antimonite
vem associada a uma ganga quartzosa, acompanhada de antimé-
nio nativo e de dxidos de antiménio.

Regiio de Braganca

Existem nesta regiio algumas concessdes de antiménio dis-
persas nos concelhos de Alfandega da Fé, Braganga, Macedo de
Cavaleiros, Mirandela, Mogadouro e Vimioso, nas quais a antimo-
nite se encontra em fildes de panga quartzosa, encaixados nos
xistos. O mineral apresenta com fregiiéncia uma estrutura gra-
nular, por vezes de grao fino (fig. 16).

Mina ‘da Herdade da Ventosa — Beja -— Beja. — Esta mina
abrange diversos fildes cortando as diorites e metalizados por cal-
copirite, pirite e ‘antimonite, associadas a uma ganga composta de
quartzo, calcite e 6xidos de ferro. Aqueles minérios vém acompa-
nhado de diversos produtos de alteragiio como malaquite, azurite
e Gxidos de anfiménio.

Mina da ‘Barroca” da Santa — Castelo "Branco — Castelo
Branco.— Trata-se dum filio encaixado nos xistos e mineralizado
por antimonite ‘¢ volframite, com uma ganga quarizosa. A antimo-
nite, &s vezes, apresenia uma testura finamente granular e contém
uma diminuta percentagem de chumbo, assim se explicando que
tenha sido tomada por zinquenite, mineral éste que de facto nio
encontrdmos 'nos exémplares oriundos desta mina, Acompanham
ainda a antimonite o' ouro, bournonite, ulmanite, bem como’ mala-
quite’e azurite,

Também nos concelhos de Monfemdér-o-Novo (Evora) e Al-
coutim (Faro) se encontram algumas minas de antimonite, mas de
mui reduzida importancia,



Fra. 15 (>< 67)
Mina de Montalio. - Antimonite atacada pela KOH

Fio. 16 (>< <)
Campe de Viloras. — Antimonite granular
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10) MOLIBDENITE :
Molybdénite ~ Molybdenite Molybdinit
MO'S.

Hexagonsl

1808, — ]acinto Pedro GMES Mineraes descoberios em Portugal {Com.
Com. Serv. Geol., t. 1H).

1902, — TENNE und Calderon: Die Mineralfundstitten der Iberischen Hal-
binsel.

1008, — A. de Oliveira BELLO: Minéraix portiigais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Nat., t. 11,71, °3).

1010, — AL de Oliveira BELLO : Minérapx. portugais (Bull, de la Soc. Port.
des Se. Nat, t IV, £ 2).

1910, — D.-Salvadaor CALDERON: l.os Minerales de Espafia.

Pérto Arado (Gerez) — Terras de Bouro -~ Braga
(Instituto Superior Técni Museu B fide — Ex. N.o 49)

Morfologia. — Apresenta-se em liminas e pequenas massas
folidceas, de dimensdes varidveis, ndo excedendo 0m 4. A (fig. 17)
representa uma ldmina de forma irregular, mas deixando aperceber
a estriag@o perpendicular As direcgdes das arestas limitantes do
contdrno hexagonal da face (0001), da qual faz parte.

Propriedades fisicas. — Muito flexivel, mas niio elistica. Séchi
Clivagem (0001) perfeitissima. D =1,25. Bnlho metdlico resplan-
decente. Cor: cinzento de chumbo. Risca: cinzento azulada sobre
a porcelana e cinzento escura sbre o papel. Tacto untuoso. F.2>5;

Propriedades quimicas. — Comunica A chama do bico de Bun-
sen uma cor amarelo-esverdeada. Ao ‘magarico, sob a acgio da
chama oxidarite, adquire’ uma cor vermelha de cobre, um tanto
irisada. Sobre o carvio, em chama oxidante, dd uma auréola ama-
rela a quente e branca a frio, levemente azulada nos bordos, ao
mesmo tempo que, 1o contacto imediato do mineral, o carviio se
reveste dum induto vermelho de cobre, ligeiramente irisado; a
auréola € voldtil em chama oxidante, mas quando focada ao de
leve pela chama redutoera, torna‘sé azal ultramarino. Aquecida for-
temente no tubo aberto dd um exiguo sublimado amarelo, muito
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perto do mineral, 1qg-f|. -5€ .?mp}pla te branco quando
arrefecido. Pérola de sa de ‘fosforo: C verde amarelado a
quente e ingelor a frio; C.B.} \rerde ;Sujo a quente e yerde azulada
desvanecido a frio.

Reduzida a pé fino é conpighmenie decomposta pela acg¢io
prolongada do HNOs, deixando um resuiuo de dcido molibdico.
E soliivel na AR.

Associagdo e jazida. — A mullbdenlle encontra-se disseminada
no quartzo gue acompanha um filio pegmatitico encaixado no
granito’ da’ regifio. Em conseqiiéncia da sua alferagio] as ldminas
apresentam-se s vezes incmst:_a_das de molibdite. ;

OQutras localidades

Vieira — Vieira < Braga, — Em pequenas liminas, na zona
de contacto (?) do granito, acompanhada de pirite e calcopirite.

Herdade da Garracha — Evora — Evora. — Em pequenas
massas folidceas e liminas, uma destas perfeitamente Iiexagonal,.
incrustadas no quartzo ou disseminadas num filio em que parece
predominar o quartzo, a.par de alguma calcopirite e pirite.

Tocos — Pinhel — Guarda. — Em ldminas e pequenas massas
folidceas, no contacto do:granito com os xistos.

Sabugal — Sabugal — Guarda.— A. de Oliveira Belo, cita a
existéncia de molibdenite nesta localidade; ’

. Mina dos- Mosqueiros — Trancoso — Guarda, — No Museu
dos Servicos Geoldgicos existe (um exemplar apresentando, pe-
guenas liminas de molibdenite, uma das quais de contdrno hexa-
gonal, Acompanha a volframite num fildo de quartzos, y

Pisdes = Sintra — Lisboa. — A molibdenite  desta localidade
acha-se representada no Museu Bensaiide, do Instituto, Superior.
Técnico, por diminuids liminas isoladas, Encontra-se, sem divida,
em conexdo com o granito da regido. o

i.Fonte da Quinta do Guardal de Cm-l.=’da Nova de Oaia—
Pﬂrfo += Aliadara volframite

. Vilar do Paraise— Vila Nova de Gam — Pérto,— Aliada 3
pmhs num veio quartzoso que corta o granito.

Mina da Borralha — Montalegre — Vila Real. — F_sx:amas e
pequenas massas folidceas nos, fildes de guarizo que atravessam,
osmicaxistos, vindo, acompanhado. de rara, pirite e  calcopirite,

Mangualde ~ Mangualde —- Visen — Pequenas massas  folid-



Fia. 19 (x j)

Mina do Bragal. — Cristal de galena mos-
trando (111) e (100)

Fia, 17 (=< 4)
Pérte Arads, — Molibdenite mostrando a
estriagdo radial

L]
Fio. 18 (>< -m)
Minas do Brapel, — Oalena em cubos
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ceas e liminas, medindo uma destas cérca de 0™,04 e mostrando
parte do contdrno poligonal nitidamente limitado, Vem dissemi-
nada num fildo pegmatoide que corfa o granito da regidio, ao lado
de alguma calcopirite e arsenopirite,

1) GALENA
Galéne Galena QGalenit

Pb S
Ciibica, holo¢drica

1826. — Barlo de EscHWeoE: Noficias historicas e curiozas das Minas
e dos Estabellecimentos Metallurgicos em Portugal (Manuserito),

1843, — Gustav u:ONHJ\RD' Handwirterbuch der topographischen Mine-
ralogie.

1858, — Neves CaBraAL: Relatorio acérca das minas do Bragal, Pn!lul
Carvalhal e Pena,

1859, — Carlos RiBeiRO: Memorias sdbre as minas de chumbo de S. Mi-
guel d'Ache e Segura.

1859, — ldem: Memorias sébre as minas de chumbo do Castelo da Ri-
beira das Caldeiras no ec lho do Sardoal

1860, — Idem: Memdrias sbbre o grande filio metallifero que passa ao
nascente de Mberguﬁa a-Velha e Oliveira de Azemeis.

1880, — FRENZEL: Vork isse von Albergaria Velha in Por-
tugal (Tchermak's mineralog. und petrogr. Mitth, 3) -

1882, — IpEM: (Zeits 1, Kryst,, vii B, (1, H.),

1889, — Neves CABRAL, Seyveriano Monteiro e joio Barqta Catdlogo
Descriptivo da Secciio de Minas. (Exml;io da A. I P. de 1888),

1807, — Czvskowsky: Les venues meétalliferes de I'Espagne.

1898. - Jacinto Pedro CGlomes: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol,, &. i),

1902 — TENNE und Calderon: Die Mineralfundstiitten der [berischen Hal-
binsel.

1007, — Joh. AHLBURG : Die nutzbaren Mineralien Spaniens und Poﬂugafs
(Zeit. f. prak. Geol,, Heft 6/7).

1910, = D. Sal\mdnr CALDERON: Loe Minerales de Espaia.

1010, — A: de Oliveira BELLO: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. port.
des Sc. Nat., t. v, £ 2). :

1913, — Idem: (ldem, t. v1, f, 2)

1929, — Giovanni CosTANZO: Determinacion del péso atémico del plomo
en las galenas de los filones radiferos de Pottigal (Mém: de la Real Acad. de
Cienc, y Artes de Barcelona, Vol. xx1, N.° 16).
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1929, — Pe. Francisco Manuel ALVES: Traz-os-Montes (Expasigio Por-
tuguesa em Sevilha).

1930, — Aboim InoLEZ: O Ridio em Portugal (<Indistria Porfuguesa-,
N.os 22'e-23),

Minas do Bragal — Sever do Vouga — Aveiro
(Instituto Superior Técnicd= Masen Bénsaude — Ex. N.os 56 a 71)
(Museu de Mineralogia dos Serviqos Geolégicos — Ex. No 61 a 67)

Mo.gfniogm -—Apresenla se em belos cristais, de dm‘:ensbes
muito varidveis, desde 0m,001, aproximadamente, até 0m,050, nos
quais a predomindncia de [100] ou de [111] determina quer o hd-
bito ciibico (fig. 18, 20, 21 e 24), quer o hédbito octaédrico (fig. 19,
22, 23), respectivamente, salvo o caso pouco frequente de [100] e
[111] :se mostrarem equidesenvolvidos. Embora pouco frequente-
mente, os cristais aféctam um hédbito tabular, proveniente do acha-
famento na’direecio dum eixo feridrio’ ou dum eixo’ quaterndrio.
Além das duas formas [100] e [111], que sdo as mais comumns e
vém qudsi sempre associadas, encontram-se ainda [110] ¢ diversas
icositetraedros -wicinais; . determinados: por . Arzruni — [1.1.15],
[1.1.10], [1.1.4] e menos rigorosamente precisados [2:2.31],[2:2.29].
[1.1114];72.2.27) € [1:1:13]. = Os icositeiraedros aparecem de modo
exclusivamente subordinado e as suas"iacés._ de rebaixadas que
sfio, geralmente qudsi se confundem com as do _cubo, achando-se
alids; fregiientemente, reduzidas a simples. esirias, Nalguns. casos
as faces dos icositetraédros 3o curvas. '

Nos cristais de hdbito 'clib!co é digna'de mencao a constante
preseiica das. faces ae T embora ds vezes de tio exiguas di-
mensdes que, mal se dlslmgl.iem sem o auxilio da lupa; as, faces
de [100) mostram-se s vezes pouco lisas, devido a fendmenos de
crescimento irregular. Quanto aos cristais de hdbito octaédrico, o
fendmeno preédominaiite nas faces do cubo é'a estridcio ‘paralela
as suas interseccdes com as fages octaédricas (fig. 25), em conse-
qiiéncia da mmbmnqﬂn oscilatoria com os icositetraedros, ao passo
que nas faces octaédricas preponderam os fendmenos de cresci-
mento paralelo, dando-lhes, is vezes, um' aspecto driisico (fig 23).
Também se encontram formas esqueletais. .

Os cristais, tanto. de hdbito cfibico (fig, 21) como de _hdbito
octaédrico’ (fig. 22), apresenlam-se, por vezes, geminados por pe-
netracdo segundo [111],



Fia. 20 (x :)

Mina do Brapal, —-Elnltus em cubos



Fia. 21 (:-1 i)

Mina do Bragal, — Cristals cibicos de galena, alguns dos quais geminados segundo (111)

F10. 22 (= 2) Fia. 23 (>< 1)
Mina dr Brapal. — Cristais octaédricos de galena, ge- Mina do Bragal. — Cristal de galena (111)
minados segundo (111) & (100)



E, porém, em massas clivdveis que a galena se apresenta com
mais fregiiéncia.

Propriedades fisicas. — Clivagem (100) perfeitissima. D =2.5.
P. 8. = 1,52. Brilho mefdlico vivo nas lamelas de clivagem. Cor:
cinzento de chumbo. Risca: idem, Opaca. F = 2.

Composigdo ¢ propriedades guimicas.— A anidlise revelou a
seguinte composicio:

Residuo inatacado. .............. .00 Ikl 0,11
Pb... i 85,50
13,76
0,22
00,68

Ao macarico funde ficilmente, Sdbre o carvio, soprando cui-
dadosamente, obtém-se um glébulo maledvel de Pb e uma auréola
amarela junto ao glébulo e branco azulada nos bordos, libertando-
-se SO:; a cor amarela mantém-se a frio. Com KI + S, sdbre o
carvdo ou sébre a placa de ‘gesso, produz uma auréola amarelo-
-esverdeada.-No tubo aberto, & chama de alcool, dd SOy e torna-se
irisada | superficialmente com  prodominincia das cores azul e
violdcea. : :

E‘atacada pelo’ HNOg, transformando:se em PhSOs,

Minerografia. + Polimento: fdcil. Reflexdo; alta. Cor branea.
Mostra'as excavagdes triangulares (fig. 26 e 27) resultantes da cli-
vagem -ciibica. Reacges : ' HNO:z = escurece, produzindo uma li-
geira efervescéncia.

Associagde e jazida - As minas do Bragal — compreendendo-
-se sab esta designaclio os jazigos filonianos do Bragal, Malhada
e Coval da Mé — constituem um dos campos mineiros da regifo
do Vale do Caima, que parecem subordinados ao conhecido sfi-
lao da Beiras. t

Encaixados nos xistos metamdrficos do precdmbrico seguem
os fildes direcgdes que, embora varidveis, se @proximam do rumo
NO-SE' nas ‘minas do Bracal e Coval da M6 e de E-O nas da
Malhada. Sdo - bastante inclinados e as stias possancas mudam
com freqiiéncia; mo' Bragal variam entre 00,10 e 2m,00"e na Ma-
Ihada entre 0m,001 e 6,00, sendo vulgares nesta tiltima ‘mina alar-
gamentos entre 2m,00 e 3,00,

Condquanto o tipo de formagio ndo seja conslante nestes ja-
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zigos, parece. dominar a formacfio com carbonatos espéticas. No
Bracal e em Coval da MG encontra-se a galena 'em meio duma
ganga 'de: quartzo e carbonatos, assumindo estés, sobretudo na
tiltima mina, um. papel muito importante, Pelo contrdrio na -Ma-
lhada os carbonatos, quando niio faltam, dparecem em quantidade
insignificante, aproximando-se assim éste jazigo do tlpD de for-
macio plumbifero-piritosa,

A galena associa-se, a titulo acessdrio, no Bracal e Coval da
M0 a esfalerite, sulfureto éste que na Malhada, onde faltam os car-
bonatos, jd aparece em quantidade aprecidvel, principalmente repre-
sentado pela outra espécie dimdrfica — a vurtzite. — A pirite
acompanha a galena em todos estes jazigos, mas na Malhada
torna-se mais abundante; também se encontra a marcasite. A
parte carbonatada da ganga é composta pela dolomite, anquerite,
calcite e siderite; mo Coval da Mé a calcile aparece mesmo em
grande proporgio. Como produtos de alteragfio superficial apare-
cem a piromorfite e cerusite,

A associaciio da galena com os carhonatos pode verificar-se
nos: cristais daquele mineral que &s vezes aparecem quisi com-
pletamenie cobertos de romboedros de dolomite (fig. 25), e tam-
bém na sobreposicio de veios de galena e calcite (fig. 28).

A galena é argentifera, mas a percentagem de praia é relati-
vamente diminuta; segundo o Catdlogo de Minas de-1880 uma
tonelada de galena da mina de Malhada continha 80 gramas de
prata, mas Neves Cabral atribui #s galenas do Bragal é Malhada
com . 659 de chumbo um teor de 250 gramas por tonelada; A
patinsonagem foi iniciada no Bragal, mas o processo foiabando-
nado, por nio ser remuneradora a separacio da prata.

A metalizacio déstes jazigos parece achar-se em ligagio com
rochas . bdsicas, Neves Cabral fala da existéncia de hiperstenites
aflorando préximo do Bragal e Malhada, ao passo que Czyszkowski
alude a umas diorites, a nordeste de Silva Escura,.qué seriam
muito provavelmente as hipersienites de Neves Cabral. Alids, seria
muito natural, a. conexiio, gue estas citagbes deixam antever,

Produgio — Se: bem gue ndo seja possivel determinar com
precisdo a sua antiguidade, € indubitdvel que estas minas foram
objecto delavra em tempos distantes de alguns séculos, como
atestam, 0s vestigios de trabalhos antigos euconlmdns no jazigo
da Malhada.

Sdo as mais importantes minas: de chumbo de Portugal e



Fio. 24 (x )
Mine do Bragal. — Cialena em cubos

Fia. 25 ( :)

Mina de Bragal. — Cristais octaédr.cos de galena, cobertos de romboedros de dolomite



Fla. 26 (=< 67)

Mina do Coval da Md.— Galena (sem ataque), mostrando as escavagbes triangulares

Fla. 27 (=< 67)
Mina de Coval da Md, — Galena (sem ataque), mostrando as escavaghes triangulares



Fio. 28 (>< -:)
Mina do Bragal, — Oalena, g, e calcite, ¢






desde 'os meados do século passada que vém sendo exploradas
com intermiténcias vérias, tendo-se extraido até ao 'ano de 1875,
para ‘cima''de 28000 toneladas de minério ', A producio dos
tiltimos 50 anos é dada pelo grifico da (Fig. 209).

Qutras localidades
Regifio do Caima e Vouga

Além das minas do Bragal encontram-se ainda nesta regido
diversas outras minas nas quais a galena contribui para o enchi-
mento de vdrios filoes de mineralizagiio por vezes muito com-
plexa, em que predominam a calcopirite e galena mais ou menos
argentifera, &s quais se associam minerais de cobalto, niquel, zinco,
etc, tudo acompanhado duma ganga essencialmente quartzosa.

Mina do Moinho da Pena — Albergaria-a-Velha — Aveiro.—
Nesta mina encontram-se agregados de cristais fortemente achatados
segundo um eixo quaterndrio, afectando no conjunto um hdbito
tabular, bem como massas fibrosas de galena cuja estrulura parece
atribuivel, a par do hédbito dos cristais acima referido, a um. fené-
meno de laminagdo, Apresenta-se também em massas cliviveis em
associagfio com calcopirite no meio de quarizo, ao lado de.alguma
esfalerite, siderife e melaconite.

Mina do Palhal — Albergariu-a-Velha — Aveiro. — Em cris-
tais, de hdbito ciibico e massas clivdveis, acompanhando a calco-
pirite, além da niquelite, smaltite-cloantite, tenantite, esfalerite, pirite,
arsenopirite, miargirite?, cobre nativo e produtos de alteracio como
piromorfite, melaconite, azurite, anabergite e eritrite, no meio duma
ganga de quartzo e calceddnia com alguma calcite e siderite,

Esta mina enconira-se parada desde 1880, dela se tendo ex-
traido, anteriormente, alguma galena argentifera, se bem que em
quantidade diminuta,

1 Tendo-se extraviado os documentos do arquivo de Minas correspon-
dentes ao periodo 1876 — 1879, passamos em claro a estafistica referente a0s
trés anos decorridos.

Os dados estalisticos da produgio sfio geralmente extraidos dos mapas
de imposto, correspondendo portanto, mais exaciamente  exportagio e consumo,
se bem que nalguns casos a destringa ndo haja podido fazer-se com seguranga.

Devem considerar-se estas observagtes idénlicamente estabelecidas para
todos os minérios mencionados em tdda a parte restante déste trabalho.
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Mina da Telhadela — Albergaria-a,Velha — Aveira. — Cristais
de_hdbito, ciibico e massas. clivdveis, associando-se a, calcopirite,
além da niquelite, esfalerite, smallite-cloantite, bismuto  nativo,
pirite, arsenopirite @ produtos.de oxidag¢io como a, anabergite e
eritrite. A ganga de filio é essencialmente constituida por quarizo
e calceddnia,

Os trabalhos de lavra acham -se suspensos desde 1886, pouco
minério de chumbo se {endo produzido;

Minas de Talhadas — Sever do Vouga — Aveiro. — Abrangem
principalmente as duas concesses «Cabe¢o”de' Macieiras ¢ «Vale
do Bichosjem ambas as quais se enconira'a galena aliada a cal-
copirite, sendo alids o minério predominante em «Cabeco de Ma-
cieirax», ' Apresenta-se em cristais de hadbito ‘octaédrico 'e massas
clivdveis, geralmente associados 'a 'um guartzo muito fridvel, a que
jd ‘aludimos 'ao tratarmos do ‘cobre nativo; acompanham-na ainda
a esfalerite @ a pirite; A associagio intima déstes minerais origina
umsminério complexo ‘a cuja composigio adiante nos referiremos,
ao fratarmos da calcopirite, Nas amostras colhidas perto da stiper-
ficie;novinicio de- exploragio, “a’galena de Cabego de Macieira
possufaum elevado teor de prata que chegou a atingir 1000 ers
por- tonelada; éste teor, porém, diminuiu grandemenle com o apro-
fundamento dos trabalhos.

Estas minas estio em lavra acliva desde 1801, 'mas nido 'nos
permitindo os documentos compiilsados uma perfeita descrimi-
nagiio ‘dos ' dois minérios, galena e calcopirite, produzidos separa-
damente, ‘mencionaremos a' produgiio global a propdsrio da’'cal-
copirite,

Regido do Douro

Diversas minas foram concedidas nesta regiio nos concelhos
de Baifo, Castelo de 'Paiva, Gondomar, Paredes, Penafiel, S.']dio
da Pesqueira, S.to Tirso, Taboago e Valongo. Dum modo geral a
galena encontra-se sob a forma de massas clivdveis, em fil3es de
ganga quartzosa, associando-se-lhe a antimonite, esfalerite, pirite,
calcopirite e arsenopirite.

Minas de Gondarem — Castelo de Paiva — Aveiro. — Abran-
gem diversos fildes semelhantes e semelhantemente dispostos nos
xistos, nos quais a galena se apresenta em massas por vezes fi-
namente granulares, irregularmente disseminadas no quartzo, sendo
as vezes acompanhada. de esfalerile, pirite, marcasite, zinquenite?
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e dalguns produtos de oxidagio como a piromorfite e mimetesite.
Aquele minério contém alguma prata. '

Estas minas cujos frabalhos de lavra se acham suspensos
desde 1888, produziram para cima de 2.000 toneladas de rnméﬁo,
desde 1883 até aquela data,

Mina da Virzea de Trevies— S. Jodo du Pesqueira — Vizeu.
== Compde-se de vdrios fildes situados nos xistos, nos quais apa-
rece a galena em cristais de hdbito eciibico & massas clivdveis,
associada & esfalerite, conjuntamente com calcosite, argentite, cera-
girite?, arsenopirile, calcopirite, breunerite-siderite zincifera, bem
como prata nativa, malaquite e azurite. A galena contém as vezes
uim teor elevado de prata e vem acomparlhada duma ganga de
quartzo com algum carbonato.

Esta mina pouco minério tem fcmecldo

Minas de Adorigo — Taboage — Vizen. — A galena apresenta-
-se em cristais de hdbito.clibico e agregados grosseiros de massas
clivveis curiosamente endentadas umas nas outras, distinguindo-
-se 0s seus contornos em conseqiiéncia da, diversa orientagdo das
respectivas clivagens, Constitui, acompanhada de alguma esfalerite,
a parte metalizada dum grupo de fildes encaixados nos xistos, E
fracamente, argentifera. E

As concessdes que formam estas minas_ foram objeclo de
alguns frabalhos de exploragio no iiltimo quartel do século pas-
sado, tendo produzido algumas centenas de toneladas de galena.

Regiiio de Coimbra

Alguns fildes se encontram nos xistos desta regiio nos con-
celhos de Arganil, Coimbra, Oliveira do Hospital, Pampilhosa e
Penacova, contendo galena acompanhada de esfalerite e também
calcopirite,

.. /Mina_de Barbadalhos — Coimbra — Coimbra, — Agregados
de cristais perfeitos, de hdbito octaédrico — constituidos por [111]

e [100] —e massas cliviveis, em associagio com uma ganga de
quartzo e calcite.

Esta mina entrou em lavra activa em 1888, mas os tmhalhos'
foram diversas vezes suspensos, até cessarem definitivamenie em
1908, havendo-se extraido mais de 4.000 toneladas de galena com
um teor compreendido entre 52%0 e 61"y de chumbo.



==
Regidio de Traz-os-Montes

Existem nesta regidio algumas concessdes de galena, alids de
importancia industrial nfio evidenciada, nos concelhos de Braganga,
Freixo de Espada 3 Cinta,” Macedo de Cavaleiros, Mogadouro,
Moncorvo, Sabrosa, Vale de Passos, Vila Pouca de Aguiar e Vila
Real. Sfo constituidas por fildes encaixados nos xistos, nos quais
aquele mineral se apresenta de ‘ordindrio’ em massas clivdveis,
disseminadas numa ganga quartzosa, vindo acompanhado de esfale-
rite, ‘ pirite, calcopirite, antimonite, arsenopirite e bem assim dos
consequentes produtos de alteragiio como a cerusite, piromorfite
malaquite & melaconite,

Regiiio da Beira Baixa

Diversas minas de chumbo foram concessionadas nesta re-
gifo, achando-se localizadas nos concelhos de Castelo Branco,
Figueira de Castelo Rodrigo, Idanha-a-Nova, Penamacor, Proenca-a-
-Nova, Sabugal, Vila Nova de Foscoa e Vila Velha de Réddo, e
sendo constitufdas por vérios fildes encaixados nos xistos e no
granito.

Minas de Segura — Idanha-a-Nova — Casfelo Branco. —Em
massas cliviveis disseminadas numa ganga de quartzo e barita.

Mina de S. Miguel d’Ache — Idanha-a-Neva — Castelo
Branco. — Em pintas e massas cliviveis ou finamente granulares
e fibrosas, disseminadas no guartzo, acompanhando a esfalerite,
aparecendo por vezes a pirite, calcopirite e melaconite.

Minas do Pinheiro, Melo e Mordo — Penamacor — Castelo
Branco. — Aliada A esfalerite, em massas clivdveis disseminadas no
quartzc “or vezes acompanhada de calcopirite; também aparece a
a cerusite, piromorfite, malaguite e azurite. O {eor de prata atinge
400 gr. por tonelada. :

Destas' minas tem:se extraido Ultimamente dlgum minério.

Mina do Vale do Térno— Figueira de Castelo Rodrigo—
Guarda —Esta' mina fol objecto de concessdo em 1004, mas 6
a partir de 1916 se comegou a extrair dela algum minério, tendo
produzido até ao presente cérca de 1.000 ln:ineladas com um teor
de chumbo varidvel de 407/ a 60%.



Fia.30 (< 47
Mima da Torre das
Figueiras. — Galena, g,
disseminada no
quartzo

Fra. 31 (> 67)
Mina da Torre
das Figueiras —
Lamina de cliva-
gem de galena

(sem atague)




Fia, 32 (>< 2 )
Mina da Urgeiripa. — Qalena, g, disseminada no granito



e
Reg[!o do Mentejo

Nesta regido enccmtram -se algumas minas de galena nos con-
concelhos de Arronches, Casielo’ de Vide, Elvas, Evora, Mériola
Monforte e Moura, constituidas por fildes que atravessam os
xistos e os granitos. O minério, formando massas clivdveis e gra-
nulares, vem geralmente disseminado numa ganga de guarizo a
que, por vezes, se junta a barita. A galena associam-se fambém a
esfalerite, calcopirite e alguns produtos de oxidagiio como a ceru-
site, anglesite, malaquite e azurite. 4

Mina dos Namorados — Mértola— Befa. — A galena apresen-
ta-se em massas cliviveis dispersas na ganga de guarfzo e barifa,
vindo acompanhada de calcosite, cerusite, anglesite, malaquite,
calcite e siderite, O teor médio de prata era de 500&r a 600 por
tonelada.

Acham-se de hd muito suspensos os frabalhos de lavra.

Mina da Torre das Figueiras — Monforte — Portalegre, —
Em pintas e pequenas massas belamente clivdveis, disseminadas
no quarize, (fig., 30), em associagio com esfalerite e pirite, Esta
galena possui uma-clivagem extremamente perféita -¢ o exame
duma’ superficie” de clivagem’ em luz reflectida, ‘sem atagque, revela
a existéncia duma estriagdo igualmente inclinada sobre os tracos
da clivagem ciibica, devendo corresponder a uma lamelagio se-
gundo’ (h 1), (fig. 31).

Ainda nos concelhos de Alcdcer do Sal, Grandola, Sardoal e
S. Tiago de Cacem se encontram algumas concessfes de galena.

Mina da Urgeiriga — Nelas — Vizeu. — Apresenta-se em pe-
quenas massas clivdveis dispersas no préprio granito (fig. 32),
associada aos minerais uraniferos,

Determinando o péso atémico do chumbo que entra na
galena' deésta mina, chegou Costanzo & conclusio de que <o
chumbo da galena ensaiada é exclusivamente constituido por
chumbo vulgar ou talvez por uma misfura de chumbo vulgar e
uma_diminuta por¢do de rddio G».



12) CALCOSITE
Chalcésine ' =/~ Chalcoéite 101/ “Chalkosin
Cu, S

Rémbica, holoédrica

1889, — Neves (CABRAL, Severano Monleiro ¢ Jodo Barata: Caldlogo
Descriptive da Secciio de Minas (Exposicio da A, L. P. de 1888). g

1808. — Jacinlo Pedro GOMES: Mineraes descoberfos em Poztnga! (Com
Con.'Serv. Geol., t. m).

1000, — TINNE und Calderon: Die’ Mineralfundstiiten der Iberischen
Halbinsel.

1910, — As, de Oliveira BELLO; Minéraux portugais (Bull. de Ja Soc: Port.
des S¢, Nat, t.av, . 2). I

1910. — D Salvador CALDERON: Los Minerales de Espaiia.

Mina da Virzea de Trevies = S. Jolio da Pesqueira — Viseu
(Institute Superior Técnico = Museu Bensalide = Ex. N.o 90)

Morfologia. — Pequenos cristais  de hdbito prismdtico, mos-
trando-se constituidos pelas seguintes formas: [110], [0 k1], [100],
[010] e [001]. As faces da zona [001] sdo fortemente estriadas
transversalmente.

Propriedades fisicas. — Clivagem (001) perfeita. D =25.
Brilho metdlico, vivo, nas superficies de clivagem; as faces ex-
postas sdo mais ou menos embaciadas. Cor: cinzento de chumbo
carregado. Risca, idem. Opaca. F= 25.

Composigdo e propriedades guimicas. — Els o resuliado da
andlise:

Residuo inatacado ........ (B (1, B T gt 1 0,10

Ao magarico, sabre o'_r:anr'io, funde facilmente com libertagio
de SO:: em chama redutora produz-se um glébulo negro acin-
zentado, ndio magnético, quebradigo e mostrando internamente a



Fia. 33 (>< 70)

Mina de Apariz. — ee, caleosite ; go, calcopirite

Fla. 34 (>< 70)
Minz da Ventosa. — ep, ealcopirite; ce, ealcosite; q, quartzo; pr, pirlte



mesma’ colora¢dio exterior e que, fratado por HCI, comunica i
chama uma bela coloragdo azul; na chama oxidante a fusdo é tu-
multuosa e acompanhada da emissio de particulas que se depo-
sitam em tdrmo, constituindo outros fantos pequenos glébulos;
prolongando a acciio desta chama, forma-se um glébulo negro-
-acinzentado superficialmente, maledvel, o qual achatado sob o
martelos mostra internamente a cor vermelha do cobre. No tubo
aberto'dd SO:' A pérola de borax torna-se em chama oxidante
verde a quente e azul a frio, e em chama redutora verde a quente
e castanho-avermelhada a frio, ficando opaca.

F facilmente 'decomposta pelo HNOs com iiberhcao de’'S.”
Dissolve-se completamente em A. R, azética.

Associagdo e jazida. — A calcosite aparece nesta mina a' i
tulo meramente acessdrio, acompanhando a galena e esfalerite, a
par de outros minerais jd cifados.

Outras localidades

A calcosite encontra-se com muita freqiiéncia na zona de ce-
mentacdo dos jazigos cupriferos, constituindo massas muito. fina-
mente granulares ou compactas, estreitamente aliada a calcopirite,
sendo por vezes acompanhada de cobre nativo, bem como dos
produtos de oxidagio comuns aos minérios de cobre — mala-
quite, azurite e melaconite,

Da sua presenca resulta um aprecidvel enriquecimento dos
jazigos, em consegiiéncia da elevada percentagem de cobre que
contém,

Regidio de Barrancos

Mina de Apariz — Barrancos — Beja. — Apresenta-se  em
vénulos' com uma disposicio reticulada (fig. 33), que atesta a sua
origem supergénica, tendo preenchido as fendas gue separam os
grios de calcopirite. Superficialmente, os fragmentos de calcosite
cobrem-se duma pelicula irisada de bornite, converlendo—se tam-
bém em malaquite e melaconite.

Mina das Mercés — Barrancos — Beja. — Em ‘massas aparen-
temente compactas, acompanhadas de barila.

Mina de Minancos — Barrances— Beja. — Massas quisi com-
pactas, revestidas de melaconite,
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Ming. do Palhal— Albergaria.a-Velha~: Aveiro.—Em massas
aparentemente compactas, contendo, grios de calcopirite inclusos;
e superficialmente cobertas de melaconite ¢

|Mina de, Brancanes — Almodoyarr Beja. — Acompmba a
l:a}cumrlle e a pirite. . .

(Mina. da j;d:ana— Be;a Bc:m. - Constitui,_massas com-
pactas, teveshdas_ duma. ténue pelicula de melaconite e malaquite,
acompanhada de quarizo e siderile, A calcosite era o minério pre-
dominante no piso superior desta mina,

Mina da Ventosa - Beja— Beja. — Mostra a, disposigio reil-

- culada, ce, propria dos minerais supergénicos, insinuando-se os fi-
letes entre a calcopirite, ¢p, (fig. 34); vé-se também na figura o
quartza, g, €. a pirite, pgr.

Mina de S. Dominges — Mértola — Beja. v_Enconira-se nas
fendas da pirite cuprifera,

Minas de Vila Velha de Roddo — Vila Velha de Roddo—
Castelo Branco. — Intimamente aliada a calcopirite.

Mina da Azambujeira — Alandreal — Evora. — Massas qudsi
compactas, contendo pequenos grios de calcopirite inclusos,
vindo acompanhadas de quartzo, malaquite e melaconite.

Mina do Bogalho — Alandroal — Evora. — Massas quasi
compacias, superficialmente revestidas por uma ténue poeira de
melaconite, as vezes irisadas; associam-se-lhe calcopirite, quartzo
€ malaquite. ; A

O ataque por HNQO: pde em evidéncia uma testura finamente
granular (fig. 35) e (fig. 36).

A calcosite era o minério predominante na parte superficial
desta mina. 4

Mina da Salvagdo.do.fndio — Evora+- Evora — Acompanha
o minério principal, a calcopirite, a par da bornite, carbonatos ¢
dxidos de cobrey no seionduma ganga de quarizo, barita e calcite.

... Mina. da_Safira — Moniemor-e-Novo ~Evara.—Vem asso-
ciada.él.lln_:alcopjxite. ao lado da malaquite e melaconite;

.11 Mina da_Cabega Alta — Reguengos de Monsaraz — Evora,—
Aliada a limonite, define uma réde de malhas preenchidas por cal-
copirite; vem acompanhada de quartze, melacenite, malaguite e
amnl& Era espaeclalmen!e abundanle na ,zona supetficial do
jazigo.

Mina, do Moutinho = Reguengos de Maasaraz- Evora. —
Em massas qudsi compactas, associada & calcopirite € quartzo.



Fia. 35 (< 67)

Mina do Bogalho, — Calcosite sem atague

Fia. 36 (>< 67)
Mina do Bogalko. — Calcosite atacads por HNO ..
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Mina de Xerez e Barcas — Reguengos de Monsaraz Evora. —
Apresenta-se em massas qudsi compactas, com disposigdo reti-
culada, provindo da alteragfio da calcopirite; parcialmente alterada
em malaquite,

Minas de Vale de Nogueira e Manisola — Viana do Alenfejo—
Evora.— Aliada & calcopirite, disseminada no quartzo e acompa-
nhada de malaquite e cupfite.

Mina da Tinoca — Arronches — Porfalegre. — Massas quidsi
compactas,  cobertas duma poeira de melaconite; vém acompa-
nhada de calcopirite, pirite e quartzo.

Mina da Borratha — Montalegre — Vila Real. — Pequenas
massas qudsi compactas, aliadas a calcopirite e disseminadas nas
cavidades do quartzo; vem acompanhada de malaquite.

Em Lugar do Pago (préximo de Caldas)a calcosite impregna
o azeviche, sob a forma de massas muito finamente granulares.

Ainda em vidrios outros pontos tem sido assinalada a pre-
senca da calcosite, como nas minas de Seiceira (Ferreira do Alen-
tejo), Quaria-feira (Sabugal), Matias (Moura), elc.

13) ESFALERITE
Sphalérite Sphalerite Sphalerit
Zn S

Ciibica, tetraédrica

1859, — J. A, das Neves CABRAL: Relatdrio acérca das minas do Bragal,
Palhal, Carvalhal ¢ Pena.

1880, — FrENZEL: Vorkommnisse von Albergaria a Velha in Portugal
(Tschermak’s mineralog. und petrogr. Mitth., 3).

1882, — Idem: ldem (Zeit. f. Kryst., VII B, 1. H.).

1880. — Neves CabreL, Severiano Monleiro e Joiio Barata: Catdlogo Des-
criptivo da Secgiio de Minas (Exposigiio da A. 1. P. de 1888).

1898, — Jacinto Pedro GoOMES: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Coni. Serv. Geol. t. ). P
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1902. — TeENNE und  Calderon: Die Mineralfundstitien . der Iberischen
Halbinsel.

1908. — A, de Oliveira BEr.LO: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Nat., 't.'n, 1. 3).

1910, — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.

1910; — A. d'Qliveira. BELLO: Minéraux portugais (Bull. de la Soe, Port.
des Sc. Nat., t.1v, f. 2).

1913, — Idem, t. v1, f. 2.

r
Minas do Bragal — Sever do Vouga — Aveiro
(Instituto Superior Técnico = Museu Bensaiide = Ex. N.o 95)

Morfologia, — Cristais de hdbito tetraédrico geralmente cons-
titufidos por_[111] — quer isolado, quer combinado com [111] e
[110] — em cujas faces se observa a alternincia de numerosos tri-
tetraedros sobrepostos, assumindo um aspecto escalariforime,
Muito freqlientemente os cristais interpenetram-se, constituindo
geminacdes segundo (111). Apresenta-se também em massas
clivdveis.

Propriedades fisicas.— Clivagem (110) perfeitissima. D=3,5.
Brilho sub-metdlico nas faces expostas e sub-adamantino nas su-
perficies de clivagem recente. Cor: negro de ferro exteriormente
e amarelo-acastanhado interiormente. Risca: castanha. F =5,

Exame microscdpico. — Pde em evidéncia a heterogeneidade
de coloraciio e a clivagem. Transparente e isétropa.

Composigdo e propriedades guimicas.— Eis o resultado da
andlise:

Regiduo seataeaie o = oo s 1,40
61,20
33,50

3,70
09,08

Sébre o carviio, em chama redutora, dd uma exigua auréola
em volta da prova, amarelo-pdlida a quente e branca a frio, dei-
xando um residuo magnético, Tratada pelo nitrato de cobalio, em
chama oxidante, adquire a cér verde. Reduzida a pé e aquecida
no tubo fechado, enegrece ligeiramente; idem, no tubo aberto, com
libertagio de SOs.

E qudsi totalmente soldvel em HCI, a quente, com libertagdo
de FH:S, deixando apenas um pequeno residuo, que rapidamente
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desaparece pelo aquiecimento com algumas gotas de HNOs. E
ficilmente atacada pelo HNO3:, mesmo a frio, com liberfagio de
enxbfre.

Associapdo e jazida. — A esfalerite aparece subordinadamente
nas drusas sbre a galena, sObre o quartzo ou sdbre os fragmen-
tos do xisto encaixante dos fildes, ao lado dos minerais ji men-
cionados (v. galena),

Outras localidades

Regido do Caima e Vouga

Além da mina do Bragal, pode dizer-se que a esfalerite se en-
contra duma mameira geral nas restantes minas desta regifio, mas
sempre de maneira subordinada, Apresenta-se ordinariamente em
massas cliviveis, de cor negra, insinuando-se por vezes sob a
forma de vénulos na rocha continente.

Da mina do Carvalhal foi exfraida alguma esfalerile argentifera,
se bem que pouca.

Regiio do Douro

J4 vimos, a propdsito da antimonite e da galena, que nos fi-
18es ‘antimoniferos e plumbiferos desta regidio se encontrava
comtmmente a esfalerite, embora a titulo acessério,

Diremos agora que éste mineral se apresenta em cristais de
hébito dodecaédrico ou tetraédrico e em massas clivdveis ou gra-
nulares, estas iiltimas As vezes de griio muito fino (particularmente
nos jazigos antimoniferos, aliadas ao antiménio nativo); a cor va-
ria do amarelo acastanhado ao negro.

Merece especial mengdio a mina da Vdrzea de Trevdes, por
dela sé terem extraido algumas centenas de toneladas de esfalerite
argentifera, contendo entre 40 °/v a 51 %4 de zinco.

Mina dos Algares — Aljustrel — Beja. — Cristais compostos
de 1107 e [31172, afectando um hdbito grosseiramente dodecaé-
drico, e mostrando as faces do tritetraedro estriacio transversal;
também nesta mina se encontra s vezes a esfalerite intimamente
associada 2 galena, aparecendo os dois minerais qudsi compactos
A vista e constituindo faixas que alternam com outras de pirite
cuprifera, assumindo o conjunto um aspecto listrado,
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Mina dos Namorados — Mérfola — Beja, — Massas clivdveis,
de cdr castanho avermelhada, acomparhando a galena, num filio
de ganga constituida por quarizo, barita, calcite e siderite,

Mina da_[Panasqueira — Covithd — Castelo Branco. — Em
pequenas massas granulares, ao lade da pirite e calcopirite, disse-
minada nos fildes de quartzo com, ferberite. :

Minas de S.Miguel d'Ache — Idanha-a-Nova — Castelo Branco.—
Apresenta-se em massas clivdveis de cbr amarelo-acastanhada ou
esverdeada, translicidas, disseminadas mo quartzo, ou formando
com éste mineral filonetes de testura zonada, atravessando o gra-
nito. A esfalerite associa-se a galena, por vezes muito intimamente,
aparecendo também a pirite e calcopirite.

Esfas minas foram objecto de alguns trabalhos de exigua
importancia, até 1002, delas se tendo exiraido apenas algumas
centenas de toneladas de minério com 45 % a 50%/u de zinco.

Minas de Pinheiro — Penamacor — Castelo  Branco. — Em
cristais de hdbito tetraédrico e massas clivdveis de cOr castanha,
associada directamente i galena, guartzo e anquerite. Acessoria-
mente aparecem nesta mina a pirite e calcopirite, bem como alguns
minerais provenientes de 'oxidacdo: cerusite, piromorfite, mala-
quite e azurite,

A associacio de esfa]ente anguerite e quartzo afecta por ve:
zes uma disposi¢do zonada muito regular, em que aqueles mine-
rais se sucedem pela ordem indicada (fig. 37) e (fig. 38).

Extraiu-se desta mina algum minério, com 35°/s a 38 9/y de
zinco,

Mina de Ceiroeo -Pamm!fmsa — Coimbra, — Cristais de hd-
bito dodecaédrico e massas clivdveis, por vezes muito fridveis, de
cOr castanhe-escura, em ligagio com o guartzo. A esfalerite apre-
senta-se neste filio associada a galena e os dois minerais, concen-
trando-se em faixas, ddo as vezes ao jazigo um aspecto zonado.

Tem-se exiraido desta mina alguma esfalerite, em reduzida
quantidade,

Mina de Outeiro dos Algares— Portel— Evera.—Em massas
e filonetes de testura granular, acompanhada de galena, smitsonite
e hemimorfite,

Mina de Colmeal — Belmonte — Guarda. — Apresenta-se em
massas éiiwiveis, superficialmente irisadas, aliada & calcopirite e
disseminada no quartzo,

Mina da_Torre das Figueiras — Monforte — Portalegre. —



Fia. 37 (> 3)
Mina do Pinkeiro. — s, esfalerite; ¢, anquerite; g, quartzo
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" Mina do

"
Pannmasar,

Fio. 38 (>< 1)
Mina do Pinkeiro — s, eslalerite ; ¢, anquerite ; q, quartzo
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Encontra-se a esfalerite em pequenas massas clivdveis, transparen-
tes, de ¢or amarelo-esverdeada muito clara, disseminada no quarfzo,
a par da galena.

Mina' do Lonzal — Grindola — Setiibal. — Incrustada ‘s6bre
a pirite, formando _concrecdes zonadas, de cor varidvel entre di-
versas tonalidades do castanho.

Ocorre ainda a esfalerite em diversos outros pontos que nio
mencioharemos, j4 porque ndo podemos precisd-los com segu-
ran¢a, j4 porque o mineral nio ofer&ce qualquer particularidade
digna de registo.

14) 'CINABRIO
Cinabre Cinnabar Zinnober
Hg S

Romboédrico, trapezoédrico

1826. — Bardio de ESCHWEGE: Noticias historicas e curiozas das Minas e
dos Estabellecimentos Metallurgicos em Portugal {(Manuscrito).

1841, — Daniel SHARPE: On the Geology of the neighbourhood of Lisboa.

1843, — Gustav LEONHARD: Handwirterbuch der topographischen Mine-
ralogie,

1876 D" 'Koust! Compt. rend. de I'Acad. des'Se. 'de Paris, LXXXIII,
p- 289,

1902, — TeNNE und Calderon: Die Mineralfundsiitien der Iberischen
Halbinsel,

1610, — D. Salvador CAL nuou Loé Minerales de Espaiia.
1920, — P.e Francisco Manuel ALvEs: Tris-os-Montes (Exposicio Portu-
guesa em Sevilha).

A despelto das citagdes blbhogriiftcas acima referidas, julga-
mos poder afirmar ndo existir nenhum elemento concreto sébre a
ocorréncia do cindbrio em Portugal.

Nio obstante, a noticia mais precisa que encontrdmos é de
Sharpe, que diz ter sido descoberta no principio do século xvin
«uma mina de merciirio em Coina, por Manuel da Cruz Santiago,
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homem célebre nos anais da mineragdo portuguesa» e que poude
saber que essa mina <foi proveitosamente lavrada a uma peguena
profundidade até 1801, época em que foi abandonada, tendo sido
extraido todo o mercirio que os mineiros podiam obter pelo pro-
CEsso que empregarams, .

15) COVELITE
Covelline Covellite Covellin

CusS

nglgonp!. ou romboédrica

1889, — Neves CABRAL, Severiano Monteiro e Jodo Barata: Catdlogo Des-
criptivo da Secciio de Minas. (Exposigiarda A. 1. P. de 1888).

1808, — Jacinto Pedro GOMES: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol. t. m).,

1902. — TENNE und Calderon: Die Mmzralfundstatim der Iberischen
Halbinsel.

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.

Faculdade de Sciéncias — Museu Nacional — Sec¢lio de Mineralogia
(Museu de Mineralogia dos Servigos Geolégicos— Ex, N.° 133)

A covelite encontra-se sob'a forma de inerustagdes pulveru-
lentas, de cor azul ultramarino, revestindo a superficie ou as pa-
redes das fendas da, calcosite e da calcopirite, nas minas de Mi-
nancos, Talhadas, S. Domingos, Barbagas e Murceldo.

O exame minerogridfico revela também a presenca de grios
de covelite, (fig. 48) cercados duma orla de calcopirite ou em es-
treita relagio com &ste mineral, conshlumdo inclusdes na stanite
da mina de Lagares do Estanho



Fia. 39 (= 1)
Minas do Brapal — Vuntzite

Fio. 40 (< ;)

Minas do Bragal  Vurfzite: concregiio esferoidal
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16) VURTZITE
Wurtzite Wurtzite Wurtzit

Zn S

Hexagonal, hemim&rfica

1850. -— Neves CABRAL: Relaldrio acérca das minas do Bragal, Palhal,
Carvalhal e Pena.

1862, — BREITHAUPT: Berg-w, hiittenm, Zeitg., XXI.

1862, — 1bid. XXIL

1880: — FRENZEL: Vorkommnisse von Albergaria Velha in Portugal (Min.
petrogr. Mitth., 3).

1882. — Ibid: (Zeit. £. Kryst,, VII B,, 1. H.).

1885, — Naumann-Zirkel: Elem. d. Mineral,, 12 Aufl.

1889, — Neves CABRAL, Severiano Nanteito ¢ Jofio Barata: Catdlogo Des-
criptivo da Secyio de Minas. (Exposigio da A. I. P. de 1888).

1002, — TENNE ' und Calderon: Die Mineralfundstitten der lberischen
Halbinsel.

1910. -~ D) Salvador CALDERON: Log Minerales de Espahs

1920. — Edward Salisbury DaNa: Descriptive Mineral

1926, — Doecter: Handbuch der Mineralchennc (B W T H):

Minas do Bracal — Sever do Vouga — Aveiro
(Instituto Superior Técnico = Museu Bensaiide — Ex. N.o 108)
{Museu de Mineralogia dos Servigos Geoldgicos = Ex. N.o 121)

Morfologia.— Apresenta-se em massas fibro radiadas, (fig. 39),
constituindo grandes concregdes esferoldms, (f[g 4()), que chegam
a atingir mais de 0m1 de diimetro.

Propriedades fisicas, — Clivagem = perfeita na ' direc¢io do
alongamento das fibras bem' como na direccdio perpendicular.
D ==3,5. P. 5. = 4,04, Brilho sub-metdlico, passando a adamantino.
Cér: negro-acastanhado. Risea: castanha. Opaca. F=5.

Exame microscdpico. — Revela nitidamente as duas dirécgbes
de clivagem, mostrando ‘a0 mesmo tempo a hetérogeneidade de
conslituicdo pela existéncia de numerosos veios duma substincia
opaca, que se dispbe ao longo das fendas de clivagem, em parti-
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cular na direcgdo longitudinal das.fibras. Gdr: amarelo-acastanhada,
intensa. indice de refraccio elevado indicado pelo forte relevo.
Fracamente transparente o que inibe de se apreciar com justeza a
birefringéncia e o pleocroismo.

Composigio e propriedades quimicas.— A andlise revela a
seguinte composigio:

Rediduo matacada ..l mo il b i 0,13
: 32,90

1,07
50,70
6,02
015
00,97

Ao macarico, sdbre o carviio, em chama levemente redutora,
dd junto da prova uma auréola amarela a quente e branca a frio,
circundada por uma orla azul brilhante e acompanhada de man-
chas duma coOr violdcea; o préprio fragmento ensaiado adquire
uma intensa cOr amarela mais ou menos acastanhada ou averme-
lhada. Tratada pelo nitrato de cobalto adquire a ¢dr verde. No
tubo aberto dd SO% tornando-se muito mais clara,

E dificil e apenas -parcialmente atacada pelo /CI; a adigio,
porém, dumas gotas de HNO:, determina a siibita dissolu¢iio do
p6, com libertagio de enxdire. Dissolve-se no HNOs com liber-
taciio de enxdfre,

Minerografia. — Pohmento muﬂo fécil. Reﬂexio alta) Cbr
cinzento. INOs = é lentamente atacada, tornando-se acastanhada.
O ataque com HI desenvolve uma festura fibrosa (fig. 41) e
(fig. 42).

Associagdo e jazida.— Como i se viu a propésito da galena,
a, vurizite associa-se & galena dos filoes do Bragal & Malhada a
titulo acessério, vindo também acompanhada de pirite. E & vurtzite
que  devem referir-se as concregdes oul esferas de blenda cuja
presenca na mina da Malhada vem citada no Catdlogo da Secgio
de Minas,

As concrecdes esferoidais de vurizite apresentam-se perfeita-
mente destacadas do enchimento filoniano e néo é raro envolve-
rem um, niicleo de galena.



Fla. 41 (< 67)
Minas do Bragal. — Vurtzite ; sem ataque

Fia. 42 (>< 70)
Minas do Brapal. — Vurtzite ; atague pelo H 1.



Fio. 43 (>< 4)

Mina da Telhadela, — Niguelite, mostrando a fissuragio
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Outras localidades

Mina do Palhal— Albérgaria-a-Vellia — Aveiro."~Neves Ca-
bral no seu relatério sébre esta mina, refere-se & existéncia de
blenda em «concre¢bes esferoidais com niicleo qnarlzoso- que
por analogia poderemos atribuir 3 vurizite,

Mina da Telhadela — Albergaria-a-Velha — Aveiro. — Existe
no Museu de Mineralogia da Comissdo dos Servicos Geoldgicos
um exemplar oriundo desta mina, em que se constata a passagem
gradual da esfalerite granular & vurtzite fibrosa.

Mina de Vale do Torno — Figueira de Castelo Rodrigo —
Guarda, — Em massas. fibro-radiadas, acompanhando a galena.

17)  NIQUELITE
Nickelite Niccolite b Nickelin

As Ni

Hexagonal ? hemiédrica

1880. — Neves CABRAL, Severiano Monleiro e Jofio Barata: Catdlogo.
Descriptivo da Secgio de Minas (Exposicio da A, I, P. de 1888).

1898, — Jacinto Pedro GOMES: Mineraes descobertos em Portugal (Com
Com. Serv. Geol. t. m).

1902. — TENNE und Calderon: Die Mineralfundstitien der Iberischen
Halbinsel.

1907, — Joh. .ﬁHLBURO Die nuizbaren Mineralien Spaniens und Poltn
gals (Zeit. f. prak. Geol., H. 6/7).

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.

Mina da Telhadela — Albergaria-a-Velha — Aveiro
(Instituto Superior Téenico .— Museu Bensaude — Ex. N.o 109 e 110)

Morfologia. — Apresenta-se em massas muito finamente gra-
nulares, qudsi compactas, ‘por “vezes de'aspecto botrioidal, atra-
vessadas por uma abundante fissuragio que lhes dé uma aparén-
cia grosseiramente granular (fig. 43). _

Propriedades fisicas. — Fractura desigiial. D' =6. P. 5.=T728.



Brilho metdlico. Cor: vermelho, de cobre desvanecido. Risca:
negro-acinzentada. Opaca. F = 2.

Composicdo e propriedades quimicas. — Eis o resultado da
anilise:

0 G T T SRyt et e 0,62
S e R L L LA el b el L
Ni.. i e 44,13
goloaD) apivise eob ofizzimo.) 8h SigolEmanil 50 Ua Ty
P B B a0 A D I ittty Vol

99,84

Sobre o carviio dd fumos brancos de anidrido arsenioso, com
producio de auréola wvoldtil e formagdo dum glébulo branco
acinzentado, quebradico e ndo magnético. Tratando éste glébulo
na pérola de borax, em-chama oxidante, obtém-se uma coloracio
violeta a quente e branca a frio; aquecida em chama redutora, du
rante nlgdrg tempo, a pérola'torma-se opaca. No tubo aberto 'd4
um sublimado branco, muito abundante e liberta-se SOaz,

Dissolve-se completamentena ‘A, R, azdtica.

Minerografia. — Polimento: dificil. Reflex@o: alta, Cor: creme
rosado. HNOs dil. = dd eéfervescéncia, escurece e desenvolve uma
testura granular,

Associagdo e jazida. — A niquelite, que por vezes se apre-
sentava em massas considerdveis, vem ordinariamente associada
a_calcopirite; da sua alteracio provém a anabergite, cobrindo-a
fregiientemente de eflorescéncias verdes.

Os dois minerais, niquelite e calcopirite, concorrem ao lado
da galena, esfalerite, vurtzite, smaliite - cloantite, pirite, arsenopi-
rite, e bismuto nativo, para o enchimento dum grupo de fildes de
ganga quartzosa e espiética.

Produgdo. — Nesta mina, concedida em 1861, explorou-se a
niquelite conjuntamente com a calcopirite e galena até ao ano de
1887. Nio, podendo fazer-se, a descriminagio’ das tonelagens afe-
rentes dqueles Arés minérios, mericionaremos a ‘producio total
quando tratarmos da calcopirite.

Qutras localidades

Mina do Palhal — Albergaria-a-Velha— Aveiro, — A nique-
lite encontra-se nesta mina com as mesmas caracteristicas. para-
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genéticas, (fig. 44), referidas a propdsito da mina da Telhadela, o
que ndio é de surpreender, dada a proximidade e similhanca de
condicdes das duas minas, Também no Palhal a niguelite foi
objecto de exploragio, mas subsistindo a impossibilidade de des-
criminar os nimeros estatisticos que lhe dizem exclusivamente
respeito, serd a sua produgio englobada com a da calcopirite.

Entre Vila Real e Serra do Mardo? ~ 0! prof. CALDERON
indica 1a possibilidade déste mineral existir como 'acidente nos
fildes argentiferos? déste local, mas ndo sabemos com que fun-
damenie seguro,

18) PIRROTITE
Pyrrhotite Pyrrhotite Pyrrhotin
FeS (+x S)

Hexagonal

1888. — Alfredo BENSAUDE: Note sur une méléorite ferrique;

1880. — E. CoMEN! Chemische Untersuchung des Meteoreisens von
S.Juliio de Moreira, Portugal.

1889, — Neves CABRAL, Severiano Monteiro e Jofio Barata: Catdlogo Des-
criptivo:da Secgio de Minas (Exposigio da A. 1. P..de 1888).

1808, — Jacinto Pedro (JomESs: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol., t. 1),

1902, — TeNNE und Calderon: Die Mineralifundstitten der Iberischen
Halbinsel.

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.

1910, — A. de Oliveira BeLLo: Minéraux portugais (Bull de la Soc. Port.
des Sc, Nat., t. IV, £ 2).

Herdade de Casas do Cunha — Montemor-o-Novo — Evora
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensatide — Ex, N, 112)

Morfologia. — Apresenta-se em massas compactas, consti-
tuindo vénulos disseminados no quartzo.

Propriedades fisicas. — Fractura desigual, passando a con-
choidal. D=4, P. S =450, Brilho metdlico, resplandecente,
embaciando pela exposigiio, Cor: castanho acobreado tornando-se
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castanhio’ escuro nas superficies exposias. Risca negra, Opaca.
F=25—3. A massa descrita é magneto-polar, mas os fragmentos
dela extraidos sdo simplesmente magnéticos. :

Composicdo e propriedades quimicas. — Eis o resultado da
andlise:

55,61
10025

Sobre o carvido funde num glébulo negro, magnético, rugoso
€ quebradigo, o qual, embora afastado da chama, se conserva
incandescente durante algum tempo. A pérola de sal de fésforo
€ amarela a quente e incolor a frio em qualquer das chamas; a
pérola de borax é amarelo-ambar a quente e incolor a frio em
chama oxidante, e verde pdlida a quente e incolor a frio em chama
redutora, No tubo aberto ddé SO® No {ubo fechado di dgua e
sublimado de enxdfre.

Dissolve-se no HCI com libertagio de /2 S. E decomposta
pelo HNOs com libertaciio de enxdfre.

Minerografia. — Polimento: fdcil. Reflexdo: alta. Cor: creme,
levemente rosado. Atacada pela A. R. produz efervescéncia lenta.
QO exame em luz reflectida (fig. 45) pde em evidéncia a falta de
homogeneidade do mineral, que contém abundantes grios de
quartzo e de pirite inclusos na sua massa.

Associagdo e jazida. — A pirrotite, intimamente aliada a cal-
copirite e arsenopirite, encontra-se disseminada no quatzo de
alguns fildes existentes na localidade referida.

v
Qutras localidades

Paio Mendes — Ferreira do Alentejo — Beja. — )acinto Pedro
Gomes cita a existéncia de pirrotite nesta localidade, na norite.

Troilite. — Este_termo illimo da série pirrolitica, £ S encontra-se irregular-
mente disseminado no ferro meiedrico de 8. Juliio de Moreira
(Ponte de Lima) (fig. 10, a).
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Fractura desigual a sub-conchoidal. D == 3,5 a 4. P, S..=4,64.
Brilho metdlico. Cor: amarelo bronzeado na supetficie de fractura
fresca, escurecendo pela exposigiio. F =25 a 3. E magnética. D4
glébulo magnético sébre o carviio. Contém niguel. E soliivel em HCL
com desenvolvimento de Hz S.

19) BORNITE
Bornite Bornite Bornit

sCu, S. Fe. S,

Ciibica ou pseudociibica

1889, -— Neves CABRAL, Severiano Monkim e Jolio Barata: Catilogo
descriptivo da Secgiio de Minas. (Exposigio da A. I. P, de 1888).

1898. — Jacinto Pedro Gomes: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol., t. m}.

1902. — TennE und Cald 1 Die Mi I
binsel,
1910, — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espaiia.

1910, — A d'Oliveira BELLo: Minéraux portugais (Ball. de la Soe. Port.
des Sec. Nat., t. v, f: 2).

1913, — Idem: Idem (t, v, f. 2),

dstiitten der iberischen Hal-

Mina da Telhadela — Albergaria-a-Velha — Aveiro
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensatide — Ex. N.o 114)

Morfologia. — Apresenta-se em cristais um fanto imperfeitos,
em que parece reconhecer-se [100], constituindo por vezes gémeos
- penetranies segundo (111).

Propriedades fisicas, — Fractura desigual. D ==3,25, Brilho
meldlico. Cor: vermelho de cobre na superficie de fractura fresca,
passando a negro por exposi¢do e tornando-se, por vezes, irides-
cente, Risca negra. Opaca. F=25 a 3.
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Composigdo e propriedades gquimicas.— Eis o resultado da
andlise:

Restduo:inatacado, [0, AR NI L EELAL 2,42

7t AU LR 52,85
e " 18,20
e o T B 208 (81 ... 26,42

90,89

Ao magarico, sbbre o carviio, dd um glébulo negro, que fica
incandescente durante algum: tempo, magnético, quebradico e
revelando diversas pontuagies vermelhas na superficie de fractura;
tratado por HCI cora a chama de azul intenso. No tubo aberto
enegrece e liberta-se S0P,

E facilmente atacada pelo HNO,, mesmo a frio, com liber-
tagio de enxdfre. Dissolve-se completamente na A. R

Associagdo e jazida. — A bornite aparece muito subordina-
damente nos fildes da Telhadela, onde vem associada & calcopirite,
galena, niquelite, efc.

Outras localidades

Mina de Apariz — Barrancos — Beja. — Ocorre em grios
disseminados na calcosite, parecendo também constituir a pelicula
irisada que fregiientemente forma uma incrustagiio continua sébre
a calcopirite desta mina, onde se lhe associam ainda covelite, pirite
€ quartzo.

Mina do Begalho — Alandroal — Evora, — Em associacio
com a calcopirite. 4 .

Mina da Azambujeira — Alandroal — Evora. — Em massas
associadas ao quartzo e malaquite.

Mina de Quarta-feira — Sabugal — Quarda.—Em associacio
coma calcopirite,

Mina de S. Domingos — Mérfola — Beja. — Em massas de
¢dr bronzeada,

Traz-do-Outeire (Caldas da Rainha). — Cita ainda J. P. Gomes
a sua existéncia num vale tifénico desta localidade.
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20) CALCOPIRITE

Chalcopyrllé Chalcopyrite Chalkopyrit
Cu, S. Fe, S;

Tetragonal, esfenoédrica

1826. — Barfio de EscHWEGE: Nolicias histdricas e curiozas das Minas e
dos Estabellecimentos Metalliirgicos em Portugal (Manuserito).

1843. — Gustav LEONHARD: Handwirterbuch der topographischen Mine-
ralogie.

1850. — J. A. das Neves CABRAL: Relatdrio cérca das minas do Bragal,
Palhal, Carvalhal e Pena.

1860. — Carlos RiBEIRO: Memdria sdbre o grande filio metallifero que
passa a0 nascente d'Albergaria-a-Velha e Oliveira d'Azemeis.

1880. — Neves CABRAL, Severiano Monteiro e Jodo Barata: Catdlogo
descriptivo da Seeciio de Minas (Exposigio da A, 1. P, de 1888),

1889, — Jacinto Pedro GOMES: Mineraes duwbmoo em Portugal (Com,
Com. Serv, Geol,, L. 111},

1902, — TLNN'I!_ und Calderon: Die Mineralfundstitten der Iberischen Hal-
binsel.

1907. — Joh AHLBURO: Die nufzbaren Mineralien Spaniens und Portugals
(Zeit. f. prakt. Geol, H. 6/7).

1908. — A d'Oliveira BELLO: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Nat., & 11, £ 3). !

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espaiia.

1910, — A, d'Oliveira BELLo: Mineraux portugais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Nat, t. i, £ 3).

1913, Idem, t. v1, £. 2.

1920. < Carlos Freéire d'ANDRADE: Contributions for the study of the
Portuguese pneumatolitic deposits from acid rocks (Mémoires p‘llh|§él par'la
Soc. Port. des Sc. MNat.).

Mina dos Algares — Aljustrel — Beja
(Instituto Superior Téenico — Museu Bensatide — Ex. N.o 117)

Mo;fa!ogm — Belos cristais  de hdbito biesfendidico, mos-
trando [111], [111] e [101], eonstituindo freqiientemente perfeitas
geminacdes de contacto segundo (111). As faces predominanies
de [111] apresentam' uma nitida estriaciio segundo as duas di-
recgdes convergentes das arestas laterais, o que permite distingui-
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-las das faces de ILl' que sdo lisas; quanto as faces [101] sdo
estriadas numa simples 'ditec¢fio, paralelamente s arestas laterais.

Enconira-se ainda em peguenas massas e griios, largamente

Propriedades fisicas, — Fractura desmual, mas passando por
tddas as transigdes ao {ipo conchoidal perfeito. D =4; P. 5. =4,2.
Brilho metélico. Cor: amarelo de latdo, intenso, nas superficies
de fractura fresca, mas por exposi¢io adquire uma coloragio azu-
lada e pode tornar-se irisada. Risca negro-esverdeada. Opaca. F=2.

Composigdo e propriedades guimicas. — Eis o resultado da
andlise:

Fe.... oo 130,40
B PO GO chtw A ARty He Ball ihieaaqa e, silakss
00,86

Sabre o carviio dd um glébulo de incandescéncia persistente,
negro acizentado, magnético e gquebradigo; o qual, tratado por
HCI, dd 2 chama uma bela coloracio azul. No tubo aberto ene-
grece, produzindo um sublimado amarelo-alaranjado e libertando
S0z No tubo fechado decrepita e também dd sublimado.

E facilmente decomposta pelo HNOj, com libertagio de S,
Dissolve-se completamente em A, R. azdtica.

Minerografia. — Polimento: muito fdcil. Reflexdo: alta, Cor:
amarelo de bronze. Atacada por K Mn Oy sulf. mareou em cas-
tanho, irisando um pouce, depois de limpa.

Associagdo e jazida.— Os cristais de calcopirite, que foram
objecto. da anferior descrigdo, aparecem incrustados nas paredes
das fendas da pirite (fig. 46), vindo acompanhados de soberbos
cristaizinhos de arsenopirite, bem como de' éscalenoedros de
calcite, também perfeitos. Daqui pode inferir-se gque parte da cal-
copirite, que vem nesia mlna aliada_a pirite, é nitidamente su-
pergénica,.

Como VEremaos, porém, a propdsuo da pirite, o exame mine-
rogrdfico desta ultima revela a presenca de calcopirite, quer cons-
tituindo  grios ou, massas disseminados na pirite, quer formando
ramificagOes .ou vénulos que servem de gimento aos grios de
pirite; nestas dltimas condigdes, tal como & referido por Bateman
a propdsito de Rio Tinto, a calcopirite =apresenia a mesma rela-



4
Fia. 46 (>< )
Mina des Algares. — Cristais de calcopirite incrustados sfbre pirite
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¢do testural perante os outros minerais, que o quartzo nos gra-
nitos», devendo considerar-se hipogénica, embora tendo-se for-
mado um pouco posteriormenie & pirite.

Em resumo, podemos dizer que nas minas de Aljustrel a
calcopirite apresenta trés modos de ocorréncia: a) em pequenos
grios contidos na massa de pirite de que € contemporinea, sendo
portanto hipogénica; b) sob a forma de vénulos, atravessando a
pirite, e representando a iiltima fase de formacio hipogénica; ¢)
em cristais depositados nas fendas e possivelmente constituindo
também certos vénulos, sendo de origem supergénica.

Qutras localidades

Nio somente na mina de Algares, mas em tédas as massas
e fildes de pirite cuprifera do Alentejo— S. Jodio do Deserto,
S. Domingos, Caveira, Louzal e Tinoca— de que adeante trata-
remos, se encontra a calcopirite em massas que por vezes se
individualizam, assumindo certa importincia (mina da Tinoca), ou
mais geralmente profundamente disseminada na pirite, quer ocor-
rendo lado a lado os grios dos dois minerais, gue sob a forma
de ramificacdes e vénulos insinuados entre os grios de pirite,

Ma zona de cementagiio déstes jazigos tem lugar a substi-
tui¢io de calcopirite por calcosite supergénica; na zona de alte-
racdo superficial dd origem principalmente aos seguintes produtos
de oxidagio — malaquite, azurite e calcantite — que com freqiiéncia
aparecem sob a forma de incrustacoes.

Regifio de Beja

Zona de Almodevar. — Existem nesta zona mineira nume-
rosos fildes de calcopirite de importdncia varidvel, situados nos
xistos argilosos, todos &les mostrando indicagdes de terem sido
trabalhados pelos romanos,

Nestes jazigos a calcopirite apresenta-se em cristais de hdbito
pseudo-octaédrico, implantados na massa do mesmo mineral,
sendo éste tltimo modo de ser estrutural o mais corrente, Asso-
ciam-se-lhe a calcosite, pirite e os habituais produios de oxida-
¢iio, sendo a ganga geralmente constituida por quartzo e alguma
dolomite. ’

Dos jazigos desta zona, e qudsi totalmenie das minas de

8
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Brancanes e Bnrigio,. foram extraidas desde 1879 até 1012, cérca
de ‘800 toneladas 'de minério com 10% a 30" de cobre, encon-
trando-se a lavra suspensa a'‘partir ‘de entio,

Zona de Barrancos. — A 'calcopirite encontra-sé nesta regido
em diversos fildes de ganga de guartzo e carbonatos, encaixados
nos xistos, Aquele mineral aparece em cristais de hdbito pseudo-
-octaédrico, aninhados nas cavidades do quartzo e mais freqiien-
temente em massas finamente ‘granulares ‘ou compactas, atraves-
sadas por filetes reticulados de calcosite (fig. 33), mais ou menos
espessos, que chegam a substiluir completamente a calcopirite,
Associam-se-lhe ainda a!pirite; eovelite, cobre nativo e bornite; o
tiltimo déstes minerais foi por nds encontrado muito parcamente
em-grios: dentro da calcosite, ou revestindo as paredes das féndas
da-calcopitite - duma ténue pelicula irisada; Como produtos de
oxidagfio . aparecem | principalmente a  melaconite, malaguite ¢
azurite.

Tém as minas desta regido sido exploradas per diversas
vezes a partir de 1882, Desde esta data até 1027 foram extraidas
cérea de 8,100 toneladas de minério com teores de cobre variando
de 8", a 45Y%n, predominando os teores superiores a 2090, As
minas que contribuiram -para esta produgdo, segindo ordem de-
crescente da quantidade de minério, foram as seguintes: Umbria
das, Ferrarias,  Minancos, Serra da Botefa, Apariz, Defesa das
Mercés, Vale de Marcos e Pirdimide Geodésica da Botefa.

Zona de Beja. — Dos vidrios fildes existentes nesta zona me-
recem referir-se os seguintes:

Mina da fuliang — Beja— Beja. — A calcopirite apresenta-se
em massas ‘muito finamente granulares ou compactas, aliada a
calcosite, cobre nativo e alguma pirite, tomando parte no enchi-
mento de filfes cuja ganga 'é constituida 'por . quartze, barita,
calcite e siderite; entre os produtos de oxidacio ‘destacam-se a
malaquile ‘e melaconite ; a superficie do mineral ‘mostra-se fs vezes
irisada, 1

/Os fildes corlam obliguamente os xistos un;-losos que lhes
servem de rochas encaixantes,

Os jazigos 'da Julinna, révelados pela existéncia de trabalhos
antigos, foram objecto de lavra conduzida de modo intermitente
desde o' ano' de 1872, em que ‘a mina foi concedida, até 1911,



= 33 =

achando-se os trabalhos paralizados desde entdio. No. decurso da
exploragio foram exportadas as seguintes guantidades:

Minério,com. 7,1 % 2,30 %o de cabre...... cérea de 2,800 foneladas

Mate com 33 fo.a 4487 %o, 2 | 13 eire o3 1700 »
Cobre bruto com 50 %0 a 50,68° cle
par LT e, T R e " > .3 35 »

Mina da Ventosa — Beja — Beja. — Nesta mina a calcopirite
mosira-se atravessada por uma réde de filamentos de calcosite
(fig. 34), vindo acompanhada de pirile e quarizo. Nestes jazigos,
gue se acham encaixados na diorite, encontram-se ainda: antimo-
nite, éxidos. de antiménio, malaquite, azurite, calcite e dxidos de
ferro. f

Minas de Seiceira e Vale da Resa — Ferreira — Beja. — A
calcopirite aparece em /massas disseminadas no gquartzo, consti-
tuindo vdrios fildes encaixados nas diorites; vem acompanhada
de-malaquite, azurite, limonite, crisocola e cupsite:

Regidio de Evora

Zona das diorites gquartziferas.— Proximamente a meio da
provincia do Alentejo existem numerosos afloramentos de diorite
quarizifera, definindo uma zona cortada por abundantes fildes de
calcopirite, gue mostram entre si grande semelhanga.

Em todos éles a calcopirite se apresenta em massas muito
finamente granulares ou compactas, associando-se-lhe com fre-
qiiéncia a pirife. Na zona de cementagiio aparece correntemente
a calcosite e 3s vezes o cobre nativo; na zona de alteragdo super-
ficial as paredes das fendas do minério mostram-se revestidas de
produtos de oxidacio: melaconite, cuprite, malaquite e azurite.

A ganga é geralmente constifuida por quartze, barita e calcite.

De tddas as minas. desta zona a mais intensamente trabalhada
foi a do Sobral, donde se exirairam, entre 1872 e 1881, para cima
de 2,000 toneladas de minério, com um feor compreendido entre
11.% e 16%5 de cobre.

Zona xisto-caledrea. — Também nesta zona, situada a nor-
deste e a leste da anterior, se encontram diversos jazigos de cal-
copirite, entre os quais merecem especial referéncia os seguintes:
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Mina do Bogalho — Alandroal — Evora. — Agregados muito
densos de cristais 'em posicio paralela ‘e massas compactas,
acompanhadas de calcosite, tomando parte no enchimento de
vérios fildes encaixados no xistos e cuja ganga & constituida 'por
quarfzo, calcite e siderite. Acidentalmente aparecem a pirite, maia-
quite, cuprite e libetenite.

A calcopirite passou a preponderar a partir de 60 metros de pro-
fundidade, pois até ai era & calcosite que cabia o papel dominante.

‘Esta mina foi activamente explorada no periodo que decorreu
de 1866 a 1880, tendo sido exiraidas mais de 2.000 toneladas de
minério com um teor médio de 22 % de cobre.

Mina da Mostardeira — Extrempz — Evora. — Abrange esta
mina diversos fildes aflorando entre os 'xistos e nos quais, no
meio duma ganga formada de quartzo e siderite, se encontra a
calcopirite em massas finamente granulares, acompanhada de pi-
rite e arsenopirite; entre os produtos de oxidagio aparece fre-
giientemenie a melaconite.

Entre 1863, data em que comecou a exploracio, e 1804,
foram exportadas para cima de 2.000 toneladas de minério, cujo
teor variava entre 290 e 19% de cobre.

Zona dos porfires.— Situada ao sul e a sudoeste da zona
das diorites quartziferas corre uma larga faixa de rochas porfiricas,
em geral muito alteradas superficialmente. E nesias rochas ou nos
xistos metamériicas que lhes sio contiguos, que se encontram
alguns jazigos de calcopirite, dos quais apenas mencionaremos:

Minas de Vale de Nogueira ¢ Manisolg. — A calcopirite
mostra-se disseminada no quartzo, acompanhada de calmmle,
malaquite e cuprite,

Regifio de Portalegre

Também no distrito’ de Portalegre se “encontram conces-
sionados diversos jazigos de cobre nos concelhos de Arronches,
Elvas ¢ Monforie.

Déstes jazigos sfo linicamente dignos de mengdo 0s que
constituem as minas da Tinoca dos quais, porém, nos ocuparemos
quando tratarmos da pirite. Entretanto, cabe agora mencionar que
nos fildes da mina da Tinoca se encontram algumas concentragdes
importantes de calcopirite, que tém sido exploradas con;untarneme
com a pirite.
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Regifiv do Caima e Vouga

Quando nos ocupdmos das. minas de galena do Bracal, j4 alu-
dimos ao conhecido «filio da Beira». Com éste filio parece
relacionar-se .a extensa. e complexa formagio, metalifera, que ao
longo- da parte ocidental do distrito de Aveiro corre na direcgio
N W-S E, entre os rios. Douro e Vouga, prolongando-se além da
margem esquerda déste Gltimo.

E nas proximidades dos rios Caima e Vouga gue se encon-
fram as minas. de calcopirite subordinadas ao fildo da Beira, que
passamos a mencionar,

Mina do Palhal — Albergaria-a-Velha — Aveiro. — A mina
do-Palhal abrange diversos fildes encaixados nos gneisses, de
constituigio mineralégica muito complexa, nos guais em meio
duma ganga essencialmente composta de, quartzo, calceddnia,
calcite e dolomite, se encontram disseminados os seguintes mi-
nerais: calcopirite, niquelite; smaltite, coballite? tenantite, calcosite,
pirite, vurizite, galena e sfalerite argentiferas, e raramente miargi-
rite?, A calcopirite, largamente predominante, apresenfa-se em
pequenos cristais de hédbito pseudo-octaédrico e em massas, fina-
mente granulares ou compactas, de ordindrio directamente asso-
ciada & niquelite, pirite e galena. Na zona de alteragio superficial
do jazigo abundavam a melaconite, eritrite e anabergite, formando
éstes dois tltimos minerais, mormente eflorescéncias sdbre os
restantes, de modo tal que aparetem massas de calcopirite com-
pletamente envolvidas por aqueles produtos de oxidagdo.

Parece que data de 1744 a descoberta da mina do Palhal,
que a seguir foi trabalhada até que em 1762 uma inundagio do
rio Caima arrastou todo o minério extraido e amontoado nas
margens, tendo as instalaghes mineiras sofrido grandes prejuizos.
Novamente concedida em 1847 foi a lavra recomecada por altura
de 1860, tendo prosseguido até & suspensfo definitiva em 1880,
Durante &ste tltimo perl{)do a exploragdo produziu para cima de
25000 toneladas de minério de cohre, chumho; niquel, cobalto’e
prata,

Mina da Telhadela — Albergaria-a-Velha =~ Aveiro, — A cal-
copirite forma pequenos cristais e massas qudsi compactas e vem
associada & mesma série de minerais citados a propdsito da mina
do Palhal, havendo {inicamente a junfar a smallite-cloantite, bis-
muto nativo e bieberite,
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Os fildes da Telhadela, deéscoberios em 1865, foram traba-
lhados a partir de 1867 até ao ano de 1886, tendo a produgio
excedido 3.500 toneladas de minério de cobre, niquel, cobalto e
chumbo.

Mina de Talhadas " — Sever do Vouiga — Aveiro. — Ji vimos,
a propésito da galena, que nas duas prin¢ipais concessdes das

" minas de Talhadas, Cabeco de Macieira e Vale do Bicho, se en-
contra um minério complexo essencialmente constituido por ga-
lena e calcopirife, a par da esfalerite e pirite, sendo alids a cal-
copirite 0 minério predominanie em Vale do Bicho; &ste mineral
apresenta-se em massas muito fissuradas, cujas fendas se mostram
preenchidas com produtos supergénicos.

Da composicdo do minério complexo de Vale do Bicho,
escolhide, pode ajuizar-se pela andlise realizada em Paris no
«Laboratoire de M. M. Marin et Dubois»:

i S e AR e L

s I 0,34
e 0,21
Cir.. 27,16

Au.— " 1z/Ton.

Aot AL o b ol 0 I000TT Ag.- 076"/ Tom,

Os feores maximos de cobre e chumbo, dados respectiva-
mente pela calcopirite e galena escolhidas, sdo 22,38% para a
primeira e 79 %0 para a segunda. A presenca de prata em elevada
percentagem valoriza com fregiiéncia o minério.

! Alguns dados relalivos a esta mina foram-nos gentilmente fornecidos
pelo seu antigo direclor e nosso ilusire colega, engenheiro Arnaldo Monteiro
de Barros.
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O minério vem disseminado numa ganga de quartzo, por
vezes muito fridvel, e associam-se-lhe acidentalmente o cobre na-
livo, calcosite, e malaquite.

A lavra destas minas foi iniciada em 1892, tendo prosseguido
mais ou menos intensamente até d-actualidade. Na impossibilidade
de descriminarmos exactamente os dados estatisticos correspon-
dentes aos dois minérios, galena e calcopirite, englobamos as duas
produgdes no grifico da (fig. 47).

Mina de Vila Med— Braganga — Braganga. — Em massas
qudsi compactas, intimamente associada & galena e disseminada
em uma matriz quartzosa nalguns fildes, aparecendo acidental-
mente a pirite, esfalerite e os produtos de oxidacio: malaquite,
melaconite e cerusite,

Mina de Vila Velha de Riddeo— Vila Velha de Ridda—Castelo
Branco. — Existem no concelho de Vila Velha de Réddo diversas
concessdes em que a calcopitite se mosira, em pintas, pequenas
massas e vénulos disseminados no quartzo, aliando-se-lhe por
vezes a calcosite. ;

Mina da Cova dos Mouros— Alcoutim — Farp. — Agregados
de cristais pseudo-octaédricos, is vezes geminados segundo (111),
implantados na calcopirite massi¢a; mosiram-se superficialmente
irisados e sdo revestidos de numerosos cristaizinhos de pirite.

Desta mina exfraiu-se algum minério em muita exigua quan-
tidade.

Mina de Quarta-feira — Sabugal — Guarda. — A caleopirite
encontrasse nesta mina disseminada no quartzo, vindo acompa-
nhada; de pirite, bornite e malaquite; apresenia-se em cristais ex-
tremamente pequenos, em concrecdes e vénulos, preenchendo as
fendas do quarizo.

Mina da Caeirinha — Alcacer do Sal — Sefiibal, — Em massas
finamente granulares, acompanhada de galena e esfalerite.

A exploragio desta mina, de 1901 a 1912, produziu pauco
mais de 10.000 toneladas de minério, com um teor de 49/, a 10°/;
de cobre,

Mina de Galafura— Péso da Rérua — Vila Real.~— A cal-
copirite apresenta-se em massas compactas, por vezes concre:
cionadas e acompanhadas de quartzo ferruginaso.



21) STANITE
Stannine Stannite Stannin
Cu,S. FeS. Sn'S,

Tetragonal, esfenoédrica

1898, — Jacinto Pedro Gomes: Mineraes descobertos em Portugal (Com
Com. Geol,, t. m).

1902, —TENNE ‘und Calderon: Die Mineralfundstitten der iberischen
Halbinsel.

1010, — D, Salvador CALpERON: Los Minerales de Espaiia.

J Bornes — Macedo de Cavaleiros — Braganga
"(Instituto Superior Técnico — Museu Bensatde — Ex. N.o 138)

Existe no Museu Bensdiide um tnico exemplar da localidade
acima' referida, constituido por uma massa qudsi compacta, de
fractura desigual a conchoidal, D = 3,5; P. S. = 447. Cor: cinzento
de ago, esverdeado, amarelecendo nas supetficies expostas. Risca
negro-esverdeada. Opaca. F=3.

A composicio guimica é a seguinte:

Sobre o carvio dd um glébulo negro, magnético, a0 mesmo
tempo que se produz uma ‘auréola amarela a quente e branca a
frio; tratando’ éste glébulo na pérola de sal de fésforo, em chama
redutora, obtém-se ficilmente uma massa vermelha, opaca.’No
tubo fechado decrepita, formando-se um ligeiro sublimado amarelo.
No tubo-aberto decrepita, produzindo-se SOz

Dissolve-se na A, Ry
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Minerografia. — Polimento: muito fdcil. Reflexfio: alta. Cor:
branco acinzentada, HNO:= mareia lentamente em castanho e
torna-se iridescente, T -

Vem acompanhada de quartzo, sob a forma de grios inclusos,
e de calcopirite em mintisculos veios.

Outras localidades

Mina de Massueime — Trancoso — Guarda.— A stanite apre-
senta-se em pequenas massas compactas, aliadas & calcopirite e
cassiterite, disseminadas no quartzo e na ambligonite.

Mina de Lagar de Estanho—Vila Nova de Paiva — Vizeu, —
Em_ massas compaclas, estreitamente associada A calcopirite
(fig. 48), nos veios de guarizo.

22) PIRITE
Pyrite Pyrite : : Pyrit
Fe S,

Ciibica, paramdrfica

1826. — Bario de EscHWEQE: Noficias historicas e curiozas das Minas e
dos Estabellecimentos Metallurgicos em Portugal (Manuserito).

1843, — Gustav LeoNHARD: Handwdrterbuch der topographischen Mine-
ralogie.

1859, — J. A. das Neves CABRAL: Relatorio ficérca das minas do Bragal,
Palhal, Carvalhal e Pena.

1860, — Carlos RiBEIRO: Memoria sobre o grande filio metallifero que
passa ao nascenie d'Albergaria-a-Velha e Oliveira d’Azemeis,

1873. — Idem: Relatorio sobre as minas de pyrite de ferro cuprico das
cercanias da villa de Aljustrel ' das minas do Sobral.”

1880. — Estacio da VEIGA: A tabula de bronze de Aljustrel, lida, deduzida
e comentada em 1876.

1880. — A. FRENZEL; Vorkommnisse von Albergaria Velha in Portugal
(Tschermak’s mineralog. und petrogr. Mitth. 3),

1882, — Idem: (Zeil, f. Kryst. vii B, 1 H.)

1883, — Pedro Victor da Costa SEQUEIRA: Noticia sobre o estabefleci-
mento mineiro de S. Domingos (Rev. Obr. Publ. e Minas, XIV).



1884, — ldem, XV.

1888. — D, Joaquim_Gonzalo y TARIN: Desgripcion fisica, geoldgica y
minera de la Provincia de Huelva.

1889, — M. L. de Laumav: Mémoire sur l'industrie du cuivre dans la
région d'Huelva (Ann, des’ Mines. Ser. 8, vol. XV1).

1880, — Neves CABRAL, Severiano Monteiro e Joiio Barata: Catalogo Des-
criptivo da Secgiio de Minas (Exposigio da A. 1. P. de 1888).

1895, — F. KLOCKMANN: Spanisch-Portugiesische Kiesvorkommen (Zeit. f.
prakt. Geol., vol. 3).

1898. — Jacinto Pedro GOMES: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Comi, Serv. Geol, t. 1),

1899, — J. H. L. Voar: Das Huelva-Kiesfied in Siid-Spanien und dem
angrenzenden _Thgi'le von Pﬂrl_.w;al (Zeit, f. prakt, Geol).

1902, — TENNE und Caldeion: Die Mineralfundstitiem der ibesischen
Halbinsel,

1907, — Joh. AHLntmu Die mirtzbaren Mineralien Spaniens und Portugals
(Zeit. f. prak. Geol,, H. 6/7).

1908, — A. de Oliveira BELLO: Les minéraux portugais (Bull, de la Soc.
Port. des Sc. Nat., t. u, f. 3).

1910. — Idem. t. v, £. 2.

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.

1912, — M. Frédéric Gouin: Mémoire sur les mines de pyrite de la région
de_Huelva (Bull. de la Soc. de Ind, Min., 5.2 série, 2).

1913, — M. L, de LAUNAY: Giles Minéraux et Metalliferes.

1919, — J. Roux-BraHic: Les Gites Miniers et leur prospection.

1920. — Carlos Freire D'ANDRADE: Contributions for the study of the
Portuguese pneumatolitic dtposils from acid rocks {(Memoires publiés par la
Soc. Port. des Se. Nat.).

1927, — Manuel Rolddn y Pzncr Qisements de pyrites du Portugal (Les
Réserves Mondiales en Pyrites — Information faite par initiative du bureau du
XIV congrés géologique international, Espagne, 1926, Vol. I).

Tunel do Meio — Térres Vedras — Lisboa
{Instituto Superior Técnico — Museu Bensahde — Ex. N.o: 141 a 144)

Morfologia.— Encontra-se em magnfficos cristais que che-
gam a atingir 0m,015, As formas constatadas sdo: [100] fregiien-
temente alongado, semelhando um paralelepipedo rectangular, ou
fortemente achatado segundo um eixo quaterndrio, adquirindo
Iidbito tabular; [211] isolado (fig. 40); [100] associado a [210],
geralmente com predomindncia da dltima forma (fig. 50); [100]
associado a [211], predominando quer a primeira (fig. 51), quer a
segunda forma.



Fla, 48 (><T70) ¥
Minas de Queirign. — Zona central, covelite, envolvida por uma orla de calcopirite, cp ; st, stanite

Fra. 51 (>< 1)
Torres Vedras. — Cristal de pirite (100) e{211)

Fia. 49 (>< 1) Fia. 50 (>< 1)
Torres Vedras, — Cristal de pirite (211) Torres Vedras. — Cristal de pirite (100) e (210)
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Os cristais dodecaédricos mosfram-se fambém geminados,
formando a cruz de ferro.

Propriedades fisicas, — Fractura desigual a sub-conchoidal.
D =65. P. S. = 5,00. Brilho metdlico. Cor: amarelo de laifio, con-
vertendo:se em castanho avermelhado devido a alteragiio superfi-
cial. Risca: negro esverdeada. Opaca. F == 2 Condulibilidade
eléctrica muito fraca,

Composigdo e propriedades quimicas. — Eis o resullado da
andlise.

Perda a 100° 2 232
G L B e e e A s el
99,52

Sobre o carvio funde, dando um glébulo incandescente
durante algum tempo, negro acinzentado, magnético e quebradico.
No tubo fechado dd um sublimado amarelo alaranjado de enxdfre,
bem como alguma A0, que deve atribuir-se aos produtos de
alteracio do mineral. No tubo aberto dd SO:, bem como algum
sublimado de enxdfre, deixando um residuo vermelho.

E soldvel no HNO: e na A. R. azdtica.

Mineragrafia. — Polimento: dificil. Reflexdo: alta. Cor: creme.
Atacada por HNO; produz ligeira efervescéncia, que leva algum
tempo a produzir-se,

Associagdo e jazida. — Os cristais descritos acham-se disse-
minados nas camadas de calcdreo jurdssico.

Outras localidades
Massas de pirite cuprifera

Na parte meridional dos distritos de Setiibal e Beja existem
numerosos jazigos de pirite cuprifera os quais, acompanhados de
perto por formagBes manganesiferas, como que definem uma
faixa de 10 a 40 quilometros de largura e de extensdo superior
a 110 quilémetros, ladeada ao norte e a sul pelos fildes de cal-
copirite a que anteriormente aludimos.

Partindo: do concelho de Grindola, segue esta faixa na di-
recgdo de sueste, ultrapassando o rio Changa, na fronteira, e indo
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finalmente entroncar nas colossais formagdes congéneres da pro-
vincia espanhola de Huelva — as mais importantes minas de pirite
cuprifera e possivelmente os mais vastos jazigos domundo e
também aqueles que foram trabalhados em mais recuados tempos’.
Em conseqiiéncia da sua posigio relativa e da semelhanga de ca-
racteres dos respectivos jazigos, cada vez mais evidénciada pelas
constantes investigagdes, é ponto assente conmsiderar a faixa ex-
tremenho-alentejana como um simplés prolongamenio da cons-
picua formagdo piritosa de Huelva.

Pois_que os jazigos de que nos propomos ocupar apresentam
grande comunidade de caracteres, vamos consignar numa breve
resenha as suas mais importantes propriedades.

Do exame destas formacgdes ressalta imediatamente o facto
de se ‘acharem geralmente intercaladas nos xistos paleozdicos,
acompanhando a sua estratificagdio com aparente regularidade, o
que levou algumas, vezes a atribuir-lhes uma origem sedimentar;
examinados, porém, mais detalhamente reconhece-se que nem
sempre as coisas se passam com tal simplicidade e que é freqiiente
as massas_nfio seguirem exactamente a estratificagio, ou emitirem
apdfises que se infiltram  lateralmente nos xistos, cortando-os de
modo discordante. A hipotese da origem sedimentar é, de resto,
invalidada pelo metamorfismo das rochas continentes do tecto,
que se traduz com freqiiéncia na intensa sericitizagio ou caulini-
zacdo dos xistos, no contacto imediato, achando-se definitivamente
averiguada a intervencio magmatica. g

As massas de pirite cuprifera afectam ordinariamente a forma
lenticular; nalguns casos, contudo, alongam-se notiavelmente, a
ponto de assumirem um aspecto filoniano. &

Sdo qudsi constantemente, se nfio sempre, acompanhadas
mais ou menos directamente por dois tipos de rochas eruptivas:
pérfiros quartziferos,. constifuindo diques por vezes de grande
possanga, e diabases., Estas rochas apresentam com freqgiiéncia
notédveis - efeitos de laminagio que se ! traduzem, ji ma festura

1

1 Na sua notivel «Memdria sbbre a provineia de, Huelvas diz Gongalo y

Tarin gue, conguanto nos livros que se ocupam do “uunln niio haja elemgnto:s

que atestem ter a exploragiio déstes jazigos remontado a época anterior i fe-

nicia, o achado de alguns utensilios nas excavacdes antigas permile supdr que

os mesmos jazigos, pelo meénos em parle, foram ‘conhecidos ‘em {smpos
proto-histéricos, |



— 325 —

xistoide adquirida pelos pdrfiros, jd na perfeita aparéncia de xistos
cloriticos gue assumem as diabases; onde sé o exame micros-
chpico permite reconhecer a testura ofitica inicial.

Estes jazigos manifestam:se superficialmente ‘por extensos
«chapéus de ferro=, que apresentam diversas cambiantes verme-
Ihas e castanhas dos dxidos de ferro de que essencialmente se
compdiem, e sio as vezes acompanhados longitudinalmente de
espessas massas de jaspe.

O enchimento é qudsi tofalmente constituido por pirite, mos-
trando ruma percentagem varidvel de cobre, naturaimente mais
elevada na zona de enriguecimento superficial, sitnada logo abaixo
do chapeu de ferro; em geral nio excede 5%, nem desce muito
abaixo de 17/, e apenas excepeionalmente se eleva a 10" ou
mesmo ‘mais, E muito irregular a distribuicio das zonas de per-
centagens elevadas de cobre e apenas se tem notado dum modo
global e até certos limites, a diminuigio do teor com a profun-
didade dos trabalhos mineiros.

A pirite apresenta-se em massas mais ou menos finamente
granulares, por vezes qudsi compactas, de cor amarela desvane-
cida, constituindo por vezes o fundo em que se destaca o tom
fortemente amarelo dos grios ou vénulos de calcopirite, cuja
disseminagiio em larga quantidade chega a intensificar nitida-
mente a ¢ir do mineral. Pondo de parte a calcosite e covelite,
provenientes da ac¢io dos solughes clipricas que descem da su-
perficie, que se formam na zona de cementaciio, duma maneira
geral deve atribuir-se a existéncia de cobre na pirite exclusiva-
mente & presenca de calcopirite a qual, disseminada em guanti-
dade maior ou menor, foi por nés sempre encontrada em tddas
as preparacdes submetidas ao exame microscdpico e a ensaios
de condutibilidade elécirica.

Quando tratdmos da colcopirite jd nos referimes aos seus habi-
tuais| modos de ocorréncia, quando disseminada na pirite: em
grios, em vénulos e muito raramente em cristais incrustados nas
paredes das fendas da pirite. Acontece mesmo, nas pirites' mais
ricas  de ‘cobre, «que o ‘minério examinado  em” luz reflectida se
mostra constituido como’ que por uma pasta fundamental de cal-
copirite, no 'meio da qual se’ encontram dispersos os grios de
pirite.. Os rresultados destas observagdes  estiio inteiramente de
acOrdo com os fornecidos pelos ensaios de condutibilidade elé-
ctrica porguanto, tendo sido ensaiados alguns cristais:de pirite
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que ao microscépio niie revelavam qudsi nenhuma calcopirite,
verificou-se que apresentavam uma fraca condutibilidade, nalguns
pontos mesmo qudsi nula; pelo contrdrio’ {6das as massas de
pirite mostravam possuir calcopirite e 16das elas conduziam a
electricidade, determinando uma queda de potencial tanto maior
quanto menos abundante se mostrava a calcopirite. Note-se que
as secgdes dos préprios cristas conspicuos de pirite também re-
velam por vezes a presenga de calcopirite, 0 que de resto é fam-
bém confirmado pela sua condutibilidade.

Legitimo & pois concluir que a calcopirite disseminada na
pirite é principalmente de origem primdria, embora se tivesse for-
mado um pouco posteriormente, Este pormenor afigura-se-nos de
bastante importdncia, porque tira todo o apoio & suposigio de
que nestas minas o cobre deva desaparecer tolalmente em profun-

. didade, como alguns pretendem; simplesmente, abaixo da zona de
cementagiio a percentagem de cobre fica reduzida A sua condigio
primdria, para a qual se ndo reconhece lei de distribuiciio regular.

Nas rochas: continentes que confactam imediatamente os ja-
zigos, a pirite encoittra-se disseminada na forma de grios e cubos
microscopicos.

O exame minerogrdfico permite ainda reconhecer a presenga
de quartzo quer em grios, (fig. 54), quer em mindsculos vénulos
atravessando a massa de pirite ou seguindo as fendas dos cris-
tais de pirite fracturados, donde se deduz a sua ulterior formaciio.

Com cerfa freqiiéneia aparecem na massa do minério os
planos «de deslizamento vulgarmente conhecido sob a designacio
de «espelhos ‘de falhas, que atestam ciaramente as acgdes me-
cénicas sofridas pelos jazigos posteriormente i sua génese e que
sdo também a causa da deformagao (fig. 53) e fracturacio dos
cristais de que acima falimos.

Associam-se algumas vezes & pirite e calcopirite outros sul-
furetos como a galena, esfalerite, arsenopirite, tetraedrite, todos de
origem primdria. Na zona de cementacio encontram-se a calcosite e
covelite com a disposigio comum as formagbes supergénicas. A re-
‘dugdo das solu¢bes descidas da superficie vai as vezes ao ponto de
se formar cobre nativo. Na zona de oxidagio aparecem ordinaria-
mente 'melaconite, malaquite, azurite, e sulfatos de cobre e de ferro.

‘A andlise quimica revela ainda pequenas quantidades de A;r,
As, 86, Ti, etc. r

A wvalorizagio do 'minério extraido destas minas depende das
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percentagens de cobre e enxdfre, e, sem pretendermos estabelecer =

uma qualificagio industrial dentro - de' limites precisos  de ‘com-
posigiio, visto ‘que ela depende também doutras ecircunstincias,
pode dizér-se que dum modo geral tem sido exportada como
minério de cobre a pirite ‘que contém mais de 2% ou 2,5/ de
cobre; como 'minério de enxdfre a que tem mais de 45% de
enxdire; como minérios de cobre e enxdfre aqueles em que sio
ultrapassados os limites referidos. Quanto aos minérios com menos
de 2%, ou 25°% e mais de 05" de cobre, em regra sofrem
préviamente no préprio local da mina um demorado mas econd-
mico’ tratamento hidrometaliirgico, que tem por objectivo extrair
deles'a maior parte do cobre quie fica apenas reduzido a um teor
inferior'a 0,309%; &ste. minério, depois. de exaurido, & vendido
como minério de enxdfre, no eako da percentagem déste elemento
ser suficientemente elevada, foemando entio o nome de sminério
lavados, para o distinguir do minério niio tratado ou sminério criis.

As! massas de pirite cuprifera mais importantes sdo -as de
S. Domingos, Aljustrel, Herdade do Mentinho, Louzal e Serra da
Caveira,

Minas de Aljusirel — Aljustrel — Beja. — Abrangem os ja-
zigos''de Algares, situados proximamente a 500 metros a sudoeste
da vila de ‘Aljustrel e o de'S. Jodo do Dsserfo, & distincia ‘de
1.500 metros'‘ao norte da mesma povoacio.

0Os jazigos de Algares 'sio 'constituidos por trés concen-
tractes alongadas, 'de ‘aspecto filoniano, correndo ‘qudsi paralela-
mente e separadas por intercalages xistosas.

A pirite que impregna as rochas encaixantes apresenta-se 'is
vezes em cristais [210] e [100], (fig. 52), vendo-se nas preparagdes
microscopicas dessas rochas o mineral disseminado em griios e
pequenos cubos; os cristais macroscdpicos sdo por vezes muito
"deformados (fig. 53) e fracturados.

O minério oferecia em cerfos pontos dos pisos 70 e 80 uma
aparéncia listrada, em consegiiéncia de intercalagdes mais ou menos
regulares de galena e esfalerite qudsi compactas, alternanda com as
faixas de pirite. Em geral, porém, apresenta a habitual consti-
tuicdo finamente granular, vindo acompanhado de calcopirite e
quartzo (fig. 54).

A formagio de Algares possui zonas que contém elevadas
percentagens de cobre, embora distribuidas de maneira irregular;
a principio da exploragdio nofava-se mesmo um teor excepcional




Fio. 52 (>< 1) Fia. 53 (< 1)
Mina dos Algares. - Cristal de pirite (100 Mina dos Algares. - Cubo deformado de pirite

Fla. 54 (>< 67)
Mina dos Algares (Aljustre), - Pirite finamente granular ; em cima vém-s¢ dois grios de quarizo
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daquele elemento (excedendo alguma vezes 20 9/u), revelado pelas
andlises. das amostras colhidas; de tal. modo que R. Howat, em
1871; dizia que, a caleular-se por 8sses dados, teria que atribuir-se
i zona observada um teor médio de 6,309; 4 medida, porém,
que os frabalhos de exploragio caminhavam em profundidade e
se afastavam, portanto, da zona de enriquecimento secunddrio,
essa percentagem média baixava, sendo presentemente de 1,20 /.
Damos a seguir as andlises de duas classes de minérios que se
exportavam em 10221:
Minério AB Minérie B
47,12
3,69
40,08
1,67
224
0,67
1,02
171

Tragos doutros metais... 2

O jazigo de S, Joio do Deserto, distanciado de 1800 metros
do de Algares, & constituido por uma massa lenticular de cérca
de 265 metros de comprimento, sendo o minério que o preenche
dum modo geral sensivelmente mais pobre yue o de Algares,
pois apresenta aclualmente, uma percentagem média de 0,80%0 de
cobre. Eis a composi¢do fornecida pela andlise do minério A B,
em 1922 %

Minéric A B

- Vi g e b e e sl L aetincg 46,83
. 0,86

e Tran;os doufros Fietald”

1 fstéi dados e alguns outros que figuram ﬁest'a exposicio sio devidos
4 obsequiosa informacio do ilustre director das minas de Aljustrel, engenhelw
Maurice Stass.
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As minas de Algares foram intensamenie lavradas pelos ro-"
manos, que nelas deixaram abundantes provas da sua inddstria:
quanto ao jazigo de 5. Jodio de Deserlo, ndo obstante apresentar
vestigios de trabalhos antigos, niio devem éstes atribuir-se aqueles
povos, datando possivelmente do tempo de D, Manuel I,

Recentemente, a lavra das minas de Aljustrel, iniciada regu-
larmente em 1867, seguiu com vdrias alternativas até ao ano de
1881, em que foram suspensos os. trabalhos, assim permane-
cendo até 1801, ano em que de novo se intensificou a explora,
¢cio. A produciio de pirite, a partir de 1898 até a actualidade,
acha-se consigrada no gréfico da (fig. 55); durante &ste mesmo
periodo foram exportadas para cima de 32.000 foneladas de
cemento. cliprico, de teor compreendido entre 68 % e 78,8 %o de
cobre. i
Estas minas possuiam em 1026 as seguintes reservas de mi-
nério:

Reconheécidas. Possivels
BIBATES .- rross ooyt 1RO e e 8.000:000¢
S. Jodo do Deserto 446000t ............. 5.000:000t

Mina de S. Domingos — Mértola — Beja. — Situada na serra
de 5. Domingos, a 3 quilémetros da ribeira de Chanca, na raia
espanhola, é a mais importanie e mais vasta mina de pirite conhe-
cida po sub-selo nacional.

Compde-se duma grande massa de forma lenticular, que se
alonga na direcgdo N-679-0, numa extensdo de cérca de
600 metros e apresenia uma largura maxima de 60 metros (fig. 50,
57 e 58); do lado do nascente parece interromper-se bruscamente,
mas apenas se fransforma como que num estreito fildo, a que uma
série de estrangulamentos dd uma configuragio moniliforme. Esta
massa acha-se disposta paralelamente aos xistos da regifio, que
directamente a confactam do lado norte, a0 passo que do lado
sul uma diabase ofitica a separa da formaciio xistosa. Algumas
centenas de metros ao sul do jazigo e separada da diabase por
uma faixa xistosa, encontra-se uma oufra rocha eruptiva gue M.
de Launay refere como sendo uma microgranulite, passando a
pdrfiro petrosilicioso.

A pirite que constitui esta massa metalifera tem sensivelmente
0s mesmos cardcteres de que demos noticia na resenha geral, isto
é, possui uma testura muito finamente granular, que o atague por

9
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K Mnr Oq sulf, pde em evidéncia (fig. 50 e 60). Vem acompa-
nhada de pequenas guantidades de galena, esfalerite, anglesite e
gésso. Nesta pirite foi reconhecida por Crookes a presenca de
tdlio. Junto dos encontros mostra-se &s vezes em crisfais de ha-
bito ciibico e dodecaédrico. Sdo relativamente fregiientes nesta
mina os «espelhos de falhas que assumem grandes dimensdes.

A disseminagio da calcopirite em certos pontos é de fal modo
abundante que se constatam 2 vista desarmada os grios e vénulos
déste mineral, dando ao conjunto da massa uma tonalidade ama-
rela tdo acentuada, que éste minério (que continha cérca de 10"/u
de cobre, o que corresponde sensivelmente a 20 %/ de calcopirite)
era designado com o nome de eminério amarelos.

Comparando as andlises feitas no decurso da exploragiio,
verifica-se que o minério conserva de modo sensivel a sua com-
posicio média, afora a percentagem de cobre que, como de ordi-
ndrio, tem diminuido com a profundidade, como pode ver-se do
quadro seguinte, onde se acham consignados os valores corres-
pondentes a algumas andlises médias, tomadas em perfodos bas-
tante distanciados:

1862 | 1884 19201
Minério A | Minério B

S ... ean ] 4880 [ 4915 | 48,00 40,00 | 47,50 a 48,50
B ek ke gulnd 3,83 250 | 050 05| 1,05 1,10
P gyt = ieie 42,83 | 42,78 | 43,00 » 44,00 | 42,50 » 43,50
ASi . vnssneaad 0001 074 050+ 060 050 = 0,60
R .. 020 02| 150 175 1405 1,60
% iy S 10 088 | 026 050> 060 | 050 » 0,60
R 008 | 1,005 1,20 1,10+ 1,30
Si Oge gangas .. .| 060 050 | 1,60= 1,80 | 140 = 1,60
o A 0,20 » 040 | 020 020
Mo GRaes o . 0,50
Outros elementos. .| 2,20

: i 99,04 | 06,02

O teor de cobre que na zona de cementacdo atingia fre-
qiientemente 5% a 7%, a partir dos 100 metros comecou sen-

1 Estes informes foram gentilmente prestados pelo men ilustre colega,
engenheiro Fernando Alves da Silva, actual director técnico da mina de
S. Domingos.



Fia. 59 (= 67)
Mina de 5. Domingos. - Pirite, sem ataque

Fia. 60 (>< 67)
Mina de 5. Domingos.— Pirite; ataque por KM, O, sull.
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sivelmente a baixar até que, chegados os frabalhos a cérea de
150 metros, se fixou na média de 1Y, valor que se tem mantido
até 300 metros, ou seja, 'a profundidade alcangada pela lavra.

Largamente se exerceu na mina de 5."Domingos a actividade
dos’ romanos, que extrairam cérea de 150,000 metros ciibicos de
minério, entre os anos 12 e 307 da era crista.

Nos iiltimos tempos foi esta mina definitivamente concedida
em 1859, tendo-sei niciado a Tavra acliva, gue prossegue aclual-
mente. A principio foi a lavra conduzida a ¢éu aberto, mas presen-
temente encontra-se limitada aos trabalhos subterrineos,

De 1859 a 1879 foram extraidas cérca de 3.000:000 toneladas
de minério e de entdo para cd a produgio anual acha-se con-
signada no grdfico da (fig. 61). Neste dltimo periodo produziram-
-s& para cima de 161 000 toneladas de ceménto ciliprico com uma
percentagem de cobre varidvel entre 24 %q e 85/, predominando
os teores superiores a 50 "o,

A'cubicacio directa permitiu estabelecer em 1926 uma reserva
de 5257:000 toneladas de minério,

Mina da Herdade de Montinho — Ourigue — Befa. — Nesta
mina apenas foram feitas algumas pesquisas nos frabalhos anfigos,
as 'quais permitiram descobrir ‘uma concentragiio de pirite’ que
apresenta um teor de 1,4% de cobre e 46 %/, de enxbfre.

Minas do Louzal — Grdndola — Setibal, — Abrangem seis
concessdes constituidas por massas de pirite finamente granular,
contendo calcopirite e quartzo, &ste ltimo relativamente abun-
dante nos exemplares que estuddmos. Nas proximidades destas
minas enconfra-se uma rocha xistoide, que apresenta os caracteres
exteriores dum xisto 'cloritico, mas que ao microscépio mostra
ser uma diabase com testura offfica evidente, cuja augite se acha
qudsi totalmente convertida em clorite & que por efeitos de dina-
mometamorfismo adquiriu a testura xistosa.

O minério possui um teor de 46" de enxdfre e contém
pouco cobre. ¢

Desde 1915 até 1920 estas minas produziram cérea de
270.000 foneladas de pirite e 400 toneladas de cements eiiprico
de teor compreendido entre 60 °/u € 75 % de cobre.

Em '1026 a reserva existente era de 128.000 toneladas ¢ a
reserva provivel de 1.000:000 toneladas de pirite, .

" Mina da Serra da Caveira — Grdndola — Setiibal. — Esta
mina — que marca o extremo ocidental da faixa piritosa reconhe-
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cida no pais — compde-se de irés massas que se alongam parale-
lamente na direcglo N-S, sendo a mais imporiante a que ocupa a
posi¢io média e se denomina Esperangosa,

Posstli esta massa um comprimento de 300 metros e uma
possanga, mdxima, de 10 metros, sendo o enchimento constituido
por pirite contendo uma. percentagem de cobre is vezes bastanie
elevada, mas dum modo geral o teor de silica, muito acima do
normal, desvaloriza bastante o minério,

Também  esta. mina foi trabalhada pelos romanos que nela
deixaram amplos sinais da sua  passagem, calculando-se em
300,000 toneladas a quantidade de escérias provenientes do mi-
nério que trataram,

Mais recentemente e a despeito de vdrias tentativas de exph}
ragio cujo inicio data de 1623, s6 a partir. de 1863 os trabalhos
comecaram. com cerla regularidade, suspendendo-se. em 1800,
Recomecados em 19005, prosseguiram até 1021, tendo sido neste
liltimo. periodo. principal objecto da exploragio a prata aurifera
contida no chapeu de ferro.

No tofal extrairam-se desta mina para cima de 10,000 tone-
ladas de pirite (6%, a 25°/o,de cobre), 5.800 toneladas de cemento
ciiprico (56,51 %o a 80"/u de cobre) e 54,700 toneladas de prata
aurifera,

Minas da Tinoca — Arronches — Portalegre. — Abrangem as
concessdes da ¢Herdade da Tinocas, <Herdade de Montalto» e
«Herdade dos Azeiteiross, Ndo obsianie possuirem um. aspecto
inteiramente filoniano e estarem fora da faixa pirito,cuprifera,. ra.
tamos. déstes jazigos logo A margem das massas. piritosas, nio
50 por se tratar de formagGes que apresentam numerosos pontos
de semelhanca, como por serem as tiltimas minas de pirite cupri-
fera, que resta mencionar.

Estes fildes piritosos, de feicio muito irregular, manifestams-
-se superficialmente pelos competentes chapéus de ferro e o seu
enchimento é constituido por pirite, contendo calcopirite dissemi-
nada na sua massd, a qual realiza por vezes importanies concen-
fragdes que fazem elevar o teor de cobre a 106 %0, o que corres-
ponde aproximadamenie a 46 % de calcopirite; o teor corrente
varia_porém entre 1"/, e 4"/o de cobre. A calcosite aparece tam-
bém associada aqueles minerais na zona de cementagio.,



Fic. 64 (x %)

Serra ' Ei-Rei, — Cristal de pirite (100) e (111)

Fia. 63 (>< 1)
Mina de Asfamil — «Cruz de ferros de
pirite
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Também nestes jazigos 05 romanos exerceram a sua activi-
dade, Ultimamente foram explorados a partir de 1887, mas os
trabalhos acham-se suspensos desde 1017, Durante &ste dltimo
periodo estas minas exportaram minério contendo entre 2,5%0 a
100 e algum outro com 15% a 16%s de cobre, conforme o
grdfico’ da (fig. 62). Igualmente neste espaco de tempo se produ-
ziram cérca de 1.860 toneladas de cemento cliprico com um teor
de 54,26% a 809/, de cobre.

Além dos jazigos essencialmente piritosos, de entre os quais
destacdmos os mais importantes, sio numerosissimas as ocorrén-
cias acidentais de pirite, mineral de resto bem conhecido entre os
sulfuretos como o mais abundante e o mais freglientemente
disseminado.

Limitar-nos-hemos, porisso, a mencionar as localidades que
seguem e que se nos afiguraram mais dignas de interésse:

Mina do Pailhal — Albercaria-a-Velha — Aveiro. — Crisfais
constituidos por [100] e [111], densamente agrupados e afectando
uma disposi¢iio em roseta; aparece também em massas, acompa-
fthando 0s numerosos minerais que se encontram nesta mina
(v. galena e calcopirite).

Mina da Telhadela — Albergaria-a-Velha — Aveiro. — Em
cristais de hdbito eiibico, compostos de [100] e [111]; as faces de
[100] revelam, ‘como na mina do Palhal, os fendmenos de cresci-
mento ‘que tendem para a disposi¢io em roseta. Alteracio salina.

Mina de Santa Cristina — Meathada — Aveiro, — Cristais de
hébito ciibico, constituidos por [100], [111], (110] e [210]

Mina do Pintor —Oliveira de Azemeis —Aveiro.— Em massas
finamente granulares, associada A arsenopirite, calcopirite e rara
galena, disseminadas no quartzo.

. Mina do Bragal — Sever do Vouga — Aveiro. — Em cristais,
por’ vezes muito belos, constituidos por (100} isolado, ou pelas
combinagBes [100), [210]e [100], [111], mostrando-se algumas vezes
achatados segundo os eixos quaterndrios; formam também densos
aglomerados e vém acompanhados de quartzo, galena, esfalerite
e anquerite,

Minas de Talhadas —Sever do Vouga — Aveiro. — Agregados
de cristais muito confusamente interpenetrados, predominando o
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hdbito dodecaédrico dum dos individuos, que sobreleva em ta-
manho aos restantes.

Mina de Minancos — Barrancos — Beja. —Em concregdes
esferoidais; mostrando superficialmente a alteragdo hepitica:

Mina de Santo Antdnio — Vidigueira — Beja. — Cristais prin:
cipalmente constituidos por [100] e [210], predominando. quer uma
quer outra forma,

Mina de Ervedosa — Vinhais — Braganga. — Em . cristais
clibicos sdbre a limonite, acompanhando a cassiterite, volframite
e calcopirite.

Mina da Panasqueira — Covilhd — Casfelo Branco. — Em
cubos isolados e combinados com o dodecaedro pentagonal e
didodecaedro.

Mina da Lapa— Penacova — Coimbra. — Em dodecaedros
pentagonais.

Sazes de Lorvdo -- Penacova — Coimbra. — Cristais . .com-
postos de [100] e [210].

Mina do Bogalho — Alandroal — Evera. — Cristais de hdbito
clibico, muito. perfeitos, constituidos por [100}, [111] e [110], in-
crustados sdbre a dolomite e guartzo.

Galeria dos Currais aos Congregados— Exiremoz— Evora. —
Em cubos seriados, semelhando a disposiciio em selim que se
encontra na dolomite, bem como em massas qudsi compactas,
em associagio com o quartzo.

Mina dos Algares — Portel — Evora. — Cubos freglientemente
alongados na direcglio duma aresta, disseminados no xisto.

Herdade da Tirre — Vila Vigosa — Evora. — Em cubos que
chegam a atingir 45™/m de aresta, fendo as faces intensamente
estriadas.

Monte Trancose — Vila Vigosa — Evora. — Cristais ciibicos,
mostrando alteragio hepitica.

Mina da Cova dos Mouros — Alcoutim — Faro. — Mintisculos
cristais muito perfeitos, de hdbito octaédrico, constituidos por
[100] e [111], aglomerados em grande nimero ¢ incrustando a
calcopirite; vém acompanhados de dolomite e marcassite,

Mina do. Corte Cimeira — Sabugal — Guarda. — Agregado
de dodecaedros pentagonais incrustados sdbre a limonite, mos-
trando alteraciio salina.

Qbidos — Obidos — Leiria. — Em dodecaedros pentagonais
quer isolados, quer combinados com o cubo, formando a scruz



de ferro», pon vezes composia de quatro individuos. Os cristais
acham-se disseminados no calcdreo e no gésso e apresentam-se
superticialmente irisados.

Rio Maior — Rio Maior — Leiria, — Cristais de hdbito ciibico,
compostos de [100] e [111] e mostrando alteracio hepitica.

Vale de Figueirs — Belas — Lisboa.— Em mindsculos cris-
tais ciibicos compostos de [100] e [111], disseminados no grés.

Dafundo — Oeiras — Lisboa. — Agregado esferoidal de pe-
quenos cristais constituidos por (100 e [211),

Mina de Asfamil — Sintra — Lishoa. — Conspicuos cristais
[210] formando a scruz de ferro» (fig. 63).

Mina da Tapada — Gondomar — Pérto. — Em cristais cons-
tituidos por (210, [100] e-[111].

Minas ve Vale de Achas e Ribeiro da Igreja. — Em pequenas
massas granulares disseminadas no quartzo e na antimonite; as
vezes constilui uma iénue pelicula, revestindo curlosamente 08
cristais prismdticos de quartzo,

Mina de Jongeis — Aledeer do Sal — Setibal. ——Pequenos
cristais ciibicos, aglomerados em grande niimero sobre os cristais
de dolomite, nas fendas do xisto, acompanhados de quar}:a. ;

=i Ll 1 ol . ot

Ainda em virios outros pontos se encontra a pirite em cris-
tais constituidos por [100] e 1117, como na Serra de El-Rei (fig. 64),
em dodecaedros pentagonais, em cubos e em concregdes esfe-
roidais.

23) SMALTITE
Smaltite Smaltite Smaltin

Co As,

Ciibica, paramérfica

1826, — Barfio de EscHWEGE: Noticias historicas e curiozas das Minas e
dos Estabellecimentos Metallirgicos em Portugal.

1843, — Gustav LeonHarD: Handwdrterbuch der lopographischen Mi-
neralogie.

i"'&
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1889. — Neves CABRAL, Severiano Monleiro e Jofio Barata: Catdlogo
Descriptivo da Secgiio de Minas (Exposigiio de A. L. P. de 1888).

1808, — Jacinto Pedro GoMES: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol., t. 111).

1902. — TEWNE und Calderon: Die Mineralfundstitten de Iberischen Hal-
binsel.

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales dé Espaiia.

Menciona Eschwege ' a ‘existéncia de <cobalto» em vdrios
pontos do norte do pais, o que levou alguns autores sobrevindos
a falar de outras tantas 'ocorréncias de smaltite, adicionando-as as
duas localidades de que fala Eschwege, citando a presenga de
«cobalto arsenicals,

). P. Gomes menciona ainda a existéncia de smaltite na mina
do Palhal; como cremos, porém, que a smaltite 'a 'que se refere
J. P. Gomes ndo foi submetida a andlise quantitativa ou a exame
minerografico, e, atendendo & estreita semelhanca evidenciada pela
mineralizagio ‘das’ duas formagdes visinhas de Palhal e Telhadela
(v.' Cloantite), € licito considerar que se trata da associaciio smal-
tite-cloantite, tanto mais que a presenca do Co pode mascarar o
Ni nos ensaios vulgarmente praticados em mineralogia.

Identicamente supomos que & associacio smaltite-cloantite
deve atribuir-se o mineral que Neves Cabral designa como cobal-
tite, dando-o como existente na mina do Palhal.

24) CLOANTITE
Chloanthite Chloanthite Chloanthit
Ni As,

Ciibica, paramérfica

Mina da Telhadela — Albergaria-a:Velha — Aveiro
(Institute Superior Técnico — Museu Bensatide — Ex. N.° 175)

Morfologia, — Agrupamento de cristais de hébito ciibico,
compostos de [100] e [111] e formando geminacies penetrantes
segundo a lei da espinela. Os cristais nfio excedem 0m,008 e as
faces mostram-se geralmente rugosas.
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Propriedades fisicas. — Fractura desigual. D = 6. Brilho me-

tdlico. Codr: branco de estanho nma superficie de fractura recente,

tornando-se cinzento de ago por exposicio. Risca: negro-acinzen-
tada. Opaca. F =45.

Composigdo e propriedades quimicas. — A andlise deu os se-
guintes resultados:

Resldgo instmeida ) L e vttt fes v taryaas e sutss 0,64

Sabre o carvio produz a auréola branca e o cheiro alidceo
de As2 Os, deixando uma massa residual arredondada nos bordos,
acinzentada, magnética e quebradica. Comunica A pérola de borax
a linda coloragio azul caracteristica do cobalto. No tubo fechado
produz um abundante sublimado negro, metdlico, de arsénio. No
tubo aberto dd  sublimado branco e urm paquena quantidade
de §0z.°

Dissolve-se completamente em A, R. azéilca

Minerografia, — Polimento: dificil. Reflexdo: alta. Cor: branca.
O atague por HNO3s ou Fe Cls desenvolve uma testura zonada
muito nitida (fig. 65} evidenciando a constituigio heterogénea do
mineral,

Associagde e jazida,— A cloantite, contendo is vezes in-
clusdes de bismuto nativo, vem directamente associada & calcopi-
rite, ocorrendo subordinadamente na mina da Telhadela cuja mine-
ralizagio complexa j4 tivemos ocasido de mencionar (v. galena,
niguelite e calcopirite).

A composi¢iio quimica do mineral e a testura zonada, que o
exame minerogréfico revela, permitem concluir que se trata duma
associagdio muito intima dos dois minerais, smaltite ‘e cloantite,
com predomindincia do tltimo.

X



25) COBALTITE
Cobaltite Cobaltite Kobaltin

Co S.;. Co As,

Ciibica, tetartoédrica

1880, — Neves CaBRAL, Severiano Monteiro e Jodo Barata: Catilogo
Descriptivo da Secgiio de Minas (Exposigio da A. 1. P. de 1888).

1808. — Jacinto Pedro Gomes: Mineraes descobertos em Portugal (Comn.
Com: Serv, Geol. v. i),

1902, — TeNNE und Calderon: Die Mineralfundstitien der Iberischen Hal-
binsel,

1907, — Joh. AHLBURG.: Die nutzbaren Mineralien Spaniens und Portugals
(Zeit, . prakt, Geol., Heft 6/7).
1910. — D Salvador CALDERON: Los Minerales de Espaiia.

Mina da Herdade da Safira— Montemor-o-Novo — Evora
(Faculdade de Sciéncias — Museu Nacional — Secgiio de Mincralogia)

Encontram-se no Museu Nacional alguns pequenos cristais,
muito distorsidos, nos quais ). P. Gomes determinou as formas
100}, [210] e [111). Aparecem disseminados no xisto anfibélico.

Quanto & mengio feita por Neves Cabral no Catdlogo Des-
criptivo da Secgiio de Minas (Exposicio da A. I. P. de 1888),
supomos provir dum equivoco (v. smaltite).
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26) ULMANITE

Ullmannite Ullmannite Ullmannit

Ni S.. Ni Sb,

Ciibica, tetartoédrica

1013, — A, de Oliveira BELLO: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Nat., t. vi, f. 2).

Mina da Barroca da Santa - Castelo Branco — Castelo Branco
(Institute Superior Téenico — Museu Bensaiide — Ex. N.o 176 a 179)
(Museu de Mineralogia dos Servigos Geoldgicos — Ex. N.o 185)

Morfologia. — Enconfra-se em pequenos cristais de hdbito
dodecaédrico ou octaédrico, umas vezes constituidos apenas por
(111, 1111] e [110), outras vezes mostrando também [hko0] e
‘hk1]?. As faces tetraédricas s vezes apresentam uma disposicio
escalariforme ou uma estriagio triangular paralela as arestas, ao
passo que as faces do dodecaedro sdo estriadas paralelamente i
diagonal maior,

Propriedades jisicas. — Clivagem [100] perfeita, Fractura desi-
gual, D =355, Brilho metdlico, resplandecente nas faces de cliva-
gem. Cor: cinzento de aco na superficie fresca ou de clivagem;
cinzento de chumbo nas superficies expostas. Risca: negro - acin-
zentada. Opaca. F=15.

Composicdo e propriedades quimicas,— Eis o resultado da
andlise:

Resfduo inatagado .. a8 .. i, o ot o 0,95

Sébre o carvio dd um glébulo negro e uma auréola branco-
-azulada indicativa de Sb, acompanhada por vezes duma ligeira
orla amarela de PbO. Na pérola de borax, em chama oxidante,
dd a cor violeta a quente e castanho-avermelhada a frio.
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Dissolve-se facilmente em A R. azédtica.

Associagdo e juzida. — A ulmanite aparece nesta mina em
circunstincias que permitem. considerd-la como um mineral de
ulterior formacfio. De facto, os seus cristais (tinico modo em que
se apresenta) sé se enconfram]forrande em iltimo lugar as pa-
redes das fendas abertas no enchimento brechoide do fildo, as
vezes jd anteriormente revestidas de quartzo e sendo entido sdbre
éste ltimo que se depositou a ulmanite, a par de antimonite,
bournonite e dolomite ferrifera, que nesta mina se encontram, além
doutros minerais jd considerados (v. antimonite).

27) MARCASITE
Marcasite Marcasite Markasit

Fe 'S,

Rémbica, holoédrica

1880. — A Frenzer: Vorkommnisse von Albergaria Welha in ‘Portugal

1882, =« Idem: (Zeik £ Kryst: vu B, '1 H.).

1898, — Jacinto Pedro GoMES: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com, Serv. Geol, 1. ).

1002. — Tenne und Calderon: Die Mineralfundstiiten dei Iberischen Hal-
binsel. 1

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.

1913, == A. de Oliveira: BErLLO: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port,
des Sc. Nat, t. vi, f. 2).

Minas do Bragal — Sever do Vouga — Aveiro
(Instituto Superior Téenico — Museu Bensatide — Ex. N.* 181)
(Museu de Mineralogia dos Servicos Geoldgicos — Ex. N.o 187)

Marfologia. — Agrupamentos de cristais de dimensdes va-
ridveis, parecendo constituidos por [001], [111], [100] e [010] e
mostrando quer o hdbito piramidal, quer o hdbito tabular, con-
soante predominam respectivamente a forma [111] ou a forma
[001]. Os cristais piramidais sfo nitidamente deformados e tém
as faces (001) estriadas.



Fia. 65 (> 67)
Mina da Telhadela, — Smaltite-cloantite ; ataque por NG,

Fio. 66 (>< 1)
Minas do Brapal, - Em cima ¢ i esquerda da figura vém-se nddulos de cristais de marcasite, depos-
fos sdbre dolomite
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As geminagdes segundo (110) dio lugar aos dois tipos:
«macla de crista de galo» e «macla da esperquisas.

Encontra-se também em grandes nddulos, sébre os- quais se
dispbem os cristais em «crista de galos; sdhre éstes iiltimos nova-
mente se depdem outros pequenos nédulos.

Propriedades fisicas. — Fraciura desigual. D = 6,75. Brilho
metdlico, Cor: amarelo acinzentado na superficie fresca, escures
cendo por exposigio. Risca: negra. Opaca. F =3,

Composigdo e propriedades gulmicas.— A andlise revela a se-
guinte composigio:

Residuo. inatscadod oizmalld,  oxiadined. as.. 1,00
Bequa A . 0. = Ind . nk, Ve 2 m e wi 45,43
Fah. s 5. shosonal (0L1). obuimse, aabsaim 51,44
Pordi a DOOD.. ..o e e S e 1,64

0,51

Sdbre o carvio dd um glébulo de incandescéncia persistente,
negro-acinzentado, magnético e quebradico. No tubo fechado, de-
crepita e enegrece, libertando H20 e dando um sublimado ama-
relo alaranjado de enxdfre; deixa um residuo magnético. No tubo
aberto dd SO2. Altera-se muito facilmente dando sulfatos hidra-
fados, o que explica a existéncia de H:0.

Dissolve-se rapidamente em A. R. azdtica.

Minerografia. — Polimento: dificil. Reflexdo: alta. Cor: creme.
Atacada por HNO; dd efervescéncia vagarosa e mareia em cas-
tanho claro.

Associagdo e jazida. — A marcasite aparece nas minas do
Bragal geralmente em nédulos de eristais, que se depositam sibre
os outros minerais de’ anterior formagio como a galena, pirite,
vurtzite e dolomite (fig. 66), mostrando assim ter sido dos tltimos
minerais a conslituir-se.

Vem com freqiiéncia acompanhada de eﬂuresc!nclas salinas,
provenientes da sua alferacfio.

" Outras localidades

Mina do Pinheiro — Pmamamr Caste{a Brw — A mar-
casite apresenta-se em cristais cunstltufdos por LUDI]. [110] e [010],
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aos quais'a predominidncia de [001 confere o hédbito tabular { mos-
tram alteragio salina.

Louzd — Gois. = Coimbra. — Agregado de numerosos cristais,
muito pequenos, atapetando as paredes das fendas no xisto.

Mina da Mostardeira = Extremor — Evora.— Acompanha a
pirite 'e a arseriapirite, sob a forma de nédulos muito grosselra-
mente fibro-radiados.

Escarpa dos Navegantes (Cabo Espm're!} Cezinibra -- Se-
tibal, —Belas geminacdes segundo (110}, originando 'a macla da
esperquisa (fig. 67), compasta as vezes de cinco’ individuos; cada
um déstes tem um hdbito tabular e mostra-se fortemente estriado
paralelamente ao bragui-eixo. Alteracdo hepdtica.

8 Pedro do Sul — S. Pedro do Su!— Vizen.— Agrupamento
de cristais geminados segundo (110), formando a «macla de crista
de galo», -

29)"'LOL?1_G|TE
4 o o
Léllingite . Léllingite Lollingit

Fe As,
Rémbica, holoédrica

1008.='A. de Ofiveira BeLLo: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port
des Sc. Nat., t. 1, £, 3).

-

Sabugal — Sabugal — Guarda
(Instituto Supzrior Técnico — Museu Bensadde — Ex, N.o 183)

0O exemplar estudado é uma pequena massa aparentemente
compacta, mas gue apresenta uma_direccio de clivagem nitida.
Fractura desigual a conchoidal. Cér: branco de estanho. Risca
negro-acinzentada, D =55, F =3, Sobre o carviio decrepita, dd o
cheiro e auréola caracteristicos de Asz Os, fundindo num glébulo
negro e magnético. No tubo fechado torna-se irisada e dd os
anéis espelhento e cinzento de'As. No tubo aberto torna-se irisada
€ produz abundanté Asz Oj e algum 'S Oz, émbara pouco.
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Fia. 68 (< 1)

Mina da Tapada. - Cristal de arseno=
pirite (110) e {013)

Fra. 67 (>< 1)
Esearpa dos Navegantes. — Marcasite : macla de
esperquisa

Fia. 69

Nos anos marcados com * estdl inclufdo o minérie produzido pelas minas de Borrafheira, Pamas
queira e Aguas Férreas do Ramalhoso, que sofren lirgico no Pintor
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29) ARSENOPIRITE
Arsénopyrite Arsenopyrite Arsenopyrit
Fe S,. Fe As,

Rémbica, holoédrica

1826. — Barfio de ESCHWEGE: Noticias historicas e curiozas das Minas e
dos Estabellecimentos Metallurgicos em Portugal (Manuszrito).

1843, — Gustav LEOHNARD: Handwdrterbuch der topographischen Mine-
ralogie.

1860. — Carlos RiBEiRo: Memoria sbbre o grande filio metallifero que
passa a nascente d'Albergaria-a-Velha e Oliveira d"Azemels.

1889, — Neves CABRAL, Severiano Monteiro e Jodio Barata: Catalogo
Descriptivo da Secciio de Minas (Exposicio da A. 1. P. de 1888).

1898, — Jacinto Pedro Gomes: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol. t. 1),

1902, — TENNE und Calderon: Die Mineralfundstitten der Iberischen Hal-
binsel.

1907, — Joh. AHLBURG: Die nulzbaren Mineralied Spaniens und Portugals
(Zeit. f. prak. Geol., Heft 67).

1908, — A. de Oliveira BELLO: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Nat, t u, £ 3

1910, — D, Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia,

1013, — A, de Oliveira Berro: Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port.
des Sc. Nat,, t, vi, f. 2).

Mina da Tapada — Gondomar — Pérto
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensaide — Ex. N.° 184 e 185)
(Museu de Mineralogia dos Servigos Geolégicos Ex. N.o 180 a 102)

Morfologia. — Pequenos cristais, nfio excedendo 0,000, de
hibito prismidtico, (fig. 68), devido i predomindncia de (1107, a
que se associa sempre um braquidoma que em certos casos é
[013], noutros parece ser [014] e ainda [0.25.71?, sendo de notar
que os angulos das faces domaticas variam ndo s6 de cristal para
cristal, mas também nas duas extremidades do mesmo cristal.
Confra o que é habitual, as faces dos braquidomas nfio sio es-
triadas.

Sdo muito fregiientes as geminagdes ftriplas por penetracdo
segundo (101) e a tendéncia para a sua constitui¢io verifica-se
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até nos préprios cristais que se afiguram simples, mas cujas faces
mostram pequenos cristais aflarando.

Propriedades fisicas. — Fractura desigual. D =65. P. 5.=5,93.
Brilho metdlico. Cér: cinzento de aco. Risca negra. Opaca. F —3.

Propriedades quimicas. —,S0bre o-carviio, produz uma au-
réola branca de As: Os, formando-se um glébulo de incandes-
céncia persistente, negro, magnético e quebradico, que dd nas
pérolas as reacgdes do Fe. No tubo fechado dd a principio um
sublimado alaranjado de sulfureto de arsénio e depois um su-
blimado negro, espelhento, de As, No tubo aberto produz subli-
mado branco e liberta-se S Oa.

Dissolve-se em. A. R. azdtica. i

Associagdo e jazida. — A arsenopirite aparece acidenialmente
nas ‘minas 'da  Tapada, cujos fildes apresentam um enchimento
essencialmente constituido por antimonite e quarizo,

Outras localidades

Minas do Pinfor - Oliveira de Azemeis - Aveire. — A arse-
nopirite constitui massas finamente granulares, a que se associam
pirite, calcopirite e rara galena; vem disseminada numa, mairiz de
quartzo e toma parte no enchimento de diversos fildes dispostos
paralelamente ao «filio da Beira», do qual parecem derivar. E de
notar que aquele’ minério também aparece no préprio «filio da
Beiras, se bem que em quantidade diminuta,

As minas do Pintor foram concedidas em 1897, tendo-se
mantido em Ia\rra activa desde_entdo. A produc&o acha-se men-
cionada, no, gréflco da (fig. 69) € vem expressa_em anidrido arse-
nioso, porquante, sendo .o minério lratada metalirgicamente em
instalagiies que sfio propriedade das mesmas minas do Pintor,
afim  de. ser  convertido -em.anidrido arsenioso, e exportando-se
neste | tiltimo; estado, a @&ste se referem _e;-:lusiv_a_n_:'ente os do-
cumentos  compulsados. ‘Nos, .anos ;marcados .no . grifico com

asteristico (), -estdo -abrangidas fambém, as producdes, referentes

as minas da Borralheira,; Panasqueira e . 5311&& Férreas do Rama-
Ihoso, cujo. minério. foi; enviado para, os es:ahelemmenws meta-
liirgicos, do Pintor,:

Minas do Bragal — Sever do Vaaga — Avexro — Crislais
constituidos por [110] e {0142, acompanhados de galena, esfale-
tite, pirite, calcopirite e guartzo.
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Mina da Panasqueira. — Arsenopirite em cristais prismiticos, implantados na massa do minera

Eia. 71 (><70)

Mina da Mostardeira, — ur, arsenopirite ; pr, pirite ; q, quartzo



Minas dos Algares — Aljustrel — Beja. — A arsenopirite apre-
senta-se em minisculos cristais domdticos muito perfeitos, incrus-
tados nas paredes das fendas da pirite; também sob a forma de
vénulos reticulados, ihsinuando-se na massa de pirite e circun-
dando os grios de calcopirite e quartzo, o que atesta a sua origem
supergénica, a par dos crisfais de calcosite, calcopirite e quartzo,
que a acompanham,

Minas de Ervedosa — Vinhais — Braganga. — Em cristais e
massas finamente granulares, disseminadas no quarizo, acompa-
nhando a cassiterite, pirite e calcopirite.

Minas da Panasqueira — Covilhd@ — Castelo Branco. — Agre-
gado de cristais de hdbito prismdtico, confusamente associados
e implantados na massa finamente granular do mesmo mineral
(fig. 70); os agrupamentos de crisfais afectam por vezes uma dis-
posicio flabeliforme.

Estas minas vém sendo exploradas desde 1012, delas se
tendo extraido até i data, para cima de 1.100 toneladas de minério,
dando 23%0 a 60% de As:Os.

Mina da Mostardeira — Extremoz — Evora. — A arsenopirite
encontra-se nesta mina intimamente assoclada a pirite, quartzo e
rara calcopirite (fig. 71).

Herdade de Gouveia de Baixo — Montemor-o-Novo — Evera.—
Ocorre em massas finamente granulares, disseminada no quartzo.
Extrairam-se desta mina algumas toneladas de minério.

Gavido — Gavide — Portalegre. — Em cristais constituidos
pelo prisma e braguidoma, formando agregados divergentes, as
vezes encurvados e fracturados, disseminados no quartzo,

Mina de Montalto — Gondomar — Pérto. — Cristais de hd-
bito prismdtico, constituidos por [110] e [013], incrustados na pi-
melite. 3

Mangualde — Mangualde — Vizew. — Em massas finamente
granulares, patenteando as vezes efeitos de laminacdo, acompa-
nhada de calcopirite.

Fonte dos Amores (Cova do Rio)—S. Pedro do Sul— Vizen.—
Em massas finamente granulares, muito fissuradas e alra\ressadas
por veios de quartzo.

Minas de Queiriga - Vila Nova de Paiva — Vizen. — Apre-
senta-se sob a forma de mintisculos cristais e massas finamente
granulares, acompanhada de cassiterite e pirite.

10
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Existem vdrias concessdes de arsenopirite nos concelhos de
Feira e Oliveira de Azemeis (Aveiro), Braganga e Vinhais (Bra-
ganca), Vila Nova da Foscoa (Guarda), Gondomar, Paredes e
Amarante (Pérto) e Sardoal (Santarém). De tAdas elas a mais ex-
plorada tem sido a da <Borralheira» (Vinhais), donde se tém ex-
traido cérca de 500 toneladas de minério, a partir de 1915.

Em numerosos outros pontos tém sido assinaladas ocorrén-
cias de arsenopirite, em especial no norte do pais, apresentando-
-se aquele mineral geralmente em massas finamente granulares,
de cir branca de estanho, em associagio com o quartzo.

30) QUERMESITE
Kermesite Kermesite Kermesit
2Sbh; S;. Sh, O,

Monoclinica

1898. — Jacinto Pedro GioMES: Mineraes descobertos em Portugal (Com.
Com. Serv. Geol,, t. 1),

1902, — TENNE und Calderon: Die Mineralfundstittem der Iberischen Hal-
binsel.

1010, — A. de Oliveira BELLO: Minéraux portugais (Bull, de la Soc. Port.
des Sc. Nat,, t. v, £. 2).

1910, — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.

Mina de Montalto — Gondomar — Pérto
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensaidide - Ex. N.os 200 e 201)

Apresenta-se em delicados agrupamentos de cristais acicula-
res, divergentes, de brilho sub-adamantino, bem como sob a forma
de ténue poeira incrustante. Cor e risca: vermelho-cereja. F— 1.

Sobre o carviio funde, volatiliza-se completamente e produz
a auréola branca do antimdnio. No tubo fechado funde, dando a
principio sublimado branco e, quando fortemente aquecida, um
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sublimado de cér alaranjada. No tubo aberto dd sublimado branco
e liberta S0z, .

Acompanha a antimonite e quartzo, devendo considerar-se
como um produto de oxidagio do primeiro mineral.

Qutras localidades

A quermesite tem sido encontrada na zona de oxidagio das
seguintes minas de antimonite:

Mina de Cdes Sobreiro — Coimbra — Coimbra, — A. de Oli-
veira Bello refere a existéncia nesta mina, de quermesite em cris-
tais capilares, de cor vermelho-cereja,

Mina do Covido — Caeimbra — Coimbra. — Em cristais aci-
culares, acompanhando a antimonite, a par da valentinite,

Mina de Ribeiro da Serra — Gondomar — Pérto. — Reveste
‘os cristais de quartzo duma ténue patina poeirenta, de cOr ver-
melho-alaranjada, acompanhando-a a antimonite e jamesonite,

Mina de Rubeiro da lgrefa — Valongo — Pérte. — Constitui
pequenas incrustagbes de aspecto terroso e cér vermelho de oca,
sobre o xisto,

31) JAMESONITE
Jamesonite jamemﬁlte Jamesonit

4PbS. FeS. 3Sbh, S,

Monoclinica

1898, — Jacinto Pedro Gomes: Mineraes descobertos em Portugal (Com,
Com. Serv, Geol,, t. mi).

1802. — TeNNE und Calderon: Die Mineralfundstatien der Iberischen Hal-
binsel.

1908, — A. de Oliveira BELLO; Minéraux portugais (Bull. de la Soc. Port,
des Sc. Mat. t. 1, . 3).

1910. — D. Salvador CALDERON: Los Minerales de Espafia.
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Mina de Montalto — Gondomar - Pérto
(Instituto Superior Técnico —Museu Bensatide — Ex. N.o 203)
(Museu de Mineralogia dos Servigos Geol6gicos — Ex, N.o 203 a 205)

Apresenta-se sob a forma de cristais aciculares divergentes e
em cristais capilares (fig. 72), 4s vezes microscdpicos e tio densa-
mente agrupados e enftrelacados, que lembram no conjunto o
aspecto dum tecido de feltro.

Cor: cinzento azulado. F = 1.

A sua andlise! forneceu o seguinte resultado:

G e dimsilo IS sl ORISR Ciong

Sb... 20,70
Pb... vt HBAT
Pe g 50 ! 3,02
Residuo “Inatacadoy. o inait s 0,90

00,00

Sobre o carviio funde e volatiliza-se qudsi completamente,
dando uma auréola branca, interiormente orlada de amarelo. No
tubo fechado funde, dando sublimado branco. No tubo aberto
produz SO2 e sublimado branco, cobrindo-se de pequenas agu-
lhas brancas.

Dissolve-se completamente em HCI! com desenvolvimento
de H: 5.

Acompanha a antimonite, a par da quermesite.

Outras localidades

Mina do Sitio do Corgo — Gondomar — Pérto.— Tenuissimos
cristais capilares dispostos sobre o quartzo e antimonite, a par
da quermesite e esfalerite, esta 1iltima em mindsculos cristais.

Mina de Ribeiro da [greja — Valongo — Pérfo. — Em cristais
capilares dispostos sdbre a antimonite, por vezes acompanhando
paralelamente as fibras déste mineral.

t Esta andlise foi amavelmente realizada pelo ilustre Prof. Charles Le-
pierre, a guem reiteramos 0s nossos protesios de consideragio e reconheci-
mento,



Fio. 72 (x : )

Mina de Montalte. — Jamesonite em cristais capilares, atlapetando o quartzo

Fla. 73 (>< 67)
Mina da Sania.— Bournonite (clara) atravessada por uma rede de fletes doutro mineral e contendo
grios de quarizo (escuro)
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32) BOURNONITE
Bournonite Bournonite Bournonit
3 (Pb,Cu) S. Sb, S,

Rémbica, holoédrica

1913. — A. de Oliveira BELLo: Minéraux poriugais (Bull. de la Soc, Port,
des Sc. Nat,, t. v1, f. 2).

Mina de Montalto — Gondomar — Pérto
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensaide — Ex. N.o 206)

Apresenta-se em pequenos cristais fabulares, devido & pre-
domindncia de [001], formando a geminacio caracteristica segundo
(110), com o aspecto de roda dentada. As faces da zona prismatica,
mostram-se fortemente estriadas paralelamente ao eixo vertical,

Brilho metdlico. Cér: cinzento de ago. Risca negro-acizentada.
Opaca. F=1.

Sébre o carviio funde rapidamente, dando um glébulo negro,
quebradico, ndo magnético, e uma auréola branco-azulada, com
uma orla interna amarela; o glébulo, tratado por HCI, comunica A
chama a coloraciio azul indicativa do cobre. No tubo fechado de-
crepita, funde e dd um ligeiro sublimado branco. No tubo aberto com-
porta-se de modo parecido, dando porém um abundante sublimado.

Este mineral foi encontrado na parte superficial (possivel
mente na zona de cementagio) do jazigo, que como jd vimos é
essencialmente preenchido por antimonite e quartzo.

Outras localidades

Mina da Santa — Castelo Branco — Castelo Branco. — A
bournonite encontra-se nesta mina sob a forma de cristais pris-
méticos geminados segundo (110) e em massas qudsi compactas,
acompanhada de quartzo, ulmanite, antimonite, calcopirite, mala-
quite e azurite. O exame minerogrdfico destas massas revela a
presenca de numerosos grios de quartzo e de filetes reticulados
de outro mineral, destacando-se no fundo claro constituido pela
bournonite (fig. 73).
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33) PIRARGIRITE
Pyrargyrite Pyrargyrite Pyrargyrit
3Ag:S. Sb; S,

Romboédrica, hemimérfica

1913, — A. de Oliveira BELLO: Minéranx portugais (Bull, de la Soc. Port)
des Sc. Nat, t.vi, f. 2).

Mina de Vdrzea de Trevies — S. Jodo da Pesqueira — Vizeu
{Colecclio de minerais portugueses do Ex.mo Sr. A. de Oliveira Bello

Segundo afirmagiio do ilusire coleccionador, A. de Oliveira
Bello, encontrou-se na mina da Vdrzea de Trevdes um tinico cris-
tal de pirargirite, que actualmente faz parte da sua bela colecgiio;
trata-se dum cristal muito pequeno, de cor aparentemente negra,
vermelho rubim por transparéncia, constituido pelo prisma hexa-
gonal, um romboedro e um escalenoedro.

J4 tivemos ocasifio de citar esta mina a propdsito da galena
e da esfalerite que, conjuntamente com uma ganga quartzosa,
constituem o seu principal enchimento.

34) TETRAEDRITE
Tétrahédrite Tetrahedrite Tetraedrit
4Cu, S. Sh, S,

Ciibics, tetraédrica

1889, — Neves CABRAL, Severiano Monteiro e Jodo Barala; Caldlogo
Descriptivo da Secgiio de Minas (Exposigio da A. I. P. de [888).

1808, — Jacinto Pedro Giomes: Mineraes descobertos em Portugal (Com
Com. Serv. Geol. t. m)

1902, — TeNNE und Calderon: Die Mineralfundstiitten der Iberischen Hal-

binsel. :
1910. — D. Salvader CALDERON: Los Minerales de Espafia.

1010. — A. de Oliveira BELLO: Minéranx portugais (Bull. de la Soe. Port,
des Sc, Nat, t. 1v, 1. 2).
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Mina dos Algares — Aljustrel — Beja
(Instituto Superior Técnico — Museu Bensatide — Ex. N.o 209)
(Museu de Mineralogia dos Servicos GeolGgicos — Ex. N.o 209)

Morfologia. — O exemplar descrito é constituido por um
agrupamento de cristais de hdbito tetraédrico, implantados numa
massa do mesmo mineral, nos quais a par de [111] se encontram
ainda [110] e [211], sendo as faces déste iiltimo por vezes forte-
mente estriadas paralelamente as suas intersecgdes com as faces
do tetraedro.

Propriedades fisicas. — Fractura desigual, passando a sub-
-conchoidal. D =35, Brilho metdlico. Cér: cinzento de ago mais
ou menos escuro, Risca negra. Opaca. F=1.

Composigido e propriedades guimicas. — Eis o resultado da
andlise: L

Resfduwo inatacado: {rrealionsdlls o Lol sl as 0,28
< o e o ke T com LR L SE R <
R A e ikt o A . i o 38,30
PR samendola) dokeplamh sl il alnsdatols 4,13

00,05

Sobre o carvio funde, dando a auréola branco-azulada do
antiménio, com uma orla amarela interiormente, a0 mesmo tempo
gue se forma um glébulo magnético, contendo cobre, No tubo
fechado decrepita, funde e dd dois pequenos anéis brancos e
entre &les um ligeiro anel negro, proveniente de vesligios de
arsénio. No tubo aberto forma-se um abundante sublimado branco
e liberta-se SO;z.

E sol. em A. R.

Associagdo e jazida. — A tetraedrite vem muito intimamente
associada A calcopirite, enconirando-se nesta mina a titulo mera-
mente acessdrio.

Qutras localidades

Mina do Barricdo — Almodovar — Beja. — Apresenta-se em
massas compactas, associada a calcopirite e quartzo.

Mina do Bogalho — Alandroal — Evora. — A ftetraedrite en-
contra-se nesta mina, acompanhada de calcopirite e dolomite.
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35) TENANTITE
Tennantite Tennantite Tennantit

4Cu, S. As. S,

Ciibica, tetraédrica

1880, — Neves CaBRAL, Severiano Monteiro e Jofio Barata: Catdlogo
Descriptivo da Secgiio de Minas (Exposigio da A. 1. P. de 1888).

Minas do Palhal — Albergaria-a-Yelha — Aveiro
(Museu de Mineralogia dos Servigos Geoldgicos—Ex. N.o 210)

A tenantite encontra-se exclusivamente em masas compacias,
de fractura desigual e cdr cinzenta de chumbo, Trago negro. D=3,5.
Opaca. Brilho metélico. Risca negra. F=1,5.

Sobre o carviio dd uma auréola branca e o cheiro alidceo de
Asz 03, formando-se um glébulo magnético, quebradico e que,
tratado por HCY, comunica & chama a cor azul, devido & presenca
do cobre. No tubo fechado dd um anel vermelho alaranjado. No
tubo aberto dd SOz e sublimado branco.

Ocorre acessdoriamente na mina do Palhal, muito intimamente
associada a calcopirite, da qual é extremamente dificil isold-la,



