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DEUXIEME ETUDE

LE CRETACIQUE SUPERIEUR AU NORD DU TAGE

.La science exl boin d'étre achevie, elle se fait
lentement, en surmontant les difficultés de Nob-
servation et aussi en se d»‘-!ia%eanl peiniblement
des entraves que notre intelligence humaine et
bornée se erée & elle-mime par ses thiories pré-
CONCIes. »

Basnaspe.

Mes études en Portogal, dirigées soit sur le Jurassique, soit sur le leve: de la carle géo-
Togique, m'ont amené & plusiears reprises & publier des monographies régionales du Crétacique,
mais ce n'est que depuis pea que je puis en tracer les caractéres généraux sur loute I'étendue
du pays, quoiqu'il y ait encore plusieurs contrées dont je 'ai pas terminé étude détaillée.

Tai commencé en 1885 par Pétude des contrées de Cintra, de Bellas et de Lishonne;
le hasard m'avait bien servi pour la base, car, dans celle région, il 0’y a pas de lacune entre le
Jurassique et le Crétacique et nulle antre contrée du Portugal ne présenle les élages inférienrs
aussi bien développés. Il ressort de cetle élude que le Crétacique de cette région forme trois
gronpes naturels, qui sont:

Groupe néocomien.— (De I'lnfravalanginien an Barrémien y compris). Calcaires et mar-
no-caleaires marins, 4 faune littorale en partie récifale, avec itercalation de gris & flore ter-
restre, charriée.

Groupe moyen.— (Couches d'Almargem et Bellasien). Les couches &' Almargem com-
prennent des grés avee flore terrestre el marno-calcaires marins, permettant de supposer une
ou plusicurs lacunes de sédimentation, lacunes dont on n'a pas de preuves, tandis que le Bel-
lasien est formé par des strates marno-calcaires el calcaires, avec quelques couches arénacées,
présentant tous les caractéres d"une sédimentation conlinue.

Groupe supérienr.— (Cénomanien calcaire) divisé en Rotomagin el Carentonin, ce der-
nier étant formé par des bancs i Rudistes. (Sauvagesia, Sphaerulites, Caprinula et quelques
Biradiolites).
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Je w'ai rien & changer A ce que j'ai dit des groupes inférieur et moyen, et il en serait
de méme du groupe supérienr, si j'avais employé des désignations régionales, Malheureusement
je lui appliquai les termes straligraphiques en usage en France & cette époque, et jeus le plai-
sir de voir ma classification approuvée par de grands maitres en la matiére.

Depuis lors, les géologues frangais ont fait faire de notables progrés 4 la connaissance
du Crétacique de leur pays et ont, entre aulre, démontré que les termes de Rolomagien et de
Carentonien désignent des strales contemporaines. Pour se rendre compte des changements sur-
venus dans la classification du Crétacique frangais, il suffit de comparer les 2° et 3 éditions
du Traité de Géologie de M. de Lapparent, on de consulter Iétude de M. M. Jukes-Browne «t
W. Hill* sur la corrélation entre le Cénomanien de I'Angleterre el de la France, qui nous mon-
tre combien il faut se garder de-parallélismes trop hatés. %

Tai dit que le hasard avait bien dirigé mes premires études en ce qui concerne les
strates inférieures; il m'avait par contre mal servi pour les strales supérienres, car j'avais affaire
& un faciés récifal dans lequel on ne trouve pas de divisions, tandis que vers I'embouchare du
Mondégo, on rencontre an contraire un faciés ammonitique présentant un eertain nombre de ni-
veaux distinels.

Cest done celte contrée qui doit étre le point de départ pour étudier la liaison, d'un
eoté avee un faciés argileux situé plus & 'Est, et d'un autre coté avec le faciés récifal sitné
plus au Sud.

La découverte de Biradiolites analogues & B. cornupastoris m'avail déja fait émettre
des doutes sur I'dge carcnlonien, attribué aux calcaires & Rudistes &' Aleantara (18914), mais ee
n'est que létude du Crétacique du Mondégo qui m'a permis de voir qu'il est fanx de ranger
ces caleaires & Caprinula et Sauvagesia dans le Cénomanien, car ils sont paralléles, je dirai
méme synchroniques & des couches ammonitiques incontestablement toroniennes. ®

En outre, jai rencontré au Nord du Mondégo un groupe arénacé, plus récent que mon
groupe supérieur, et qui représente le Sénonien et peut-étre aussi le Danien.

La reconnaissance de I'age des calcaires & Rudistes de Lishonne constitue un fait d'une
haute pariée scientifique, non seulement pour le Portugal, mais encore pour tout le bassin de
la Méditerranée, aussi marque-t-elle une nouvelle période dans la connaissance du Crétacique
portugais.

 Fétendis done mon étude A tous les affleurements de calcaires cénomano-taroniens si-
tnés an Nord du Tage, en revoyant cenx de Runa et de Lishonme, que j'ai déja déerits.

Apris cette publication, il ne me resterait qu’ compléter et publier I'élude des strates
inférienres anx couches & Neolobites Vibrayeanus, situées entre Runa et la contrée de Bellas-Lis-
bonne, et celle des mdmes strates dans I"Arrabida, pour avoir déerit la totalité des afllearements
erétaciques du Portogal. ]

1 A delimitation of the U being a compari n of the corresponding beds 10 South-Western. England
and Western France. Quart. Journal of the geol. Soc. Wol. 1a1 1896, p. 99,

27} est curienx de constaler que Carlos Ribeiro a remplacé en 1881 1o terme de Caleaire 4 Hippurites, sous la-
quel il comprenait |a partie supérienrs du Crétacique de Lishonne et de Bellas, par celui de Etage turonien. Cette substi-
tution était basée sur une fansse détermination, celle de Sauwagesia Sharpsi, qu'il eonsidérait comme Biradiolites cornu-

pasioriz,



HISTORIQUE

8i nons considérons les écrits épars qui ont précédé mon mémoire sur le Crétacique
de Lisbonne, comme premiére période de la connai du Crétacique portugais, nous aurons
trois périodes dislincles, la 2° eonsidérant les calcaires & Sauvagesia Sharpei et & Caprinula de
Lisbonne comme Cénomanien, el la 3° les rangeant dans le Turonien,

Tai énuméré les publications de la premiére période dans I'intraduction 4 mon mémoire’
de 1885. Je vais maintenant procéder & un examen suecint des deux autres périodes, non seu-
lement des publications traitant directement du Portugal, mais ausei de celles qui 8’y rattachent
incidemment.

LITTERATURE DE LA 2° PERIODE

(L pometiva i Saavaguals Siarped ot Caprinuin sont rasgées dass l Cénsmanion)

4885.— PAUL CHOFFAT.— Recucil de monographies straligraphiques, elc, 1 élude, Conlrées
de Cinira, de Bellas et de Lishonne, (Mém, Commission géologique du Porlugal).

Classification adoptée :

[ 1. Caleaires inférienrs.
Infravalanginien. . . . .. ’ 2. Couches 4 Foraminiféres.

| 3. Couches & Cyprina infravalanginiensis.
l’ai.rinyim'm d. Caleaires marins & Cintra.

b, Girds @ flore terrestre & Bellas.

1. Caleaire & Ostres rectangularis,
h 5 i 2. Marnc-calesires 4 Ostrea Couloni.
Hauterivien.. . .. ... .. i a: sy 3. Marnes & Toxaster,
4. Caleaires & Crioceras Lusitanicum,
&, Facits da Carregoeira,

| . Faciés caleaire (Rudistes),
4. Faciés marno-caleairs,

Couches d' Almargem.
Gries & flore (errestre, avec une intercalation de calcaires & fanne marine. Apparition des Orbitoling,
Couches de position douteuse :

4.—Niveau de Sphemodiseus [hligi.— Schloenbachia inflata, podes, Lamell b

2.—Nivean de Sphaerulites Perneuili — Sphaerulites et antres Rudistes et Caprinés.



3.— Nivean de Ostrea aff. Africana.— A la parlie supérieure, nouvean nivean & Rudistes et toat au som-
met Twrrilites costatus. Disparition des Orbitolina,

-
&— 1 niveaw de Plerocera «fr. incerta.— Apparition de quelques espaces du Cénomanien caleaire.

in.— Neolobites Vil A hocerss R
of 3

. : : | L
Cénomanien caleaire. . "1 8 Caremtonin—i* bans do Rodisies

1886.— PAUL CHOFFAT.— Recueil d'études paléontologiques sur la faune erétacique du
Portugal, vol. 1. Espéces nonvelles ou pen connues, 17 série. (Mém. Comm. géol.)

Afin de pouvoir réunir les planches se rapportant & un méme groupe d’animauz, elles
forment des séries portant les litres suivants: Céphalopodes, Prosobranches, Prosobranches ho-
lostomes, Siphonidae (Lamellibranches siphonés), Asiphonidae, Ostreidae.

Au point de vue stratigraphique, nous remarquerons que le terme de Bellasien est pro-
posé ponr remplacer la désignation de couches de position douteuse.

Sphaenodiscus Uhligi est rangé dans le genre Placenticeras.

Ostrea aff. Africana est déerit sons le nom de (. pseudo-Africana et on y trouve la re-
présentation d’exemplaires d'Ostrea Africana Lam., provenant du 1" niveau @ Pterocera aff.
mcerta.

1l y est mentionné (p. 31) la découverte d’un Radiolites voisin de R. cornupastoris dans
le Carentonin d’Alcantara.

1887.— MUNIER-CHALMAS.— Nole sur trois genres nouveaux de Foraminiféres. (Comptes
rendus sommaires des séances de la Soe. géol. de France, 21 [évrier, pag. xxx).— Celte note
n'a pas été reproduite dans le Bulletin de la Société.

L’anteur décrit les genres Dicyclina et Spirocyelina, d'aprés des échantillons des cou-
ches & Rudistes des Martigues, et fail remarquer que «M. Choffat a retrouvé ces denx genres
dans les couches infra-valanginienues dn Portugal.»

Le Spirocyclina se rapporte i espéce que j'ai signalée comme Orbiculing infra-valan-
giniensis en 1883, genre qui a 6é1é rectifié d’aprés les noms proposés par M. Munier-Chalmas
dans le mémoire suivant. La citation du genre Dicyelina se rapporte i des échantillons trés
voisins de Dicyclina Lusitanica, sinon identiques, espéce {réquente dans le Portlandien du
Portugal. Les Spirocyclina se trouvent anssi dans le Portlandien portugais et ont été rencon-
trés dans le Malm de 1"Algérie, de la Crimée et de la Franche-Comté.

§887.—PAUL CHOFFAT.— Recherches sur les terrains secondaires au Sud du Sado, (Com-
municagies da Commissdo, ete., vol. 1).

Le Crélacique n'existe que dans le Bas-Algarve, et il y présente une grande analogie
avee les affleurements an Nord du Tage.

L Infravalanginien, le Valanginien et le Hauterivien sont formés par des calcaires ma-
rins i lextrémilé orientale de I'Algarve, par des grés et des conglomérats au milien de la con-
trée, tandis qu'ils font complétement défaut dans partie occidentale.

~ L'Urgonien parait manquer, ou bien affecter un [aciés particulier.

L'assise d’ Almargem a fourni trois fossiles importants an point de vae du parallélisme:
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Belemnites minimus Lister, un Acanthoceras voisin de A, mamillare Sehl. ot Enallaster oblongus
d"Orb. Les deux premiers se trouvent dans I'Aplien supérieur et dans le Gault de I'Europe
centrale, le 3" dans PAplien.

Dans le Bellasien, nous retrouvons les couches & Placenticeras Uhligi, & Sphaerulites
Verneuili et & Ostrea pseudo-Africana, tandis que le 4" niveau & Plerocera ¢fr. incerta n'a pas
été reconnu, mais comme il 0’y a pas de lacune & ¢e nivean, il ne s'agit que d’une différence
de facids. '

Comme Rotomagin, j'ai indiqué des calcaires compacts & Nerinea nobilis, surmontés de
dolomies puissantes.

Enfin, des caleaires compacis & fossiles rares, ne permettant de constater que des Sphae-
rulites, sonl considérés comme Carentonins.

1887.—H. DOUVILLE.—Sur quelques formes peu connues de la famifle des Chamidés.
(Bull. Soc. géol. de France, 3° série, 1. xv).

1888.— IDEM.— Etudes sur les Gaprines. (Idem, t. xvi). Ces mémoires ont une grande
importance pour I'étude du Crétacique du Portagal, va le grand role qu’y remplissent les Cha-
midés. Pour le moment, nons ne reléverons que les Joints snivants :

Dans la premiére notice, 'anlenr se basant sur les caraclbres internes, rétablit le genre
Caprinula, que M, Zittel avait & tort réuni au genre fehthyosarcolithes, el fait voir que ¢'est an
genre Caprinula que 'on doit rapporter les éehantillons du Carentonin d*Aleantara,

Dans la deuxiéme nolice, I'autenr éludie les caractéres internes dos Caprinules d'Al-
cantara, d'aprés des échantillons que j'ai eu T'avantage de lui communiquer, ¢l reconnait le bien
fondé de Caprinula Olisiponensis Chof. et de C. Sharpei Chof. — Caprinula brevis Sharpe est
peut étre & rapporter & C. Sharpei, et léchantillon de €. Orbignyi Chof. ne permet pas d’étu-
dier les caractéres internes. Une planche est entiérement consacrée anx Caprinules &' Alcantara,

1887-1888.—P. DE LORIOL.— Recueil d'études paléontologiques sur la faune crélacique
du Portugal, vol. . Description des Behinodermes. (Mém. Comm. géol.)

Ce mémoire contient la deseription des Echinodermes du Crétacique portugais rencon-
trés dans les conlrées que j’avais étudiées 4 celte époque, et celle déchantillons apparlenant aux
anciennes collections do la Direction des travaux géologiques, et dont le niveau n'était ou n'est
pas rigourensement fixé. Disons pourtant que le nombre d'espéces nouvelles recucillies depuis
lors n'est pas considérable el n’apporte que peu de modifications au coup d'eil sur I'ensemble
de la faune échinodermique du pays.

Les déductions stratigraphiques doivent par contre dtre modifides, par suite de la dé-
termination exacte des niveaus de plusieurs espéces, du moins pour les étages supérieurs (Cé-
nomanien et Turonien). Celle question devant dtre traitée dans le présent mémaire, je me bor-
nerai iei & mentionner les conelusions de M. de Loriol. -

Les espéces, an nombre de 88, dont 53 nouvelles, se répartissent comme suit:*

Valanginien, 3 espices dont 2 déja connues.

Hauterivien, 33 cspéces dont 13 déji connues du Valanginien, du Hauterivien et de

! Fai dit rectifier quelques chiffres & la suite dun noavel examen des lisux d'origine,
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I'Urgonien d'autres contrées de I'Europe et de I'Algérie, el une 14° connue sealement du Cé-
nomanien.

Urgonien, 6 espéces dont 3 déja connues.

Couches d Almargem, 2 espbces nouvelles, spéciales au Portugal.

Zone o Placenticeras Ubligi, 11 espéces dont 5 connues du Cénomanien.

Zones i Polyconites Verneuili,  Ostrea pseudo-Africana et & Pterocera cfr. incerta, 17
espéces dont 5 déja connues du Cénomanien d'aulres contrées, et reliant ces couches ala zone
i Placenticeras Uhligi. ;

Le Rotomagin ct le Carentonin ont fourni 30 espéces. Tesaminerai lear distribution &
la fin de ce mémoire.

Notons que les Crinoides ne sont représentés que par b espéees, dont une seule est
déterminable. .

I auteur -eonclut en disant que la faune échinitique du Crétacique porlugais présente
un cerlain caractere de spécialité, tonl en atant reliée & celle de la France, etc., et de I'Algérie.
Cetlaines espiees spéciales, comme aussi I'abondance des Hemiaster, tendent & la rapprocher
de celle de cette dernidre région.

Dans T'analyse que M. Gaufhier a faite du mémoire de M. de Loriol, * il appuie davan-
tage sur les analogies de la faune portugaise avec eelle de I'Algérie et termine en disant que
«la physionomie des Echinides crétacés du Portugal se reproduit dans tout le désert lybique
et méme jusque dans Inde.»

1888.—N. DE SAPORTA.— Origine paléontologique des arbres cullivés ou ulilisés par
I'homme. Paris.

1888.— IDEM.—Sur les Dicotylées prolotypiques du Systéme infracrélacé du Portugal.
(C. R. Ac. Sciences de Paris, 1. cvi, 28 mai).

1890, — IDEM.—Sur de nouvelles flores fossiles, obseriées en Portugal ¢l marquant fe

passage enire les systémes jurassique el infracrélace. (Idem, t. exi, 47 déeembre).
) 1891, — IDEM.— Sur les plus anciennes Dicolylées earopéennes observées dans le gise-
ment de Cercal, en Portugal. (Idem, 1. cxu, 3 aotd).

Ces quatre nolices s¢ referent aux végétanx des environs de Torres-Vedras et de Cer-
cal, communiqués & M. de Saporla par Vinstitut géologique du Portugal.

Dans une note en bas de page du premier de ces ouvrages, I'autenr annongait la décon-
verte de vestiges de Dicotylées dans des sirates wealdiennes,® vestiges associés i des Fougéres
et des Conileres des élages infracrélacés. La 2° note parle de végétaux du Bellasien supérieur
el du Cénomanien et les suivantes reviennent sur les vesliges de Dicotylées du Crétacique in-
férieur. Je m'abstiens de les résumer, car I'auteur les a complétées dans son mémoire de 189&.

1889.— 1. CHOFFAT.— Etude géologique du tunnel du Rocio, contribution  Ia connais-
sance du Sous-Sol de Lishonne. (Mém. Commm. géol.)

t Annuaire géologique universel, vol. v, p. 1177
* L terme de Wealdien et la britveté de la mention ont donné liew & confusion (Feistmantel, Zeitschrift der
deutschen geol, Ges., 4889, p. 27).



Ce mémoire, écril dans un but technique, contient des délails nouveaux sur la compo-
sition pétrographique et les épaisseurs du 17 niveau 4 Pterocera incerta, du Rotomagin et du
Carenlonin, wais rien de nouveau au point de vue de la stratigraphie paléontologique.

A887-1890. —SEUNES.— Plusieurs notices publiées dans le Balletin de la Société géo-
logique de France, ayant précédé ses: Recherches géologiques sur les terrains secondaires el
I'Bocéne inféricur de I région sous-pyrénéenne du 8.0, de la France (Basses-Pyrénées ef Landes)
(Annales des mincs, 3* 8., 1. xvin, 1890).

1889.— 1. DOUVILLE.— Sur quelques Rudistes du terrain crétacé inférienr des Pyrénées,
{Bull. Soc. géol. France, 1. xvu). :

L'auteur déerit des échantillons recueillis par M. Seunes dans un bane a Polyconites
Verneuili et antres Rudisles, qu'il considire comme intercalés dans le Gault, et prend aussi en
considération des échantillons de la Collection Verneuil et de la Collection de I'Ecole des mines.

Ce mémoire touche indirectement au Portugal, par snite de Ianalogie ou de Pidentité
de la faune des bancs & Rudistes.

Il amime des modifications & mes déterminations des Rudistes, modifications que je ne
mentionnerai que plus loin, la faune portugaise ayant élé décrite par M. Dousillé en 1808,

Quoique 'anteur admette que Pon arrivera & distinguer des conehes & Rudistes 4 tons
Ies niveanx, ce mémoire a laissé généralement l'impression que la faune qui accompagne Po-
lyconites Verneuili est caractéristique du Gault, et lanteur loi-méme I%a plus on moins admis,
comme le pronvent les cilations snivantes:

<M. Choffat est le premier qui, dans ses belles éludes sur le terrain Crétacé du Por-
tugal, ail mis en évidence Pexistence de plusienrs niveanx de Rudistes intercalés daris un puis-
sant ensemble de couches superposées & Urgonien et s'élevant jusqu’an Gault supériear (par-
lie supérieure du niveau & Sph. Verneuili)® caractérisé par I ites inflatus; la dé tra-
tion de la continuité des dépots coralliens entre les prétendus «premier et denxibme niveaux
de Rudistes» était ainsi faite d'une manitre complétes (p. 629).

1l admet pour le Portugal (p. 639) le doute entre le Gault supériear et lo Cénomanien
inférieur, mais p. 652 nous trouvons: «Rappelons que, d'aprés les travaus de M. Choffat, les
couches & Polyconites Verneuili se trouveraient dans le Portugal au niveau du Gault supérieur;
d"aprés les recherches de M. Sennes, elles appartiendraient dans la région pyrénéenne au Gault
inférienr; elles correspondraient ainsi au faciés corallien de I'élage albien.»

A889-1893.— PERON.—Description des mollusques fossiles des terrains crétacés de la

région sud des Hauts-plateaux de la Tunisie, recueillis en 4885 of 1886 par M. Th. Thomas.
Cet ouvrage contient de précienx renseignements sur la faune de I'Algérie et deo la Tu-
nisie, si analogue & celle du Portugal. L'auteur fixe d'abord ee qu'il a nommé faciés méditer-
- ranéen. «Clest une faune sub-littorale, ayant habité manifestement des forids vaseux peu pro-
fonds et pen éloignés du rivage. Les Péléeypodes, et partieulibrement les Ostracés, y foison-
uent tandis que les Céphalopades, les Brachiopodes et les Zoophyles y sont rares. Clest exac-

M. Choffat & bien vouln nous coafirmer par lattes Gue cetla dénomination s"appliquait au Palyeonites Verneuili.
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tement ce méme faciés, avee un grand nombre d'espices COMMUNES, (ue NOUS relrouvons dans
les terrains de méme dge de toute la région circumméditerranéenne, en Tripolitaine, en Egy-
pte, en Syrie, dans I'Asie mineure, en Sicile, en Italie, en Provence et enfin en Espagne et en
Portogal.»

1 admet que Sauvagesia Sharpei {Bayle) est synonyme de 8. Nicaisi (Coquand), et
quil en serail probablement de méme de Biradiolites cornupastoris, si la présence ou I'absence
d'une caréne cardinale ne suffisait pas pour la séparation de deux genres.

1891, — PAUL CHOFFAT.—Note sur le Crétacique des environs de Torres-Yedras, de Peni-
che el de Cercal. (Communicacdes da Comm. trab. geal, t. ).

Lensablement est beaucoup plus accentué dans ces contrées que dans les environs de
Lishonne.

Les strates les plus supérienres du Malm et le groupe néocomien, sont formés par des
grés et des graviers qu'il est souvent impossible de différencier par leurs caracléres péro-
graphiques. P

Je propose la dénomination de Grés de Torres pour la parlie de ces grés appartenant
an Crélacique. On y trouve des végétaux terresires et des mollusques saumétres. La partie su-
périeure de ces grés parait représenter les couches d"Almargem.

Le Bellasien ne contient pas de Rudistes, de sorte que F'on ne peut ¥ distinguer que les
niveaus & Placenticeras Uhligi, 3 Ostrea pseudo-Africana el le 1" nivean & Pterocera incerta
qui contient en outre Osirea Africana. L'absence de Rudistes fournit un nouvel argument pour
considérer les couches & Polyconites Verneuili comme appartenant & la méme phase que cel-
les  Placenticeras Uhligi. : }

Le Rotomagin est analogue & celui de Lisbonne, mais le Carentonin est beaueoup plus
puissant, et contient abondamment un grand Biradiolites (B. Armoudi Chof.) dans les bancs &
Sauvagesia Sharpei; en outre des Biradiolites consliluent entiérement des couches marneuses
surmontant les calcaires.

Au-dessus se tronve un bane i Tyloslomes, analogue 4 eelui de Lisbonne, mais il est
curmonté d'une couche & Biradiolites de petite taille, décril sous le nom de B. Runaensis Chol.

A Cereal, situé & 30 kilométres an Nord de Torres, l'ensablement parait s'élever jus-
qu'a la base du 17 nivean & Pterocera incerta.'

Clest dans ces grés qu'apparaissent les Dicotylies les plus anciennes de 'Europe. Le
niveau me peut pas en élre rigoureusement fixé, il carrespond au gisement ' Almargem ou bien
est un peu plus ancien ou un peu plus récent, c& dernier cas est le plus improbable.

— Un appendice paléontologique contient la description des Biradiolites précilés ct
des renseignements sur les Ichthyosarcolithes el les Capriniila.

Quant aux Radiolitidés, I'opinion de M. Peron y est combatlue, et il est admis les gen-
res Sauvagesia, Sphaerulites et Biradiolites, en laissant lomber la désignation de Radiolites, &
cause de la confusion qu'elle entraine.

1l y est aussi mentionné la présence A Nazareth et i Leiria de grés supérieurs au Ca-
rentonin de Lishonne.

1 Par suite dune faule dimpression, il est it «I” nivean & Ostrea prewdo-Africanas p. 198, ligne .



9

1890.— DOUVILLE.— Sur les earactéres inlernes des Sauvagesia. (Bull. Soc. géol. de
France, vol. xix).

L'auteur maintient la différence entre les genres Sauvagesia et Biradiolites, et donne
des coupes de Sauv. Sharpei Bayle et de Bir. cornupastoris. (Desm.)

1892.— Comision del mapa geoldgico de Espafia. Carte & Téchelle de 1:400.000, feuil-
les 5, 9 et 13, coloriée pour le Portugal d'aprés les indications fournies par M. M. Delgado et
Choffat en 1891. :

Le Crétacique est représenté par deux teintes, L'une portant le monogramme (3, et la
désignation d'Infracrétacique, comprend depuis Infravalanginien jusqu’au Bellasien inclusive-
ment, et 'autre, portant le monogramme C, Crétacique, comprend les couches & Neolobites Vi-
brayeanus el les strates plus récentes.

Les affleurements pour lesquels I'échelle de la carte ne permettait pas de séparer les
deux divisions, sont figurés sous la teinte da Crétacique et portent le monogramme , bare,

Tai déja eu Foceasion d'exposer mes remarques relativement an Portogal (Anuaire
géologique universel, 1. 1x, p. 542) et ne reviendrai pas sur tous les délails concernant le Cré-
tacique. A cetle époque, j'élais loin de connaitre I'extension compléte du Turonien, et ravais
pas encore découvert le Sénonien saumatre qui y figure comme Pliocéne, d'apris la carte de
M. M. Ribeiro et Delgado.

U894.—M. DE SAPORTA.— Flore fossile du Portugal. Noavelles contributions i In flore
mésozotque, accompagnée d'une Nolice stratigraphique par PAUL CHOFFAT. (Mémoires de 1a Di-
rection des travaus géologiques du Portugal).

Le mémoire de M. de Saporta contient la description des végétaux trouvés postérieu-
rement an mémoire de Heer sur le méme sujet, et des considérations générales sur chaque gi-
sement.

11 comprend les chapitres suivants:

1.* Plantes jurassiques.

2.% Plantes infracrétaciques (Valanginien et couches d’Almargem).

3. Flantes infracrétaciques & partir de I'apparition des premitres Dicotylées: I Niveau
présumé de I'Urgonisn (Cercal). 11 Niveau présumé de I’Albien (Buareos). IL Niveau de I'Al-
bien supérieur ou Vraconnien (Nazareth).

&.* Plantes eénomaniennes. 1. Aleantara et Padrio. 1L Nivean présumé cénomanien du
Bussaco,

Coup d'il général.

La description stratigraphique comprend, non seulement les gisements dont les végé-
laux ont é1é déerits par M. de Saporta, mais aussi des gisements découverts pendant 'impres-
sion du mémoire et seulement en parties éludids par M. de Saporta. Les uns appartiennent an
Trias, les autres, groupés comme gisements d'dge douteux, sont contemporains du Sénonien
ou du Danien. M. de Saporta était tenté de leur attribuer un dge plus ancien, comme le mon-
tre la notice analysée plus loin.

Vau I'intérét général que suscita la découverte des premitres Dicotylées de I'Europe, j'in-
Aotr, 1899 2
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sistorai ici sur les dontes déji émis dans la parlie stratigraphique sur I'age des végétaux cré-
taciques, et sur les modifications que les études d'autres régions m'ont fait introduire.

M. de Saporla n'a pas voulu employer les dénominations régionales pour les assises
dont le parallélisme de détail ne pouvait pas encore ére établi, il a préféré se servir de déno-
minations généralement usitées, en les précédant du mot présumé, mais les personnes qui in-
terprétent ce mémoire suppriment parfois ce doute, allant done bien plus au deli de ma pen-
sée que ne le faisait Saporta.

Je wai rien & modifier en ce qui concerne le groupe néocomien, les couches d’Almar-
gem et le gisement de Cercal, mais {insiste sur le mot présumé que M. de Saporta a placé de-
vant Urgonien. Yen reste & ce que Jai dit plus haut; les données concernant le gisement de Cer-
cal parlent en favenr de Iige des conches &' Almargem, mais il peut ére plus ancien, ou plus
récent, et dans ce dernier cas appartiendrait i I'Albien, an Vraconnien, ou, ce qui est le moins
probable & la base du véritable Cénomanien. Les conditions géolechtoniques de eetie contrée
ne permellent pas d'en dire plos long.

Mes nouvelles éludes ont confirmé Phypothise qu'nne grande partie du Bellasien est cé-
nomanienne, ce n'est que la zone & Placenticeras Uhligi et celle & Polyconites Vernewili qui pour-
raient étre plos anciennes, et dans ce cas appartiendraient probablement an Vraconnien. Done,
le gisement de Buarcos est soit vraconnien, soit cénomanien, et celui de Nazareth est incontes-
tablement cénomanien.

Les gisements d'Aleantara et de Padrio ne sont pas eénomaniens, mais luroniens, comme
je-le démontrerai dans le cours du présent mémoire.

Quant au gisement de Bussaco, il est probablement sénonien ou danien. L'attribution
de ce gisement au Crélacique est un des fails montrant le plus la profondeur du coup d'oeil
de Saporia, car loutes les prévisions déduites du gisement le faisaient atlribuer an Tertiaire et
les matériaux qu'il avait en mains se réduisaient & fort peu de chose.

Ces rectifications ne rompent pas I'enchainement des flores & travers les élages, si bien
mis en relief par M. de Saporta, quoiqu'elles fassent voir que la grande masse des Dicotylées
typiques appartient plutot au Cénomanien qu'a I"Albien.

1894, — IDEM.— Nouveaux détails concernant les Nymphéinées. Nympheinées infracréta-
cées. (C. R. Ac. Sciences, Paris, L. cxix, p. 835-888).

1l est question d'un Nelumbium (N. lusitanicum) trouvé i Bizarros et de N. Choffati
trouvé & Preza dans des strates sénonicnnes, que M. de Saporta considérait comme «gisement
plus ou moins contemporain de celui de Buarcos.» L'auteur parle en outre d'un Braseniopsis
provenant de Casal-dos-Bernardos, et d'un Nymphaea de Valle-de-Sobreiros. La premiére de
ces deux localilés est aussi crétacique, mais la denxiéme appartient probablement au Tertiaire.

1896.— LESTER PRANK WARD.— Some analogies in the lower Cretaceous of Enrope and
Ameriea. (xvi™ annual Report of the U. 8. geological Survey). Chapitre: The mesosoic of Por-
tugal, p. 510 a 540, 2 pl.

Lauteur résume le mémoire précédent, en reproduisant les tableaux stratigraphiques
el les listes despéces, et en les comparant aux flores du Potomac. Clest certainement le tra-
vail lo plus étendu auquel ait donné lieu le mémoire de M. de Saporla.
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Je reléverai une faute d'impression dans I'explication de pl. CVIL Cissites obtusilobus
Sap. n'est pas de I'Urgonien, mais il provient de Buarcos et appartient done soit au Yracon-
nien, soil an Cénomanien inférieur.

1895, (imprimé en 1897).— CHOFFAT.— 0 caleareo no solo Portuguez, (Relatorio do
eongresso viticola nacional, Lisbonne, vol. u, p. 177-184, 6 eartes, 1:1.000.000).

Le texte ayant pour but d'indiquer la distribution du calcaire en Portugal, n’entre pas
dans le détail de la classification, mais trois cartes indiquent la distribution des faciés pendant
le Crétacique inférienr, le Crétacique moyen et le Crétacique supérieur.

La carte du Crétacique moyen devrait étre modifiée suivant mes nouvelles études, car
le Sénonien saumdire y est compris & tort, ainsi que les grés surmontant le Turonien au Sud
du Mondégo, grés que je considére actuellement comme miocénes, ainsi que je lexposerai en
appendice. Ces modifications, découvertes pendant I'intervalle qui sépara 'impression des car-
tes de celle du texte, sont menlionnées en annotation, p. 184.

La vi* carle, portant le titre de Crélacique supérieur, ne comprend que l'assise & Neo-
lobites Vibrayeanus, le Turonien, et le petit afflearement sénonien de Mira.

4896.— Carte géologique internationale de Europe. Feuilles 36 (A, 1v) et 29 (A, v),
1:1.500.000.

Malgré l'exiguité de I'échelle, la partie portugaise de cette carte présente un grand pro-
grés sur celle 'Espagne, dont il a éé question plus haut. Le Crélacique y est anssi divisé en
deux séries, linférienre comprenant tout ce qui est an dessons do Turonien, mais Iexiguité
des affleurements turoniens entre le Tage et Leiria (feuille 36) ne permet souvent pas de les
reconnaitre.

Les affleurements de Sénonien saumitre sont figurés comme (7, aussi bien dans les
environs d"Aveiro que pour les gisements épars au milieu du Paléozoique. A celle époque, je
faisais partager le méme sort aux grés surmontant le Turonien an Sud du Mondégo, tandis
que jai actoellement reconnu leur age tertiaire. Il en résulte que l'on doit rapporter an Ter-
tiaire la plus grande partie de C* figurant au Sud du Mondégo, jusqu’an Sud de Monte-Real
(feuille 29).

LITTERATURE DE LA 3 PERIODE

{Lew cnbealres b Sauvagesia Skarpel cf Capelsuls sont recosnus furonlens]

1896 (4895).— CHOFFAT.— Trails généraux de la géologie des contrées mésozoTques du
Portugal. Conférence faite & I'Association des ingénieurs civils portugais, le 26 février 18935,
(Revista de Obras publicas e minas, 1. xxvu, p. 134-161).

1896 (1895).— IDEM.— Coup d'eil sur les mers mésozoiques du Portagal. (Vierteljahrs-
schrift der Naturforschenden Gesellschalt in Zirich, t. xu, p. 294-317, 1 pl).

1897.— IDEM.— Sur le Crétacique de la région du Mondégo.— Parallélisme entre le Cré-
tacique du Mondégo el celui de Lishonne.—Le Garumnien en Portugal. (Comptes-rendus des
séances de I'Académie des sciences de Paris, 22 [évrier et 8 mars).



12

1897.— CHOFFAT.— Faciés ammonilique et faciés récifal du Turonien portugais. (Bull.
Soc. géal. de France, t. xxv, p. 470-478).

Pendant l'impression du mémoire de M. de Saporta, la connaissance du Crétacique
portugais faisail un pas considérable, qui aura son influence sur la classification du Crélacique
des régions médilerranéennes.

Dans la description stratigraphigue, javais déja fait remarquer (pages 248 et 281)
que les études des géologues frangais ont fait voir que le Carentonin et le Hotomagin sont
deux faciés contemporains, et quant an Portugal, javais proposé de substituer le terme de Ca-
rentonin par la désignation «Couches & Sphaerulites (Sauvagesia) Sharpei, ou mieux encore
par celui de Alcantarin, qui ne serail pas basé sur le faciés.»

Bientot aprés, mes doutes étaient levés, "étude du Crétacique du Mondégo m'avait fait
voir une série de strales ammoniliques 3 faune turonienne, paralléle aux banc de Rudistes
d’Alcantara.

D'un autre colé, je constatais que les couches phytaliennes & faune saumatre, afllen-
rant entre le Mondégo et le Vouga, sont supérieurés aux caleaires turoniens, et M. le profes-
seur Marion y reconnaissait des formes du Garomnien de la Provence.

Ces conslalations sont mentionnées dans les diverses notes publiées en 1806 et 1807,
Leur titre el le caractére du recueil dans lequel elles sont publiées, font suffisamment voir la
tendance que chacune d'elle doit présenter.

Par un lapsus incompréhensible, le tablean qui figure & la derniére de ces notices,
comprend toul le Bellasien dans 'accolade du Cénomanien, tandis que je spéeifie (p. §71) que
16 nivean de Placenticeras Uhligi appartient soit au Gault, soit au Vraconnien, et quil est hien
entendu que le nivean & Polyconites Verneuili doit probablement subir le méme sort.

1897.— RENEVIER.— Chronographe géologique. Les nouvelles vues exposées dans les
brochures qui précédent ont 16 admises dans les tableaux de M. Renevier, anquel j'ai eu en
outre Tavantage de communiquer la distribution du Crétacique portugais dansdes différents
faciés qu'il a représentés.

1896.— CHOFFAT.— Sur les dolomies des Terrains mésozoiques du Portugal, (Commau-
nicagles, ete., t. w1, p. 129-140).

On y tronve I'analyse de 44 caleaires dolomitiques provenant du Crétacique; j'en ci-
terai les résultats & lours places respectives, dans lo cours de ce mémoire.

1896.— SAUVAGE.— Les Crocodiliens et les Dinosauriens des terrains mésozoiques do
Portugal. (Bull. Soc. géol. de France, t. xxiv, p. &6-£8).

1895.— IDEM.—Sur un Ophidien des ferrains crétaciques du Porfugal, (C. R. Ac. Scien-
ces de Paris, t. cxxu, n.° B).

1896.— IDEM.— Note sur les Lépidostéidés du terrain garumnien du Portugal. (Bull. Sae.
géol. de France, t. xxv, p. 92-96, { pl.).

1897-1898.— IDEM.— Ver(ébrés fossiles du Portugal.— Contributions i I'étude des pois-
sons et des repliles du Jurassique el du Crétacique. (Mémoire in &°, publié par la Direction des
Travaux géologiques, p. 7, 10 pl.).
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1898. —SAUYAGE.— Les repliles et les poissons des terrains mésozoiques du Porlugal.
(Bull. Soc. géol. de France, t. xxvi, p. 444-446).

Le mémoire in & contient la deseription de tous les vertébrés rencontrés jusqu'a ce
jour dans le Crétacique portugais; nous appellerons principalement I'attention sur la jolie faune
du Toronien d'Alcantara, et surtout sur celle des assises flavio-lacastres de la Gandara, indi-
quées comme garumniennes, el qui contiennent un mélange de formes du Sénonien, du Danien
et du Tertiaire.

Les résullats généraux se trouvent en téte de l'ouvrage, mais comme j'ai envoyé plo-
sieurs échantillons & T'anteur pendant impression, il s'en suit que la notice mentionnée en der-
nier lien, rend mieux compte de 'ensemble de la faune.

4898. — DOUVILLE.— Rudistes recueillis par M. Cholfat dans les couches & Polyeonites
Verneuili du Portugal. (C. R. 8. G. F. p. 37 et 38),

4898.— Idem, — Etudes sur les Rudistes.— V. Sur les Rudistes du Gaull supérienr du Por-
tugal.— V1. Sur les faunes de Rudistes du Crétacé inférieur. (Bull. Soc. géol. de France, 1. xxvi,
p- 140-150).

Se basant sur la présence de Schloenbachia ( Mortoniceras) inflata dans le nivean &
Placenticeras Uhligi, M. Douvillé le considire comme Albien supérienr, et il ¥ réunit le niveau
& Polyconites Vernewili, par suite de la présence d'un échantillon de Placenticeras Uhligi & ce
niveau. En 1 lieu, il démontre que le Polyconites de ce niveau est une forme intermédiaire en-
tre Polyconites Verneuili et Polyconites operculatus et lui impose la désignation de Polyconites sub-
Verneuili. 11 décrit ensuite Caprina Choffati sp. nov., que j'avais signalé en 1883 comme
ITehehyosarcolithes sp., Horioplenra Lamberts (7) jeunes individus, Toucasia Sanfanderensis Dou-
villé, que javais compris sous les noms de Requienia Lonsdalei et de R. cfr. Toucasiana, et
cite Radiolites (Sphaerulites) Cantabricus, d'aprés une communication que je lui ai faite.

En résumé, I'anteur trouve que ceite faune, tont en ayant de grandes analogies avec
celle quil a déerite du Gault des Pyréndes, a quelques caractires plus récents, par exemple la
présence des Caprina, et la forme plus épaisse et plus conique de I'Orbitoling concava.

Dans sa VI* notice sur les Rudistes, M. Douvillé énumire les niveaut de Rudistes eré-
taciques antériears & Uapparition des Hippurites. 1l fait observer que I'on peut distinguer un
groupe comprenant 'ensemble des couches 4 Orbitolina. Je ferai remarquer quen Portugal,
ces foraminiféres apparaissent dans les couches d'Almargem et ne dépassent pas le nivean i
Ostrea pseudo-Alricana,

.

Je reproduis Vénumération de ces niveaux, en faisant des observations relatives an
Portugal.

4* Valanginien.—Pas de Rudistes en Portugal,

2° Urgonien.—Je v’y ai signalé que des Requienia, tandis qu'en Catalogne, il con-
tiendrait des Horiopleura et des Polyconites. M. Douvillé émet des doutes sur Iige du gi-
sement.
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90 Base de I Albien.— Gisements 2 Polyconites et Horiopleura Lamberti, des deux ver-
sants des Pyrénées. :

Les Rudistes des couches  Almargem seraient & intercaler entre 2 et 3, si I'age aplien
de ces couches se confirme. Remarquons du reste que M. Carez ' n'est pas d'aceord avee M. M-
Seunes et Douvillé an sujet des Rudistes de la partie orientale des Pyrénées; il les considére
comme apliens.

& Albien supérieur.— Niveau & Polyconiles sub-Verneuili du Portugal.— Cest par er-
reur que M. Dousillé y cite des Tehthyosarcalithes, en se basant probablement sur ma publica-
tion de 1885, car & celte époque, trompé par la forme extérieure, j'avais pris Caprina Choffati
pour un Caprinula, et suivant exemple de M. Zittel, je réunissais ce genre aux Ichthyosar-
colithes.

§° Cénomanien inférieur.— Faune qui n'est pas connue avec certitude, M. Douvillé est
porté & lui attribuer la faune & Caprines de la Sicile, la présence d'Orbitolina ne permeliant
pas de la ranger dans le Turonien, comme on le fail généralement.

Je forai remarquer que le niveau & Polyconites sub-Verneuili appartenant au Vracon-
nien (ou lui élant peut-éire méme un pes supérieur), celui i Ostrea pseudo-Africana est foreé-
ment du vrai Cénomanien, ce qui est du reste pronvé par la présence de Turrilites costatus.

Ce niveau contient de nombreux Rudistes, parmi lesquels Tehthyosarcolithes triangula-
ris, Palyconites operculatus et Horiopleura Lamberti, en grands exemplaires, Les Orbiculing ne
montent pas plus haut.

Au dessus se trouve le 1° nivean & Perocera incerta, puis le nivean & Neolobites Vi-
brayeanus et Acanthoceras naviculare, qui forme en Portugal le sommet du Cénomanien. Ils ne
contiennent pas de Judisies (exceptionnellement un ou deux individus).

11 semblerait que c'est & ces niveaux sans Rodistes en Portugal, qu'appartient la faune
francaise du Cénomanien supérieur, & Caprina adversa; Caprinula Boissyi. Polyconites oper-
culatus, ele.

Enfin apparait la faune tronienne d'Alcantara, & Sautagesia Sharpei et Caprinula,
avec quelques rares Biradiolites, puis le Turonien supérieur, avec Biradiolites abondants.

1898, — DI-STEFANO G.— Studi stratigrafici e paleontologici sul sistema erétaceo della
Sicilia. (Palaeontographia italica, vol. 1v).

Par une coincidence ficheuse, M. Douvillé publiait sa deseription des Rudistes des cou-
ches @ Polyconites sub-Vernewili dv Portugal, pendaut que M. Di-Stefano publiait celle des cou-
ches analogues de Termini-Imerese en Sicile, dans lesquelles il distingue Polyconites Verneuili
ot 3 espbees nouvelles.

Ce mémoire commence par une étude approfondie de la liératare concernant les gi-
sements & Polyconites, élnde qui fait voir que la question est loin d'¢tre résolue.

(Quant au gisement décrit, Vabsence de Céphalopodes ne lui permel pas d'en fixer la
place exacte; il les suppose correspondre aux couches i P. Verneuili du Portugal, toul en ne
pouvant pas cerlifier quils ne sont pas un peu plus élevés. ('est un niveau cénomanien, légé-
rement inférieur & celui de Caprotina striata.

* Bull. Soc. géol. de France, L. xx, p. 79.
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1898.— SCHLUMBERGER.— Note sur le genre Meandropsina Mun.-Chalm., n, £. (Bull. See.
géol. de France, t. xxvi, p. 336-339, 1 pl.).

Description du genre, qui est connu de 3 localités, toutes trois sénoniennes; ce sont:
Tobillas dans la province de Burgos, Trago di Noguera en Catalogne et Mira en Portugal.

1898.— CHOFFAT.— Recueil d'études paléontologiques sur la faune crétacique du Portu-
gal.—Vol. 1, deuxiéme série, Les Ammonées du Bellasien, des conches 4 Neolobiles Vibrayeanus,
du Turonien el du Sénonien, (Mémoire in-4°, publié par la Direction des travanx géologiques,
20 pl.).

Descriplion de toutes les esphees d’Ammonites découvertes dans les niveany précités,
avec una introduction donmant leur position stratigraphique, ainsi que le parallélisme entre 1o
faciés récifal et le faciés ammonitique.

Ce mémoire a élé analysé par M. Haug dans la Revue critique de paléozoologie (3° an-
née, p. 80).

L’autenr reconnait Iindépendance du genre Vascoceras, et loin de le réunir an genre
Acanthoceras, comme javais d’abord hésité & le faire, il admel qu'il g'éloigne des Acanthoce-
ratidées et «quil s'agirait plutot d'un type cryptogéne ou intermittent, dont les ancétres de-
vraient étre cherchés pent-#tre dans les Pachyceras du Callovien, avee lesquels les analogies,
dans I'ornementation et dans le plan des cloisons, sont incontestables, »

M. Hang répond fort spirituellement au passage dans lequel je me suis permis (p. 48)
de critiquer le principe en usage & la Sorbonne: «Fait significalif, lautenr n'a pas hésité &
dénommer spécifiquement des types sur la position générique desqnels il est resté dans le
doute. Il avoue qu'il a figuré un certain nombre d'espéces, uniquement i canse de I'intérat
straligraphique qui 8’y attache. Ii est donc manifeste que M. Choffat appartient & I'éeole des
paléontologistes qui envisage les espices comme des médailles servant & délerminer la succes-
sion des couches et 4 établir des parallélismes.»

Comme stratigraphe, je ne conteste nullement celte appréciation, et j& crois méme avoir
Tapprobation de la majorité des géologues, du moins de ceux qui se tronvent dans des contrées
dont I'étude stratigraphique ne demande pas un simple parachévement.

A808.— L. PERON.—La zone & Placenticeras Uhligi et In zone 4 Marsupiles ornatus dans
Ie Crétacé de PAlgérie. (Bull. Soc. géol. de France, t. xzvi, p. 500-511).

L'auteur a rencontré an Sud de SéGf une faunule & formes nombreuses, parmi lesquel-
les: Placenticeras Uhligi, Mortoniceras rostratum (Sehlenbachia inflata) et Enallaster Tissofi
Coq., espéce voisine de E. Delgadoi,

Dans d'autres localités, ectte zone est caractérisée par Ostrea praelonga, Sharpe (0.
Pantagruelis, Coq.).

Au Nord d'Aumale, M. rostratum est accompagné de Ammonites dispar, Turrilites Ber-
geri et Hamites alterno-tubereulatus,

Enfin, en Tunisie, une couche qui renferme en abondance Enallaster Tissoti et Ostrea
preelanga, contient en outre Nerinea Utrillasensis el Glauconia Picteti, tous denx des lignites
d'Utrillas, et une Trigonie généralement citée sous le nom de Trigonia candata, mais que I"anteur
a démontré appartenir & une espéce différente, & laquelle il a donné le nom de T, psendocaudata.
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M. Peron considére celte zone comme correspondant & une partie de 'Urg-aptien 'Es-
pagne, & la partie supérienre de Iétage tenencien de M. Landerer, au Bellasien du Portogal et
au Viaconnien de M. Renevier.

En France, les types les plus connus de.cel horizon géologique sont, dans le Midi, les
graviers de Salazac et, dans le Nord, la gaize de I'Argonne, mais il en existe bien d'autres for-
mes variées qui, suivant les facibs, semblent se rallacher plas intimement, tantot an Cénoma-
nien, el tantot & Albien, Ainsi, dans le Sud-Est du bassin de Paris, celte zone comprend
principalement les sables ferruginenx nommés élage salvien par Robineau Desvoidy.

Cet étage salvien renferme, dans sa partie supérieare, un riche niveau phosphaté éludié
par M. Peron qui y reconnait une faune identique & celle des graviers supérieurs de Cosne et
de Sancerre, décrite par M. de Loriol, et rapporiée par lous au Gault supérieur.

«En résumé, cette faune de la zone & Mortoniceras rostratum et Placenticeras Uhligi
est une faune de transition qui, avec un grand nombre d’espéces communes aux denx éla-
ges encaissants, posséde une grande quantité de fossiles propres, qu'on n'a peul-élre pas en-
core suffisamment signalés et qui, comme l'ont pensé M. Renevier et d'autres géologues, sont
assez imporlants el assez caracléristiques pour faire conférér & ce niveau géologique le titre
"étage.

La fanne dont parle notre savant confrére étant une de cefles qui occupe la plus
erande extension & la surface de la terre,* nons sommes heureux de le voir reconnaitre quil
est important de I'élever au rang d'élage, au lien de la Jaisser dans une position ambigué qui
Ja fait ranger tantot dans IAlbien, tantot dans le Cénomanien.

Quoigue le 2° chapitre de ce mémoire soit en partie basé sor Vanalogie des strates cé-
pomano-turoniennes du Portugal et de 1'Algérie, nous w'y reléverons que I'attribution probable
de Sauvagesia Nicaisi de Coquand au Sauv. Sharpei de Bayle, et celle de Sphaerulites Peroni
Choffat & Sphaer, Lefeburei Bayle, espéce exclusivement turonienne.

Par suile d'une circonstance regretiable, l'anteur n'avait pas regu mon mémoire préeité
lorsqu'il présenta cetle note, ce qui ne lui a pas permis d’exprimer son avis au sujet des Am-
monites du Turonien.

1898, — BEI (DR, JOM.).— Ueber Ammoniles Pedernalis v. Buch. (Zeitschrift d. Deut-
schen Geol. Ges., Bd. t, p. 183-201, pl. V-VII).

Cetle notice ayant é1é publiée en méme temps que mon mémoire précilé, I'auteur n'a
pas pu en tenir compte.

1898.— BLEICHER.— Contribution 4 I'étude lithologique, microscopique et chimique des
roches sédimentaires, secondaires et (erliaires du Portngal. (Communicagdes da Direcgio dos tra-
balhos geologicos, t. n, p. 251-288).

M. Bleicher a éudié 40 échantillons provenant du Crétacique, dont 17 du Turonien et
9 du Sénonien saumétre. Je reproduirai i leur places respeelives, les analyses qui se rappor-
tent & des localités éludiées dans ce mémoire.

i Aux régions citées par M, Douvillé el M. Peron, nous ajouterons la edte occidentale de I"Afrique depuis les
tropiques jusgue vers Ie Sud de la province d'Angola,



17

1898, — CHOFFAT.— Riblingraphie récente du groupe de - Ostrea Joannaes (Revue criti-
que de Paléozoologie, 1898, p. 179.— Communicagtes, t. m, p. 292),

Ostrea Munsoni des «Caprinula Limestone Bedss du Texas, doit étre réuni & Ostrea
Joannac. 1l en est peut-tire de wéme de Ostrea aff. Munsoni des calcaires & Caprinules de la
Vinétie (Pinna ostreaeformis Fullerer),

Dans le cours de ce mémioire, je ferai connaitre la découverte de nouveanx exemplai-
res qui confirment pleinement ces réunions; ils seront figurés dans le mémoire paléontologique,

1899.—DELGADO ¢t CHOFFAT.— Carla geologica de Portugal. 1:500.000.

Le Crétacique est représenté par % teintes:

C'—Néocomien, comprenant le Barrémien (Urgonien).

C*—Bellasien et couches d’Almargem. Complexe de marnes et de sables, pétrogra-
phiquement trés important en Portugal, mais qui comprend des termes divers: Aptien?, Albien,
el la majeure partie du Cénomanien,

C'— L'apparition de Neolubites Vibrayeanus marque un changement pétrographique
complet dans tout le Portugal, les marno-calcaires et les sables du Bellasien font place au cal-
caire plus ou moins pur, et ce n'est en général qu'avec le Turonien supériear que réapparais-
sent les matérianx charriés (grains de quartz). € comprend done le sommet du Cénomanien,
et le Turonien complet, quelque soit son facies.

CG* et C—Sénonien s. |.—La méme teinte désigne le grés marin de Mira (C*) & Hopli-
tes vari, var, Marroti, et des dépots de marnes et de sables dont la partie inférieure est da
vrai Sénonien (couches & Hemitissotia), tandis que les strates supérieures peuvent appartenir
an Danien. Le méme monogramme a été appliqué aux afleurements de grés dans la région
paléozoique; ces grés n'ont fourni que des vegélanx qui paraissent élre les mémes que ceux
des gisements de C° de la région mésozoique.

Le levé des régions mésozoiques a é1¢ fait & I'échelle de 1: 100.000 sauf pour les points
i structure compliquée, pour lesquels Jai employé soit des ampliations de la carte chorogra-
phique au 50.000° (la topographie des régions mésozoiques du Nord du Tage ayant été faite
directement & I'échelle de 1:100.000 et non au 50.000° comme pour le reste du pays), soit
les levés au 25.000° et au 20.000° de la carle agricole el de la earte de 'Etat major, lorsque
ceux-ci étaient effectués,

L'échelle du 500.000° ne permet naturellement pas de reconnaitre l'allure véritable de
CG* dans ces points & structure compliquée,

Aobr, 1890 3
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Tableau résumant I'état actuel
de nos sur le dé ‘brement stratigraphique du Crétacigue

SUBDIVISIONS DEMARQUES $UR LE PARALLELISME

(. & Hemitissotia.

(Cpuches fluvio-marines.

Sémonien &. L
. & Hoplites Marroti.

5 Caleaires & Acteonella Grossouvrei, ol Marnes & Biradiolites Arnavdi.
Conches & Ammanites, ou récifs & Caprinules et Sauvagesia Sharpei.
E Couche & Anorthapygus Michelini. . ... .ooreveinnrarsaesnminnrerraneiee T Cénomanien.

Assise & Neolobites Vilraamus. . ..o oueecnass armanes winaannrtennmmrssannrss

[ jiem i b
b N s, . “4nomanien incontestable
Nivean de Ostrea pseudo-Africana..
Nivean de Polyconites sub-Verneuili
Niveau de Placenticeras Uhligi. ...

Ballagien

o (Cénomanien partim T},
| ¥raconnien et Albien

An

ril
sans fossiles
marins.

Couches @AIMATBOM. . <+ e recusresemsrnansssransrosinsnrrrinnnrsinreaneates Aptien on Alhien.

o | Barrdbmien (Urgonien). . .| Partim Aptien?

'é, Haulerivien
5 Valanginien

Infravalanginisn

On peut se demander si le moment n'est pas venu de supprimer le terme de Bellasien
ou de le restreindre aux denx niveaux inférienrs.

Assurément non, en premier lien & cause des doutes qui existent encore sur le paral-
Jélisme de ces deux groupes inférieurs, et quand méme ces doutes seraient levés, je pense qu'il
y a convenance & conserver ce lerme, qui englobe & niveanx subissant les mémes changements
de faciés pétrographiques et paléontologiques, tandis que les couches & Neolobites Vibrayeanus
cont invariables dans toute leur extension an Nord du Tage.
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DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

En parlant de la carte géologique, nous venons de voir que le Crétacique a éé divisé
en quatre sections.

Ces quatre sections ne présentent pas partout la méme composition lithologique, mais
elles jouent des roles géognostiques régionaux bien tranchés, de méme que leur distribution
geéographique.

Le Niocomien & facits marin se trouve en Algarve, dans 'Arrabida et au Nord da
Tage. Dans ces trois contrées, on lui voit perdre rapidement son caractére marin en allant de
1'Duest & IEst. Il le perd aussi vers le Nord & partir d'une ligne Alverca-Ericeira, et disparait
complétement, un peu au Nord des iles Berlengas.

Le groupe Almargem-Bellasien a aussi le caraclére marin depuis 'Algarve jusqu’au
paralléle des Berlengas. De I, vers le Nord-Est, ses strates inférieures s'ensablent, puis dispa-
raissent pea & pea, comme nous le verrons dans le chapitre de Stratigraphie générale.

Les calcaires cénomano-turoniens, que pour plus de briévelé je désignerai simplement
comme Turonien, ne sont visibles en Algarve que sur un espace restreint; I'érosion les a fait
disparaitre de I'Arrabida, mais depuis le Tage jusqu'a leurs affleurements les plus septentrio-
naus, ils sont conslitués par des calcaires blancs, plus compacts que ceux du Bellasien, -

Il est indispensable de distinguer ces caleaires sur la carte, pour pouvoir comprendre
la techtonique des aires mésozoiques du Porlugal.

Enfin, le Sénonien n‘apparait qu'au Nord du Mondégo, ofi il est en général caché sous
les graviers et les sables pliocknes, tandis qu'une autre série d’aflleurements se trouve dans la
région paléozoique, i

Nous allons énumérer rapidement les affleur Is créfaciques, en procédant du Sud
au Nord, sans insister sur les changements de faciés du Bellasien, pour les molifs précités.

Algarve.— Voyez page &.

Arrabida.— A Textrémité occidentale de la chaine, I'Infravalanginien et le Valangi-
nien sont réprésentés par des grés, tandis que le Hauterivien et le Barrémien (Urgonien), le
sont par des calcaires marins, La nalure arénacée augmenle rapidement vers 'Est.

Le groupe moyen ne se présente qu'a Iextrémité occidentale, et ses caractéres sont
analogues & ceux que T'on observe an Nord du Tage. Quant an Turonien, il parail avoir été
complétement enlevé par I'érosion avant le dépot du Miocéne.

Du Tage & la ligne Alverca-Ericeira.—Un grand affleurement de terrains
crélaciques s'élend au Nord du Tage jusqu’a une ligne partant d’Alverca et allant se buter &
I'Océan, au Nord d'Ericeira. On peut y distinguer deux régions.

Celle qui est an Sud, comprenant Cintra, Bellas et Lishonne, présente le maximum de
caractére marin du Crétacique portugais, (voyez page 3); le groupe néocomien y est formé par
des calcaires & faune marine, avec intercalation de grés 4 flore terrestre, flottée.
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Le Bellasien ef le Turonien conservent les mémes caractires dans tont l'afllenrement,
mais le groupe Néocomien, qui ne se montre que sur une hande formant lisibre vers le Nord,
differe do ce quiil est au Sud. Tl est en majeore partie formé par des grés et des graviers avee
panes de marno-caleaires A faune marine, mélangée de formes facids d'estuaire.

Les contrées de Torres-Vedras et de Cereal, (voyez page 8) n'en diffé-
rent quen ce que le groupe inférieur et les couches & Almargem sont représentées par des gra-
viers ne contenant que quelques formes saumdtres et de nombreux végétaux terrestres flottés.

A I'Ouest ¥Obidos, un grand afflenrement de grés appartient aux couches d'Almar-
gem et probablement aussi au groupe néocomien.

De 14 vers le Nord, on constate une grande lacune correspondant au groupe inférieur
et & une partie plus ou moins considérable du groupe moyen, qui ne présente plus de conches
fossiliferes (marnes, marno-calcaires et caleaires en dalles) qua la partie supérieure, 1" niveau
& Plerocera incerta. Plus au Nord, ces strates finissent par disparaitre el les caleaires eéno-
mano-taroniens reposent direclement sur les graviers sans fossiles do Bellasien.

Ges derniers sont parfois difficiles & distinguer des graviers tertiaires, mais les ealeai-
res turoniens nous tirent d'embarras en Sintercalant entre deux, et nous permetlent de recon-
naitre allure des strates.

An Sud dn massif de Porto-de-Moz se trouvent des afflenrements de grés et de Turo-
nien ayant Alcanede comme centre.

Un peu plus au Nord, an bord de 'Oeéan, apparait le petit afflearement de Nazareth,
puis vis--vis, le synelinal de Coz, séparé par une faille de celui de Batalha. La jambe
nord du synclinal de Coz forme la jambe sud de lanticlinal de Leiria, qui se prolonge
en ligne presque droite jusqu'au dela de Pombal.

Au S.E. de celte ligne se trouve le grand effondrement cireulaire d*Ourem,
se prolongeant vers le Nord par le fossé &'Ancifio. Clest une grande surface de grés bella-
siens, n'ayant conservé de strales luroniennes que dans la moitié méridionale.

Du coté oriental, TaMenrement d'Ourem est séparé de ceux de Leiria par un pla-
teau pliockne, entouré dune ceinture de caleaire turonien, que nous désignerans du nom de
Caranguejeira, village situé sur son bord oriental.

& Est de Leiria se trouvent les lambeaux de Marinha-Gra nde, et an Nord, ceux
de Souto et de Beijouca, dans la contrée de Monte-Real. lls ne se rattachent pas aux au-
tres afflenrements.

A Tedinha, nous retrouvons la confinuation de la bordure de la serra de Sicd, diri-
gée vers le N.E—A Rebolaria, elle se plie subitement vers le 0. 8.0, formant un angle
aign et Timitant ainsi Panticlinal de Soure du coté sud, puis elle va former la bordure méridio-
nale de 1a serra de Verride et continue jusqu'a Figueira-da-Foz.

Au nord de Soure, nous trouvons les pelits lambeaux de Villa-Nava-d'Ancos,
jalons entre Costa-d’Arnes etla bordure septentrionale de Panticlinal de Soure.

Cetle derniére s'panouil prés de Condeixa et va buter coutre le Lias de la bordure
orientale de la Mezeta. Un peu plus au Nord, & Sernache et & Antanhol, se voient de pelits
Jambeaux de Crétacique plaqués contre cette bordure liasique ; ce sont les derniers affleurements
an Sud du Mondégo.

Au Sud de e fleuve, le Crétacique de la bordure mésozoique n'est formé que par le
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PLAN DE L'OUVRAGE ET REMARQUES DIVERSES

On a vu, dans la Distribution géographique, que les contrées décrites pour la premiére
fois dans cet ouvrage ne conliennent pas de conches fossiliféres plus anciennes que le Céno-
manien; elles existent au Sud de Cercal, mais j‘en ai déji donné la description, et je ne reviens
4 nouveau que sur le Cénomanien et le Turonien.

Je puis donc grouper le Cénomanien et le Turonien dans une 1™ parlie, ces élages for-
mant un tout ininterrompu, landis que le Sénonien, n'existant que sporadiquement, formera la
2" partie.

Chague parlie est divisée en denx chapitres. Le premier contient les descriptions régio-
nales détaillées, les localités ftant groupées suivant les faciés.

Le deuxiéme chapitre, intilulé Stratigraphie générale, contient un apergu de chaque as-
sise en examinant ses modifications dans toute son extension géographique. Celte descriplion
sera suivie d'un lableau de la faune générale de Iassise, avec indication des espéces commu-
nes aux conches sous-jacentes ou aux couches plus récentes. Je renverrai souvent & ces la-
bleaux dans les descriptions régionales, pour abréger les citations de fossiles.

Dans ces tableaux, il n'a pas é1é tenu comple des gisements dont I'age ne peut pas étre
reconnu d'une fagon incontestable. 11 y a donc un cerlain nombre de fossiles qui ne figurent
pas & ces lableaux, quoique lear détermination soit cerlaine.

Un tablean général met en présence la faune de toules les assises, puis viennent des
considérations générales sur les mouvements de la mer, les limites des élages et la faune.

Des tableaux de sections comparatives & I'éehelle de 1:200 et des tableaux synchronis-
tigues permellent de se rendre comple du parallélisme. Quelques vues el quelques profils don-
nent une idée des conditions de gisements.

La planche IX contient des cartes & petite échelle représentant, I'une les affleurements
bellasiens, lautre les afleurements turoniens, situés au Nord du Tage. Pour I'étude du Créta-
cique, ces cartes dispensent presque de la carte géologique, sur laquelle, malgré son échelle
double, il n'a pas é1é possible de faire figorer tous les hameaux et les lieux-dits ayant de I'im-
portance dans I'étude du Crélacique. Ces localités se trouvent par conlre dans la carte choro-
graphique (1:100.000); j'en ai colorié géologiquement les parties qui me concernent, mais pour
le moment, il n'est pas question de sa publication.

Un Appendice contient quelques données pétrographiques et de géologie utilitaire, et un
chapitre relatif aux couches tertiaires faciles & confondre avec le Crétacique.

Fn méme lemps que cel ouvrage, je compte publier un 3* fascicule de la Faune créta-
cique, dans lequel on trouvera les formes nouvelles cilées dans le texte. Les indications: Paléon-
tologie, pl. «, se rapportent & ce fascicule et surtout aux fascicales déja publiés.

Comme dans mes publications précédentes, j'ai indiqué le degré de fréquence en me
servant de Iéchelle de Mr. C. Mayer-Eymar:

1: Trés rare. 2: Rare. 3: Ni rare, ni fréquent. &: Fréquent. : Trés fréquent.



PREMIERE PARTIE

CENOMANIEN ET TURONIEN -

CHAPITRE 1

DESCRIPTIONS REGIONALES

La composition du Turonien porte & grouper les affleurements situés au Nord du Tage
en deux grandes régions, la région méridionale étant caractérisée pas des récifs de Rudistes,
tandis que la région septentrinnale présente un faciés & Ammonites, sauf pour les affleurements
les plus méridionanx et les plus seplentrionaux, qui ne contiennent ni Rudistes, ni Ammonites.
(Voyez la carle du Turonien, pl. IX). :

Nous commencerons notre examen par les afleurements de I'embouchure du Mondégo,
qui présentent la série la mieux développée, et aprés avoir vu les antres afleurements se ratla-
chant au faciés ealeaire & Ammonites, nous verrons le faciés argilo-sableux & Ammonites, un
facids calcaire & épaisseur trés réduite, le faciés argileux & Térébratules, quelques localités ot
I'ensablement est presque complet et enfin le faciés argilenx & Echinides.

Nous passerons ensuile aux aflleurements les plus seplentrionaux de la région méri-
dionale, qui nous permetiront d'élablir le parallélisme entre le faciés 4 Ammonites et le faciés 4
Rudistes, puis nous examinerons les coupes de Runa et des environs de Lishonne, déja publies,
mais que j'ai nouvellement étudiées,

Des tableaux de sections comparées (pl. 1 et 11) dessinés & I'échelle de 1:200, mettent
en regard tous les prineipanx types; je n'y ai par contre pas fait fignrer les types mal connus,
dont on trouve plus loin la deseription sous les désignations de Epaisseur totale trés réduite ot
de Ensablement presque complet. On 'y trouve pas non plus les gisements situs au Nord de
Lishonne, qui ne donnent pas de renseignements sur le parallélisme entre le Monte-Serves et
Alcantara,

Ces denx tableaux sont résnmés dans un tablean synchronistique (pl. IIT), dans lequel
il n'est pas tenu compte de la différence d'épaisseur.

Les assises de la coupe du Mondégo sont désignées par des lettres, qui ont &6 repro-
duites dans les coupes des autres régions, lorsque le parallélisme peut étre rigonrensement établi,
Yemploierai souvent le terme de calcaires cénomano-turoniens, pour désigner I'ensemble du Tu-
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ronien et de Vassise & Nealobites Vibrayeanus. Ce complexe est formé en majeure partie par
des calcaires blancs plus ou moins compacls, qui forment contraste avec le complexe de gres
surmonté de calcaires marneux, en banes minces, et généralement colorés, sur lequel il repose.
Nous verrons du reste plus loin que la faune de Iassise & Neolobites Vibrayeanus afplus de
rapports avee lo Turonien qu'avee le reste du Cénomanien portugais, tandis que ses Ammo-
nites a font classer dans cet élage, uniquement par comparaison avec I'étranger.

|.—REGION SEPTENTRIONALE

Yai distingué les 6 faciés ou types suivants, qui passent de I'un & lautre:

a.—Type calcaire & Ammonites.

b.— Type argilo-sableux & Ammoniles.
¢.—Type caleaire & épaisseur totale trés réduite.
d.— Type argileux & Térébratules.

e.— Type 4 ensablement presque complet.
f-—Type argileux 3 Echinodermes el Ostracés.

La petite carte, (pl. IX) montre Vextension de ces divers faciés.

a) TYPE CALCAIRE A AMMONITES

Ce faciés a son type & 'embouchure du Mondégo, depuis Figueira-da-Foz jusqu’avx
bains " Amieira; pour abréger, je me servirai souvent du nom de Lares, localité qui se tronve
sur le Mondégo, aux *f; de la longueur de la ligne &aMenrements, et qui présente une fort
bonne coupe. C'est dans celle conirée que le Turonien sans Rudistes a la plus grande puis-
sance, montrant une succession de niveaux qui ne se trouvent pas dans les autres régions.

Les autres gisements qui se ratiachent & ce faciés sont ceux du pied nord de la chalne
de Buarcos, des environs de Tocha et de Cadima, de Costa d’Arnes, les environs de Monte-
Mér-o-Velho et de Tentugal; ce dernier forme transition au faciés argilo-sableux.

Enfin, beaucoup plus an Sud se trouve 'affleurement de Beijouca, presque & la limite
du facibs 3 Rudistes, et ceux d'Aranhd, situés an Nord de la limite du faciés 3 Rudistes et au
N.0. du faciés & Echinodermes d’Ourem, auquel ils font transilion.

{.— EMBOUCHURE DU MONDEGO
(De Buarcos aux bains &' Amivirs, Protils et vues pl. IV et VIIL, section pl. T et IT)

Le Crétacique forme une large bande s'élendant au pied méridional de la serra de Buar-
cos et au pied 8. 0. de la serra de Verride quil contourne au Sud oii, malgré de nombrenses
interruplions, on peut le suivre jusque vers Soure; mais pour le moment, nous n'examinerons
que la partie comprise entre Buarcos et les baing d'Amicira.
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Cette bordure, qui w’est interrompue que par les alluvions du Mondégo, est composée
de deux massils jouant un role orographique différent: un massif de grés d'une grande puis-
sance, alternant, sur les 10 métres supérieurs, avee des marno-caleaires, et un massif de cal-
caires d'une quarantaine de métres.

Ces derniers forment un contrefort que 'on pent suivre depnis le fortin de 8. Catha-
rina (Figueira-da-Foz), jusqu'a Pedrogam prés de Vinha-da-Rainha, soit sur une longuenr de
17 kilométres. On le rencontre du reste, plus on moins sporadique, A I'Est de cette derniére
localité, an Sud de la serra de Verride. Ce contrefort a ses poinis les plas élevés au Sud de la
serra de Buarcas, ail ils alleignent presque 90 métres, tandis qu'ils ne dépassent pas 64 mé-
tres au pied de la serra de Verride.

Au pied de la serra de Buarcos, ce contrefort est coupé par quatre vallées transver-
sales. La plus occidentale, située prés de la gare de Figueira, donne passage i la route de
Brenha. Elle portait autrefois le nom de Marinhas do Estalleiro, nom actuellement oublié, et
n'ayant pas été remplacé par un nom généralement adopté.

La deuxiéme coupure est située 4 Pextrémité occidentale de la colline du Salmanha,
elle sert de passage an chemin de fer de la Beira-alta et & la route de Coimbra.

La troisitme vallée, interrompant complétement I'affleurement de calcaires, est situse
4 I'Est du village de Villa-Verde.

Ces coupures montrent la succession des sirates beaucoup mieux que le flane des
eoleaus, mais c'est surlout le flane droit de la grande coupure du Mondégo qui permet d'élu-
dier successivement toutes les couches, sans interruptions causées par la végétation ou les dé-
blais de carribres. Clest celte coupe qui nous servira de base; nous la désignerons du nom de
Lares, hamean situé vers Vextrémité de la eolline. Voyez pl. IV, fig. 2.

Linclinaison des strates est faible et, en général, perpendiculaire 4 laxe de la chaine,
Les strates inféricures des caleaires forment corniche an sommet du contrefort, tandis que les
strales supérieures se troavent au pied et sont en majeure partie cachées par un dépot plioetne
qui, parfois, remonte assez haut sur les flanes.

Les strates supérieures sont ulilisées comme pierre de taille, tandis que les autres cou-
ches sont exploilées comme pierre & chaux.

Tai relevé en détail les coupes de Lares, de Villa-Verde, celle de la conpure du Sal-
manha et des coupes partielles intermédiaires. Elles présentent une analogie remarquable dans
les épaisseurs des strates el la succession des faunules, quoiqu'il ¥ ait quelques différences pé-
trographiques provenant surtout de Faugmentation de la teneur en magnésie ou en argile. Je
mentionnerai ces variations en parlant de chaque couche, mais je crois inutile de publier le
tableau comparatif de ces différentes coupes d'une région aussi uniforme.

Le géologue qui visitera ces affleurements pourra, en deux ou trois jours, se rendre un
comple absolument exact de la succession des strates et en recueillir les faunules.

Je crois pourtant bon de le prémunir contre une erreur d'appréciation que Fon est porié
& commettre lorsque I'on examine I'extrémité occidentale du Salmanhba, qui est le point le plus
facile & visiter depuis Figueira, et celui qui présente les carritres les plus nombreuses, Elle
consiste en ce que les strates étant inclinées vers le $.0., les carridres ouvertes dans une
méme couche paraissent apparteni & des strates superposées, lorsqu'on les regarde depnis

I'autre coté de la vallée,
Aotrr, 1899 4
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Bellasien st Oénomanien
A) Grés sans fossiles marins.

La parlie supéricure du Jurassique est formée par des grés sans fossiles, avec cailloux
roulés, en général rougedires et bien reconnaissables comme jurassiques, tandis que quelques
bancs sont & ciment blane et seraient pris pour du Crétacique sils n'élaient recouverts par
Jantres banes A type jurassique. Cel ensemble, que je rapporte au Jurassique, a plus de 400
métres de puissance.

10 est recouvert, en discordanee de stratification, par des gris de type ncontestablement
crétacique. Le contact est bien visible immédiatement an Nord de lembranchement de la route
de Buarcos & Tavarede sur celle de Figueira.

A la base, se trouvent des sables grossiers, rougedtres, & caillons irréguliérement espa-
¢és, alleignant rarement la grosseur du poing. Ce sont des quartzites généralement blancs; quel-
ques uns sont noirs, d'autres gris ou rougeatres, les uns sont roulés, mais la majeure partie
est simplement arrondie sur les arétes. Ces graviers ont environ & métres d'épaisseur, la teinte
rongeitre allerne par places avee du blane, mais le ciment calcaire des grés jurassiques fait
complitement défant.

Ils sont surmontés par des grés blanes, assez compacts, allernant avec des conches de
graviers & cailloux analogues i ceux de la base; beancoup d'entre eux sont impressionnés. J'y
ai observé un morceau de bois silicifié.

A 10 ou 15 métres du Jurassique apparaissent des lentilles d'argiles blanches et gri-
ses, intercalées irrégulirement dans les graviers, et alternant parfois aveo des fenillets de grés
fin, ferruginens.

La fig. 1, pl. IV montre cetle allernance de graviers, d'argiles et de grés fins dans les
tranchées de la route au dessous de la tuilerie de Buarcos; la fausse stratification y est bien
viible. La totalité des strates est crétacique.

Ces lentilles d'argile contiennent de nombreuses empreintes de fouilles. Celles qui ont
été déerites par M. de Saporta proviennent de deux lentilles se trouvant dans le vienx chemin
qui passe immédiatement au Nord du moulin de Martim Santo (indiqué sur la carte chorogra-
phique), et de la couche exploitée pour la tuilerie, (ui est la plus récente des trais.

A T'épogue oi jai fait faire ces récoltes, les carrieres de la tuilerie étaient beaucoup
moins découvertes qu'actuellement; j'ai attribué une quinzaine de métres & Tensemble des len-
filles phytaliennes * et une vinglaine aux graviers inlercalés entre ces lentilles et le Jurassique.
Ce dernier nombre me semble exagéré, mais il est bien difficile d'évaluer des épaisseurs dans
un complexe & stralification aussi confuse.

La flore des trois niveanx, dont nous reproduisons Ja liste, offre des caractéres identiques.

__Dans le méme mémoire, j'ai évalué 3 200 métres 'épaissenr des grés compris entre
ces argiles phylaliennes et le massif caleaire. Ces grés sont en majeure partie recouverls par
des constructions et le sable marin transporté par le vent.

1 Notice igraphiq paguant le ire de M. de Saporta sur la flore mésozoique dn Partogal, p. 262
et tableau de sections eompardes.— Lishonne, 1804
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Flore de Buaress d'aprés W. de Saporis

CRYPTOGAMES Brachyphyllum obesiforma, Sap. .. ... .. 4,88
Spheeria phyllostichosdes, Sap 1 Sphenolepidium debile, He. ... .. .4
e;mw Mantelli, Brngt 1 X Sternbergianum, Hr -2
Wiﬂmsu, Hr ] * Kurrignum, Hr... .. k]
“ Goepperti, D] 1 Sequoia subulata, Hr. var, iusllﬂnrm, 5& 43
“ involvens, Sap o Palwocyparis obscura, Sap.. . R |
& flabelling, Sap. A Pinites cydloplerus, Snp- e -4
i cremelaris, Sap 1 Palwolepis bicornuta, Sap.... . biE
N temuifisses, Sap. 1 s emgrpinata, 8ap...... ... 'l
B debilior, Sap 1
J recurrens, Sap 1 PROANGIOSPERMES
2 peewdo-Cordai, Sap ! Eolirion lusitanicum, Sap.................... []
Adiantwm tenellum, Sap. . . . 1
= dilaceratum, 3’? 1 BONOCOTYLEES
= exiiinm, Sap.. 1 2 | o
erpan m,sap 1 Poacites lowis, 8P - ... vivvivaniniiiiaivins £
(.fnd'oﬂhkﬁs m::::zpw II MICOTYLERS .
. abtusiloba, Sap. . | Saliz wfracretacica, Sap oA
Fhilebomeris apectanda, Sap .. R | »  refinenda, Sap....... ool
. Willkommi, Sap.. 1 Sassafras protophylfsm, Sap 1
M falciformis, Sap. . 1 Aristedochia vetustior, Sap.. Y |
Pecopteria Dunkeri, Schimp. . . 1 Proteophyllum lencospermoides, Sap. . . el
B dispersa, Sap. .. 1 A axyacatithamarphim, Sap. I |
a manutula, Sap. rel E dissectum, Sap. . .. i |
Previdoleima phyecanorpha, Sap............... 1 Myrsinophyilum revigendum, Sap. A |
Pencedanites primordialis, Sap. -3
CICADEES Adara praatavia, Sap. . . e |
Cyeadifes tennisectns, Sap 1 T |
- Pygees, Sap. . . - s | T |
Pudosamites Honriguesi, Sap.. .. ... ......... 1,8 A
. modestior, SaP.. . ... .o vueernsr A it g
ellipsoidens, Sap.. e | . |
i graciior, 8ap. .. ................ 1 s
..... . 3
CONTFERES Braseniopsis venelosa, Sap. . o |
Boiera cretosa, Sehk. ... ....ooieiiioiiill 1 . eillarsioides, Sap---............0 3

Cette flore a suggéré les déductions suivantes & M. de Saporta:

«En prenant en bloe la flore des trois niveaux de Buarcos, on reconnait qu'elle com-
prend une soixantaine d'espéces déterminables,* parmi lesquelles les Filicinées tiennent le pre-
mier rang avee 2% espéces, tandis que les Gymnospermes, Cycadées (6 espéces) et Coniferes
(10 espices), en eompient 16, égalant presque les Dicolylées qui s'élévent en tout & 19, et par
conséquent se trouvent encare en minorilé, comparées & I'ensemble total, leur proporlion n'excé-
dant guére le tiers, méme en tenant comple des rares Monocotylées, ou supposées telles, que
nous avons signalées,

«ll est facile de constaler que les Cryplogames et les Gymnospermes réunies, par leur
faciés, aussi bien que par les assimilations établies par Heer, comme par nous, présentent une

! Les chiffres 1, 2, 3, se rapportent aux trois niveanx mentionnds ei-dessns.
* Plus exactement 63, sur lesquelles 56 appartiennent an nivean inférisur.
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physionomie wealdienne et méme néo-jurassique des plus accenludes, Les Sphsnapxeris Man-
telli, Brogl., valdensis, Hr., Gepperti, Dkr., le Pecopteris Dunkeri, Schimp., les Sphenolepi-
dium Kurrianum, Schenk, et Sternbergianum, Schk.. caractérisent le Wealdien de I'Allemagne
du Nord, étage dans lequel on observe également, de méme que dans I'Urgonien, des formes
alliées de prés anx Cycadites et Podozanittes de Buarcos. De son coté, le Sequoia subulata, Hr.
fait partie de la flore de la eraie polaire inférieure. Certaives formes dominantes ou plus par-
ticuligrement caractéristiques, telles que les Sphenopteris Mantelli el Valdensis, le Brachyphyl-
lum ob Hr., les Sphenolepidium Kurrianum el Sternbergianum, en remontant du niveau
valanginien de Valle-de-Lobos jusque sur I'horizon albien de Buarcos, démontrent par cela
méme que les conditions générales et le fond de la végétation avaient peu changé dans l'inter-
valle qui sépare les denx époques. La végétation s'étail seulement enrichie & la snite de I'in-
troduction des Dicotylées, par Vadjonetion d'un élément nouvean; et cette introduction, dont
Cercal nous avait fail voir les premiers débuts, une fois inangurée, il semble que I'évolution
de la classe n'ait cessé de [aire des progrés. A Buarcos, malgré feur snbordination relative, les
Dicotylées sont déja variées et, si nos altributions sont fondées, elles se répartiraient en 10
groupes, ordres ou familles qui seraient celles des Salicinées (2 espices), des Laorinées (1),
des Aristolochiées (1), des Protéacées (3), des Myrsinées (1), des Araliacées (&), des Ampé-
lidées (2), des Ménispermées (1), des Magnoliacées (1), des Nymphéinées (2). Au moment oit
nous place Buarcos, la prépondérance aurait été acquise, d'une part, aux Araliacées qui pa-
raissent, de tons ces groupes, les plus sirement déterminées et les plus nombreuses, et, d'autre
part, aux types «polycarpienss ¢'esl-a-dire & carpelles non soudés en un seul ovaire, catégorie
de plantes qui parait avoir devancé les autres, chez les Dicotylées en woie d'expansion, ou du
mains avoir é1¢ fixée dans ses traits décisifs et s'étre répandue avant celle des types syncarpés.
Notre Ménispermée, notre Magnoliacée et les Braseniopsis se rattachent en effet & des types
polyearpiens et les observations, résultant de I'examen des flores immédiatement postérieures,
cénomaniennes ou turoniennes, sont de nature & confirmer ce point de vue.»

Quant & son 4ge, nous ferons les considérations suivantes: les caractéres de la flore
nous montrent qu'elle est plus récente que celle des grés d’Almargem; d'un autre eoté, les ca-
ractéres stratigraphiques nous font voir qu'elle est séparée du 1° niveau & Plerocera incerta
par une assez forte épaisseur de grés sans fossiles.

Elle peut done étre paralléle: 1° soit aux couches & Ammonites Uhligi ou Polyconites
Verneuili, antrement dit étre (trés probablement) vraconienne, 2* soit aux couches & Osirea
psendo-Africana, done appartenir au Cénomanien p. p. dit.

B) Marno-calcaires & Pterocera incerta. (10 4 16 métres),

A la partie supérieure du complexe précédent, des couches de grés trés fins et de grés
marneux alternent avec les grés grossiers, puis apparaissent des calcaires marneux ou arénifé-
res avee fossiles marins, Dans la tranchée du chemin de fer au pied du Salmanha, jai trouvé
14 métres pour la totalité des strates fossiliferes. Elles n'auraient que 9%,50 & Lares, mais el-
les y sont beaucoup mieux découvertes et peuvent y élre étudiées lit par lit, de sorte que c'est
celle coupe que je publie.
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d) Caleaire compact, blane grisdire, empdtant de nombrenx grains de quartz irrégulibrement
arrondis, et subanguleux, atteignant rarement 3 millimétres de plus grand diamétre.

Moules paraissant appartenir i des Dosinia el fragments d'hultres. ... ............ 070
¢) Calcaire argilenx & grain fin, jaune nankin, par places arénifére, avec moules d'awicules et
[ AR R R o LR it gy - ey ) Bt AP | ofl ]

f. 9. W) Grés calearifére, gris jaundtre, formant r.mrs banes 4 fauus semblable, sanf que les
huitres paraissent cantonnées dans le banc médian et que les aulres fossiles y ont en
partie conservé le test, ce qui n'est pas le cas dans les denx antres,

Turritella ind., Venus aff. Dupiniana d'Orb., Anisocardia Hermittei Choff., Dosinia
inelegans Sharpe, Arca cfr. Gosaviensis, Avicula anomala Sow., Chalmasia?, Ostrea Ou-

remensis Chofl., Serpula......... farerareraseas mree sy e 4780
i) Alternance de calcaires, de grés el de marnes, en couchm :mucea, ondulées, gris jaunatre

Faune analogne & la précédente, huitres nomMbBreuses. .. ....oovueveureensvnn... 2=,00
i) Caleaire compact, en couches minces, gris, blanchitre par altération, arénifére, en partie

oolithique. . ........ R o P oo e B By i e R 1,00
k) Calcaire blanc, oolithique, avee quelques grams de quartz et nombreux débris de fossiles

brisés . i)
1) Calcaire argileux, compact, grisitre, avec nombrenx grains de quarkz .. ....... i 0m, 50
m) Marno-calcaires arénacés, fenilletés, avec impressions de végétaux paraissant élre Fremelop-

sis occidentalis Heer, et uo bane de calcaire marneux, blanc.. ... ..o.eveveseenn... =90
n) Grés fin & grains réguliers, angulenx, entourés d'une pdle calcaire tendre formant aussi des

oolithes, ce qui donme I'aspect oolithique & toute la roche................ e o d 0= 50

o) Calcaire argilenx, blanchitre, avec géodes de carbonate de chaux. Nombrenx fossiles dans
un lit marnenx. La partie supérienre est plus compacte et de coulenr gris cendre, Les
fossiles y sonl plus nombreux que dans le reste de la couche. Vertébres de pofssons,
Astarte, Arca, Avicula anowala, Ostrea (moules d'une petile forme du groupe de 0. fla-
bellata ), Pseudodiadema (mou!e)

p) Marnes grlses el janne verditre. .....

Le calcaire oolithique K et le caleaire argileux 0 ont §1é analysés par M. Mastbanm,
qui a frouvé respectivement ;

Somme des carbonates de magnésie el de chaux. .. .. 00,890, | B5EE0,
Rapport de la magnésie & lachaux................ LB 1:4,8

La roche des couches h, k et n a éé éwudiée par M. Bleicher, qui en dit ce qui suit:

+N.* 73.— Lares h,— Calcaire fortement gréseux, avec rares débris organiques con-
sservés. Ciment calcareo-silicenx peu abondant contre les grains de quartz anguleux conte-
«nant des aiguilles de ratile?

«N.* 74.—1d. k.— Caleaire complatement formé de petites eoquilles hivalves entitres,
«et de débris de grandes coquilles, d*organismes microseopiques, Milliolites, plus ou moins dé-
+sintégrés en poudre farineuse, dans un ciment de caleaire grenu, eristallin,

«N.* 75.—Id. n.— Rache grenue, gréseuse, complétement formée de grains de quartz
+angulenx, de Milliolites plus ou moins désintégrés et réduits en poudre farineuse, dans un ¢i-
«ment calcareo-siliceus, peu abondant.»

Comme on le voit, la faune est & pe prés la méme de la hase au sommet. Elle est
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aussi la méme dans les environs de Figueira; je n'ai 4 mentionner en plus que les esptces sui-
vantes, qui ne sont pas {réquentes:

Glauconia efr. Kefersteini Zek. (1 exempl.)

Mytilus (Septifer) lineatus Schloth.

Ostrea flabellata Sow.

Anomia refulgens Coq.

Sur le flane droit de la vallée du Salmanha, en haut de la colline, se trouvent de vas-
tes carriéres onverles dans les marno-caleaires. On y exploite un grés calcarifére analogue &
celui de couche n de Lares; il forme trois bancs d'une épaisseur totale de 120. Jai vu le
méme grés & Costa-d"Arnes.

On y trouve aussi des concrétions réniformes, analogues & celles que nous verrons dans
la partie médiane du massif calcaire.

C) Assise 4 Ammonites Vibrayeanus.

Le trait pétrographique principal de cetle assise est d'étre formée par des calcaires ro-
gnoneux & interstices remplis de marne, mais sar quelques points, elle est remplacée en tout ou
en partie par une dolomie saccharoide, pea consistante,

Lares est le seul point oii jaie vu cette dolomie envahir la totalité de Iassise; ! cest
une roche saccharoide gris jaundtre, 4 taches jaunes, avec digitations, vacuoles el géodes de
carbonate de chaux. Elle a & métres d’épaisseur.

Le demi-métre supérieur est marneus, en partie bleuitre et contient de petits grains
de quartz, ce que je n'ai vu nulle part aillears. On y trouve quelques fossiles: Janira laevis,
Ostrea Columba, 0. vesiclaris, Pseudodiadema et de petils Hemiaster.

Comme celle: assise forme une corniche & laquelle on ne peut parvenir que sur un petit
espace, il est possible qu'elle ait par places plus de fossiles.

An Salmanha, on a la conpe suivante:

CY) Marne saccharoide, jaundtre, 4 aspect magnésien, laissant dans l'acide chlorhydrique un
résidu pulvérulent, conlenant des rognons plus durs, irréguliérement répartis.
A la coupure do Estalleiro, o elle est bien découverte, je 'y ai trouvé que quel-
ques radioles d'oursins el un caillon de calcaire noir, arrondi, percé par des pholades,
les trons étant remplis par la roche jaundbre. . ........ooooiinnn Ve sise e AR
:*) Caleaire dur, jaundtre, avec nombreuses digitations vermiformes, plus grosses que le doigt,
remplies par de la marne. Heterodiadema Ouremense ot Hemiaster Lusitanicus nombrenx
dés 1a hase, Neolobites Vibrayeanus trés rare; je ne Iai pas trouvé dans la couche C?,
malgré les nombreuses carriéres ol elle est découverte. ! Les deux senls exemplaires
de Nawutilus Munieri et de Prerocera incerta connus des environs de Figueira, doivent

provenir soit de celle couche, soit de C'...... o o s LA s 00
%) Caleaire rognoneux, trés dur, avec marnes. Fossiles nombreux, sariout les Janira, les Os-
trea el les Oursins. (Voyez le tableam).. .. ...oovvvrnnnrainieenaniianns A 4,00

| M. Mastbaum lui a trouvé la composilion suivanie: somme des carbonates de magnésia et de chanx 87,620,
rapport de la magnésie 4 la chaux 1:1.8.
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Turonien inférienr
D) Dolithe & Anorthopygus Michelini.

Caleaire blane, par places oolithique ou suboolitique, relativement trés dur, recherché
comme pierre & chanx. Un échantillon envoyé & M. Bleicher a été déerit comme suit:

«N.” 77.— Couches & Anorthopygus Michelini— Lares.— Calcaire marneus, gris-clair,
«complétement formé de coguilles entiéres ou brisées, de mollusques, de bryozoaires, de eri-
enoides, de foraminiféres du type milliolite, empités dans un ciment cristallin assez dé-
veloppé. s

Nombreuses coupes de fossiles, principalement de Gastropodes, que 'on ne peut déta-
cher que lorsqu'ils sont dégagés par I'érosion.

Par contre, I'assise est parfois divisée par des fenillets un pen marneux et dans ce cas,
la face supéricore du banc inférienr contient des fossiles & aspect marneusx, colorés en jaune
rougeatre. Ce sont surtout des exemplaires d'Ostrea columba de taille moyenne.

La limite avec la couche suivante n’est pas toujours trés nette, parce que ces intercala-
tions de fevillels marneax sont plus fréquentes vers la parlie supérieure.

Au Salmanha, cette couche a 3 métres d'épaisseur, tandis qu'elle nen a que 2 a Villa-
Verde, & Lares, et au fort de S* Catharina.

La faone ge rédnit & peu de chose, par suite de Pempitement des fossiles; elle a un
faciés coralligine, quoique les polypiers 'y soient pas en grande quantité. On en tronvera -
I'énnmération au tablean, iei je me bornerai & appeler attention sur quelques fossiles spéeianx
ou & peu prés spéeiaux a la localité.

Un exemplaire de Puzosia d'un diamétre de 520 millimétres, a été trouvé an sommet
de Fassise, & Moinho-do-Almoxarife. Je Iai déerit sous le nom de Puzosia cfr. planulata Sow.
(Faune crétacique, pl. XVIIL, fig. 2). Un avtre exemplaire a é1é trouvé dans la falaise de La-
res, entre ces couches et celles 3 Ostrea columba major, sans que I'on puisse I'attribuer a I'un
on i Iautre de ces deux niveaus. Celle espéce ne m'est connue que par ces deux éehantillons
et par un troisiéme provenant de la base des couches i Osirea columba, de Costa-d"Arnes.

Un tas de pierres prés de Moinho-do-Almoxarife m’a en outre fourni 2 Ammonites bi-
tubercolées (Acanthoceras ?) spécifiquement indéterminables, mais différant des espéces que j*ai
pu reconnaitre, et un petit fragment d'un Neolobites (Paléontologie, pl. XXII fig. £3), différant
de Neolobites Vibrageanus. A en juger par la roche, ces fossiles proviennent de cetle couche.

1l en est probablement de méme d'un fragment A’ Arehiacia provenant de la méme lo-
calité, d'un Goniopygus provenant dn Salmanha, d'un bel exemplaire de Conodoxus (Echinoco-
nus) Cairoli (Cotteau), et d'un Echinobrissus sp. nov. provenant du pied de I'escarpement
de Lares.

E) Conches i Ostrea colnmba major.
Caleaire rognoneux, blanchétre sur les 30 centimétres inférieurs, passant au gris-blen
intense. Ostrea columba est abondant a la base, et devient de moins en moins fréquent vers le

1 M. le major A. Barjona de Freitss en a recueilli un exemplaire au nivean de lo mer, au fort de 5° Catharina,
o la conche C2 n'esl pas visible, il proviendrail done de conche C?.
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haut. Quelques rognons de pyrites. La roche prend par places un aspect particulier, plutét
marneux que dolomitique; analyse n'a montré que 1:21 pour la proportion de la magnésie &
la chauy, la somme des carbonates de chaux et de magnésie élant de 87,43/,

M. Bleicher en dit ce qui suit:

N.* 33.— (Série dolomitique).— Formé d'un magma gris-caleaire, au milien duguel
«apparaissent des débris or ganiques et des organismes entiers, de nature variée; foraminiféres
«du type globigérine, autres foraminiféres, erinoides, débris de coquilles assez désintégrées,
lames de mica, probablement, dans un magma tréss fin, opaque, grenu, calcaire. »

La distintion des couches E et F nest basée que sur la présence de Ostrea columba
major, el sur ce que les Ammonites sont plus fréquentes en F que en B, mais elles appartien-
nenl aux mémes espbees, ct se lrouvent en E dis les couches blenes,

et ensemble E et F, de & mbtres d'épaisseur, est bien reconnaissable par son carac-
fére rognonenx el marneux il west pas utilisé pour Ia fabrication de la chaux. Au Salmanha,
il waurait que 3 mitres. On peut attribuer & la couche & Ostrea columba major une épaissenr
de 1 & 2 métres.

Le fort de S* Catharina est bati sur un rocher usé par les vagues, qui ont dégagé de
nombreus fossiles dont Ta Direction des Travaux géologiques posséde une bonne collection, que
F'on ne pourrail plus récolter actuellement.

An-dessons du fort, dans une excavation du coté de la terre, on distingne facilement
Foolithe & Anorthapygus. au-essous de laguelle il n'y a guére que { métre de calcaire visible.
Les caleaires qui surmoritent Poolithe ont 3 & & métres d'épaisseur; ils représentent done les
couches E et F, ¢t en effet on reconnail les espéces caracléristiques de couche E, mais les
parlies marneuses ont é1¢ lavées, el la rache est comme vernissée, ce qui la fait paraitre moins
marnense que sur les points éloignés de la mer.

La faune est indiquée au tableau; les espéces les plus importantes sont: Vascaceras
Gamai et V. Mundae, les Chenopiis, les Tylostomes, Panopaea substriata, Cardium cfr. Gen-
tianwum, les Arca, Janira laevis, Ostrea columba major, 0. biauriculata, Cidaris Figueirensis,
Hemiaster scutiger et Anorthopygus orbicularis. Cest la seule localité oir jai trouvé des Anor-
thopygus A ce nivean.

Turonien moyen
¥) Couche & Vascoceras Mundae et Gamai.

(aleaire un peu moins rognoneux el moins marneux que celui de Ia couche précé-
dente, fossiles beaucoup moins fréquents, saufl les Vascoceras Mundae et Gamai qui y sont plos
ahondants. Clest celte particularité, et Tabsence presque compléte des Ostrea columba el biai-
riculata, qui caractérise celte couche. Puissance 2 mélres.

G. H) Calcaires blancs & polypiers styliformos.

G. Calcaire blane, tendre, par places assez compact, présentant des tbulures parfois
vides, parfois remplies par une roche plus tendre et plus grise que le reste. Ces tubulures pa-
raissent provenir de polypiers styliformes. Cette couche est mal découverte dans la coupure de
Lares, il elle est recouverte par les éboulis de couche H, tandis qu'au Salmanha, elle donne
lien & des carritres considérables. Son épaisseur est de 4 métres & Lares et au Salmanha.

Les fossiles que j'ai pu y recueillir se bornent & quelques T ylostoma. ovatum et Ostrea
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biauriculata. Par contre, J'ai recueilli & Lares denx Ammonites provenant soit du sommet de
F, soit de la base de &. Ce sont deux Fascoceras & flanes plats et & ombilic étroit, trop man-
vais pour étre déterminés.

H. Caleaire ecompact, plus blane et plus tendre que celui de la couche précédente, ex-
ploité & Lares dans une carriére qui le présente sur toute son épaissear, qui est environ
de 4=,50.

La succession est analogue & Villa-Verde; dans ces deux localités, les caractéres pé-
trographiques de & et de H sont & peu prés les mémes, et ce n'est que la fixation la plos ri-
goureuse du niveau des espéces qui motive une séparation.

Il n'en est pas de méme an Salmanha, oi le complexe (-H forme la suceession la plus
puissante des couches exploitées pour la fabrication de la chaux. I'y ai relevé:

G) Caleaire non, oolithique, blane, & tubalnres.......-venvesvrsmieonasecnnrarsamsnas 57,00
') Marno-caleaires rognonenx, généralement gris blendtre, caractére qui permet de distin-
guer cette conche des couches encaissantes, méme i une certaine distance. Malgré
I'énorme quoantité de déblais amassés dans les earriéres, je o'y ai trouvé qu'un Acan-
thoceras cfr. Footeanum SWoll?, des Tylostomes, des Hemiaster et quelques Ostrea bian-

riculale. . ..., .. P i s 5w s b i s e W i M A P . 1,00
H*) Caleaire blane, par places auhl:qne Grand Ammaonite mdetormlnahle prés du fonr 4 chanx
de la Compagnie des mines de Buarcos. Acteonelles de petite taille ................ 17,5

H*} Caleaire compact blanc, 4 grandes perforations, sarfoul an sommet. Celle conche est la
plus supérienre des strales exploilées comme pierre & chaux.— Fossiles rares, quel-
ques coupes de Gastrapodes, un Tylostoma ovatum, une huitre et des Polypiers styli-
TODTIBS " oo vomimim i minin AN NS g R Y R R R . Am00

Faune de H dam, les deux luc.allles
Vascoceras subeonciliatum, Choff. (pl. XV et XVI).—Lares.
s Dourillei Choff.— Lares (sommet de 1'assise).
N 5p. ind.— Lares.
Acanthoceras (?) cfr. Footeanum Stoll.—Salmanha.
» pendonodosoides Chofl. var.—Lares.
Puzosia cfr. gaudama Forbes.—Lares.
A lla sp., Chenopodidae indéterminables, Tylostoma ovatwm (3), T. Torrubiae (§) et
T. globoswm, Ostrea bianriculata, Hemiaster sculiger, Rhabdophylia et Stylosmilia (cou-
pes déterminées par M. Koby).

1, J, K) Calcaires dolomitiques et marno-calcaires rognonens,

T, Caleaire dolomitique, saccharoide, jaune grisatre. Puissance 1=,20.

I'. Marno-calcaire gris, fenilleté, contenant par places des concrétions réniformes.

Quelques moules de Chenopodidae et de Tylostoma, Ostrea bianriculata, et nombreux
Hemiaster scutiger, de petite taille. Puissance (30,

Ce complexe marneux est bien observable dans la coupure de Lares, o il est en re-
trait entre les couches H et J, et vient plonger sous la voie ferrée i lextrémité du viadue. Je
Vai aossi constaté & Villa-Verde, dans le chemin qui coupe le flanc gauche de la vallée, mais
la végétation le cache complétement au Salmanha.

J. Ensemble de ecalcaires présentant de grosses digitations, bien observable dans la

tranchée da chemin de fer.
Aoir, 1899 b
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J'. Calcaire blanc, tendre. Quelques moules de Chenopodidae, de Tylostomes, d'Area
et d'huitres indéterminables. Puissance ™

J*. Calcaire plus dur avee digitations plus nombreuses, ayant té évidées aux endroits
exposés & l'air; on y voit en outre des cavités réniformes. Fossiles rares: Vascoceras (7) cfr.
Barcoicensis Choff., Cardium et Arca indéterminables. Puissance 2%

J*. Caleaire analogne, plus compact, séparé par un lit  rognons isolés. Puissanee 17,55,

K. Caleaire jaundtre, divisé en plaquettes rognoneuses, les intervalles étant remplis par
de la marne, ce qui donne i Uensemble un aspect marneux. Rognons réniformes abondants.

Ces rognons onl é1é éladiés au microscope par M. Bleicher (n° 81), qui les mentionne
comme formés de couches concentriques de calcaire mamelonné, i structure fibreuse, n'offrant
rien de particulier.

Latéralement on voit cel ensemble passer & un calcaire marneux, jaunatre, & aspect
dolomitigue, ne présentant la division en plagquettes que dans la moilié supérieure. Pas de fos-
siles. Puissance 3%,20.

L) Conches & Inoceramus labiatus et Pseudotissotia Barjonai.

Caleaire marneux, blanchatre, en plaques minces, divisées en petits morceaus i con-
tour irrégulier, liés par une marne blanchitre. La face inférienre de ces plagues est rogno-
neuse, la face supérieure est plane et souvent couverte de petites Turritelles ou & Astartes.

Dans la tranchée du chemin de fer prés de Lares, cette couche est visible sur & d'épais-
seur, puis elle subit un ploiement brusque qui laisserait supposer que ce n'est pas son épais-
seur compléte, Clest peu probable, car je ne lui ai trouvé que 2 mélres & Villa-Verde, oi elle
et visible dans le flanc gauche de la vallée. Elle est aussi visible dans le village méme, mais
en général tout le complexe 14 L est reconvert par la végélation.

La distribution de Ja faune est fort variable d'on point & un autre. Quoique celte cou-
che sait bien découverte dans plusieurs ravins entre Fontella et Villa-Verde, je 'y ai trouvé
que les fossiles les plus [réquents: Tylostomes el Turritelles, ¢t méme en petit nombre. En fait
& Ammonites, je 0y ai trouvé qu'un exemplaire roulé, ayant une vague analogie avec Olcoste-
phanus superstes Kossmal. Entre Villa-Verde et lo Mondégo, jai recueilli Pseudotissotia Bar-
jonai, Vascoceras Douvillet et Inoceramus labiatus, La premiére de ces espices est aussi forl
rare 4 'Est du Mondégo, tandis que les Vascoceras globuleux et les Inoceramus y sont fréquents.
Tylostoma globosum et T. ovatum y atteignent une taille exceptionnelle; la premitre de ces ¢s-
péces ¥ est abondante, tandis qu'elle est fort rare dans les aulres couches.

Ma récolte principale a 616 faite dans un terrain défoncé pour planter de la vigne, au-
dessus de la station d’Amieira.

Dans le 2 chapitre, je publierai & part la faune des couches J & L, en indiquant les
lieux de provenance; je puis donc me borner & ce qui précide.

Turonien supérienr

M) ire hlanc & A 1l Tei.

Calcaire blanc un peu tendre, par places oolithique, un peu micacé au sommel. Dans
la tranchée de Lares, il est partiellement recouvert par des poches de Pliocéne, mais il est
mieux visible & peu de distance, dans le chemin qui conduit vers le signal trigonométrique de



Lares. Il est coupé par la tranchée de Moinho-do-Almoxarife,* ol on le voil reposer sur la
couche L, el oii il se présente avec une épaisseur de & mitres, mais c'est surtout sur le flane
gauche de la coupure de Villa-Verde quon peut le mieux V'étudier.

Il sy présente sous forme d'un caleaire blane, dur 4 la base, puis un pen crayenx et
passant 4 la partie supérieure & un caleaire oolithique tendre, & fossiles relativement abondants.

«N.? 90.— Salmanha.— Couche M.— Caleaire blane, crayeux, & grumeanx, constitué
«par des débris trés menus, arrondis, de coquilles plus ou moins désintégrées, de rudistes se-
<lon toute probabilité, de coquilles bivalves, de milliolites, de texiulaires, entourés d'une légire
scouche de caleaire, au milien d'un ciment de caleaire spathique assez abondant.s Bleicher.

IF est aussi observable dans les ravins entre Villa-Verde et Fontella, oi il forme des
lapiés, comme ¢’est aussi le cas & Moinho-do-Almoxarile; enfin, on le voit aussi au bord de la
route et dans les tranchées du chemin de fer, au pied du Salmanha,

Les fossiles ne sont pas rares, mais ils sont noyés dans la pite, el ce n'est guére que
sur les points ayant é1é pendant longtemps soumis & I'érosion, surtout dans les poches de terre,
que I'on pent les recueillir en bon état.

La faune présente le caractere coralligtne d'un bout a Fautre de I région. Le fossile
le plus abondant est Acteonella Grossouvrei Cossm. que Pon reconnait facilement, méme 2 Pétat
de coupes. Jai recueilli des échantillons dégagés par I'érosion dans. des localités différentes, et
tous appartiennent & une méme espice.

A Villa-Verde, j‘ai trouvé un fragment de Trochacteon, probablement Tr. giganteum,
mélangé aux Acteonella, plusiears exemplaires de Nerinea nobilis Sharpe, denx débris de Sphae-
rulites el de petits Toucasia pouvant appartenir & Toucasia Favrei (Sharpe).

Partout on renconire de grands Arée Matheroniana et des palypiers globuleux.

Le Salmanha m'a aussi fourni ces mémes espéces. Les fossés de la route, & I'Est de
la gare, contenaient une belle faunule de petites formes: Nerinea, Nerita, Neritopsis Mundae
(Sharpe), Cardium cfr. exulans Stol. ele., mais ce n’est qu'un habitant de la contrée, pouvant
visiter les carriéres lorsqu'on vide les poches de terre, qui pourra réunir des fossiles assez bien
dégagés pour en dresser la liste,

Il est curienx de constater que, malgré I'abondance du genre Tylostome dans la couche
précédente, je n'en aie rencontré quun seal dans la couche M, et il se trouvait & la base.

Je signalerai & Lares la présence d'un fossile fort curieux, Strombus ? Arnesensis, qui
se trouve aussi au sommet du Turonien moyen.

N Calcaires & mica et & grains de guartz.

Les ealcaires blanes & Acteonella passent, & lear partie supérieure, i des calcaires
roses qui ne sonl pas visibles & Lares; nous les éudierons entre Villa-Verde et le pied da
Salmanha.

Sur le flanc gauche de la vallée de Villa-Verde, les calcaires blancs, entamés dans une
ancienne carriére, passent au sommet & un calcaire dur, i oolithes miliaires bien distinctes, un
pen jaunes i poinls rouges, par places rose i points jaunes. Immédiatement a 'Ouest du village,

! Les maisons de ce hameau figurent sur la carte ch phique au pied occidental de la colline de Penna,
mais I¢ nowm n'est pas indique
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se trouvent des earriéres dans une pierre rose pale, par places jaunatre, divisée en bancs irré-
guliers par des fevillets rougedtres, contenant un. peu de mica et présentant, généralement, des
stylolithes. Cette pierre, qui est exploitée comme pierre de taille, sur une épaissenr de 3 métres,
est d'une dureté remarquable. Elle contient des coupes de Turritelles, Arca, Lima, Ostrea,
Polypiers.

«N.* 94.— Couche N.— Roche rosée, fincment grenue, calcaire, composée de débris
«d’organismes variés, bryozoaires, polypiers, peul-élre spongiaires, foraminiféres entiers, rou-
<lés ot menus, au milien d'un ciment grenu, eristallin, abondant.» Bleicher.

Le terrain est recouvert par le sable pliocéne qui entre dans les poches du caleaire;
les carriéres et les ravins permetlent de voir que les couches M el IV sont découpées en lapiés
remplis par les sables pliocénes.

La partie supérieure de l'assise est bien visible au bord de la voie entre Fontella et
Salmanha, oil jai relevé de bas en haut:

Nt.— Calcaire blanc rosé, oolithique, en bancs peu épais, exploité immédiatement au
Nord de la route. Visible sur 1 méire.

N?.— Calcaire compact, blanc grisitre, par places un peu rosé, avec rares fenillets &
stylolithes. Coupes o Acteonella et de Nérindes,— Découvert sur 3 métres entre la voie ferrée
et le Mondégo.

0.— Caleaire rosé, en dalles ondulées, trés minces, séparées par des feuillets presque
uniquement composés de lamelles de mica blanc. Dans la partie supérienre se trouvent des
bancs épais, contenant des lits de petils silex atteignant la grosseur d'une noisette. Je n'y ai
trouvé qu'un petit Oursin indéterminable.

M. Bleicher en dit ce qui suit:

«N. 92.— (PL. III, fig. 6).— Couche 0.— Roche de calcaire eristallin, finement gre-
«nue, friable, pétrie de lames trés fines de mica rosé, composée de grains fins, opaques, aux
<contours elliptiques, qui paraissent étre des foraminiferes du type textulaire el globigérine, de
«débris attribuables & des polypiers ou & des spongiaires, de lamelles de mica extrémement
.abondantes, au milieu d'un ciment spathique.»

(Ges couches sont visibles dans la tranchée du chemin de fer, entre le hameau de Sal-
wanha et Fontella; lo scintillement des lames de mica les fail remarquer méme depuis le train.
Epaisseur visible 2,50.

Le recouvrement par le Pliocéne ne permet pas de constater si ces calcaires passent &
des couches entirement arénacées.

2.—PIED NORD DE LA SERRA DE BUARCOS
(Voyez le profil , pl. VIII)

La montagne de Buarcos est monoclinale; ses strates (du Lias au Turonien) plongent
régalirement vers le Sud, tandis qu'au pied nord gétend un terrain aflaissé, qui présente des
graviers appartenant au Pliocine, au Sénonien et au Bellasien, et quelques lambeaux de cal-

caires cénomano-turoniens.
Le plus grand afflearement caleaire s'étend parallelement  la chaine, sur une longueur
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de & kilométres, depuis Ervedal jusqu'au Sud de Casal-dos-Bernardos, et plonge
vers le Nord.

On est done en droit de supposer qu'il correspond & Vafleurement toronien du pied
sud de la montagne (Figueira-Lares), par conséquent que ce sont des terrains plus anciens
que le Turonien qui se trouvent entre cette bande et le Lias. On y voit en réalité des graviers
dont il est difficile d'apprécier Uorientation, et des lambeaux de caleaires turoniens & orienta-
tion bizarre. (Voyez le profil pl. VIIL, fig. 3).

Le plus septentrional, passant & Cova-de-Serpe, forme une diagonale entre la Serra
de Buarcos et le Turonien d'Ervedal; ses couches plongent vers le Sud (Bica).

Un 2° & Fonte-Quente (prés Porto-de-Licta) est incliné de 80° vers le Nord, tandis
qu'a 500 métres de 4, le Turonien de Ja ligne d'Ervedal n’a qu'une inclinaison de 20° (voyez
le profil précité). Enfin, un 3* afMleurement se trouve 4 900 métres an Nord-Est du signal
trigonométrique de Cabego-das-Chocas.

11 est facile de reconnailre que ees différents affleurements présentent le méme faciés
que la coupe de Lares. I'y ai constaté les marnes arénacées a Pterocera incerta, des calcaires
marneux b Tylostoma et & Hemiaster, des caleaires & Polypiers, el surtout, & la parlie supé-
rieure de tous les afflenrements, les calcaires blancs, par places roses, avec de nombrenx
Acteonella Grossouvrei Cossm. Enfin, ce caleaire 3 Actéonelles est couvert par un calcaire rose
micacé, et celui-ci par du sable micacé, bien lité, qui doit appartenir au Crétacique, puisque
les marnes i végélaux de Casaes-dos-Bernardos leur sont incontestablement supérieures, el ap-
partiennent au Sénonien.

3.—COSTA D'ARNES

(Tablean comparatif, pl. I)

La colline portant la désignation de Costa d'Arnes, est située au bord du Mondégo, &
9 kilombtres & I'Est de Lares, type de la région précédente.

Elle est formée par les strates crétaciques plongeant vers IEst, et recouvertes par le
Pliocéne qui forme le versant oriental, tandis que le Crétacique est coupé & I'Ouest et au Nord
par le Mondégo et le ruisceau de Condeixa, et au Sud par le rio Soure, mais un petit lambeau
de Crétacique s'est conservé au Sud de cette riviére, au-milieu de la plaine marécageuse.

T'ai eu loccasion de mentionner que le sous-sol de la plaine du rio Soure est formé
par un sable plus ou moins argilens, contenant des coquilles marines d'espiees actuelles, et
que les pilots du viadue ont dit ére enfoncés jusqu'a une profondeur de 40 métres. (Tunnel
du Rocio, p. 83).

En comprenant ce petit lambeau, la longueur totale de 'aflleurement crétacique atteint
2.500 métres, tandis qu'elle nen a que 2.000 en se limitant & la colline elle-méme.

La série crétacique est bien découverte dans la tranchée du chemin de fer, 4 lextré-
mité du viadue. Les couches inférieures sont visibles dans le chemin passant sous le viaduc,
mais elles sont mieux observables un peu plus au Nord, sur le versant de la colline. La cou-
che la plus supérieure de la coupe n'existe pas & extrémité de la tranchée; pour la voir, il
fant anssi remonter un peu vers le Nord.
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Bellasien et Cénomanien

E) Alternance de grés et de calcaires marneux.

Couches 1-6.— Alternance de grés fossiliféres, de calcaires gréseux et de caleaires
marneux, I'élément calcaire prenant pen i pen le dessus, On remarque un banc de grés
caleifére trés dur, semblable i celni que 'on exploite dans les environs de Figueira.

Dans les grés, je n'ai vo que des moules de bivalves indéterminables; les calcai-
res gréseux et les marno-calcaires ont fourni: Anisocardia Hermiltei, Avicula anomala,
Ostrea Duremensis.

A la partie snpérieure, marnes crayenses de 1™ d'épaissear, ne m'ayant pas fourni
de fossiles, et pouvant étre réunies 4 la couche 7 (7).

Epaissenr $obale. ... ...t iiii i e £ a4 5200

C) Couche & Neolobites Vibrayeanus.
7 Calcaire blane jaundtre, en rognons irréguliers, un peu crayeus, mais solidement liés les
uns aux aulres.
Nawutilus Munieri, Neolobites Vibrayeanus, Prerocera incerta, Tylostoma ovatum,
T. globoswm, Panopoea substriata? Cyprina covdata, Circe sp., Janira Dutrujei (3), J. lae-
vis, Hinnites (1), Ostrea columba (2), 0. biauriculata (4), Heterodiadema OQuremense, Di-
plocidaris variolare, Hemiasier Lusitanicum (8), H. tumidulus (%), Polypiers turbinés. . . 3%50
7' Marne crayeuse, blanchitre.
Voluta sp., Tylostoma ovatum (1), Dosinia inclegans (2), Pinna Ligeriensis (3), Ja-
nira Dutrujei (1), J. lnevis (§), Plicatula Batnensis (2), Ostrea Olisiponensis (3), 0. fla-
bellata (2), 0. columba (%), 0. biauriculata (5), Psendodiadema Guerangeri (1), Micro-
pedina lisiponensis (1), Archiacta Delgadoi (1), Hemaster sewtiger (§), Polypiers (2)... 0750

Turenien inférienr
D) Couche a Anorthopygus.
8. Calcaire oolithique blanc, par places crayens.
Acteonella cfr. laevis (3), Chenopodidae, Chenopus Ouremensis (3), Nerinea Olisipo-
nensis (2), Nerinella, Cerithium, Nuatica sp. wov. aff. bullbiformis, Turbo (3), Thracia,
Cardivm, Cypring aff. angulata, et aff. cordiformis, Astarte? Trigonia sulcalaria, Area,
Pecten, Janira loevis (8), Lima, Plicatula Batnensis, Ostrea flabellata (2), 0. columba,
Cédaris sp. (rad.) Morrhnpygm Michelini (&). A, orbicularis (1), Hemiaster cfr, simi-
lig (1), Polypiers (3).. R U e i g s S e e A i L

E) Couche a Ostrea columba major.

0. Caleaire assez résistant, non oolithique. A la limite entre 8 et 9, énorme Puzosia efr. pla-
nulata. Fossiles assez nombreux: Tylostoma Torrubiae, Cardiwm Gentionum, Janira
laevis, J. aegui . ogfr. D plei, Lima, Ostrea columba magor, Ganiopygeus Me-
napiicwtiesiatek bniea D sl bl aden 4ot a2 pond b Lt Db ey wie e il 1=,00

F) Couche a Vascoceras Mundae et Gamai.
10. Calcaires rognoneux, blanc jaundtre, peu consistants.
Vascoceras Mundag el Gamai (&), Voluta, Chenopodidae (4), Tylostoma Torrubiae (§),
T. ovatum (%), T. avellanaeformis (1), Arthemis, Cardium gentianum, Fimbria ind., Arca
Moutoniana, Lima, Ostrea columba fi} 0. biauriculata (-’IJ Hemiaster u‘uﬂg‘ar (i) Ci-
daris Figueirensis (3) . . e R R A N . 2200
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G, H) Caleaire blanc & polyplers styliformes.
11. Calcaire plus compact, blanchitre, i nombreuses digitations.
Chenopus Ouremensis, Hemi cfr. tumidosus (4), Orthopsis miliaris (d'Areh.) (1). ..
2. Caleaire avec nombreuses perforations, fossiles rares.
Tylostoma ovatum, Hemiaster de petite taille, indéterminables... . ............
43. Calcaire trés blane, un peo erayeux et non pas oolithique comme 4 Figueira. Le sommet
ne présente pas les perforations de c. 15 de Figueira.
Tylostoma Torrubiae, T. globosum, Ostrea biauriculata, Hemiaster, Polypiers styli-
71 g R ) S O OO O W e L o
I) 14. Calcaire un peu marneux, blanc jaundtre, en morceaux irréguliers, plus on moins ar-
rondis. Il ne m'a fourni qu'un Tylostome et quelques Hemiaster. .. ................

J, Ly 5. Calcaire hlanc & Ammonites.

Caleaire blanc, parfois blanc jaundtre, assez compacle, quoiquun peu crayeus.
Les surfaces exposées 4 I'air deviennenl jaune brun. Cetle couche forme le flanc orien
tal de la colline, ot elle est exploitée dans de nombreuses carriéres.

Immédiatement i la base de la couche, j'ai récollé Pachydiscus peramplus, var.
Beyrensis, ol Vaseoceras subconciliatum, que je n'ai pas vus plus haut. Les Tylostomes
¥ sont abondants; je n’y ai par contre pas va les grands Arca, si abondants dans le
reste de la conche.

La faune générale de la couche élant mdlquée dans un tablean spéeial, an 2° cha-
pitre, je me bornerai i dire que les Vascoceras sont abondants, surtout les formes glo-
bulaires; les Pusosia et les Pachydiscus sont trés rares. Les Gastropodes siphonés sont
abondants, mais 4 I'état de moules rarement déterminables; les Tyl sont aussi
abondants. Les Lamellibranches sont un pen mieus conservés et ont, en général, un
caractére subcorallien. Par leur abondance, nous remarquerons Cardiwm gentianum,
Arca Matheroniana, et une grande huiire, que j ‘attribne avec doule & 0. biauriculaza;
par leur importance, je citerai Strombis? Arnesensis Ghoffal el Inoceramus labiatus,
Les polypiers styliformes 8’y trouvenl aussi. PHISSANCE. .. ... . .ooovvnrrsnns 4

6. Caleaire en plagueltes couvertes de Turritelles, comme c'est le eas dans la couche & Preu-
dotissotia Barjonai de Amieira et de Lares; les Tylostomes volumineux lui donnent anssi
la méme apparence, mais en fait d'Ammonifes, je 0’y ai trouvé qu'on débris indétermi-
nable. Elle contient beaucoup d°Hemiaster scutiger de petite taille.

Cette couche est trés mal déconverte, de sorte qu'il n’est pas surprenant que les
espéces d’Amieira n'y soient pas apparnes............... s VAR

K)A7. Caleaire micacé, en dalles.

Calcaire en dalles, faiblement micacé, blane jaunitre ou rose, mal découvert; il
est visible dans une carriére, 4 450 métres E. N, E. du passage i nivean, et sur une
épaissear de 17,50 environ.

Dans le chemin d'Alfarellos passant par la conpure an Sud du signal trigonomé-
trique, on voit des grés assez fins, blancs, puis des grés argilenx ronges, supérieurs
aux calcaires, Une partie de ces grés est peul-dlre i rapporter an Pliocéne, qui se
trouve aussi sous forme de sables grossiers, hiblement agglomérés.

am,00

47,00

12,00

55,00

27,00
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4.— ENVIRONS DE MONTE-MOR-0-VELHO

La montagne liasique de Monte-Mér-o-Velho, dirigée du Sud au Nord, est flanquée des
denx cotés par les grés bellasiens limités par un contrefort cénomano-turonien. (Voyez le pro-
fil, pl. VIII, fig. &).

Du coté occidental, ce contrefort commence & Ninho-do-Grou, et aprés une interruption
vis-a-vis de S. Gens, reprend & Quinhendos et s'infléchit vers 1'Ouest, pour se lerminer 4 la
chapelle de 5* Eulalia.

Du eoté oriental, on voit quelques petits afleurements prés de Forca, puis au N.E.
du signal de Mata, une série de petits aMleurements presque contigus, s'étendant par Means,
§* Onofre, jusqua Tentugal.

Pris de 8* Eulalia, j'ai relevé une coupe incompléte, montrant les marno-calcaires
gréseux & Ostrea (Juremensis sur une épaisseur de 7 mélres, le niveau a Neolobites Vibrayeanus,
des calcaires crayeur @ Tylostomes d'une épaisseur minima de 7 & 8 mitres, ayant au sommet
de nombreux Hemiaster de petite taille.

Ils sont surmontés par un caleaire de & métres d'épaisseur, blanc et eristallin & la base,
puis devenant plus compact el prenant une teinte jaune, sauf une bande rose située vers le haut.
Celle teinte rose ne forme pas un banc, mais une bande, dont I'épaisseur varie de 07,40 a 1=
On y observe de nombreux débris de fossiles, surtout des coupes d'Acteonella Grossouvres.

Au sommet, le calcaire est micacé sur environ 07,20, et présente une surface ondulée.
Au-dessus vient un grés trés marneux, rougedtre, que jattribue au Pliocéne.

A 5 kilométres au Nord de Monte-Mdr, prés de Ja chapelle de Raposo, j'ai trouvé
un Vascoceras paraissant appartenir & V. Barcoicensis.

Je n'ai pas non plus relevé de coupe compléle entre Monte-Mér et Tentogal, mais ce
que j'en ai vu me fait croire que le Crétacique, depuis §* Eulalia jusqu'a Tentugal, se rapporte
an type de cette derniére localité, que nous examinerons un pea plus loin.

5.— AFFLEUREMENTS ENTRE TOCHA ET CADIMA

La grande plaine de sables pliocénes qui s'étend entre Arazede, Cadima et Tocha, a
un sous-sol crétacique dans lequel les habitanis cherchent de la pierre & chaux et des malé-
riaux de construction.

On exploite ce que l'on peut exploiter facilement, puis on abandonne la carriére qui
est plus ou moins rapidement envahie par le sable.

De Tocha & Escoural, le terrain s'éléve un pen au-dessus de la plaine, formant
un monticule de prés de 5 kilométres de longueur. Cest le gris hellasien, grossier, & nom-
breux quarizites, reposant, & I'Est du signal trigonométrique d'Escoural, sur du Lias ne se
montrant que sur une Irentaine de métres.

Au S.E. se trouve le caleaire turonien exploité & Tocha et & Pedreira; il plonge de
i 20 vers le Sud-Fst.
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Je m'ai pas pu y observer la succession des couches, mais i Tocha, j'ai conslaté un
caleaire blane, suberayeux, avec une coupe d'un petit Acteonella, de petites Nérinées, Stomatia
Mundae Sharpe, un Tylostome et un débris de Rudiste; ce dernier fossile nous fait voir que
ces caleaires appartiennent au niveau & Acteonella Grossouvrei, et non pas au niveau & Anor-
thopygus, comme on serail tenté de le eroire au premier ahord.

A Pedreira, j'ai rencontré un débris de Vascoceras Mundae et un fragment d'Acantho-
ceras? accompagné de nombreux Tylostomes; en outre, Stomatia Mundae et du caleaire rose,
légirement micacé, appartenant incontestablement an sommet des assises calcaires,

Fonte-Quente, (2 kilométres au 8.0. de Tocha) a fourni des Osirea Ouremensis
et un bivalve paraissant éire de la couche & Anorthopygus. Je n'ai pas visité cet affleurement.

Tojeiro (5 kilométres au 8.8. K. de Tocha). On y exploite les bancs durs da pre-
mier niveau & Plerocera incerta, qui plongent sous un angle de 8 vers le 0.5.0. Je 0y ai
trouvé que des Ostrea Quremensis.

Lages, & 2 kilométres '/, au N.E. (3 kilométres 0. N. 0. d’Arazede), montre aussi
un petit afflearement de calcaires.

Un affleurement beaucoup plus étendu commenee i 2 kilométres */, au N.N. 0. d'Ara-
zede, prés d'un hameau portant aussi le nom de Lages (dalles), et sétend le long du rais-
sean sur plus de 2 kilomitres. Jo w'ai pas visité cet afllearement, mais on w'en a rapporté un
bel exemplaire de Vascoceras Gamai el d'autres fossiles sans importance.

Un peu plus au Nord, un échantillon de calcaire rose trahit le toit des caleaires.

Un autre afMeurement se trouve encore plus au Nord sur le méme ruissean, prés de
Cavadas.

En résumant le peu de données que nous avons sur tous ces allearements £pars, nous
conslatons la présence des niveaux & Plerocera incerta, i Vascoceras Mundae, du calcaire blanc
i Acteonella Grossouvrei et d'un caleaire rose, micacé. A en juger par 'aspect des fossiles, le
faciés serait platot suberayeux quiargileux. i

6, — TENTUGAL
(Tableau comparatif, pl. I)

Au Sud de TafMeurement de Lias et de Dogger de Cantanhede, nous trouvons une
grande surface de gris bellasiens, qui, vers I'Ouest, se prolonge jusqu'a la serra de Monte-
Mér-o-Velho, puis un grand affleurement cénomano-turonien, ayant 6 kilomitres de longuenr
sur 2 4 3 de largeur, séparé de la plaine du Mondégo par une bande de graviers pliocénes.
Toutes ces strates crétaciques plongent légirement vers le Sud.

La moitié occidentale de cel aflleurement eénomano-turonien se rattache au faciés cal-
caire el la moilié orientale, an facips argilo-sableux.

Le conlact entre les graviers bellasiens et le Dogger est généralement masqué, soit par
des sables remaniés, soil par une argile rouge, compace, ferrugineuse, contenant des nodules
d'oxyde de fer. Cetle argile remplit les poches du caleaire et s'étend par dessus, alteignant une

épaisseur de 3 métres dans le chemin de Tentugal i Cantanhede, épaissenr qui n'est probable-
Ao, 1899 8
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ment pas un maximum. Il est plausible qu'elle représente une formation continentale, corres-
pondant & la période d'émersion ayant précédé le dépot des gris bellasiens.

Ce n'est qu'an Sud d"Angi (Quinta do Loureiro) que j'ai pu voir netlement le recon-
vyrement du calcaire par le grés crétacique; grace & un fossé, on pouvait voir que le recouvre-
ment est diroet, sans intervention de failles.

La parlie inférieure des grés contient de nombreux cailloux anguleux, de la grosseur
d'une noix; la coulenr de ensemble est foneée, rougedtre ou violacée, quoique les amas de
gravier blanchitre, kaolinifere, ne soient pas rares, mais il 'y a pas de gros cailloux arrondis
reliés par un eiment kaolinique, comme c'esl le cas & Figueira-da-Foz.

Traversons ces grés du Nord au Sud, par le chemin de Cantanhede & Tentugal, c'est-
a-dire en avangant dans des couches de plus en plus récentes. Avant le croisement des chemins
d'Arazede et de Cantanhede, on voil des cailloux mal arrondis, isolés, dépassant la grosseur
des deux poings. A environ 300 métres avant Portella, se trouvent de gros rochers formés par
un grés blane, trés résislant en comparaison du reste, mais s broyant pourtant facilement sous
le martean.

Au Nord de Portella, le gravier est beancoup plus fin, l'argile devient plus abondante,
aussi la contrée présente-t-elle des cultures variées, tandis que, plus au Nord, on ne voit que
des foréls de pios.

Les argiles comprises dans ces graviers n'ont pas encore fourni de fossiles, mais il est
probable qu'elles contiennent des végélaux comme ¢'est généralement le cas; ce w'est qu'a 6
métres an-dessous des caleaires que se montrent les premiers mollusques fossiles.

La route qui relie Portella & Tentugal traverse la totalité des sirates fossiliferes, cha-
que couche étant visible sur un grand espace, car les sirates plongent vers lo sud sous un an-
gle de 2 & 3° et la route est inclinée dans le méme sens, Des coupes moins élendues, permel-
tant mienx de se rendre compte des éjaisseurs, sont visibles dans les ravins latéraux; on en
voit une fort bonne & I'Ouest de N* S.* dos Olivaes. Celle que je déeris est relevée sur le che-
min allant de Tentugal & Quinta da Arroteia, entre eelte premitre localité et le ruisscau. J'en ai
déja publié un résumé en 1894, dans la partie siratigraphique du mémoire de M. de Saporta
sur la flore fossile du Portugal (p. 269), mais il doit étre modifié, ainsi que je le ferai voir
plus loin.

Tout en la déerivant, je ferai des références aux autres coupes, qui sont identiques,
mais qui présentent des couches micux découvertes dans I'une que dans Iautre. La coupe de
N.* §.* dos Olivaes ne montre que jusqu’a couche 10, sur laguelle la chapelle est assise.

Bellasien ot Cénomanien
A) Grés sans fossiles marins.

Voyez plus haul sa description. —Le bane supérienr est formé par un sable gros-
sier, angulens, faiblement cimenté.

B) Alternance d'argiles et de grés fossiliféres.

Ces strates sonl plus caleaires & I'Ouest de N.* S.° dos Olivaes que sur le chemin
d'Arroteia; elles y sont de couleur jaune clair, les fossiles étant jaune foncé, mais eé
sont les mémes espéces. Lear poissance dans la 1™ localité est de 3 & §& métres, lan-
dis quielle n'est qua de 2%,30 dans Ja 2¢, ce qui tient peut-ire & ce que la lotalite
des strates n'est pas découverte dans celte derniere, I'y ai distingué:
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2). Marnes el marno-calcaires gris clair avec lits de grés fins, trés consistants, 4 ciment cal-
caire, fossiliféres, et lits de gros sable incohérent. Lamellibranches passant i la couche

L s e e taiaraes
3). Caleaire gris, a pile fine, contenant de nombreux grains de quarlz angulenx ; fossiles ayant
en partie conservé leur test. .............oioeiiiion., R S o

Faune des couches 2 et 3 Les espéces se tronvant déji dans couche 3 sont pré-
eedées d'un aslérisque.

* Corbula Bellasensis, Dosinia inelegang, Venus cfr. Dupiniana, * Anisocardia Her-
mittei (8}, Area cfr. Gosaviensis, * Myvilus ¢ Septifer) lineatus, * Avicula anomala, Avi-
cula Olisiponensis Sharpe (§), Janira cfr. Dutrujei, Ostren biauriculata (1), * Ostrea Ou-
remensis (3).

) Assise 4 Neolobites Vibrayeanus.

4). Calcaire blane, marneux, en fragments rognonenx. Neolobites Vibrayeanus y est fréquent,
ainsi que les antres fossiles du nivean; on en trouvera la liste an tablean..........

Turonfen inférieur

D) Assise 4 Anerthopygns Michelini, +
5). Caleaire dur, blanc, par places oolithique, formant saillie entre les autres couches moins
compactes. Fossiles engagés dans la roche; en général on ne peut dégager que des

coupes.

Actéonelles de petite taille, Nérindes, polypiers et fossiles ordinaires de ce nivean
(Voir le tablean). Je feral remarquer la présence d'wn fragment d'un grand Jamira
« (I Lapparenti), fait remarquahle, Vi que ce groupe ne se lrouve généralement que
dans les couches & Rudistes. Midiinilon stiwibicy i DO sl Dol Tl » ol el

E) Couche 4 Ostrea columba major.

6.— Calcalre marneux, faune assez pauvre, sans Ammonites ; Ostrea columba major abon-

danl. (Voyez le lableau, 465 eBPOLES). .arvvsus rarsuirrrrsnasernsnnssssanssis ]

7). Calcaire compact, un pen gris et i aspect dolomitique au sommet. Coupes de Turritelles
et autres fossiles que 'on ne peut pas dégager.

A I'Ouest de N.* 8.* dos Olivaes, cette couche a fourni quelques fossiles des cou-

ches pricédentes: Cyprina, Cardium, Arca, Lima, Ostrea columba, et en outre un énorme

Holectypus aff. cenomanensis. (H. robustus. P. de L., in lilt)........... Akt

Turonien moyen

F) Coushe & Vascoceras Mundae et niveans H & L1

8). Calcaire marnenx blanchélre. ' — Vascoeoras ofr. Gamai, Acanthoceras sp. ind., Natica aff.
bulbiforwiis, Tylostoma Torrubiae et ovatum (§), T. globoswm (1), !’.'y;;rina, Cardium
Gentianum, Ostrea columba, 0, biguriculata, Hemiaster (1)e..vvuvnn. Whteh v

Gelle couche a une grande extension horizontale au N. 0. de la chapelle dus OII-
vaes; elle couvre une surface cullivée, mais il west pas probable qu'il y ait mél
de fossiles des couches inférieures, car elle en est bien séparée par les bancs plus ré-

™00

17,30

A",00

12,60

1=,00

57,00

1 En 189%, j'ai recueilli un fragment de Neolobites Fibrayeanus & la surface de couche 8, ce qui m'a porté A péu-
nir les couches % 4 B dans le résumé de cette coupe, publié dans 1a notice stratigraphique accompagnant le mémoire de
M. de Baporta (couche C, page 269). Plus tard, ayant reconnu le 4 L tdu C ique do Mondigo, jo me suis
demandé si cet éehantillon était bien en placs, et me suis rendu un 3 fois & Tentugal. Je n'ai pas trouvé de nouvel exem-

plaire & ce nivean, ca qui confirme mes doules, mais ne prouve pourtant pas qu'ils soient fondés.
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sistanls & el 7. Ces champs ont fourni une récolie abondante en individus; je ne cite-
rai que les Ammonites dont dens, malheurensement indéterminables, n'ont pas été ren-
contrés dans d'autres localités, Vascoceras Mundae, V. Gumai type el varidté lisse,
V. Amieirensis (rave), Ammonifes sp. ind. aff. Olcostephanus superstes Kossmat, (Paléon-
twlogie, pl. X, fig. &), Ammonites sp. ind. (Paléonl. pag. 70).

. Marne grise, contenant de nombreux Hemiaster de petite taille, paraissant appartenir & H.

sentiger. En plus j'ai recueilli un Holectypus trés petit, que M. de Loriol attribue avec
doute & H. cenomanensis, un tount pelit Tylostome ot une petite huitre. 11 s"agit donc
dune faupe naine, et non pas de jeanes individus.

Par Pabondance des pelits Hemiaster, ce lit forme un assez bon repére pour la
AT et R RN R T A L R

Turonien supérieur

10j). Caleaire un pen crayeus, blanchitre ol analogue au calcaire de couche 8 sur les denx mé-

tres inférieurs, un peu jaumdtre dans le tiers supérienr, qui présente quelques paillet-
tes de mica, rares el rés fines.

Les fossiles sont Lrés rares dans les 2 métres inférieurs, plus fréquents dans la
partie supérieure, mais lrés difficiles & détacher. Les pinces de erustacés, qui sont abon-
dantes, permettent de faire Ia distiniction entre cette couche el les calcaires analogues.

Crustaces (4), Tylostoma glabosum, Gastropodes indéterminables, Arca, Pecten de
petite taille (&), Ostrea biauriculata T{h R beidh

11). Calcaire micacé, gris clair, un peu vosé, en dalles & surface irréguliére, séparées par un

feillet rougedtre. Le mica, pen abondant & la base, augmente rapidement, et au som-
met le caleaire affecte la forme de rognons allongés, noyés dans un sab.e micacé. Les
lits supérieurs contiennent de petits quartzites arrondis, dépassant la grossenr d'un pois.

Les fossiles ont le test eristallin, mais il sest géntralement détaché et ils sont ra-
rement déterminables.

Cette couche est bien reconnaissable i 150 métres 4 I'Est de Quinta da Arroleia,
oit l'on voit un banc compact, de 07,50, passer laléralement 4 des banes plos marneux
de 07,10 & 0,20, La partie supérieure passe latéralement 4 un grés calearifére, len-
dre, blane, micacé, bien lité, 3 surface irréguliére.

Par places, la eonche 10 ou la conche 11 sont recouveries par des sables mica-
cés, remaniés, que lon prendrait facilernent pour du Pliocéne.

Au nord de la maison la plos septentrionale de Tentugal, au bord de la route, on
voit 1a conche 10, en bancs minces, & surfice irrégulierement ondulée, recouverte par
les sables de couche 12.— Poissance 10118 .. .. vvvvivenieiriaariar e

Les dalles de la base sont exploitées en carrigres au bord de la route royale, an
Sud de Means.

Dans la liste qui suil, jentends par Onofre un gisement situé 4 450 métres &
I'Onest du signal géodésique de S.'° Onolre.

Vertébré, fragment indéterminable. Natiea efr. bulbiformis, Arroteia, Onofre,
Crustacé (8), Tentugal, Arroleia. Tylostoma ovatum, Arroteia, Tentngal, Onofre.
Schloenbachia indet. 1 fgt., Means, Laeeina sp. Tentugal (1).
Trochacteon efr. gigantenm, Tentugal. Avéa Matheroniana (8), Tentugal, Onofre.
Eulima amphora d'0rb. (1}, Onofre. Isocenaxivs Lasarys (1) Onofre.
Chenopus Ouremensis, Arrotein, Tentugal. Pecten sp.— Lima 3p.

s sp. ind. Arroteia. Dstrea, sp.
Fusus? Tenlugal. Holectypuz efr. Ouremensis P. da L. (juv.)
Gerithium pravinciale, Onofre. Hemiaster scutiger (petit) Arroteis.
Glawconia sp. (1) Tentugal, Onofre. Echinobrissus sp. Tentugal, Arroleia.

1=,00

3,00

2,00
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G. 42). Visible an Nord de Tenlugal et & Arroteia. Sables trés fins, lrés micacés, janne d'or,
faiblement cimentés, ayant i la base un lit caleaire avee petits quartzites roulés. Je n'y
ai lrouvéd qo'un morcean de conuille, roulé, pouvant provenir d'un Rudiste.

Ces sables ont é1¢ entrainés par les eaux sauvages; je n'ai pas de données pour
évaluer lenr puissance.
Couches arénacées

A I'Est de Tentugal, les caleaires de la base sont observables au Sud el au Nord du grand
afflenrement. An Sud, ils sont en partie mazqués par le Pliocéne et ne montrent pas de
coupe, mais des fossiles trés caracléristiques oot é1é trouvés prés de Lamarosa et prés
de Sandelgas: Pterocera incerta, Anorthopyius Michelini et Ammonites Barcoicensis var.
(Paléont. pl. XVI, fig. 11).

Sor la lisiére nord de 'aMenrement, les calcaires de la base sont visibles; ils re-
posenl sur les grés bellasiens, depuis Casaes-da-Vera-Cruz jusqu'd Cloga-do-Campo,
mais ils paraissent trés réduits, )

Entre ces deunx lignes de calcaires de la base se tronvent des sables micacés,
trés fins, noirdtres, qui, prés de Villa-Verde, contiennent a la base un lit 3 edgdtans
qui auraient une grande importance pour la comparaison avee les végétanx des con-
ches sénoniennes de la Gandara, si on ponvait y faire une récolte abondante.

Le terrain est fort mal déconvert; il ne m'a pas élé possible de reconnaitre la
série compléte des calcaires sonsjacents.

En sortant du hamesu par le chemin de Vera-Cruz, indiqué sur la carte, on voit
le caleaire recouverl par une argile fenillelée, noire, micacée, avec Astarres. Elle a en-
viron 2 meétres d'épaisseur, et passe aux sables micacés jounes.

C'est & I'Est du hamean que se trouve le gisement i végélaux; les calcaires sous-
jacents ne m'ont laissé volr que les 3 couches suivantes:

C. 1). Rognons de calcaire marneux gris clair, & Hemiaster scwtiger nains, Tylostomes et Os-
trea columba.

C. 2). Calcaire jaundtre. Les surfaces exposées i I'air montrent de nombrens débris de petits
fossiles: Cerithiwm, Lima, Pecten, Stomatia Mundae; j'y ai en outre récollé quelgues
grands Tylostomes, Chenopus Owremensis el Cypring cordata.

C. 3). Caleaire legérement micacé, foneé, jaune 4 la surface, qui présente de nombrenx Gas-
trapodes de pelite laille, ainsi que de petites Ast@rtes. I'y ai en outre tronvé un grand
Cerithium et un exemplaire de Ostrea biguriculata.

C. &). Argile micacée, en lits minces, les uns foncés, les aubres blanchdtres ou jaunes. A 19,50
de la base se tronve un lit d'argile foncée, de 07,10, conlénant de nombreuses em-
preintes de végélanx ;! (rares dicotylies et fougdres abondantes); 'argile micacée qui
lui succéde est un pen plus claire qu'a la base, et un pen plus sablonnense. Elle a 3
métres d'épaisseur el esl recouverle par un gravier grossier, rougedire, me semblant
pliocéne.

Malgré le pen de fossiles délerminables, il est facile de se convainere que les cal-
caires correspondent d la partie supérienre de la coupe de Tenlugal; la couche 1 est
bien analogue & couche 9, les couches 2 el 3 sonl jaunes au lien d'étre blane grisd-
tre comme 10 et 11, el le mica y esl trés rare au lien d'élre abondant, mais le cara-
ctére de la faone est bien le méme.

n
Tai essayé sans grand suceés de faire une conpe passant par S. Marcos, entre les deux

P M. W. de Lima a envoyé un coll Taire de il herches dans cetle couche, mais n'a pas eu de ré-
snltal bien satisfaisant.
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bandes de calcaire de la base qui, au Nord du monastére, reposent sar les gris bellasiens, &
I'altitade approximative de 85 mélres, el se montrent sous le Pliocéne an bord de la vallée du
Mondégo, a environ 20 métres d'altitude.

Dans la partie stratigraphique du mémoire de M. de Saporla (page 270), j'ai donné la
pelite coupe suivanle, commengant & 400 métres au N.N. 0. de Zouparria' et se lerminant vers
S. Marcos.

Le calcaire de la base affleure an bord de la vallé du Mondégo; Zouparria est assis sur le Plio-
cane, et & 400 métres au N.N. 0. apparait le bane calcaire qui commence la coupe. Ce
calcaire est A peine visible, je suppose quil correspond au toit des calcaires, et non
pas i la base comme je le croyais en 1804,

C. 1). Des sables remaniés et dn Pliocéne cachent le fond de la vallée, mais an pied de la

calline, on voit un bane de caleaire blane, découvert sur 0™,20 seulement.

2). Sables micacés, jaunes.

. 3). Bane de caleaire & peine micacé, noir, devenant gris foncé en séchant.

. &). Sables micacés noirs, devenaot gris foneé en séchant. Contenant des moules de Tylos-

toma el des hwitres Lrés fragiles, se brisant & 'extraction.

C. 5). Sables micacés janne d'ocre, avec nodules durcis, formés par des pyrites plus oo moins
\ransformées en sesquioxyde de fer. 1ls se chargent dargile noire, bien litée, contenant
des empreintes de végétaux. Auv-dessus, le sable se charge de pelils quartziles arron-
dis et par places prend I'aspect de Pliocéne. Ces couches de sable, 2 i 5, ont au moins
30 mélres d'épaissear.

opQ

1l ¢st évidemment fachenx de ne pas avoir plus de certitude sur le calcaire de la base,
mais Pexanien de ces denx coupes nous montre pourtant bien clairement que les sables mica-
cés noirs sont supérieurs & toule la coupe de Tentugal.

7.—BELIOUCA PRES DE MONTE-REAL

A 24 kilométres au Sud de Lares commencent les lambeaux de Crétacique, qui limi-
tent la dislocation de Monte-Real vers I'Est. Les plus seplentrionaus, que je groupe sous le
nom de Beijouca,® appartiennent au facits ammonitique, el les autres, plus rapprochés de
Souto, appartiennent au faciés & Rudistes. Je déerirai lallure des strates dans T Appendice, en
parlant des grés tertiaires qui leur sont associés.

Ce sont au Nord les deux petits aflearements de Agua-Formosa, pelites carriéres ex-
ploitées dans le lit de denx ruisseaux paralléles, et, & un kilométre plus au Sud, 'afMeurement
de Beijouca commengant au coude du ruisseau, & 600 métres a I'Ouest du signal géodésique
de Beijouca, et remontant la berge orientale sur une Jongueur d'un kilométre. 11 est done di-
rigé de N.N. 0. 4 S.8.E., et l'nclinaison a lieu vers I'Est.

La contrée qui sélend & 'Ouest est couverle par les graviers pliocines, et les grés bel-

I (e hamean, qu'il ne faut pas confondre aveo e Zouparria de Sargento-Mor, est situé a4 kilomatre de laval-
1ée du Mondégo.

2 Beijouca n'est pas indiqué sur la carle géologique; 2 hamean est sitoé & FOuest de Monte-Redondo et an Sud
de Agua-Formosa, qui y figurent tous Jeux. e Vai indiqué sur la petite carte du Turonien (pl. IX).
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lasiens ne sont guére visibles que dans les herges de la partie du ruisseau dirigée de 'Est &
I"Ouest.

Notre coupe part de ce point nord de Iaffleurement pour se diriger vers Beijouca, mais
avant de l'examiner, voyons les deux petits afMearements de Agua-Formosa.

500 métres S.S.(L de Agua-Formosa.—An fond d’un ravin envahi par les
sables pliocénes, s trouve une pelite carriére, dans des calcaires plongeant vers I'Est sous un
angle de 70°. Ty ai relevé de bas en haut:

a). Calcaire grumelenx, crayeux. Vascoceras cfr. Mundae, Chenopodidae, Tylostoma
globosum. ¢t ovatum, Janira laevis, Ostrea columba, 0. flabellata et Hemiaster scutiger jeune.

b). Calcaire erayeux, blanc.

c). Caleaire rognonenx, jaunatre, dur.

L’afleurement toat entier n'a pas plus de 10 métres carrés.

200 & 300 métres au Nord s'en tronve un antre, que I'on ne m’a pas indiqué
lors de ma visite. Le collecteur cn a rapporté des Tylostomes et des moules de Chenopodidae
formés par un caleaire blanc crayeux, et des Tyloslomes, des Ostrea columba et des Hemiaster
formés par un caleaire gris, paraissant indiquer qu'ils proviennent d'un bane marneux.

Coupe commengant @ 800" & I'Ouest du signal de Beijouca et se dirigeant vers ce
signal.
Bellasien

a). Sables ne permettant pas de voir la stratification.
). Grés incontestablement crétaciques, alternant avec des bancs de marne (A I'Ouest de la
vallée).
Grés blanchdlre, jaundtre, en général fin, avee lits de qu.arl.nl?s de la gmsseur d'on poui
Fausse stratification. . Vg A e ]
d). Marnes jaundlres avec I|l> ﬂrenacéb Pas Vi dc fussnle . ™00
€). Sable fin, jaunitre, grés calcifére blanc et lentilles de sab]e blanc tres I'm . 3,750
fJ). Alternance de marnes, de calcaires marnenx, gris clair, en partie arenaces en Ins minces,
et de lits de grés fins, calcifires. Vers le milien du complexe, un bane de calcaire
marneux, blanchitre, eontient de nombrenx fossiles n'appartenant qu'a un petit nom-
bre d'espices. Ils ont leur test, mais sont en général brisés et rassemblés dans de
petits nids oolitiques, irrégnliérement disséminds dans le caleaire marneus. Un Jit de
grés grisilre conlient des empreintes de bivalves. Dosinia inelegans, Lamellibranches
de petite taille, Avicule anomala, Ostrea sp. .
Il est difficile de se rendre compte de I'épaissenr totale, qui peat étre de....7 a 82,00

Lt

€.

2

Caleaire o taronien. (Ple &5 Est)

g). Caleaire blanc, un pen marnenx, en fragments plus on moins arrondis. La partie sopé-
rieure est cachée; an milien de 'épaisseur, ow voit des digitations comme & Lares, Je
o'ai rien vo qui dé les Aleeolina, ni les Rudistes, et la roché reste suberayense
jusqu'a la partie supérieure, sanf un bane dolomitique, qui apparait au milien des brous-
sailles et qui conslituerait le toit,

Les fossiles sont assez rares, j'ai recueilli 4 1a base une pelite Nérinde el un échan-
tillon de Hemiaster tumidosus. Les autres fossiles sont recueillis dans des déblals: Che-
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nopodidae, Fusus? efr. Thevestensis, Glaweonia, Tylostoma globosum el ovatunt, Ostrea
columba, 0. biauriculata, 0. flabellata, Diplopodia variolaris.
Epaisseur probable . ... ovovvniaiiinnnines A e e ey Y 15,

Miogéne

). Grés ronge brique, Urés marneus, ayant vers le milien un bane de conglomérats d'un meé-
tre d'épaissenr, formé par des caillonx roulés, caleaires, empités dans du grés rouge.
La superposition du grés sur le caleaire est masquée par la végélation.
Ces strales miocenes seront déerites dans I'Appendice.

En résumé, les affleurements de Beijouca nous montrent qu'ils appartiennent au facits
caleaire & Ammonites. Nous avons vi qu'ils contiennent Vascoceras Mundae; leur épaisseur et
Paspect de la roche font supposer que le calcaire blane & Polypiers styliformes y est représenté,
mais nous ne savons pas si le Crélacique se Jimitait & ces calcaires, on &1l élail surmonté de
strales plus meubles, enlevées par Pérosion avant de dépot du Miocéne.

§.— ENVIRONS D'ARRANHA

|Sections eomparatives, pl. 1)

Au milicu des graviers plioctnes qui s'étendent entre Pombal el Leiria, pointent des
afflearements de Caleaires cénomano-turoniens formant une ligne presque ininterrompue de 7
Kilométres de longuear, depuis le bord de la vallée, & & Kilométres au S, 0. de Pombal, jusqu’a
Meirinhas-de-Baixo. Apris une interruption de 4.500 mitres, celte ligne recommence, pour se
{erminer & Leiria, mais cette denxibme partie présentant le facite i Rudisles, nous ne nous oc-
cuperons, pour le moment, que de la premiere.

Tai choisi Arranha comme désignation de cette ligne 'affleurements, parce que celle
localité figure sur la carte géologique; elle est du reste & peu pris an milicu de la ligne, mais
nest pas la localilé ofi les strales sont Je mienx découvertes. Arranha est situé & 30 kiloméires
au 8. 8. E. de Lares.

Tai distingué les affleurements suivants, du 8.0. au N. E.: Meirinhas-de-Baixo (ravin
passant immédiatement au 8.0.), Meirinhas-de-Cima (ravin non indiqué sur la carte choro-
graphique, passant & I'Est des maisons), Palio (3 250 métres au Sud), Arranha-de-Baixo (ra-
vin au 8.F.) A partir @'Arranha, les afflenrements sont presque continus sur une longuenr de
& Iilométres. Tls sont plus on moins découverts dans de nombrenses ecarribres exploitant la
pierre & chaox.

Les banes fossiliferes du Bellasien supériear ne sont découverls que dans les ravins
des trois premiéres localités, et eest & Meirinhas-de-Baixo et & Palfio que nous lrouverons la
série Ta plus complite du Crétacique supérienr, quoiqu'il y soit partiellement moins bien décou-
vert que plus au Nord.

Tai relevé cing conpes locales, se correspondant assez exactement, el dont je denne le
résumé en indiquant les poinis d'observation.
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Bellasien et Cénomanien

Résumé des coupes entre Meirinhas et Carrinhos

A) Graviers et grés sans fossiles marins.
Observables dans le ravin de Meirinbas-ile-Baixo et en partie dans celui de Mei-
rinhas-de-Cima. La base du massil est cachée par le Pliocéne.
1. Argiles violacées, visibles sor......... L R e WA e R R 34
2. Sables fins, blanes, en général faiblement cimentés, mais formant anssi des bancs com-
pacts, blancs on blane jaundtre, & ciment marno-calcaire. Lits argilenx, violacés.—
Plongement 7° Nord. Puissance approximative. . e A
3. Sables grossiers, incohérents, jaune d'ocre, avec fe|dbpalll clé-c,ompnsé Fausse smluﬁca-
tion. . .
. Sables grassiers :'nmhf',renh ave Iits dc marne h!anchc. passanl Iatéralament .-i un gnés
1] I s S kel et s e P e s R
5. Alternance d'argiles et de grés calciféres men lités, blancs, par placea rose intense. .

-

B) 1= nivean a Pterocera incerta.
Grés el marno-caleaires & fossiles marins, observables dans les mémes ravins
que A, el en outre & Palio. Puissamce approXimative -........c.ocouieieavananins
6. Marno-calcaires aréniféres en bancs minces. Quelques banecs contiennent des lames de cal-
cite, quelques-unes avee inclusions de sable. Ces lames donnent & la roche un aspect
mirpitant rappelant cerlaines variétés de gypse.
Fragments de carapaces de tortwes, Ostrea Ouremensis, gros fucoides . oo..v. ..
M. Bleicher en dit ce qui suit: «N.* 66.— Roche caleaire jaundtre, avec lames spa-
aihiques mirvitantes. Complétement formée de débris de test de coquilles spathisés, 4
«clivages nels, au milien d’'une boue calcaire grenue, ferrugineuse, avec quelques
agrains de sable qnartzeux (résidu par les acides).»
7. Marne grise, dure, & éléments trés-lns. ............ ... ..., o S eay iy A oy
8. Bable fin, jaunilre, assez compact, avec banes grossiers, kaoliniques et que]qnes bancs
dargile . . . mrhine
o Maum-calcmrea amm!éres, I‘ormam un bano compaq.l blane \-erdilre ou Jaunilm avec
nombreux Ostrea Ouremensis.— Pycnodus. . . .. A T N R A A i e b
10. Grés marnenx, jaune ou gris bleudtre; Ostrea Ouremensis. ..
1. Calcaire arénifére trés-dur, blanchitre, ayant par places de nnmbreu‘,( debns d .—inumn's
— Pycnodus, Ostrea Ouremensis.
M. Bleicher en dit: «N.* 67.— Calcaire gréseux, formé de débris organiques, frag-
«ments de test de coquilles, plus ou moins désintégrés, de foraminiféres entiers, de
epetits graing de quarlz angulenx, de feldspath ?, an milien d'on ciment cristallin,
WA, CAlCAlrON . o s s s s R R e S e s R e A
12, Argile noire avee nombrenx fossiles a test blane. (A Meirinhas-de-Cima, une fontaine
coule au toit de cette couche).
Myuilus, Avicula anomala, Ostrea Ouremensis, AROWG. .. .. oovesverenennen
13. Caleaire gris foncé, dur, & grains de quarlz, avec fossiles empdtés, surmonté de marnes
grises, contenant les mémes fossiles.— Faune de conche 12......vvevoveoaannn..
14. Calcaire argileux, arénifére, trés fin, trés compact, gris brun, pouvant aussi étre désigné
comme grés calearifére trés fin. Par places, grains de quarlz dépassant la grosseur
d'une téle d'épingle.
SEPTEMBRE, 1859
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yenodus, Plerocera incerta (%), Dosinia, Avicula cfr. Olisiponensis, Ostrea Oure-

TENSES . o e s S R e L B S B e

15, Marne jaune ou grise, avec dnisocardia Hermittei el nombreux Ostrea Ouremensis.. .. ..

16. Caleaires marneus, trés durs, gris clair, & grains de quartz, ayant & la partie supérieure
des inclusions de calcaire marnenx, jaundtre, 4 aspect dolomitique.

L'analyse chimique a montré: rapport de la magnésie & la chaux 1:2,1; somme
des carbonates de chanx et de magnésie: 70,64%0. .

M. Bleicher en dit ce qui suit: N.° 68 (hase).— Calcaire grenn, 3 peine gréseux,
composé d'une infinité de menus débris de coquilles, de foraminiféres entiers, trés pe-
tits, de lypes varis, mais surtout de Milliolites, aves nombreux grains de quarlz, me-
pus, angulenx, au milien d'un ciment grenu, eristallin, trés fin.

«N.* 69 (sommet).— Caleaire 4 peine gréseux, constitué par des débris de test de
«coquilles extrémement abondants, de erinoides, de foraminiféres plus ou moins roulés
et entourés dun dépht superficiel caleareo-siliceux, avec un certain nombre de petits
egrains de quartz anguleux, an milien d'un ciment spathique trés développé.»

) Assise 4 Neolobites Vibrayeanus.

Mal visible a Meirinhas-de-Baixo, bien visible dans toules les aulres coupes; on

ne voit pas de couches supérienres i celle assise i Meirinhas-de-Cima.
{7. Calcaires marneux, rognoneus, présentant le faciés ordinaire de ce niveaun.

Pinna cfr. Ligeriensis est fréquent vers le toit.

La faune est indiquée an tablean; cest la faune habiluelle de 1'assise. Yappellerai
attention sur Acanthoceras maviculare (1), Noutilus Munieri (3), Chenopus Ouremen-
sis, Pholadomya Fontannesi (1), Pinna cfr, Ligeriensis (%), Osirea columba (%), Cidaris
Ci is el Heterodiademia O L g i S N R R

Taronien inférienr

D) Caleaire oolitique & Anorthopygns Michelini.

18. Caleaires compacts, blancs, par places oolitijues, a nombreuses coupes de fossiles, sur-
tout de Gastropodes, me pouvant pas étre dégagées. Cells couche est exploilée comme
pierre i chaux, dans de nombreuses carriéres.

Les fossiles sont pour la plopart indéterminables et le plus caraciérislique est
Anorthopygus Michelini, qui y est abondant, el généralement en bon état. Je citerai
comme rarelé Goniopygus Menardi, et au toit, Holeciypus robustus, espéce fort rare en
Portugal. (Voir le lableau de la faune).

La puissance west que de 1=50 daos les affleurements méridionaus, mais elle
alteint 27,50 dans de grandes carriéres an N.E. de Mattos-de-Aranha ........ z i

E) Couche & Ostrea columba-major.

19. Calcaire rognoneux ayaml parfois I'aspect de couche 17, mais la présence de Ostrea co-
tumba var, major qui y est tojours fréquent, ne permet pas la confusion. J'y ai ren-
contré 1a faune habituelle du niveau (voir le tableau); ces fossiles sont nombreux, mais
appartiennent & un petit nombre d'especes. Je citerai: Acanthoceras (7} cfr. Footeanum,
Stoll. (pl. VI, fig. B}, Vascoceras Gamai, Choll. (1), et Panapaea substriaid, d'0rb. Les
Gastropodes sont indélerminables.. ... .vevveuinnioriariieniaa et

07,60
09,50

27,00

2m.00
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" Turenien moyen

Argile & Ostracés et Oursins,

20. Marnes gris foncé, avec nombreux Owrsins et nombrenx corps cylindriques, irréguliers,
de la grossenr d'nn doigl. Ces marnes forment un bon repaire an-milien des caleaires,
et sont bien visibles d Meirinhas-de-Baixo et & Palio; elles sont convertes par la vége-
tation dans les autres affleurements. J'ai pn en retrouver les fossiles principaux i 600
an N.E. de Valdeira, donc & Pextrémilé seplentrionale des afflenrements. Gastropodes
(2) et Laomellibranches siphonés & 1'élat de moules intérienrs.

Avellana? (sprea {Exagyra) sp.
Cyprina globosa Sharpe, = flabelleta Lam. |3).
Mytalus ind. w  (Nisiponensis Sharpe (&),
Pecten efr. virgatus Nils. w  columbn media ().
Janira efr. Dutemplei d"Orh. Hemiaster scutiger Forbes (5).
Lima efr. abrupta d'0rb. Micropedina (tisiponensis Forbes (1).
Plicatula Batenasiz, Coq. (4). Diplopodia Deshagesi Cott, (1)
e Renesi, Coq ? (1), + " paridaris Br. (1).
Ostrea cfr. Curemengis Chof, (2] Végétane indéterminables.

Par sa position et par sa faune, cette conche pent anssi bien &tre reliée an nivean
i Ostrea columba major qu‘an Toronien moyen, mais en la comparant avec la coupe
d'Ovrem (seclions comparatives pl. IT), il semble plus logique de Ini donner cette den-
xiéme position. Puissance.. ... ....... e B e e 14 27,00

Calcaire subcrayeux & Vascoceras Gamal,
21, Caleaire dur, un pen marneux, blanc grwdu‘e. avec nombrenx Tylostonies.
Tous les fossiles margnés de * proviennent de Meirinhas-de-Baixo, done de la

base.
* Faseacerns Gavuri, Chof. (3), Tylastoma globosnm, Sh. (2).
* " efr. Gamai, Chol. * Solecurtus radians, d'Orb. (1),
* Faolure sp. * Cardiuem cfr. Genfionum, d'Orb. (1)
* Chenapns Costoe, Chof, (3). Aren Matheroniana, d'Orh. (1)
L - Ouremensis, Chof. {1} * Avicule anomala, Saw. ¥
Nevinella sp. * (strea ofr, Ouremensis, Chof. (1).

- Tyroklnma Torrubiae, Sh. Hemiaster de petite taille (2), indét.
- ovalumm, Sh. (§). .

Un gronpe de Ostrea columba media se trouvait 4 la limite entre c. 20 et ¢. 21.
A Meirinhas-de-Baixo, on me voit que la base, sur 1,20, mais i Paldo, celte cou-
che est mieux découverte dans le lit du ruissean, et parait avoir une épaissenr de ... 42,00
21-a. Marne jaundlre, visible dans le lit du roissean, i Palio sealement. Tylostoma glabosum
ol petite Hawipareroic s Lo s il anine el e A e s e B ]
24-b. Calcaire compact, blanc grisdire, un pea marneus, avec nombreux Tylostomes et da pe-
tits Hemiasier paraissant appartenir & H. sembiger. .. ......ovoniiiiiininnenes e W00
Le recouvrement ou I'absence des marnes de c. 20 an Nord d'Arranha rend le pa-
rallélisme plus difficile. Je crois que c’est & 'ensemble de c¢. 21 que 'on deit rappor-
ter un banc erayeox, visible au bord du chemin & environ 600 métres au N. E. de Val-
deira. Il m'a fourni un esemplaire de Vascoceras indéterminable, quoique l'on puisse
reconnaitre une forme spéciale (pl. VI, fig. 6), avec des Tylostomes et de petits He-
miaster abondants.
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Calcaires roses.

23 Panc de caleaire compact, jaundtre, ave filats jaunes, ne paraissant pas contenir de fos-
siles. Visible & Palfio et & Arranha-de-Baifo......cveosmrerrrorennrmennnner ess

99, Calcaires marnenx en fragments rognoueus, blancs, aves taches jaunes et roses, formant
un nivean facile 4 reconnaitre. Quelques traces de fossiles. Je n°ai pu reconnaitre qu'un
Lucing et de Petils HEmiaster. .. ..o voevrrermrnesrsnemssrsmrns ey ™ 5 1950

Turonien supérienr
Calcaire & Rudistes.
24, Caleaire Dlane, blane jaundtre on blane rosé, trés compact, avec quelques pelits grains

de quartz roulés. Stylolithes nombreux.
Je w'ai vu cette couche qu'a Paldo, oi elle n'est déconverte que dans le lit du ruis-

sean, of 4 Meirinhas-de-Baixo, o elle ne présente que de petits pointements dans le
Pliocéne. On y voit un calcaire jaundtre, trés compact, sans fossiles, et un calcaire biane
on rosé i Nérinées; ce dernier est peat-ére supérienr au premier. Moules de Cheno-
podidae (2), Nerinella, deux espices (5), Sphaerulites de taille moyenne (indélermina-
bles), Lucina et aulres moules de bivalves, Arca Matheroniana (3), Arca (2), Ostrea ¢fr.

biauriculata (%), Polypiers.

b) TYPE ARGILO-SABLEUX, MICACE, A AMMONITES

A trois kilométres a I'Est de la partie sud-est du Horst liasico-bajocien de Cantanhede,
s trouve un autre affleurement liasique. Comme il n'y a pas de localilé assise sur cet affleu-
rement, nous lui donnerons la désignation de Vil-de-Matos, petit village situé & 300 motres au
S.0. Cet afflenrement est entouré de gris bellasiens qui le recouvrent directement et qui sont
cax-mémes limités par une ceinture interrompue de strates plus ou moins calcaires, cénomano-
turoniennes. Au nord, un plateau de Pliocéne le sépare de l'axe liasique Mealhada-Cantanhede.
Les ravins de ce plateau montrent quelques affleurcments erétaciques: Porto-de-Carros, Nord
¢t Sud de Rio-Covo, et certainement d’autres qui m'auront échappé. A IEst, il y a relévement
des strates erélaciques contre le grand aflleurement liasico-triasique qui borde le Paléozaique
de la Meseta ibérique. A I'Ouest, les grés bellasiens s'appuient contre le Horst de Cantanhede,
et an Sud, nous trouvons prés d'Antozede un Horst linéaire de petites dimensions, dirigé du
Nord au Sud; au dela de ce Horst, le Crétacique est séparé de la plaine du Mondégo par unc
bande de graviers pliocénes, de sorle que les ealcaires eénomano-turoniens ne forment qu'une
hande extrémement étraite entre Vil-de-Matos et le grand aflleurement de Tentugal.

Jo mentionnerai encore le petit lambean de Pedrulha, séparé du reste par le delta al-
luvien du ruissean de Souzella; c'est Paflleurement le plas rapproché de Coimbra. Il montre
que le Crétacique forme une pointe vers le Sud, entre le Lias &' Antozede et celui de la bande
orientale.

La marche la plus logique serait de suivre les modifications du type de Tentugal vers
I'Est, pour arriver au heau développement que présente le faciés argilo-micacé aux environs
de Sargento-Mor. Malheureusement, les coupes ne sont pas bonnes, ce qui me porle i décrire
premiérement le type, et & revenir ensaite vers ['Ouest.
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9.— BARCOICO-SARGENTO-MOR
(Section, pl. 1)

Sharpe, en allant de Lishonne & Porto, recueillit & Sargento-Mdr, dans un grés micacé,
quelques fossiles d’une belle conservation, et surtout fort agréables & I'eeil, par suite de I'as-
pect lisse et brillant de la surface.

I les mentionna sous les noms de Nerinea Conimbrica, Sharpe, Nerinea cylindrica,
Voltz, Natica bulimoides, Leym., Tylostoma ovatum, Sharpe, T. globosum, Sharpe, T. puncta-
dum Sharpe, Plicatula pectenoides, Sow.. Pecten aequicostatus, Lam., Exogyra conica Sow., et
rangea les couches qui les contiennent dans son Suberetaceous.

Depuis lors, la beanté et I'abondance de ces fossiles a attiré 'attention de I'ancienne
Commission géologique du Portugal, mais le gisement principal se trouvant plus prés de Zou-
parria! que de Sargento-Mor, c'est cette dénomination que 'on rencantre généralement dans
les collections.

Sargento-Mdr occupe la ligne de faite du contrefort, au N. E. du Lias de Vil-de-Matos,
tandis que Zouparria est situé sur le versant oriental, 4 environ 500 métres i I'Est,

Les strates de grés et de caleaires micacés, fossilifires y plongent légorement vers I'Est,
sauf & Pextrémité orientale, ol elles se relévent un pen par suite du voisinage du Lias. Elles
sont comprises dans des sables fin, micacés, sans fossiles, alternant avec des graviers que 1'on
retrouve dans le village de Sargento-Mdr.

On serait donc tenté de considérer ces couches fossilifires comme le représentant de la
totalité du Crélacique supéricar fossilifere, qui affecterait un type tout spécial, mais si nous tra-
versans la route royale pour examiner le flanc occidental de la colline, soit dans le chemin qu;
se trouve sur le prolongement de celui de Zouparria & Sargento-Mdr, soit dans le chemin entre
cette derniére localité et Quinta-Branca, nous voyons un complexe fossilifére inférieur aux grés
sur lesquels reposent les strates de Zouparria,

Cette snccession est aussi parfaitement visible le long de la route royale, en montant
vers le Nord, depuis le premier pont au Sud de Sargento-Mér.

Nous vovons d'abord les grés bellasiens, surmontés par le premier complexe caleari-
fere, puis de nouveaux grés surmontés du 2°¢ complexe calearifire, visible dans le fossé gau-
che de la ronte, mais beaucoup mieux découvert dans des carritres onvertes dans la forét, &
droite de la route, & 250 métres du point o se termine le premier complexe.

Le premier complexe peut étre étudié dans les poinis précités, mais il est beaucoup
mieux découvert dans les escarpements de Barcoico, surtout dans le ravin situé & 400 mélres
au 8.E. de la chapelle qui porte la cote 136 sur la earte chorographique, soit au N. E. do Gra-
dus. Cest cetle coupe que je décris.

1 Nous avons déji mentionnd un autre hamean nommé Zouparria 2 3 kilométres & 'Est de Tentugal ; il est si-
tné sur la Pliocéne.
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Bollasien et Cémomanien
A) Grés sans fossiles.

L affeurement toarcien de Gradas présenle sur son pourtour les grés bellasiens,
dont la composilion est variable d'un point & un antre.

Ce sont en général des sables grossiers, & ciment marnenx jaune blanchitre et
rouge, & cailloux rares, de la grosseur d'une nois. Ce type pourrail aussi bien étre
pris pour du Pliocéne que pour dn Crétacique.

Au bord de la route royale, au Sud de Sargento-Mdor, on voit i la partie supé-
rieure des quarlzites plus gros que le poing, & formes irrégulieres.

Entre Sargento-Mor et Gradas, on trouve par contre le type précédemment décrit
el des graviers kaoliniques ne contenant pas de caillonx ; mais immédiatement 4 I'Onest
de Gradas, on voil au contraire de nombreux cailloux de la grosseur du poing, suban-
guleux ou & peine émousses sur les angles. Prés de Barcoico, ces cailloux forment un
lit & environ 20 mélres an-dessous des ecalcaires.

Entre Sargento-Mor et Barcoigo, le complexe se termine par une conche de grés
fin, blane grisitre, d'une puissance de 3 métres. Il ne parait pas contenir de fossiles.

Entre le signal géodésique de Alcutia et Angd, le gres contient des eristaux de
feldspath de & cent. de long; ce sont les plus grands que j'aie rencontrés dans ces
grés. 1l y a gquelques bancs 4 gros caillonx, mais le grés est en général fin et blanc;
les parties argileuses sont rougedtres.

Jo w'ai mesuré 'épaisseur que prés de N.* 8.* das Neves, o j'ai trouvé 54 méires.

©) Assise & Neclobites Vibrayeanus.
4. Marno-calcaire peu consistant, i gros grains de quartz. Fossiles trés rares, et en géné-
ral, 4 I'état de moules indéterminables, sauf les huitres.
Plewrotomaria, Cyprina?, Anisocardia Hermitei?, Ostrea biauriculatn?, Ostrea co-
TR R T PO e P TR ER A 1™,00
Je range cetle couche dans celte assise et non dans le Bellasien, i cause de ces
deux huitres, et parceque, sur d’aulres points, lassise est entiérement formée par des
marnes arénacées, mais il est & remarquer que ces denx hoitres apparaissent excep-
tionnellement au sommet du Bellasien (Tentugal).
Le musée national de Lisbonne posséde nn échantillon de Neolobites Vibrayeanus,
¢t un échantillon 'un petit Nautile, que je n'ose pas rapporter & N. Munieri, qui pro-
viennent de Barceico; d’aprés la roche arénacée, il est probable qu'ils sont de cette

couche.
& Marne avec rognons de caleaire finement micacé. Prerocera incerta, Chenopus, Hemiaster
Adonensis, Hemiaster LUSIQRICHS. « .« ovinnrinniniaiiiiaitiannananss ot om0
5. Bane de caleaire grisitre, dur. Osirea cilumba, Diplocidaris variolaris 0,30
6. Marnes avec plaguettes de caleaire marnenx. Hemiaster Lusilanicus,. «ooooovuvarnnean 1™.00

Celte série est bien nette dans les diffiérents ravins entre Sargento-Mor el Bar-
coigo. Sur la ronte, au Sud de Sargento-Mdr, je n'ai observé que 1™ & 17,50 de marno-
caleaires arénacés, en lits minces, allernant avec des grés marneux pen consistans.

An-dessus se trouve du calcaire blanchdtre, en bancs minces non rognonens, d'one
puissance de 0,20 4 0,30. La base m'a fourni des moules de Glaucania el des Osirea
columba de petite taille, un manvais Hemiaster et un Polypier globulenx. 1l est possi-
ble que ces lits doivent étre rapportés i Passise a Anorthopygus, el dans ce cas la cou-
che & Neolobites Vibrayeanus serait entibrement grésense en ce point.

Faune générale de 'assise entre Sargento-Mir el Barcoigo:
Neolobites Vibrayeanus (1) musée national, Pterocera incerta (3), Chenopus, Glau-
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conia, Pleurofomaria et aulres gastropodes indélerminables, Cardium (1), Cyprina (2),

Anisocardia Hermitei, Arthemis inelegans, Area efr. Gosaviensis, Ostrea biauriculata,
0. columba, Diplocidaris variolaris (3), Heterocidaris Ouwremense (3), Migropeding Olisi-
ponensis (1), Hemiaster palpebratus (3), H. Lusitanicus (3), H. Ad (2).

D) Couche a Anorthopygus Michelini.

7. Calcaire dor, présentant par places des oolithes, sar d'antres points faiblement micacé,
grisitre ou jaundtre, de coulenr claire, sauf & la partie supérieure qui est moyenne-
ment colorée. Nombrenses traces de fossiles, surtoul de pelils Gastropodes et de La-
mellibranches, Je v’ai pu reconnaitre que Osirea columbn, Psendodiadema cfr. interjec-
tum, des Anorthopygus el des Polypiers globulenx.

A la surface supérieure du banc, on voit de nombreux Janira et Ostrea columba,
des Tylostomes el des Turritelles. La tranchée an Sud de Sargento-Mor m'a fourni un
échantillon de Ostrea columbs major. Puissance 0%,80 4 12,20, ....ovviviunnnnn.

Quoique 'ensemble de ee bane soil pluldl un calcaire marnenx qu'on caleaire com-
pact, il est facile de reconnaitre qu'il représente le caleaire oolithiqne, si caractéristi-
que de celle assise dans les environs de Figueira.

Marnes micacées avec calcaires rognonens.

Au-dessns du bane & Anorthopygus se trouve un complexe de marnes micacées,
avec calcaires gris plus ou moins foncés, formant en général des masses arrondies, Le
tont a nne dizaine de métres d'épaissear, el entre Barcoigo et Quinta-Branca il est
recouvert par les sables pliocénes.

Ostrea columba se trouvant de la base au sommet, et méme dans e complexe
calcaire supériear, ne peut pas former un point de repére, comme c'est le cas i Fi-
gueira. Les Tylostomes, qui sont les fossiles les plus fréquents, passent aussi de la
base an sommet, ce qui parait étre le cas pour la plupart des espéees, saul pent-élre
pour les Acteomelles. Il est pourtant possible que des recherches moins rapides, portant
sur plusieurs localités, fassent reconnaitre que quelques espéces ont un nivean constant.

Tai relevé la succession suivante dans le ravin an N E. de Gradas, mais cetle suc-
cession n'est pas la méme sur tous les points.

8. Allernance de marnes grises et de banes marno-calcaires plus an moins rognoneux, gris
foncé. Je réunis les fossiles trouvés an méme nivean & Barcoigo (B) et & Quinta-
Branca (Q).

Chenopus Costas (B. Q.), Tylostoma ovatum, globosum, punctatum, avellanaefor-
mis, Cyprina globosa (Q. B.), Janira aeguicostata (Q.), Janira cfr. quinguecostata (0).),
Ostrea flabellata, 0. columba de {oules tailles............ T R e e

9. Bancs marno-calcaires 4 surface rognoneuse, L'un contient de petites Névindes et des po-
Iypiers, un autre, vers le haut du complexe, contient de nombrenx Tylostomes. A Bar-
coico, j"ai reeucilli Vascoceras Gamai vers le sommet de la conche. .

10. Marne avec rognons caleairgs, EriS.....s:.ceeeueareenneeioennss

41, Marno-calcaires blanchitres, en morceaux irrBguliers.. .....ooovovvuvuvnnauanaeeens

12. Caleaire arénacé, Irés fin, blane grisilre, compact, micacé 4 la partie supémeure Acteo-
nella (7}, Arca de grande taille. Cette couche est mal découverte et mest visible que
sur 1 métre; elle est surmontée par des graviers 4 cailloux amygdaloides, dans une
terre rougedtre, considérés comme pliocénes.

A Barcoigo, jai trouvé un exemplaire de Trochactacon gigantewm, wvar, glandi-
formis, dans un grés grossier, an comael du Pliocéne; les grands Acteonella semblent
done commencer & ce nivean, tandis que les grands Arca se trouvent avssi plus bas.

31,00

4,00

. @00

17,00
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Je signalerai encore Cussidulus Lusitanicus P, de L. trouvé i Barcoigo dans les
couches 10 4 42, sans quoe je puisse spécifier le nivean.

Faune des marnes & rognons surmontant le banc & Anorthopygus, entre S. Fa-
gundo et Barcoigo.

Vascoceras Gamai Chof.— Bargoigo.
u Mundae, Chof.— Barcoigo (X. 1), 5. Fagondo.
" Grossonvrer Chof — Bareoigo (IX. 1)
» Adonengis Chof.— Addes (IX. 3).
Aeathocern: Tanodosoides Chof.— T il (XYL 7).
" g‘rr Footeannm Stoll.— Addes (XVL 9).
Cheropus Costae, Chof—S. Fagundo, N.* 3.0 das Neves, Bareoigo, (uinta-Branca,
Nevinea (Wisig is Sh.—uinta-H T il, signal d'Espigao, Siogs, N2 8. das Neves, Addes, Barcoigo.
= 8p. (grande Laille) Addes (1),
Torrubiae, globosum et opatum.— Partout.
Natica pumetata Sharpe | Tylosioma).— Parlout.
Cypring globosa Sharpe.— Addes, Gradas.
Fimbria globosa Beguenza.— Barcoigo.
Arca Matkeroniona d*0rh.—N.» 3. das Neves, Barcoigo.
Pecten virgatus Nils.— Adoes.
Janira laevis et asquicostata.— Partoul,
% " lina d'Orb.— Quinta-Bi %
Plicatula Batnensiz Coq.— N2 5.¢ das Neves.
Ostrea columba et Jabellota.— Partout,
= Oligiponensis Sharpe.— 8. Fagundo (1), Barcoigo (1).
Teretratula phaseoling Lam.— Barcoigo (1),
Cassidulus Lusitanicus P. de L.— Barcaigo.
Hemiaster palpebratus P, de L— Barcoigo.
- ascutiper Forbes— Barcoigo.
. Adongngis P. de L— Addes (nivean T)

Turorien supérieur.

13. Dans les tranchées de la route voyale, an snd de Sargento-Mdr, on voit bien distine-
tement le reconvremenl des marnes & rognons marno-calcaires, par des sables fins,
argilenx, gris 4 la base el rougedlres 4 la partie sopérieure. Puissance de 20 a 30
mélres.

14. Les fossés de la route montrent ces sables, 4 peu prés sans interroption, pendant 250
métres, puis on voit lintercalation de calcaires mienx découverts dans la forét, i 'Est
de la route, ol lear exploitation a donné lien & des monticules formés par la terre ex-
traite des carriéres.

A cOlé, dans le chemin, on voit un grés & gros grains contenant de petites fui-
tres el de pelits Gastropodes (Cerithium?). I forme des bancs compacts et passe 4 un
caleaire marnenx, blane, en lits minces, & ﬂﬂr\m columba de grande taille. La puis-
gance est de 1 métre.

Au-dessns se tronvent des marnes arénacdes, avee lits de calcaire arénacé et no-
dules de calcaire noir, alteignant 0,60 de diamélre; ce sont ces rognons qui ont élé
exploités. Nerinea Olisipomensis y est abondant.

Ces couches sonl visibles sur & métres, mais on ne voil pas leur recouvrement
direct, On pent vérifier la méme snperposition & Sargento-Mor. Le groupe inférieur est
découvert le long du chemin qui relie la route royale (prés de la chapelle) & une fon-
taine située & I'Ovest de Pextrémité méridionale du village. An-dessus de la fontaine
se trouvent les sirates & Neolobites Vibrayeanus et les calcaires & Anorthopygus.

Les marnes 4 caleaires rognonenx sont presque entiérement cachées. Au-dessus
on voit un banc de grés dur, puis des sables jaunes, micacés, marnenx; et enfin des
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sables en partie grossiers, en partie fins, blancs et jaunes, sur lesquels passe la route
royale. Le tout plonge vers 'Est sous un angle de 5°.

De Iautre etté de la route se trouve le chemin de Zouparria qui, pendant 200
métres, est dans ces graviers, et montre ensuite le complexe de marnes arénacées et
de caleaires arénacés rognoneux, bien découvert par les chemins el les fossés, et four-
nissant une abondance exlraordinaire de fossiles. Les strates plongent d'abord vers
I'Est, comme dans le reste de la coupe, puis se relévent faiblement vers 1'Ouest, un
peu avant d'arriver an hameau, c'est-d-dire 4 I'approche du Lias.

Faune de Zonparria d'aprés mes récolles et les anciennes collections. Un asté-
risque indique les espéces dont le niveau est domteux. !

* Coelodus Boragei Svg. (1). Teredo, {1).
Vascoceras (fragment indét) Fholadomya sp, nov. (1),
Acteanella efr. laevis Sow. {3). Cyprina cordata Sharpe (3).
Trochacteon giganteum war. glandiformis Zek, (§). »  plobogs Sharpe (3)
“ 0 var. aff. A. Renauriana d'Orb. (1), + sp. (grande forme), (2).
. " var. ohtuza Zek. (1), Anisoeardia Hermitei Chol, (1).
" * var. Ouremense Chol. (2). Lncing zp, (3),
Chenopus Cogtae Chof, (3). Cardium Gentianum d4'Orb. (§).
Chenppodidas ind, (3). Biradiolites sp. (1),
Fusns 2 sp. (2). Area Matheroniana 4'Orb, (§).
Volute Renwriana d'0rb. (2], a Ligeriensis d'Orb. (§).
Nerinen ligiponensis Sharpe, (3). Pectew efr, virgatus Nils. (2).
Nertnella, sp. = sp. (1)
Eulima amphora d'Orb. (). Junira laeris Drouet, (5).
Natica punctata Sharpe ( Tylostoma) (%), »  asquicostate Sow, (1)
Tylostome avellanaeformis Chof. (1), »  ofr. quinguecostata Sow, (1).
* Torvubiae Sharpe (7). Lima, sp. (3).
» opatum Sharpe (3). Plieatula Ratnensis Cog. (2).
» plobosm, Sharpe (2). Ostrea calumba Lami., var, media, [$).
* Glonconia conoiden Sow. (1), = tfr eawaliculata Sow. (1),
Turwitella ap. (1). «  Olisiponensis Sharpe, {3).
Trochns, (1)- = flabellata Sow. (4).
Corbula sp. (1)

Les différences entre celle faune et celle des strates analogues, reposant sur le bane &
Anorthopygus, consistent en:

1.” L'absence presque complite des Ammonites, un seul individu sur prés de 1:000
fossiles.

2." La présence exclusive de Biradiolites (1), de Eulima amphora (3), de Acteonella
¢fr. laevis (3), et de Trochacteon giganteum (3).

Quant & cette derniére espice, il est bon de se souvenir quun échantillon a été récolté
an sommel du complexe fossilifére inférieur.

3." L'abondance des espices suivantes, qui sont pen répandues au niveau inférieur:
Nerinea Olisiponensis, Nevinella, Natica punctata (Sharpe), Cyprina globosa et cordata, Car-
dium gentianum, Arca Matheroniana et Ligeriensis, Ostrea Olisiponensis.

Malgré les quelques différences signalées, I'analogie des earactires pétrographique et
paléontologique fait eroire, au premier abord, & une réapparition de la méme couche, par suite

! M. Bleicher a examing un Tylostome et en dil ee qui suil: «N.» 93.— Zouparria.— Intdrieur d'un Tylostome,
~Roche raleaire composée de menus débris organiques plus on moins désintégrés, de lours de spire de petits gastropodes,
«de foraminiferes, de débris de spongiaires? au miliew d'un ciment ealeaire fortement rempli de lames trés minces do mics
<blane et sali par I'hydroxyde de fer.s

SEPTEMBRE, 1599 B
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dune dislocation; aussi, n'est-ce qu'aprés un examen attentif que je me suis convaineu de la
différence de niveau.

Plus loin, nous verrons du reste une coupe analogue & Sioga, prés de Trouxemil.

Jusqu'ici, tout est done clair, mais ce nest plus le cas au hameau de Canellas; qui se
trouve & 1507 au Nord de Sargento-Mdr.

Tandis que le chemin de cette derniére Jocalité & Quinta-Branca montre les couches i
Neolobites Vibrayeanus et les caleaires & Anorthopygus, un chemin vicinal, conduisant de Ca-
nellas vers I'Ouest, montre un afflearement situé & 100™ au maximum au Nord du premier,
dans lequel les gris bellasiens sont recouverts par des calcaires gris, 3 Nerinea Olisiponensis,
sans intermédiaire des dews niveaus précités.

Si de la nous suivons la route royale vers le Nord, nous trouvons une grande tranchée
dans des gris, présentant un denxiéme nivean calcarifere, paraissant ére 3 20m an-dessus du
premier. J'y ai distingoé, de bas en haut:

a). Marnes grises, micacées, avec petits nodules caleaires arrondis, souvent reliés entre
eux par un prolongement plus mince; Tylosioma, Plicatula Batnensis. Visibles sur 5"

b). Grés gris clair, micacé, compact, contenant & la base Nerinea Olisiponensis et Lima
sp. Epaisseur: 1%,50.

¢). Sables fins, formant une couche compacte et homogéne de & & 5" d'épaisseur.

Jo présume que c'est lo nivean de Zouparria et que le complexe calcaire infériear est
par exceplion plus marneus et & nombreux Nerinea Olisiponensis. Nous verrons plus lein qu'a
Enxofaes, les couches i Neolobites Vibrayeanus sont aussi passablement marneuses, mais ¢lles
sont surmontées par le bane oolithique & Anorthopygus orbicularis qui ne se trouve pas ici.

10.— GISEMENTS ENTRE SARGENTO-MOR, RI0S-FRIOS ET FORNOS

Une assez grande surface de Cénomano-turonien s'élend an Sud de la contrée de Sar-
gento-Mor; le facits caleaire y est encore plus réduit que dans cette derniére.

Nous trouvons pourtant du ealeaire marneux & Adoes et i N.* 8.2 das Neves; il forme
le plateau sur lequel la chapelle est assise (Voyez le profil pl. VIIL, fig. 2). Je n'y ai tronvé
que des fossiles insignifiants: Nerinea Olisiponensis, Tylostores, Janira laevis, ete. La récolte
a é1é plus intéressante & Adoes, mais je n'ai pas pu y retourner depuis que J'ai fixé le démem-
brement du Crétacique de la région. A 60" de la fontaine, sur le ehemin de Larangeira-Branca,
Jai recueilli un exemplaire de Hemiaster Adonensis, figuré par M. de Loriol, et & 150= au Nord
du hameau: Acanthoceras (?) cfr. Footeanum Sow. (original de fig. 9, pl. XVI) et Vascoceras
Adonensis (pl. IX, fig. 3). 11 y a presque certilude que ces exemplaires proviennent des cou-
ches 8 & 10.

Prés de Rios-Frios, on voit encore un bane de calcaire marnenx blanchatre & Tylostomes
et Cardium ofr. Gentianum, qui m'a en outre fourni Micropedina Olisiponensis.

Par contre, le caleaire blanc disparait complétement an Sud de 'aflearement. A Sioga
(sud de Trouxemil), j'ai relevé Ia coupe suivante, qui ne permet pas de reconnatire les assises
& Neolobites Vibrayeanus et b Anorthopygus.

Les afflearements élant Irés resireints, celte coupe ne contient que peu de fossiles,
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mais elle a une grande importance, en ce qu'elle confirme la coupe de Zouparria, en montrant
deux groupes de rognons caleaires, fossiliftres, séparés par une trentaine de métres de sables

sans fossiles.
Coupe de Sioga prés Trouzemil

Coupe commengant & 100™ an 5. E. de la maison méridionale de Sioga, sur la
route, et passant par le hameau.

Grés bellasiens.

1. Grés assez fin, & grains anguleux, grisitre, pen cohérent.

2. Gravier rongedtre, & grains de quartz peu arrondis, aspect des graviers pliocénes. Epais-
seur assez grande.

Premier nivean fossilifére.

3. Calcaire gris-verddtre, presque noir, contenant des fossiles 3 test blanc jaundtre; Tylos-
toma, Janira lacvis..... .. R G e R R ek niy S e e e .
La superposilion de eouche 3 sur conche 2 et son rewuvremenl par eouche & sont

bien visibles au bas du village, dans un petit ehemin de défroitage.

& Grés marneux trés fin, micacd, couleur gris cendre. ..

B. Grés fin, blanchitre et jaundtre, pen cobérent. .. ... il

6, Grég analogne, tris cODBIMIR.S « oy ain Sl s fin s dawsaina's pibie o Galiirm b ek e 5

Grés sans fossiles.
7. Grés 4 gros grains de quartziles, dans une pite rose, fortement micacée. Un mesurage au
barométre donne une épaissear de..... B T T EPR TR varsan

Denxiéme nivean fossilifére.

8. Caleaire micace, gris foncé, avec fossiles fortement engagés; Tylostoma punctatum

9 et 10. Grés calcaire, fin, gris-jaonitre, pen cobérent; Tylostoma ovatum. ..........

11, Grés dur, analogue am précédent; Tylostoma ovatum, lignite. .. .. e i

Denx exemplaires de Nerinea Olisiponensis d'une ancienne récolte, paraissent,

d'aprés la roche, provenir des couches 8 4 14. Ils pourraient pourtant aussi provenir
de couche 3.

12, Calcaire blanchdtre, gris ou jaundtre, arénacé, micacé, trés pen découvert. Débris de
fossiles awec lest. Aveq, Ostreg columba. . ... voovviuiiieiiaiiaiincinnanenns

13. Sable micacé, jaune ocre, trés fin, pen cohérent, formant des conches horizontales
COMMO 105 CALEAINES s cvruvsrvrcsrrananrananares S T T PP

Plincine.
Sur le chemin de Sioga & Trouxemil, les sables de conche 13 ont 15™ d'épais-
seur el sont couverts par des sables fins & gros galets remplissant des poches dans
les sables de c. 13, étant done probablement plincénes.

11.— PEDRULHA

27,00

17,00
2,00
o",50

30™,00

07,50
2= 50
o 50

17,00

157,00

A & kilométres au Nord de Coimbre se trouvent de petits lambeaux de Crétacique
plaqués contre le Lias, et séparés des gisements que nous venons de voir par les alluvions
du misseau de Souzellas. Ce sont des grés bellasiens et des calcaires marneux, micacés, de
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couleur foncée, contenant des fossiles assez nombreux & I'Est de Pedrulha. On en retrouve
aussi un petit lambeau le long de la ligne, au Nord de Adémea.

La faune est celle que présentent les caleaires marneux situés plus an Nord: Volufa sp.
Chenapus Costae, Nerinea Olisiponensis (3), Tylostoma Torrubiae, 1. ovatum, T. globosum, Cy-
prina globosa, Janira laevis, J. aequicostata, Pecten virgafus, Lima (1), Plicatula Batnensis,
Ostrea columba, O, flabellata (1), Heminster sp. (1).

L’absence d’Acteonelles me fait supposer que ces couches appartiennent au groupe in-
férieur. Leur rapprochement du Lias ne suffit pas pour le prouver, puisque ce méme rappro-
chement existe & Zouparria.

Nous remarquerons en outre Fabsence des oursins de Iassise & Neolobites Vibrayeanus.

12,— ANTOZEDE

Le pelit aMeurement linéaire de Lias qui se troove au 8. 0. d’Antozede est hordé &
I'Est par les alluvions du Mondégo, tandis qu'il est reconverl par le Crétacique dn colé oc-

cidental. i
Le contact du Lias et du Crétacique est fort mal visible; le grés bellasien montre pas-

sablement d’argile blanche et rose, entre Ponte-da-Cidreira et Quintio.

Au bord de la route, prés de Geria, on voil des ealeaires marneux, blanc jaunitre, en
partie pulvérulents, ce qui donne liew & de curieuses formes d'érosion. Je v’y ai vu que des
Tylostomes et Ostrea columba.

Linstitut géologique posséde une ancienne récolte provenant de 8. Facando, qui se
trouve dans ee méme affleurement. Ce sont les calcaires micacés, foneés, avee lenr fanne habi-
“tuelle de Gastropodes et de Lamellifranches, Vascoceras Mundae (Paléontologie, pl. XXI, fig. 6).

Liabondance relative des Oursins et I'absence des grands Upi'siﬂahmnches, font voir
que ces fossiles proviennent du complexe inférieur. Parmi les Oursins, nous citerons Micrope-
dina Olisiponensis qui, dans cette contrée, parait 1ié & Passise 3 Neolobites Vibrayeanus, ce
qui w'est pas l¢ cas dans d'antres. Fen ai indiqué la faune avec celle de Barcoigo, voyez page 56.

13.—ENVIRONS DE ANGA

Fai déj e Toccasion de dire que lextrémité de Faffleurement bajocien de Canta-
nhede, sur laguelle est situé Angd, est gamie de chaque coté par les grés bellasiens qui la
recouvraient jadis.

Le flane de la colline d’'Alcutia, entre Angd et le signal, est formé par ces grés, sé-
parés du Pliocéne par les caleaires cénomano-taroniens, fort mal déconverts, tandis qu'ils pré-
sentent une bonne coupe an Sud d'Angd, sur la route de Lavarrabos.
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Bellasien et Cénomanien
Grés sans fossiles.

C. 1. Le recouvrement du caleaire bajocien était bien visible dans un fossé vis-i-vis de Quinta-
do-Loureiro.
Le gris parait beanconp moins puissant ici qu' la colline d'Alcutia. Les calcaires
plongent vers le Sud, sous un angle de 5°.

Assise i Neolobites Vibraysanns.
G. 2. Caleaires blancs, marneus, en pelits fragments; Arebdacia Delgadoi, Heterodiadema Qu-

VOMBREA. < =ivis i iatina Az i S e Vs e S T

TAssise i Anorthopygus.

C. 3. Caleaire plus compact que le précédent, formant deux banes. Janira aeguicostala. . ... 0™.60
Toronien
C. §. Calcaire compact, un pen gris, avec nombreux débris de fossiles.......... e 0=,40
C. 5. Calcaire marneux, rognoneux, analogue i celui de Barcoigo, mais les fossiles sont blane
jaundlre. Tylostoma, Pholadomya?, Pinna, Ostrea flabellata, 0. colamba. .. ioeiivan 6,00

Reconvrement par les graviers pliocénes.

Cette conpe nous montre un développement du calcaire blane, que nous n'avons vu ni
i I'Est, ni au Sud, mais il n'est que local, car les aflleurements situés & I'Ouest sont loin de le
présenter.

Clest déja le cas & 2500 an 8.8.0., & 800" & l'ouest de Cioga-do-Campo. Les
grés bellasiens, blane grisitre, & aspect de Pliocéne, sont recouverts directement par un cal-
caire blane de 2" d’épaisseur, sans présenter de grés fossilifére intercalé. Le calcaire est re-
couverl & son tour par des grés trés fins, blanchatres, micacés i la base,

Sur une extension de 3 & £00™ vers le N. 0., ce calcaire a fourni: Nauttlus Munieri,
Neolobites Vibrayeanus, Vascoceras Mundae, Pterocera incerta, Fusus sp. ind., Janira laevis,
Osirea columba major, et Ostrea biauriculata. Il représente done les quatre zones inférieures
du caleaire.

414.—DE SERNACHE A TAPEUS

Avant de poursuivre notre examen du Crétacique vers le Nord, il convient de voir quel-
ques afllearements situés an Sud du Mondégo, et dont le faciés a une grande analogie avec
celui de Sargento-Mdr.

Le Lias de la bordure orientale est recouvert par quelques lambeaux Je grés bella-
siens jusque vis-h-vis de Condeixa-a-Velha, point de séparation du chalnon de Cabega-Gorda,
qui aboutit & Soure, chainon ayant une bordure Crétacique & son pied nord et & son pied sud,
comme nous 'avons déja vu. Aprés cette bifurcation, la bordure de la bande orientale est formée
par un puissant massil de caleaires de Dogger, an pied duquel s'élend avssi une hordure de
Crétacique qui aboulit & Pombal. Sur le calcaire bajocien se trouvent en oulre quelques lam-
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beaux de graviers ou grés pouvant appartenic au Crélacique, mais il n'est guére possible de
se prononcer, car dans celle conlrée les grs tertiaires affectent partiellement Faspect de gris
bellasiens, de sorte que je ne puis élre certain de T'age que lorsque je trouve quelques lam-
beaux fossiliféres.

Sernache-Condeixa.— Comme je rapporte au Tertiaire les grés et silex nectiques
de S. Marlinho-do-Bispo, au Sud du Mondégo, dont je parlerai en Appendice, il s'en suit que
le premier affleurement incontestablement erélacique, au sud du fleuve, est celui d"Antanhol, 3
5 kilométres S. 8. 0. de Coimbra. Il y a donc une distance de 8 kilométres entre cet aflleare-
ment et celui de Pedrulha, au Nord de Coimbra. Disons de suite que ee pelit affleurement n'a
pas dimportance au point de vue de la connaissance des strates; il contient des grés bellasiens
et un pen de calcaire fossilifere.

Dans cette région, les aflleurements w'offrent pas de bonnes coupes, ce qui tient & la
faible puissance des calsaires et & lenr nature argilense,

La puissance des grés bellasiens est trés faible au Nord de Sernache,” car les
caleaires plongent vers le 0.N.0., on méme vers I'Ouest, sous un angle de 10 4 12° et la
distanee horizontale qui les sépare du Lias n'est par places que d'une centaine de mélres; lear
épaisseur est done trés faible. Dans le ruissean an Sud de Venda-do-Cego, les marnes infé-
rieares aux calcaives paraissent reposer direclement sur le Lias, mais ce n'est qu'un accident
local, puisque le grés existe 3 Antanhol, 2 Lilométres plus au Nord.

Jo n'ai rencontré qu'une coupe permetiant de se rendre & peu prés comple du démem-
brement des strates; elle se trouve dans les tranchées de la route, an Nord de Sernache,
et est fort mal déconverle.

€. 1. Les grés bellasiens sont visibles & environ 200 métres an Nord de Véglise; ils sont
kaoliniféres el grossiers, 4 b métres au dessous du toil, tandis que Jes strates supé-
rieures sont plus fines et plus cohérentes; lear ciment est gris au lien d'étre blanc. El-
les contiennent aussi des parties rongedtres.
G, 2. A 'Ouest de la ronte, on voit des lits de marno-caleaires alternant avee les sables; ces
strates sont fort mal découvertes et penvent avoir une épaisseur de 1 4 2 métres. Tra-
L B o NG R R T e i KRR e s {4 2=00
C. 3. Calcaire compact blanchitre ow grisitre, formant des bancs séparés par des lits de
marne, Janira laevis, Lima de grande taille, Plicatula, Ostrea colwmba, et au sommet
coupes de Nérinées.— PUiSSANCE o v asves T R g e et 14 2,00
G. & Marnes gris foncé, avec lils de gros rognons de caleaire marnenx, plus on moins foncé,
e débitant en fenillets concentriques. On voit souvent des fossiles en bon étal i la
surface de ces rognons. :
Chenopus Costae, Tylostoma Torrubiae, T. punctatum, Turbo, Cardium? de pe-

tite taille, Ostrea columba media, et forme se rapprochant de Ostrea comica......... 87,00
C. 5. Bane de calcaire micacé, gris foncé, se brisant en fevillets. Ostrea columba . 0®50
C. 6. Marnes arénaeées gris brun, micacées, avec lraces A6 f088ila8. o v vnneverbnens R ", 20
C. 7. Caleaire arénacé, gris janndlre. Natica cfr. bulbiformis, Arca Matheroniana, Pecten el

Ostrea indéterminables. ... .oooeenoaoianss AR T e vn 070

1 Dans la carte péologique, Ta position d& Sernache est fansse, le signe indiquant cette loealité devrait s trou-
ver A l'extrémité sud de UafMleurement erétacique.
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C. 8. Calcaire tuffacé, blanchdtre, un pen micacé, peu consistant. Fossiles nombrenx, mais
empalés et en mauvais état. Pinces de crustacés, Tylostoma, Neritopsis Mundae, Ceri-
thium ?, Lamellibranches de petite taille: Pecten, Plicatula, Anomin, Ostrea. L'ensemble
de la faune, de méme que le faciés pétrographique, rappelle la couche 10 de Tenlagal.
Puissanes. .. -civ. ... e R SRR BT IO FAE e Lo 24 3900
C. 9. Grés A apparence de Pliocéne.

Au Nord-Est de Melga, la série 1 i & est hien visible et confirme la coupe précédente,
tout en donnant plas de détails sur la base et indiquant des épaisseurs différentes :

C. 1. Sable jaune trés fin.
C. 2*. Grés blanchitre formant des no:uds an milien du jaune. Traces de fossiles.......... 0™60
C. 2" Calcaire marnenx avec Ostrea columba . .,.... Eoenlli A eV A ek R 0G0
C. 3. Caleaire compact grisilre avec Lima et Janira ............ P &0 B0
C. & Marnes foncées avec lits de rognons. Chenopus Costae, Nevinea Olisiponensis, N, sp. Ty-
lostoma ovatum (&), T. punctatum (3), T. Torrubiae, Cyprina sp., Arca Matheroniana (),
Janira laevis, Ostrea columba, Hemiaster ind.— Puissance. ...........ooueuens 24 300
Alluvions.

Les récolles de lossiles ont éé plus abondantes dans les environs de Condeixa, mais
je m'ai pas pu y relever de coupe, malgré la grande extension des couches fossiliféres entre cette
localité et Ega.

En combinant les coupes de Sernache avec les fossiles de Condeixa, nous trouvons la
série suivanle:

A, B. —(5rés bellasiens sans fossiles,

C.— Assise & Neolobites Vibrayeanus,! (couche 2).

Gris el marno-caleaires arénacés de 07,60 &4 2 mitres d'épaisseur, fossiles rares el
mauvais: Pterocera incerta (Vallada et Ega) Hemiaster Lusitanicus, Micrapedina Olisiponensis,
Pseudodiadema cfr. Guerangeri. Ces deux dernibres espéees peavent provenir du niveau suivant.

D.— Assise a Anorthopygus Michelini, (couche 3).

Caleaire compact, dur, grisitre, formant des bancs séparés par des lits de marne. Pois-
sance de 0",50 i 2"

Nerinea Olisiponensis (Ega, Condeixa, Sernache, fréquent), petit Natica?, Cardium,
Lima, Janira, Ostrea columba, 0. Olisiponensis, Anorthopygus Michelini.

E, F.— Assise i Ostrea columba major, et & Vascoceras Gamai, Puissance 10 métres.

Marnes micacées avee rognons calcaires, (couche 4-7).

Vascoceras Gamai (Orig. de fig. 1, pl. VII et & exemplaires). Vascoceras Grossouorei.
(Orig. de fig. 2, pl. IX). Chenopodidae indéterminables, Chenopus Costae. Nerinea Olisiponensis
(2), Tylastoma Torrubiae (1), T. ovatum (%), Natica punctata (3), N. sp. indét. Pholadomya
sp. nov.? (1), Cardium cfr. Gentianum (1), Cyprina (1), Arca Matheroniana, Lima, Pecten,
Janira aequicostata, J. lacvis, Ostrea columba media (5), 0. Olisiponensis (1), 0. flabellata (3),
0. biauriculata.

1 Je ne sais & quelle eouche attribuer un éehantillon d'Ammonite trés fruste, en caleaire blane, pen dur, quoique
rempli de petits fragments de coquilles, qui provient de I'ancienne Commission géologique et porte 'tiquette : Condeixa.
1 parait étre voisin de Schivenbachia inflata. Rien de semblabls ne m'est connu du Portugal, mais je ne douts pas qu'il
€N provienne.
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x,— Caleaire tufacé avec pi ces de Crustacés, (Couche 10 de Tentugal).

(Seralt immédiatement au dessous des couches & grands Acteonella). Puissance 2 &
3 mélres,

Tertiaire.

Le grés et les graviers qui forment les collines entre Condeixa et Alfarellos ont I'appa-
rence crélacique, mais je les erois tertiaires, pour des molifs que J'exposerai dans I"Appendice.
Tls sont aussi découverts, au Nord de Condeixa, au contact du Lias, mais les couches arénacées,
qui sélendent entre Segonheira et la plaine du Mondégo, sont pliocines et ont fourni des vé-
gétaux prés de Quinta-do-Cypreste, au Sud de Taveiro.

A 3 kilométres an Sud d'Ega commence la bordure crélacique du massif des caleai-
ves du Dogger, Des Tylostomes provenant de Rebolia-de-Baixo indiquent bien le faciés
micacé. Il en est de méme d'un petit lot de fossiles: Tylostomes, Cyprina, Janira, Ostrea co-
Tumiba, provenant du hamean de Presa.

Le village de Tapeus se trouve dans un ¢oin réntrant, que les grés bellasiens forment
dans le massif bathonien. A 200 métres au Sud du village se trouve un petit afflearement de
calcaires foncés, micacés, contenant des Ostrea columba, Jumira et Pecten.

Tai encore sous les yeux quatre lots de Tylostomes et autres fossiles sans signification,
récoltés plus an Sud, entre Venda-Nova et Redinha. La gangue est un marno-caleaire blane,
qui ne permet pas de déduire si l'ensemble présente le faciés argilenx ou le facies suberayeus,
comme c'est aussi un peu le cas pour les environs de Soure.

15.—DE PAMPILHOSA A ENXOFAES

Entre Sargento-Mér et Pampilhosa, le Lias est séparé du platean pliocine par une
bande de sables et de grés qui doit &ire rapportée au Crétacique, malgré ses apparences ler-
liaires.

Des recherches approfondies y feront sans doute découvrir de nombreux gites fossilife-
res, mais pour le moment je n'en connais qu'un, qui se troove & 600 métres au Nord du vil-
lage de Marmelleira. C'est un banc dur, avec Janira, Ostrea columba et mauvais Gastropodes,
recoverl en stratification eoncordante par des grés roses, puissants.

Dans la carte, j'ai indiqué comme C?, les grés sitnés entre Sargento-Mdr et Pampilliosa,
mais une partie appartient au nivean de Zouparria.

Clest aussi au Crétacique que je rapporte les grés coupés par les tranchées du chemin
de fer, au sud de la station de Pampilhosa, les argiles exploitées pour la tuilerie, et les gris si-
tués plus au Nord sur la ligne de Figocira. Les calcaires affleurent i Malla; plus & FOuest,
apris une interruption par des gris en partie, ou peni-étre en totalité pliocénes, on trouve une
ligne d’aMeurements de ecalcaires, commencant au Sud de Silvan et se terminant au Sud de
Povoa-do-Carvoeiro, l¢ village d’Enxofaes se trouvant au milieu de la longueur de cet affleq-
rement. Entre ces caleaires et le Lias qui se trouve au Nord, il n'y a qu'une bande de gris
crétacique de 2 & 300 métres de largeur.
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De méme qu' Barcoio, ces grés sont généralement blanes ; dans la tranchée au 8. 0.
de Silvan, ils présentent par contre une plus grande abondance de gros cailloux, mais passent

4 des sables grossiers, gris jaune ou blancs, et & des sables plus fins, violacés.

Coupe de Malla

La coupe Ja plus compléte se trouve 4 Malla. Les hancs inférieurs sont bien découverts dans
le chemin dirigé vers le Nord, allant du hameau 2 la voie ferrée, tandis que les cou-
ches supérieures sont mieux visibles vers I'Duest, dans le chemin de Silvan.

Assise & Neolokites Vibrayeanus.

C. 1. Au-dessus des gris bellasiens se trouvent des calcaires blane jaundtre, en rognons ir-
reguliers, soudés les uns aux aulres 4 la base, oil ils forment un bane résislant, tan-
dis que dans le reste de I'assise, ils ne sont reliés que par de la marne. Puissance i

micus, scutiger et Delgadoi.

Dans la tranchée du chemin de fer prés d'Enxofaes, (kilom. &48), cette conche est
beaucoup plus argileuse, les rognons sont formés par un caleaire gris, relié par une
marue grise, micacée. Si elle n'élait pas réguligrement comprise entre les grés bella-
siens et l'assise 4 Anorthopygus, on la prendrait certainement pour les couches i ro-
guons, supérieures 4 celle derniére assise.

Les fossiles recueillis en ce point sont pen caractéristiques, sauf Heminster Lusi-
tasicues, Ce sont des moules de petits Gastropodes siphonés, de Glauconda, de Tylosto-
mes nains, Jawira laevis, Plicatula Batnensis, Ostrea columba minor, Ostrea biauri-
culata, Hemiaster Lusitonicus et autres Hemiaster indélermings,

Nous trouvons par contre la faune caractéristique de l'assise & l'extrémilé ocei-
dentale de I'aMeurement, au Sud de Povoa-do-Carvoeiro. Ce sont les marno-cal-
caires blanchitres avec Neolobites Vibrayeanus et Prerocera incerta.

Je ferai remarquer que ce n'est pas la 4™ fois que V'assise 4 Neolobites Vibrayea-
nus se présente sous forme de rognons foncés, noyés dans une marne micacée, quoi-
que les aflenrements voisins, & 'Est et & I'Ouest, présentent le faciés habituel. Nous
I'avons déji vo & Canelas, prés de Sargento-Mor, mais 13, le changement de faciés a
profondément affecté la faune, qui y contient Nerinea Olisiponensis, si bien que j'hésite
encore sur I'dge a lul assigner.

Turonien

Assise i Anorthopygus,

G. 2. Calcaire blanc, en partie oolithique, exploité prés de Malla dans des fosses comblées
aprés 'exploitation, de sorte qu'il n'est pas toujours possible de I'observer. Dans la
tranchée du chemin de fer, prés Enxofaes, et dans le chemin de Martede i Porto-
de-Carros, ce calcaire est recouvert par le Pliocéne, qui a pénétré dans les crevasses.
Au contact du gravier et du calcaire, ce dernier est devenu crayeux, sauf le test cris-
tallin des fossiles, qui sont fort bien conservés.— Puissance APPrOXIMAtives v oo v ves

A Malla, je n'ai observé que des coupes de Gastropodes, Janira laevis et Ostrea go-
[umba. An Sud d’Enxofaes, les genres Voluta, Turritella, Turbo, Lucing, Pecten, Lima,
Ostrea columba, et des Polypiers isolés,

Dans la tranchée du chemin de fer, la faune est abondante, mais presque unigue-
ment composée de petites formes: Acteonella laevis, Nerinea, Chenopus Ouremensis, Tur-

SErTEMBRE, 1590 9

. 2m50

17,00
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ritella, Turbo, Natica, Stomatia Mundae, Cyprina, Cardium, Mytilus, Trigonia suleata-
via (3), Janira laevis (5), J. quinquecostata (1), Lima, Pecten, Ostrea columba minor,
0. flabellata, 0. ¢fr. conica, Polypiers.

Marnes micacées avec calcaires rognonenx.

C. 3. Marnes grises, micacées, avec calcaire gris foncé, formant quelques rognons a la par-
lie supérieure, et des bancs conlinus i la base. Bien visibles (lemporairement) dans
les carriéres prés do roissean, et dans les deux chemins de Malla.— Puissance. ... ..

Tylostoma, Cyprina, Janira laevis, Ostrea biauriculata, 0. flabellata, 0. columba
major, Heminster,

Cette conche représente i testabl t le mivean & Ostrea columba major, ce
qui est prouvé par sa position, par la présence de celte espéce, et par I'énorme taille
de Ostrea biawriculata. Jai aussi recueilli Ostrea colwmba major dans la tranchée de
Silvan, immédiatement au-dessus du bane colithique; il était accompagné par Diploci-
daris variolaris et Hemiaster Bellasensis.

C. 4. Calcaire blanc, grisiire, 4 surface rognonense, altermant avec des banes marneux con-
tenaut des rognons calcaires. Tylostomes (5), Janira laceis et Hemiaster.— Puissance. . .

Gris sans rognens caleaires.

C. 5. Couche arénacée, micacée, pen istante, [ Lt i la partie supérienre i des grés
durs, caleariféres, micacés. Tylostomes nombreux.— Puissance. .. ....... it e
C. 6. Couche un pen plus marnense, anssi des Tylost —Puissance..........

C. 7. Sables micacés, janne ¢lair, trés fins, liés par un ciment argileux. Visibles sur une épais-
senr de plosienrs métres; recouverts par le Pliocine.
Fossiles troueds an-dessus de Uassise & Anorthopygus, mais dont la position w'est
pas aheolument certaine,
Vascoceras Silvanensis, Chof.— Pal. VIII, 3— (200 métres an 8. 0. de Silvan).
Nerinea Olisiponensis, abondant au bord du chemin i I'Ouest de Malla, aprés avoir
passé le ruissean. Je crois que cet afflenrement appartient aux conches 3 on &.
Chenopus Costae, Tylostoma Torrubiae, T. ovatum, T. globosum, Natica punctata,
Lucina, Cardivm, Mytilus, Janira laevis (8), J. aeguicostata, J. Dutrujei, J. quingwecos-
tata, Pecten, Lima, Ostrea flabellata, 0. columba.

A Porto-de-Carros (2 kilom. S. 8. 0. d'Enxofaes) se trouve un grand ilot de grés crétaciques au
milien du Pliocéne. D'aprés la grosseur du grain, on les prendrait pour des grés bel-
lasiens, mais & 600 métres an Sud do signal géodésique de Cumeaes, j'ai vu une cou-
che micacée, noire, avec monles de Gastropodes, qui fail cerlainement partie des strates
fossiliféres supérienres aux calcaires.

L’analogie avee la coupe de Barcoigo est frappante. Les assisses & Neolobites Wi-
brayeanus et & Anorthopygus sont plus caleaires, mais la premiére présente pourtant
aussi par places du calcaire micacé en rognons.

Les couches & & 7 correspondent aux marnes micacées avee rognons, 8-10 de
Barcoigo, puis viennent les sables fins, mais les grandes Acteonelles mont pas encore
€lé trouvées, ni en dessous, ni en dessus.
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16.— RAMILHO— 8.* DAS FEBRES

Entre les deux axes liasiques Mealhada-Cantanhede et Anadia-S.* das Febres, se trouve
un synclinal rempli par les graviers plioctnes, mais montrant des lambeaux de Crétacique sur
ses hords.

Le plus grand est celui de Ramilho, an Sud de Bolho, qui présente les gres bella-
siens et une ligne de caleaire de 3 kilométres de longueur. Vis-i-vis, sur l'autre flane du syn-
clinal, se trouve I'aflleurement bellasien de Purcariga, tandis que celui de Montinho, aussi
bellasien, fait suite & celui de Ramilho. Prés de Febres se trouvent les deux pelits affleure-
ments d'Arrancada et de Cabego-de-Albucaz, reposant sur le Lias, trés voisins vers le Nord
du Sénonien saumdtre de Covies.

A 3 kilométres an Sud de Febres, le ruissean de Purcarica a découvert un peu de cal-
caire prés de Lyrios.

Le gravier bellasien est kaolinifire, plus ou moins sali par des taches jaunes;
les quartzites sont, en général, de petite taille, sub-arrondis, o anguleux; au signal d'Albucaz,
on en voit de la grosseur du poing, simplement arrondis sur les angles.

Au méme point, on voit des couches d'argiles blanches, micacées, presque sans quart-
zites, el un lit rose contenant des empreintes de végétauz en fort manvais état.

Ces graviers argileux sont employés pour la fabrication des briques (adobos).

Je w'ai pas visité I'afMeurement de Ramilho, qui a fourni des fossiles se rapportant &
plusieurs niveanx. *

Assise & Neolobites Vibrayeanuns.
Au N.E. de Lapa, un calcaire marnenx & gros graing de quarlz a donné: Pravocera incerta,
Glauconia, Cardium, Hemiaster palpebratus,

Assise 4 Anorthopygus.
Un ealeaire compact conlient une coupe de Nerinea, des Janira laevis el un Ostrea biauricwlata.
—Méme localité.

Marnes & rognons marno-calcaires,

La méme localité et une autre, prés de Povoa-do-Bispo, ont fourni des Tylostomes el autres
fossiles gris, micacés, & aspect phophaté, qui ne laissent pas de donte sur leur prove-
nance. Chenopus Ouremensis (1), Fusus? (1), Tylostoma ovatum (§), Arca cfr. Gosavien-
#is (1).

Gris micace,

Grés calearifére, trés micacé, gris clair, analogne A celui de couche 11 de Tentugal. Moules
de Gastropodes, parmi lesquels Chenopus Costae; Anomia.

L'affleurement de Lyrios, au Sud de 8. das Febres, est trés petit et trés mal dé-
couvert an milien des sables plioctnes. J'y ai vu des bancs de calcaires avec intercalations de
marne gris bleu. Un bane de caleaire est trés dur, jaune ocre, et contient de nombreux grains
de quartz de petite taille.
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Dans les déblais, j'ai recucilli Dosinia inelegans, ('autres Bivalves indéterminables, de
nombreus Ostrea Curemensis et 2 échantillons d'Ostrea biauriculata.

Laspeet de la roche et les fossiles classent ces couches dans le 4 niveau & Plerocera
incerta, saul Ostrea biauriculata, qui indiquerait plutot I'assise & Neolobites Vibrayeanus, et
qui du reste peut parfailement provenir d'un banc supérieur, ¢é que je n'ai pas pu constaer.

Sur un antre point, jai vu des marno-calcaires i rognons micacés, m'ayant fourni un
Tylostome et un Natica.

Enfin, sur le chemin de Lyrios 4 Febres se trouvent des marnes arénacées, fortement
micacées.

Cet aMeurement concorde done avec celui de Ramilho, sauf la présence du 4* niveau
4 Pterocera incerta. Ces couches n'existent ni au Nord, ni au Sud, mais par contre an 8.0,
dans les environs de Tocha. Lyrios est le point le plus septentrional d'olt elles me sont connues.

¢) AFFLEUREMENT A EPAISSEUR TOTALE TRES REDUITE

Je réunis sous eette rubrique des affleurements, silués entre le faciés suberayeus et le
faciés argilo-micacé, dont les couches fossiliféres se limitent & quelques banes de calcaire erayeux
a Tylostomes entre Condeixa el Pombal, tandis que I'on pent reconnaitre les 3 zones & Neolo-
bites Vibrayeanus, Anorthopygus et Ostrea columba major, dans les affleurements de Soure.

Si ces conlrées avaient présenté des calcaires & un nivean supérieur, l'érosion en au-
rait laissé subsister quelques témoins; celte absence de calcaires porte done 4 les réunir au
faciés argileux, mais lears fossiles ne montrent pas le caractére argilo-micacé des fossiles de
ce faciés; je pense qu'il val mieux en faire un groupe spécial, jusqu’a ce que de nouveanx
doeuments viennent nous renseigner & leur sujel.

17.—SO0URE
(Planche VI, fig. 5)

Plusicurs handes de calcaire cénomano-turonien sont groupées autonr de Soure, el pour-
tant je w'ai pas trouvé un senl afflearement permettant de se rendre exactement compte de la
succession des strales.

C'est d'abord la continnation de la bande qui contourne Ia Serra de Verride, bande
ne se reconnaissant que par des lambeaux; olle se recourbe vers le Sud, au Sud de Giesteira,
présente un nouveau lambean prés de la gare de Soure el un dernier an Sud de Barril,
au pied de la colline de Corugeira.

[ afMeurement de Costa-d’Arnes parait avoir sa continuation dans les petits lambeaux
de Quinta-do-Monteiro et du signal géodésique de Marqueza, pris Villa-Nova-d’Ancos.
A 2 kilométres plus au Sud, la ligne se dévie vers I'Est et montre les lambeaux de Melrigal,
Telhada, Oireea, d'ob elle s'infléchit vers o E.N. E. jusqud Condeixa, formant la bordure
seplentrionale de la colline jurassique de Cabega-Gorda, tandis que la bordure méridionale
forme une ligne & peu prés continue de Rebolia, par Alemearce, 3 Podengos.
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Les environs de Condeixa et la bande s’élendant de Rebolia vers le Sud, seront exa-
minés avee les gisements du facids argilenx.

Saufl an pied sud de la Serra de Verride, les affleurements de grés bellasiens sont de
faibles dimensions, et il est trés facile de les confondre avee le gris tertiaire qui forme les col-
lines de Corugeira, de Corneiro et de Outeiro-Redondo, el surtout avee les strates qui con-
tiennent les ligniles d"Alemcarce. L’Appendice contiendra la description de ce Tertiaire qui, au
premier abord, parait étre paralléle au Sénonien de la Gandara.

La sociélé céramique d’Alemcarce exploitait & Podengos un sable kaolinifére, micacé.
Le traitement par lévigation donnait du kaolin vendu principalement aux papeteries, du sable
utilisé par des verreries, et du mica. Je n'ai pas de données cerlaines sur ce gisement; pris
de Podengos, ce sable était en contact avee le calcaire turonien, mais sur d’antres points, il
est immédiatement inférieur au lignite tertiaire.

Les affleurements de Villa-Nova-d'Ancos sont formés par un calcaire blane,
crayens, ne présentant pas de coupes. Il m'a fourni, prés du signal de Marqueza, un exem-
plaire de Nautilus Munieri, des Tylostomes, Lucina, Janira laevis et Ostrea columba major.

Pris de Quinta-do-Monteiro, J'ai recueilli un échantillon d"Acanthoceras (?) ofr.
Footeanum, Stoll., Pseudodiadema delicatulum P. de L. et des Tylostomes.

A Melrigal, jai trouvé un Cardium cfr. Gentianum, des Tylostomes et des Hemiaster.

Pris de Telhada: Pterocera incerta, Ostrea columba major, Hemiaster scutiger el
des Tylostomes.

An Sud d'Oireca: Hemiaster Lusitanicus, Ostrea columba major.

A 300 métres an N.E. d'Oireca: calcaire trés dur, blanc, avec Janira laevis et Arca
¢fr. Moutoniana; caleaire crayenx avec Amsocardia Hermitei.

A 1500 métres au N.E. d'0ireca: calcaire crayeux & Tylostomes, Ostrea columba
et pelits Hemiaster,

De Podengos, j'ai des Tylostomes dans un caleaire crayenr.

L'extrémité de la bande qui limite la Serra de Verride entre Casal-Novo et Pedrosa, a
fourni un certain nombre de fossiles récoltés sur plusieurs points. Nous y distinguerons des cal-
caires blanes, suhcra}' eux, i Tylostomes, un grand Cyprina? et Ostrea columba major, et une cou-
che plus marnense, janne ocre, contenant les mémes fossiles et en plus Cardium cfr. Gentianum.

Un échantillon de roche dure contient de petits Gastropodes et des débris de Bivalves;
cest un caleaire compacl, grisiire, qui ne ressemble pas 4 la conche & Anorthopygus.

Lafflearement an Nord de la gare de Soure a fourni de nombreux fossiles dans
un caleaire blanc, ne laissant‘pas de doutes sur ce qu'il appartient au niveaun i Anorthopygus.
Ce sont de petits Gastropodes, de nombreux Cardium cfr. Gentianum, Anisocardia Hermitei,
Anorthopygus Michelini et des Polypiers.

D'autres fossiles sont indifférents, ou bien indiquent les couches & Ostrea columba ma-
jor. Ce sont des Tylostomes, Plicatula Batnensis, Janira laevis, Cidaris Figueirensis, Pseudo-
diadema Aleantarense, Hemiaster scutiger.

L'afflearement de Barril monire, au-dessus des grés bellasiens, un calcaire un peu
crayeux & Tylostomes, recouverl par un caleaire dur, un peu rosé, avec Nerinea Olisiponensis,
Janira, Lima et Ostrea columba.
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Des tas de pierres m'ont fourni un grand Fusus, Pinna cfr. Ligeriensis, Ostrea columba
major, el Hemiaster Bellasensis.

En résumé, quoique les aflleurements des environs de Soure soient pen découverts et
mal connus, on a la certitude qu'ils contiennent (jusqu’au plus méridional) les niveauz & Neo-
lobites Vibrayeanus, a Anorthopygus et & Ostrea columba major, présentant le faciés ammoni-
tique suberayeux du Mondégo. L'existence des niveaux supérieurs n'est pas démonirée, ce
qui laisse soupgonner qu'ils y affectent un facids argilenx qui a permis leur destruction.

418.—REDINHA ET POMBAL

Nous avons vu, en parlant de Tapeus, que les affleurements situés entre ce point et
Redinha ne présentent pas de caractéres définis; ils sont donc & grouper sous cette rubrique.

Aprés une interruption de prés de 5 kilométres, due i la plaine d'alluvions, la bordure
crétacique reprend prés du hameau d’Estrada et suit sans interruption jusqu'a Pombal.

Ty ai vu la succession sur 2 points, & Vinagre (4 kilométre au Nord de Pombal), et
dans le ravin de Barrocal, & 2 kilométres au N.E. de la méme localité. Je reproduis ici la
coupe de Vinagre, déji publiée dans le mémoire de M. de Saporta (p. 269). La coupe du ra-
vin de Barrocal est identique, et confirme le fait si singulier de la réduction extréme du Créta-
cique fossilifere.

C. 1. En discordance sur le Jurassique, qui n’est pas complet, se trouvent des conglomérats
i cailloux ronlés, de trés grande laille, parmi lesquels on voit des quartzites siluriques.
Ces conches ont une grande puissance.

C. 2. Grés grossiers, feldspathiques, verddtres, surmontés de grés fins, blanchitres on rose
clair, le tont étant beaveoup moins puissant que le complexe précédent. An sommet se
trouvent des lentilles d'argile ayant fourni des végétaux en fort petit nombre et ma-
Ihenreusement indéterminables,

C. 3. Caleaire & Tylostomes, Janira laevis el Ostrea columba.— Epaissenr....cu.ooo.. 4% @ 4™ 50

C. 4. Grés fins, blancs et roses, par places Kaoliniféres, par places micacés; d'antres contien-
nent des quartzites roulés de la grossenr de la tdte, soit isolés, soit formant des nids
dans le grés fin. Vers la base, ils conliennent aussi des bancs de quartzites analogues
aux grés de Bussaco.

L’épaisseur totale est de 30 4 40 métres el ils sont recouverls par les graviers
pliocénes.

Je ne vois pas & quoi on doit atiribuer celte extréme réduction des couches fossiliféres,
sinon an fait que la parlie supérieure était trés meuble et a 616 enlevée par la dénudation avant
le dépot de couche 4, que je considére comme miocéne. Nous verrons plus tard que des banes
de quartzites analogues existent aussi préss de Caixarias.
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19.—FO0SSE D'ANCIAD

Ancifio est sitoé dans une vallée longitodinale, au-milien du massif caleaire du Sicd,
vallée qui présente du Lias et des grés et graviers considérés comme pliocénes.

Lorsque j'y arrivai, en 1887, je fus frappé de I'aspect de ces gris, & pite kaolinifére
et en strates passablement relevées, et je les considérai comme bellasiens, malgré tout ce qui
parlait & cette époque contre I'admission de Crétacique vers I'extrémité orientale du massif tria-
sico-bathonien. Mes études me portaient vers d'autres points, je ne fis que traverser Ancido, el
ce west que cing années plus tard que j'eus la confirmation de ma classification, par la décou-
verte de caleaires fossilifires & 4 kilométres an Sud d'Ancifio.

Actuellement, Uallure générale du fossé d’Ancidio est connue. Les grés bellasiens s'éten-
dent, avec quelques pefites interruptions, depuis le Nord de Freixianda jusque prés de Torre
(5 kilométres an Nord d’Ancifio), soit sur une longueur totale de plus de 20 kilométres, la lar-
geur atteignant rarement 2 kilométres, Au Sud, ils se raltachent au grand bassin d'effondre-
ment d'Ourem. .

11 est probable que d"autres points du massif caleaire présentent aussi des affleurements
crétaciques de petites dimensions; tel est le cas pour les graviers de Castellos (3.500 métres
N. 0. d"Ancido) et de Alvorge (8 kilomitres N.N. 0. d’Ancifo) que je n'ai pas visités.

Clest peut-étre anssi le cas pour des lignites qui, d’aprés une communication verbale,
auraient 61¢ extraits d’un puits 3 Mugadoiro (Est d'Ancifio?) el amoncelés en un tas qui aurait
brilé pendant plusieurs semaines.

Les conches calcaires, fossiliféres, sont connues de deus points: Barreira, & 3.500 mé-
tres an Sud d’Ancidio, et Candal, & 5 kilométres plus an Sud. Je n'ai pas visité le premier de
ces gisements, qui n'a quune étendue fort restreinte.

L’afeurement de Caudal (de Caudal & Casal das Quints), constitue une petite colline
da 2.000 métres de longueur sar 600 de largear, dont le platean forme un synclinal.

Le calcaire, de 3 & & métres d'épaisseur, plonge légérement vers le centre. La base
est formée par un caleaire marneus et les bancs supérieurs, par un calcaire compact & Poly-
piers et Nerinea Olisiponensis. :

Le calcaire est recouvert par un grés micacé, puis par un grés kaolinifere i aspect eré-
tacique, surmonté de graviers 4 aspect pliocéne qui recouvrent le petit plateau. Cet ensemble
arénacé n'a qu'one faible épaisseur.

L’heure avancée & laquelle jarrivai 4 ce gisement ne me permit pas d'y recueillic des
fossiles, mais 'y envoyai un collecteur. Ses récoltes n'ont pas pu &ire faites par banes, vu Iexi-
guité des afflenrements, et je ne vois que Janira aequicostata, Ostrea columba et Hemiaster scuti-
ger qui proviennent incontestabl t de marno-cal

Les autres fossiles, dans un caleaire tris compact on suberayeux, proviennent certai-
nement des banes supérieurs. Ce sont: Turritella sp., Cyprina sp., Arca Moutoniana, Pecten
sp., Osirea columba, 0. flabellata, Anorthopygus Michelini (3) et de petits polypiers turbinés.

Le gisement de Barreira a fourni un calcaire compact, jaunétre, avec fossiles ressor-



12
tant & la surface, plus ou moins dégagés par I'érosion. Ce sont: Chenopus Ouremensis, Nerinea
Olisiponensis, Nerinea sp., Cardium sp., Janira lacvis, Polypiers,
Il est évident que I'on a encore affaire & V'assise Anorthopygus.

d) TYPE ARGILEUX A TEREBRATULES

Distribution du Crétacique au Nord de Paze Magofores-Febres.—Les aflleurements
crétaciques situés an Nord de Iaxe liasique Mogofores-Febres, sont presque limités vers I'Duest
par les rivibres Sertoma et Vouga. Sur la rive droife de ces rivitres, je ne rapporte au Créta-
cique que de petits affleurements de gres reposant sar le Trias, prés d'Oliveira-do-Bairro et de
S, Joo-de-Loure, et un affleurement presque continu, reposant sur les schistes cambriques en-
tre Angeja et Estarreja.

La presque tolalité des affleurements crétaciques de cetle région apparlient au Séno-
vien. Les calcaires cénomano-turoniens présentent des affleurements trés importants a Mama-
roza et 4 Palhaga, et un affleurement moins étendu entre Silveira et Furadouro, 4 I'Est de Pa-
Ihaga. Ces trois groupes d'affleurements appartiennent au faciés argilenx & Térébratules, ce qui
est probablement aussi le cas pour les petils pointements situés & U'Est et an 8. E. de Mama-
roza: Amoreira (Lapas), Ribeiro-da-Gandra, Levira et Banho.

A T'Est de Furadoiro et au Nord de Furadoiro-Palhaga se trouvent, par contre, quel-
ques affleurements de calcaires d'un ou deus métres d'étendue, noyés dans les graviers. Ce
sont: un pelit afflenrement coupé par la voie ferrée prés d’Abrunheira, un peu plus au Nord
pris de Silveiro, Giesta, Rego et Monte; enfin, & 8 kilométres au Nord de Palhaga, 'afMeure-
ment de Carrajdo, & 2 kilométres au 8. E. d'Oliveirinha, Clest le point le plus septentrional du
Cénomano-turonien avee fossiles marins.

Ges derniers affleurements seront déerits comme formant un type spécial, & ensable-
ment presque complet.

Les grés bellasiens ne sont constalés que dans la partie comprise au 8. E. des aflleu-
sements Mamaroza-Palhaga, mais il est probable que les affleurements reposant sur le Triasi-
que et le Cambrique doivent aussi leur étre rapportés. Je décris ici la lotalité de ces gris si-
tués an Nord de la ligne Mogofores-Febres, quoigu’une: partie soit liée au faciés suivant.

Grés bellasiens.

Au Nord du village de Mogofores, le Lias est recouvert par des grés & gros éléments,
reliés par un ciment peu consistant, en parlie kaolinique, en partie jaundtre; on y distingue de
nombreux cristaux de feldspath décomposé.

Ces grés sont mieux découverts prés du village ’Ancas. Ils contiennent des bancs
ayant un pen Paspect de Pliocéne, recouverts par des banes & quartzites anguleus, le tout élant
surmonlé & différentes altitudes, par des banes de Pliocéne incontestable.

A Ponte-Pedrinha, sur la rive droite du Serloma, se trouve un grés & ciment blanc,
assez consistant, qui me parait aussi devoir élre rapporté au Bellasien. 1l en est de méme d'une
carribre entre Lavadeira et Serem, aun 8. 0. de Oliveira, oii 'on voit le recouvrement du Lias
par le gris.



La route de Mogofores & Mamaroza coupe les grés & plusieurs reprises & partir 'Amo-
reira. Une tranchée profonde découvre un ravinement du grés atleignant une profondeur de 3
métres, remplie par le Pliocéne. Elle nous montre que, dans les parties recouvertes par la vé-
gélation, on ne peut pas se baser sor Valtitude pour indiquer sur la carte les afeurements de
grés crétaciques, et comme on ne peut faire la distinetion par les caractéres pétrographiques
que dans les entailles [raiches, il est eerlain que cette région contient beaucoup plus d’afflen-
rements crétaciques que je n'en ai indigué sur la carte an 500.000¢,

Le gris des franchées sus-mentionnées est Irés homogéne, quoique pen consistant; il
est formé par des grains un pen plus gros qu'une téte d'épingle, noyés dans une pale argileuse,
et présente des bandes alternantes verdatres, ronge violacé, rouge brique, jaundires et blan-
ches. Un peu plus & MOuest se trouve un gréss toul aussi fin, jaune d’ocre, fendillé, et conte-
nant de petits cailloux, soil irrégulitrement distribués, soit groupés en petits amas lenticulaires.

Cnfin, arrivés an pied du platean de Mamaroza, nous voyons 4 droite de la route une
grande cartiére de sable ou gris marneux, chargé de grains de quartzites atteignant la gros-
sear d'un pois et exceptionnellement d’une noiselte, et de nombreux grains de feldspath en
décomposition.

La dernitre montée reliant ce point avee le village nous montre du Pliocine, puis nons
arrivons sur le plateau oli nous rencontrons lés carriéres effondrées. Je n'ai pas pu y observer
le caleaire, mais & en juger par les lits de rognons dans les marnes, et d'apris les renseigne-
ments sur la profondeur i laquelle se trouve le calcaire, celui-ci serait & peu prés horizontal et
anrait subi des affaissements irréguliers. Il n'y a pas lien de supposer qu'il plonge vers I'Est
sous les gros dont nous venons de parler.

Les carritres de Penedos, Mamaroza, Caneira, forment un demi-cercle, dont le centre
est occupé par des graviers avee bancs kaolinifires, exploilés pris de Penedo pour la fabriea-
tion de briques séchées au soleil (adobos). On y voit bien distinctement un léger plongement
vers ['Ouest, plongement beaucoup plus aceentué dans les earritres de caleaire; j'ai mesuré 9°
dans T'une d'elles, tandis que les autres ont un plongement plus faible. A Caneira, jai observ
un plongement de 4 4 5° vers I'Est. g

Je suis done porté & considérer les griés entourés par le demi-cerele Penedos, Mama-.
roza, Caneira, eomme inférieurs aux caleaires, en en exceptant naturellement les lambeaux
de Pliocéne qu’il renferme. ;

Ce demi-cercle est ouvert vers le N. 0., c'est-a-dire du coté du village de Bastos, au
deli duquel on trouve les gris ef les marnes du Sénonien, & un niveau inférienr au platean
de Mamaroza. Le recouvrement de Pliocéne ne permet pas de se rendre compte si cest I'effet
d'un plongement des caleaires ou d'un affaissement régional.

Les conditions de gisement sont plus claires & Palhaga, ol un afleurement de grés
de 1 kilométre de large sur 2 de long est entouré par des caleaires plongeant vers extérieur.

Le premier affleurement de calcaire sur la route d'Oya monire un plongement de 15°
vers le Nord, tandis qus Pedreiro, on peut observer que les grés fins qui surmontent les cal-
caires plongent faiblement 8. S, E.

Iy a donc entre les deux une voiite ayant comme noyau les grés cénomaniens, grés
en général kaoliniléres, contenant des quarizites anguleux, mais présentant aussi des banes 4

malérianx fins, comme c'est en particulier le cas an-dessous des calcaires.
SEpTEMBRE, 1899 10



Grés reposant sur le Triasique et le Paléozaique de la Vallée du Vouga

Sur la rive gauche de la vallée du Vouga, se trouve un afleurement de Grés friasi-
que, s'élendant avec interruption depuis Taipa jusqu’a Horlas, au N. 0. de Eirol. Sauf i Eirol,
ot Pafflearement a de 2 & 300™ de largeur, il se limile & l'escarpement, et le dessus est recouvert
par des galets el des sables plus ou moins marneux. !

Une premiére difficulté qui se pose est la distinction entre les graviers & rapporter au
Pliocéne, et ceux que T'on doit considérer comme erétaciques; cette difficulté est compliquée
par le fait que la surface du terrain est plus ou moins modifiée par I'homme et les agents
almosphériques.

Un emprunt pour le pont sur le Vouga, prés de Horlas, montre une coupe bien [rai-
che représentée pl. VI, fig. 7:

1. Triasique plongeant vers le Sud sous un angle de 12°.

9. Gravier kaoliifere, & cailloux anguleus, ave lits de gros galels arrondis.

3. Argile onclucuse au toucher, faiblement micacée, en partie blanche, en partie ronge
violacé.

&. Graviers marnenx, & grosses pailleties de mica, avec gros cailloux roulés et peits
galets applalis.

Les couches 2 et 3 sont incontestablement erétaciques; ¢'est le méme Lype que nous
avons vu reposer sor le Lias un peu plus au Sud. La couche 4 a lous les caractires d'un dé-
pot pliocéne ou quaternaire, et pourtant, f'ai rencontré parfois des roches bien analogues dans
le Crétacique, en. particulier prés d'Estarreja. Ce qui parle en faveur d’un dge plus récent,
est la surface irréguliere qui la sépare de conche 2, la composition marneuse el non kaolini-
fore du ciment, et le fail qu'entre Eirol et Carcavellos, des couches analogues conliennent un
bloc d"arkose de 07,60 de diamétre. Or, tous ces cas se présentent cxceptionnellement dans le
Crétacique le plus incontestable.

Entre ce point el Eirol, nous ne trouvous pas ces couches & gros cailloux plioctnes,
mais seulement des graviers kaoliniléres fing, & fausse strafification; les cailloux sont par place
tbs rares, landis que sur d'autres poinis, ils sont abondants et de grande taille, sans pourtant
alteindre les dimensions qu'ils présentent & Hortas.

1l est & noter que I'on 'y voit pas de blocs, comme ¢'est le cas sur les schistes,

La difficulté de distinguer les graviers pliocénes des graviers crétaciques, nest du resie
pas la seule que nous ayons i signaler.

&i nous nous dirigeons depuis les afflearements triasiques vers I"afMeurement turonien
de Carrajo, nous traversons des grés ou graviers, assez bien découverts, qui présentent des
alternances de type crélacique, kaolinifére, et de type pliocéne.

Les calcaires turoniens de Carrajfio plongeant vers I'Duest, et ces grs se reliant sans
interruption aux graviers kaoliniféres qui recouvrent le Trias, il est elair qu'ils sont bellasiens.

Le Turonien de Carrajao n'est visible que dans le lit du ruissean, sur quelques métres
de longueur, et il est recouvert par des grés ou graviers d’ge sénonien. Comment tracer la li-
mite entre les graviers cénomaniens et les graviers sénoniens, lorsque le calcaire turonien u'est
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pas visible, ou qu'il n'existe pas du toat, comme c’est probablement le cas au Nord de Carra-
jao? 11 est possible quune éude prolongée de celte contrée permette de reconnaitre des ca-
ractéres différentiels, mais ils seront toujours bien douteux, lorsque 'on n'aura pas de coupes
fraiches, et que P'on sera obligé de se baser sur la surface modifiée par les agenls atmos-
pheériques.

Je pense que celle limite doit se diriger & pen prés de Carrajio vers Eixo; cest ainsi
que je lai tracée dans la carle géologique.

Passons maintenant & la rive droite du Vonga.

Tai attribué au Crétacique de petits affleurements reposant sur le Trias, au Sud et
an Nord de S. Jodo-de-Loure et & Loure, mais leur caractire mixte ne permet pas
une affirmation. '

A Angeja, les schistes cambriens sont recouverts par des graviers & gros quarlzites,
i pite terreuse el janne & la base, que I'on prendrait facilement pour du Pliocéne, 8'ils n’étaient
recouverts par des sables agglomérds, tris fins, ressemblant & "andoa, et cenx-ci par un lit de
gros cailloux a pite kaolinifére.

Sur la route d'Angeja & Albergaria, on voit fort bien la superposition du Pliocéne aux
graviers erélaciques typiques.

Plos an Nord, un grand affleurement de Crélacique reposant sur les schistes cam-
briens, interrompu par les alluvions des vallées, s'étend depuis Formeld jusqu'a la station
J’Estarreja.

La superposilion aux schistes est bien visible dans les carricres d'Estarreja, ol j'ai
pris la petite coupe représenmtée pl. VIII, fig. 9.

Les schistes paléozoiques verlicaux sont recouverts de sable terreux, a caillonx de
quartzites en général plos gros que le poing et arrondis, tandis que de gros bloes angnleux
se trouvent & la base, principalement dans les anfractuosités.

Le plus gros bloe que jaie vu avait 02,50 de plus grand coté. Les caillonx sont pres-
que tous de quartz blanc, opague; j'y ai observé quelques granites, dont un de 20°=><10><10,

A Salreu, le fossé de la roule montrait un sable quartzenx, trés grossier, & grains
angulenx, et un pen de kaolin mélangé & des cailloux plus ou moins arrondis et & de petits
caillonx amygdaloides. On voit eelle méme roche au point culminant de la route, on elle est
reconverte par du Pliocéne typique.

Les mémes graviers afflearent sur plusieurs points et sont exploités entre Salren et
Canellas. Ils reposent sur les schistes et sont recouverts par des sables blancs 4 gros cailloux
paraissant ¢réaciques, Les cailloux noirs sont abondants,

Prés du pont du chemin de fer, entre Canellas et Formela, le schiste est par conlre recou-
vert par des argiles sablonneuses, avee cailloux; elles ont I'air pliocénes plutot que erétaciques.

L'extrémité N. 0. de la colline sur laquelle se trouve Formeld présente une belle car-
riére n'alleignant pas les schisles, mais le recouvrement de ces derniers peut étre observé sur
le flane nord de la méme colline, dans le chemin allant de Formela & Canellas.

L'épaisseur totale des graviers a rapporter au Crétacique est de 25 & 30°; ce n'est
quh Vextrémité occidentale qu'il y a recouvrement par des couches plus récentes, plioctnes on
fnaternaires.
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Sur les schistes lnisanls, rouges, reposent des graviers & apparence crétacique, conte-
nant & une faible hauteur une intercalation d'une argile blane grisitre, de 4=,50 d'épaisseur.

A I base de la carribre (pl. VIIL, fig. 8), se trouve un banc analogue (1), encore plus
compact et & grain plus fin; il ressemble an calcaire grésenx accompagnant l'andda, mais ne
fait pas effervescence avec les acides. Je ne sais pas quelle est I'épaisseur qui le sépare des
schistes; elle ne peut pas ére grande.

Au-dessus de ce bane se trouvent 3 & 4* de grés kaolinifére, & quartzites subanguleux
assez fins 4 Ia base (2), surmontés par un it & gros galets (3). Le sommet de la carriére est
formé par du sable avec cailloux & apparence récente, de 150 a 3= d'épaisseur (9), conle-
pant des lentilles de sable argileux trés fin et trés consistant, blanchitre, paraissant érétacique.
Ce méme sable forme nne lentille (&) intercallée entre 3 et 5.

En sapprochant de Formela, ces graviers prennent une couleur rose, el se chargent
de paillettes de mica, tout en conservant leur aspect kaolinique.

Clest sans succhs que j'ai cherché et fait chercher des empreintes de végélaux dans
les banes fins des aflenrements & IEst du Vouga; ce ne sont donc que les caractéres pétro-
graphiques qui me portent & les ranger dans le Crélacique, ce qui me semble indubitable.

11 est plus difficile de dire s'ils appartiennent au Cénomanien ou ala partie supérieure
du Sénonien. L'analogie de gisement parle en faveur du Cénomanien, tandis que les banes &
apparence dandia les feraient rapporter au Sénonien.

20.— MAMAROZA-PALHAGA

De nombreuses carriéres exploitent le Crétacique i I'Est de Palhaga, et surtout une
bande passant par Caneira, Mamaroza et Penedos.

Ces calcaires présentent les subdivisions suivantes, reposant sur le grés cénomanien,
qui forme le n* 4 de cette coupe.

N° 2. Marno-calcaires rognoneux, & Neolobites Vibrayeanus.

N 3. Calcaire blanc, en partie oolithique, & Anorthopygus et & Polypiers.

N° &, Marnes foneées, avec rognons marno-caleaires & nombreuses Térébratules, Our-
sins, ete.

N° 5. Caleaires et marno-caleaires blancs, en partie rognoneus, passant & des calcai-
res blanc grisitre, micacés. !

Tis sont recouverts par: n° 6, sables fins, micacés, bien lités, formant Ja base du com-
plexe saumdtre.

L'exploitation des calcaires a principalement en yue les calcaires blanes & Anorthopy-
gus. Dans ce but, on les décousre sous les marnes et parfois sous une couche plus ou moins
épaisse de sables pliocénes. Ce travail i'a lien qu'en été; il est arrété par les eaux qui inon-
dent les carribres aux premicres pluies, et les marnes des parois de la carritre, de méme que
celles qui sont déposées sur le pourtour, ne tardent pas & s’ébouler et & recouvrir le ealcaire
jusqu'is la reprise des travaux.

Cétait le cas lors de mon passage dans cette localité, et j'ai di compléter mes obser-
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vations par des renseignements sur les caleaires compacts, car tous leurs aflleurements natu-
rels ont déja éé exploités.

Couches 4 Neolohites Vibraysanus.

Ce n'est que sur la ronte de Palhaga i Oy que j'ai pu observer les couches & Neolo-
bites Vibrayeanus.

Ce sont des caleaires marneux, rognoneux (cascdo ou cascalko des carriers), reposant
sur les grés sans interposition de marves, mais contenant de nombreux grains de quartz a la
base et des morceaux de calcaire (1it?) formés par des oolithes de 3 millimétres de diamétre.

On voit ces couches en place dans une tranchée de la route avant de traverser le pre-
mier ruisseau, & 100 métres de celte tranchée, dans un emprunt fait pour la construction de
la route, et dans des vignes de I'antre ¢oté du ruisseau.

A un kilométre de I, on peut aussi les observer dans un fossé, 4 150 métres an Sud
du coude de la route prés de Aguas-hoas. Dans ce dernier point, elles ont 2 métres d'épais-
seur, tandis qu'elles ne paraissent pas avoir plus de 1,50 au premier paint.

Faune.— Neolobites Vibrayeanus (%), Pterocera incerta (%), Chenopodidae, Tylostoma
Torrubiae, Circe sp. (3), Cardivm Gentiznum, Lima, Pinna Ligeriensis (3), Janira laevis (%),
J. quinquecostata (1), Pecten, Plicatula Batnensis (3), Ostrea columba (%), 0. Olisiponensis (1)
0. flabellata (2), 0. biauriculata, Heterodiadema Ouremense, Hemiaster tumidosus (1), H. efr.
scutiger (1), H. Bellasensis (1), H. Lusitanicus (3), H. sp. ind., Polypiers turbinés (1).

On voit que la faune du gisement le plus septentrional des couches & Neolobites Vi-
brayeanus, est semblable a celle des autres localités de la région septentrionale.

Turonien
Calcaires & Anorthopygus.

Les caleaires durs qui se trouvaient au-dessus des gisements & Neolobites Vibrayeanus
de la route de Palhaga & Oya, ont déja été exploités, mais dans la tranchée de la route, on
voit encore quelques petits blacs qui semblent occuper leur place primitive.

Leur surface, altérée par les agents atmosphériques, montre de nombrenx Gastropodes
(Nerinea, Cerithium, etc.), quelques Lamellibranches (Corlula) et des Polypiers branchus,

Un chaufournier me dit qu'en ce point la pierre dure n'a pas plus d'on métre d'épais-
sear, landis qu'elle aurait 1,50 & Pedreiro, c'est-a-dire & un kilometre plus au Sud. L'épais-
seur serail encore plus grande & Mamaroza, ol elle atteindrait par places 3 métres, sl faut
en croire les ouvriers.

Ils y distinguent 2 couches superposées, qui n'étaient pas découvertes lors de ma vi-
site, mais qui 'élaient en Aotit 4897, lors d’une visite que j'y fis faire par un collectenr.

a). Sapata (soubassement). Calcaire blane jaundtre, un peu marneux, en morceaux
de pelites dimensions (casciin), s'écrasant facilement. On n'en voyait que le toit, mais il est in-
contestable que celle couche appartient & I'assise & Neolobites Vibrayeanus. La surface supé-
rieure de ce bane est lisse. 3

b). Calcaire en blocs & surface irrégulitre, nommés assentos, parcequ’ils sont assis sur
la couche non exploitable. Les bloes que Fon m’a désignés comme en provenant sont gris blen
ou brunétres & lintérieur. I'y ai observé une Nerinée, des Janira et des Anorthopygus,
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Lors de la visite du collecteur, la conchie qu'on lui a désignée comme assentos n'avait
que 02,45 Je n'y ai récolté que Ostrea columba el Ostrea flabellata.

¢). Pedra rijol (pierre dure). Couche de 17,10, d'un calcaire plus ou moins oolithi-
que, par places Wrés blane, surtout & la partie supérieure, par places gris blevdtre, divisé par
des diaclases fortement corrodées par F'eau circulant & lintérienr du sol.

Faune des calcaires blancs, dans les deux groupes d'affleurements.— Acteonella laevis,
i la base et au sommel. Voluta sp., Chenopodidae ind., Chenopus Ouremensis (1), Nerinella,
Cerithium, Turritella, Natica cfr. bulbiformis, Tylostoma. Torrubiae, ovatum, globosum, Tro-
chus sp.. Corbula Picteti, Cyprina aff. angulata, Sphaerulites? (1), Fimbria globosa, Area cfr.
Moutoniana, Pinna ind., Pecten virgatus (1), P. aff. subacutus (%), Janira laevis, J. aequicos-
tata, Plagiostoma (3), Ostrea flabellata (1), 0. columba (3), 0. biauriculata (%), Hemiaster
sp. (2), Arehiacia Delgadoi (1), Anorthopygqus Michelini (2), A. orbicularis (&), Pygaster aff.
truncatus juv., Polypiers (3).

Marnes noires.

Couche & Ostrea columba major el couche & Vascoceras.

Argile calcariftre, gris blendtre foncé, presque noire, ne présentant que trés pen de
mica, contenant des caleaires marneux, compacts, gris ou gris bleu (pedra branda), formant soit
de pelils rognons, soil de gros morceaux rognoneux, ayant sur lear pourtour une couche plus
ou moins épaisse de caleaire concrélionné en aiguilles, soit des lits continus & surface rogno-
neuse. L'épaissenr des bancs inférieurs atleint parlois 07,40, mais elle diminue vers le haut,
en méme lemps que la distance augmente, tant entre les lits de rognons qu'entre les rognons
d'un méme lit.

Lorsque celte marne ne contient. pas de rognons, elle se délite en prismes irréguliers
plus ou moins allongés.

Les pyrites sont [réquentes dans les calcaires et dans les marnes; ces derniéres contien-
nent en outre des cristaux de gypse, provenant probablement de la décomposition des pyrites.

A Mamaroza, une carriere an Sud de U'église monirait, en 1808:

PlOCRDR. - ossasesss 1™00,
¢).—1™,00. Marne gris foncé avec rognons de calcaire un pen moins foncé que ceux
de la hase. Dans les marnes: Corbules, Cardium et radioles d'oursing.
Minimum 62,00 { b).—-22,00. Marne noire, sans rognons.
Pa),—-ﬂm.ﬁo. Marne noire 4 rognons caleaires. D'aprés les carriers, celle couche au-
rait au minimnm 3 métres.

Dans une carriere de Penedos, située vers la partie vccidentale des affleurements, &
droite du chemin de Penedos & Malhada-de-Baixo, j'ai observé:

Terre végétale.. .. .. 07,60

¢).— 0™ 80. Marne gris foncé, un peu jaundlre, avec calcaires rognoneux.
b).—1"80. Argile noire, sans rognons.

| a).—3,30. Argile noire avec rognons.

Caleaire blanc, & Anorthopygus, visible sur 0%,50.

Minimum 5,90

Sur la gauche du méme chemin, une 3¢ carriére, située 3 100 métres de la précédente,
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ne présentail que 040 de marne foneée, gris jaundlre, sans rognons, entre les marnes noires
a rognons el les Calcaires blancs supérieurs !

Ces chiflres montrent que la composition du eomplexe marnenx est trés variable, méme
entre des points rapprochés, et que la division en trois couches, basée sur la présence des ro-
gnons, ne pourrait pas étre mainlenue.

Il serait assurément intéressant de séparer la faune de ces trois couches, mais on ne
peut les observer que sur des parois verticales de quelques métres de largenr, et les fossiles
¥ sonl Irds rares,

lls sont par contre trés abondants sur les tas de déblais. Dans les carriéres ne pré-
sentant que les lits a et b, il m'a semblé qu'ils sont plus abondants dans le lit 4 rognons que
dans les marnes n'en présentant pas, Gela tient peut-étre & ce que les fossiles n'offrant pas de
consistance dans les marnes, seraient complétement détruits par la pluie, tandis que cenx du

lit 4, é1ant plus calcaires, sont an contraire dégagés par les agents atmosphériques,
Tous les fossiles que j'ai pu constater dans le lit b se tronvent déja en a; il est done
probable que ces deux lits sont aussi étroitement liés paléontologiquement que pétrographi-

(uement.

La récolle de fossiles a élé beaucoup plus faible & Palhaga qu'a Mamaroza, ce qui
tient probablement & ce que les lits déconverts ont moins d’extension.

Tous les fossiles de la liste qui suit ont éé trouvés & Mamaroza; ceux dont la pré-
sence a été constatée dans le lit a sont préeédés d’un astérisque, et cenx qui ont anssi apparu

& Penedo sont suivis de la letire P,

Crustacés (3), P.
Fusus efr. Thevestenais Coq. (1)
Chenopodidae (2).
* Neriusila (1),
Nerita Mundae Sharpe (Tarbo) (1).
Tylostoma Torrubiae Sharpe (3), P
» axdianaeformis Chof. (1).
Cypring globose Sharpe (2, P.
* Cardivn gentionum Sow. ().
SPRAERULITES CFR. LUSITANICUS
Bayle (2 échantillons).
Cires s, (1), P,
Arca Matherontana 4'Orb. (2).
Pinna cretacea Schioth. (1).
INOCERANUS CFR. CUNEIFORMIS
d'Orb. (1).
GERVILLEA sp, (1),
Poecten (3), sp. P.
* Janira laevis Drovel, (§).
»  aequicostata Lam. (3).
»  quanguecostaln Sow, (3),
= efr. Duterplei d'Ovb. (1),

Calcaires sapérienrs.

Lima sp. (2).

v aff. Santonensis '0rb. (%), P.
* Plicatula Hatnensis Coq. (3), P.
Ostren columba wajor, media, minor (5).

»  canalienlata d'Orh, (1).

»  Olisiponensis Sharpe (3).

= flabeliata Sow, (5}, P,

s bigwricniata Lam, (3).
Terebratula phasecling Lam. (), P.
Zeilleria sp. (1),

Serpules (), P

Cidarie Mamarozensis P, de L (3), P.
» 5p. (2.

Preudatindema Guerangeri Cott. (§).

" Lugitanizuin P, de L. (1).
Heterndiadema Lybicum {Desor) (7).,
Diplopodia wariolarns Ag. (3).
Gowiapyigns efv. Brossavdi Coq. (1),
Heiaster seutiger Forbes (1),

» p. moe. (2),
Lordiaster gramdosus (Galdf.) (1).
Polypiers turbinds (1).

Dans les carriéres les plus rapprochées du thalweg S.E.-N.0. qui sépare Penedos de

Malbada-de-Baixo, on voil des caleaires blanes surmonter les conches argileuses, Ces caleai-
res, en général un pen marneux et divisés en fragments rognoneux, sont nommés par les car-
riers Cadamolho et Sardoeira.
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Leur composition est variable d'un point & un anire. J'ai observé dans la carriére la
plus N. 0. de Penedos:

a). Caleaire blane, compact, de 0,40, passant & un caleaire un peu marneux, blane
jaundtre ou gris jaundtre, en fragments rognoneux, ressemblant un peu & la couche i Neolo-
bites Vibrayeanus. Epaisseur totale 1= & 1= 30,

Tylastoma avellanaeformis Chof., Cardium Gentinnum Sow., Cyprina glabosa Sharpe.,
Plicatuln Batnensis Coq., Ostrea Olisiponensis Sharpe., Ostrea flabellata Sow., Hemiaster scu-
tiger Forbes.

b). Calcaire blane grisatre, un peu micacé, compact, avec Nerinella el nombreuses
coupes de pelites hivalves, radioles d'Oursins, ete. Un examen superficiel pourrait le faire con-
fondre avec les caleaires 4 Anorthopygus.

L’épaisseur augmente ou diminue aux dépens ou au profit des couches encaissanies.
Dans cette carriere, elle est de 1,20, Fusus cfr. Thevestensis, Fusus sp., Chenopodidae, Neri-
nella, Natica punctata ( Tylostoma Sharpe), Tylostomes, Arca, Ostrea, Hemiaster, ete.

¢). Caleaire analogue, en morceanx rognoneus, formant des bancs minces, visible sur
i=,40; Ostrea Olisiponensis, Hemiaster scutiger.

Les couches les plus supérieares sonl observables de I'autre coté du thalweg. Des
deux cotés du chemin de Penedo & Malhada, on voit un bane épais qui correspond incontes-
tablement & b.

1l est surmonié par un ealcaire gris jaundtre, en morceaux rognoneux, ayant au plus
1" 40 d'épaisseur. J'y ai recueilli des moules de Chenopodidae et de Tylostomes, Chenopus Ou-
remensis, Arca Matheroniana et Hemiaster scutiger.

d). A la partie supérienre de couche ¢, les rognons calcaires sont noyés dans un grés
micacé jaundre, tris fin. Le passage est lellement insensible que je n'aurais pas songé & Sé-
parer ce lit sans la présence d'un rognon de silex avec des empreintes de Sphaerulites, trouvé
dans le gisement décrit plus loin.

¢). On pent attribuer une épaisseur de 10 & 20 centimétres & cette couche A rognons,
puis le gréss jaune, micacé, n’en contient plus, toul en conservant les mimes caracléres pétro-
graphiques. Il est visible sur 3 ou & métres, et est recouvert par le Pliocéne.

(ies strales supérieures penvent encore ére observées i environ 200 métres au N. 0.,
sur la méme rive ganche du roissean, dans la forét de pins.

La partie supérieure de couche ¢ m'a fourni Chenopus Costae, Tylostoma ovatum, Nu-
tica ¢fr. punctata, Sharpe (Tylostoma), Arca Matheroniana, Lima, Hemiaster ind. La roche
ambiante est déji forlement micacée. :

Cest au toit de ces calcaires qu'est apparu le rognon de silex avec Sphaerulites, men-
tionné plus hant.

Le gris de couche ¢ est moins jaune que dans le gisement précédent; & sa base, jai
recueilli une Anomie.

f). Au gris micacé succhdent des sables fins, micacés, bien lités, contenant de petits
quartzites subarrondis, et de nombrenx cristaux de feldspath plus on moins décomposés. Je
les considére comme formant la base du Sénonien, de sorte que nous les éludierons dans un
autre chapitre.
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Faune des caleaires supéricurs.
trouvent pas dans les marnes noires).

(L'astérisque indique les espices qui ne se

Fusug cfr. Thevestensis Cog. Cyprina globosa Sharpe,
. s Cardium Gentianum Sow,
Chemopus Ouremensia Chof. drea Matheroniana d'Orb, (3),
»  Qastas Chol. Pecten sp.
Nerinella sp. (%) Janira efr. laevis Drouet, (1),
* Ceratheum provinciale d'0rh, Plicatula Batnensiz Coq.
* Nuatica punetata Sharpe | Tylostoma), Ostrea flabellnta Sow,
Tylestoma Torrubice Sharpe. o (lisiponensis Sharpa.
* s ovatem Sharpe. v conaliculata d'Orb,
L B globosum Sharpe. Hemigster sentiger Forbes,

» avellangeformis Chof.

Dans les grés micacés:

Sphaerulites sp. ind.— Angmia,

Quelles conclusions pent-on tirer de cette fanne?

Dans les autres gisements de la région septentrionale, la présence d'un Sphaerulites
aurait suffi pour indiquer le Turonien supérienr, mais ici ce n'est plus le cas, puisque ce genre
apparait déjh dans les marnes noires.

Quant & lapparition du mica, nous avons vu, par les contrées & faciés argilo-sableux,
que son importance n'est que locale.

La faune des calcaires blancs ne contient que quatre espices qui ne se trouvent pas
dans les marnes noires, mais ces & espices se rencontrent déja dans les couches @ Anorthopy-
gus ou méme plus bas!

Cette faune, assurément encore mal connue, & cause du peu de développement des
aflleurements, ne présente donc absolument rien qui permette de 'attribuer plutot au Tuaro-
nien supérieur qu'au Turonien moyen, et pourtant j'ai le sentiment que c'est  ce premier
étage qu'elle doit atre rapportée.

Dans I'Appendice, on tronvera des indications sur la fabrication de la chaux dans
celle région.

24.— CARRIERES ENTRE SILVEIRA ET FURADOURO

Le ruisseau passant au petit hameau de Furadouro ' est bordé an Sud, entre Silveira
et Furadouro, par un escarpement au sommet duquel se trouvent des carriéres et des fours A
chaux. Il y a 2,500 métres de distance entre Ja carriére la plus occidentale de ce groupe et
la plus orientale du groupe de Palhaca.

L'une d'entre elles, située & la partie orienlale, ne présentait, lors de ma visile, que
les caleaires marneux (pedra branda), surmontés par 3 métres de sables micacés, marneus,
visibles sur environ & métres d*épaisseur, appartenant certainement au Crélacique, recouverts
par des sables & aspect pliocéne, avec galets amygdaloides.

! Deux kilométres an N.0. de Oliveira-do-Bairro. Par erreur, la carte ehorographique (feuille 10) pm'te Flralicrum
SEPTEMERE, 1899



82
Une autre carriére, 50 métres i I'Ouest, est avssi dans la pedra branda, mais an bas,
on attaque la pierre blanche sur environ 2 métres de hauteur.
Les fossiles ont 616 récoltés dans les las de pierres et les déblais, mais on peut facile-
ment se rendre compte s'ils viennent des caleaires blancs ou des calcaires marneux.

1) Calcaire blanc.

Des morceaus, probablement extraits des parois d'une fente, sont entiéroment couverts
de Gastropodes dégagés par les agents atmosphériques. L'esptce la plus nombrense est une
Nerinella. Parmi les autres fossiles, je distingue une Volute, une Phasianelle?, Stomatia Mun-
dae, Ostrea columba, ete. Des moreeaus de caleaire analogue se trouvent dans la couche &
Anorthopygus de Palbaca et de Silvan, mais les Nérindes y sont rares el indistinctes.

Les autres fossiles provenant des caleaires sont:

Tylostoma Torrubiae Sh. Area Archiaziana d"Orb.
Teredo, sp. Janira Lapparénti Chof.
Cardium efr. Gentianum d°0rh, »  laevis Drouel,

Il est fort corieux de constater la présence de Janira Lapparenti dans celte région,
ear ceMe espéce est liée an faciés & Rudistes. Il est vrai qu'un exemplaire a é1é trouvé au ni-
vean & Anorthopygus de Teningal. Ce sont les 2 seuls exemplaires trouvés dans la région
septentrionale.

1) Rognons marno-calcaires.

Anisocardia cfr. Hermitei Chof., Lima sp., Pecten sp., Janira lacvis Drouet (%), I
aequicostata, J. Dutrujei Coq., Ostrea columba Lam. (5), 0. flabellata Sow. (&), Hemiaster
seutiger Forbes (3), Hemiaster sp. nov., Anorthopygus orbicularis, Diplopodia variolaris Ag.

Dans ces couches de pedra branda, j'ai vu un cylindre de 2 métres de longueur, dont
1a section était 0,20 ><0,25; je ne sais pas & quoi Patiribuer.

La comparaison de ces couches avec Palhaga et Mamaroza ne laisse pas de doute. Les
calcaires inférieurs correspondent aux couches & Anorthopygus, et les caleaires marneux aux
marnes noires @ rognons. Par contre, les calcaires blanes supériears mandquent, et sont rempla-
eés par des grés on sables marneny, analogues & ceux qui recouvrent les calcaires blanes su-
péricurs de Penedos.

L’ensablement est donc plus avancé, ce qui est peut-éire aussi le cas & Palliaga. Les
affleurements ne montrent pas les ealcaires blancs supériears, mais rien ne prouve qu'ils n'y
existent pas.

©) ENSABLEMENT PRESQUE COMPLET

Nous avons va la distribution de ces afflenrements dans Vintroduetion au faciés pré-
cédent. Tls appartiennent & 2 catégories quil est important de distinguer: les affleurements
méridionaus, ¢est-i-dire voising de Palhaca-Furadouro, et I'aMeurement de Carrajio situé &
6 kilométres an Nord de tous les antres.



22.—NIDE A L'EST ET AU N.E. DE PALHACA-FURADOURO

A I'Ouest d’Abrunheira, la voie ferrée coupe des lits de calcaire qui étaient entit-
rement recouverts par les sables. Ils se trouvent sur le prolongement de I'affleurement de Fura-
douro et n'en sont éloignés que de 500 métres; pourtant leur composition est bien différente.

Ty ai relevé la petite coupe suivante:

1. Sables blanes, kaoliniféres, fins, trés puissants.
2. Calcaire arémacé gris. A la partie supérieure, il est 4 grain trés fin et allerne avec des

marnes gris foncé. Moules de Gl i, Arca cfr. Gosaviensis, Ostrea columba, He-

terodindems Ouremenss,—EDaissenr. . ... ....ooiiivniiiiiiiiiniiiiiiiaan, e A™D0
3. Calcaire marneux jaundtre.
§. Marnes gris foncé.

Epaiastur 002 6onehios §8F &+ 5o v osmnminivnsiin wvvnaiiorhsie by dom viee. P00

5. Sables & cailloux arrondis...........
6. Salled SARE PRINIIE re e o ggieg o mniois sogiera S e s s s G

Lorsque je visitai ce gisement, je ne connaissais pas la passage des strates calcaires
aux sirales arénacées du Sénonien de Penedos, et je considérai les couches 5 et 6 comme
pliocénes, tandis quil est possible quielles appartiennent & la base du complexe arénacé du
Sénonien inférieur,

Quand bien méme elles appartiendraient au Pliocéne, il est évident que les couches &
Anorthopygus ne se sont pas déposées ici sous forme de calcaires compactes, comme dans les
carriéres de Furadouro.

Au Nord de Furadouro se trouve un afleurement de Lias inférieur, puis des sa-
bles et des grés apparlenant en partie au Crétacique et en partie au Pliocéne.

Au Nord du Lias, & environ 400 métres N, N, E. de Furadouro, un chemin creux en-
tame ces sables sur une profondeur de & métres, et monire & sa base des strates de marne
noire avee calcaires marneux, rognoneus.

Ils ont fourni des fossiles en majeure partic indéterminables, mais dont Pensemble pa-
rait correspondre aux marnes @ rognons. Ce sont: de petits Gastropodes, parmi lesquels un
Turbo, des Nerinella différentes de celles de Furadouro, Tylostoma Torrubize, Cardium?, Avi-
eula anomala?, Avieula sp., Janira laevis (4), Pecten, Ostrea columba.

Dans les affleurements de Giesta (600 métres au 8. 0. de la chapelle), et de Rego,
chemin et ruisseau dans la foret, & 250 métres du village, on voit I'intercalation des caleaires
dans les sables.

Jai relevé la coupe suivante dans cette derniére localits.

1. Marnes arénacées, blenes et jaunes, formant une lentille dans un sable blane, faiblement
aggloméré. Au milieu de cette lentille de marne se tronve du caleaire marnenx, micacé,
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rognonenx, bleudtre et par places blanchitre.—Janira laevis, Lima, Ostrea cfr. Mathe-

roniana, Hemiaster ind............ s e A e L R 3 e 00
g, Marnes micacées, jaunes A la base, puis moires, paraissant devoir contenir des végélau,

mais wen ayant pas fournic . v.e oo R E TR Ceeresiaraaas . ™80
4. Grés micacé, trés fin, jaune un pen rougedtre, par places blanchitre. 1l est bien analogue an

grés recouvrant les calcaires supérieurs de Penedns. cocveir e nineessianae oul . 1=,00
4. Gravier formant une couche d'au moins & métres d'épaisseur, paraissant reposer en. stra-

tification concordante sur la couche précédente.

Le gisement de Giesta a fourni: Ostrea columba, Ostrea flabellata et Janira laevis.
La péte est un calcaire oolithique, blanc gristre.

Un dernier gisement est situé & 300 métres  I'Ouest de Monte, au Nord de Rego.
Il n'a fourni que deux échantillons de Janira aequicostata el de petits Ostrea flabellata.

La posilion stratigraphique de ces petits affleurements est facile 4 interpréter; l'un,
Abranheira, appartient au niveau i Neolobites Vibrayeanus, ceux du Nord de Furadouro et de
Rego représentent les marnes nofres, tandis que ceux de Giesta et du Monte appartiendraient
anx couches i Anorthopygus, b en juger d’aprés la roche; mais la substitution du calcaire par
los sirates arcnacées est tellement avancée, que Ion n'exploile pas ces gisements, malgré la
grande valeur de la chaux dans celte contrée.

23.— AFFLEUREMENT DE CARRAIAO

A plus de 6 kilométres an Nord du Monte se trouve lafflenrement de calcaire turo-
pien le plus septentrional. Il est observable dans le lit d'un ruisseau, dont la rive droite pré-
sente un escarpement de quelques métres de hauteur, aupris d'un petit moulin situé au Nord
de 1a route d'Oliveirinha & Requeixo, & environ 300 métres au 8. 0. du signal géodésique de
Carrajio.

On y observe, de bas en haut, la succession suivante, plongeant vers 'Ouest sous un
angle de 45°

1. Marnes jaunes, micacées, passant au gris foncé, visibles sur une épaisseur de 07,50.

9. Calcaires marnenx, en bancs rognoneus, alternant avee des marnes gris foncé. Ty ai dis-
tingué les lits suivants, mais n'ai pas pu séparer la faune de chaque lit. A en juger
d'aprés la roche, les Gastropodes sont abondants dans le calcaire oolithique du som-
met, mais ils se trouvent déja dans les rognons gris de la base. Ezogyra columba et
Janira laevis paraissent élre principalement de la base.

a). Calcaire gris, formant U0 Danc FOGNOMEUX -, .. .ovvrvrrsneorrnsenneresreet

b). Marne gris foncé.........

¢/, Calcaire rognoneux

@). Marne grisOnch. . ... c oo vanarasrunniannoranannranaees

¢). Caleaire oolithique en partie tuffacd. .. ...o.ooovvvniarecnnees




Les fossiles ont généralement conservé le test, mais ils se brisent trés facilement
lorsque 'on veut les dégager.

Crustacs Gervillea sp. {1).
Fugue Perowi Chof,, sp. nov. Pecten cfr. Campaniensis 4'Orb. (5).
Chenapodidae ind. (k). = (1)
Chengpus Ouremensis Chof. (&) »  wirgatus Nils. (§).
Nerinellz 3 ou & esp. (5). Janira lageis Drouet. (5).
Natien bulbiformiz Sow, (1). »  gquinguecostata Sow, (2).
Nerita rugosa Hoen. (§). Lima semisuleatn Nils. (3).
Turbo ap. = abrupta d'Orb. (5},
Trochus sp. 5 sp.
Turiteila sp. (B). Spondylus latns Sow. (§)
Solecurtus sp. (1). Piscatula nodosa Daj. (3).
Crprine 2 esp. Placunopsis sp, (2).
Lusina 2 esp. Exogyra columba fmedia of minor) (8).
Cardim (1), Ostrea flabellata Sow. (§).
Trigonia suleataria Lam. (2). B = forme pliscifera (3).
Arca Mowtowiana d'Orb, (2). Oharsin inddt. (1)

o sp.(3). Polypiers glohuleux et isolds (1),
Pinna indét, (1), Cyelolites ().
Avicula efr. anomala Sow. (). Algue caleaire ? (1),

w o sp. (1)

3. Argiles foneées, micacées. Fossiles abondants, mais & 'étal d'empreintes écrasées et géng-
ralement indéterminables. Puissance. .. . cove viiiin i i iaiiiaias ks en 17,50
Gastropodes indéterminables, Lamellibranches siphonds, Cardium ?, Nucula (3), Pec-
tunculus (1), Janira vegularis Schloth. (1)7, Plicatula nodosa (3), Oursins, Vigitawrs.
Au-dessns de couche 3 se trouvent des sables grossiers, pnis des argiles avec
quelques empreintes de Corbules et de végétanx. Je considére ces conches comme
apparlenant au Sénonien saumdlre, et les déerirai dans le chapitre concernant cet
étage.

Quelle est la place & assigner aux marno-calcaires de Carrajio? Remarquons en pre-
mier lien qu'il est impossible d'observer les couches sousjacentes. Comme ils sont recouverls
par les grés, on est d'abord porté & les eonsidérer eomme étant paralléles aux caleaires blancs
supérieurs, de Mamaroza (cadamolho), puisque ces calcaires sont déja remplacés par des mar-
nes & Furadouro et qu'ils manguent aussi dans les afflenrements an Nord de cette localité. Par
contre, la faune parait plutot représenter les marnes noires et le niveau i Anorthopygus.

On pourrait émetire I'hypothése qu'ils sont supérieurs i toute la série cénomano-turo-
nienne el sont paralléles an Sénonien marin du Ceadouro ou de Mira.

Les renseignements fournis par les fossiles ne parlent pas en faveur de cette interpré-
tation, car nous y voyons en abondance Janira laevis et Exogyra columba, comme c'est le cas
dans les marno-caleaires noirs de Mamaroza, tandis qu*a Mira, on trouve en abondance Janira
Faujasi, mais ancane autre espice de ce genre, et que la seetion des Rhynchostreon n'est repré-
sentée que par un exemplaire de Exogyra decussata Gdf.

Il 'y aurait d'antres remarques 4 faire au sujet de plusieurs des espiees déterminables,
par exemple de Trigomin sulcataria, qui n'a éé trouvé que dans la couche & Anorthopygus,
mais il me semble qu'il est suffisant de signaler la [réquence de Janira laevis et de Exogyra
solumba, et I'absence de la plopart des espéces caractérisant la faune de Mira par leur abon-
dance et leur type plos récent.
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Par contre, on aura remarqué dans la couche 3 la présence de deux formes de Mira:
un Pectunculus indubitable, et un exemplaire paraissant appartenir & Janira Faujasi. Peut-étre
ces [aits annoncent-ils Papparition de la faune de Mira, qui serait alors 4 la base du Sénonien.

f) FACIES ARGILEUX A ECHINODERMES

Ce faciés, qui est limité anx aflleurements de la région d'Ourem, se distingue des au-
tres types argileux par I'ahondance des Oursins et I'absence & peu prés compléte d’ dmmonites.
Nous Tavons déja vo & Arranhd, ol il ne forme que la couche 20), tandis qu'ici il com-
prend la presque totalité du Turonien inférieur. Par ses Gastropodes et ses Lamellibranches, il a
les plus grands rapports avee la couche 16 qui forme le couronnement du Turonien d'Alcantara.

24.— EFFONDREMENT CIRCULAIRE D'OUREM
(Vayez les planches V, VIIL, fig. 1 et IX)

Au Sud du paraliéle de Soure, le massif liasico-bathonien, qui forme la bordure orien-
tale, envoie deux digitations vers le 8. 0.: Vanticlinal de Leiria, et le massif calcaire du Sico,
qui a son prolongement dans le massif calcaire de Porto-de-Moz.

Ces deux massifs sont séparés par une vasle région crélacique, résultat d'un effondre-
ment cireulaire, dont le fossé d’Ancido forme un appendice.

Le bassin est presqu'entiérement formé par les grés bellasiens qui, sur le pourtour,
reposent en discordance sur le Jurassique supérieur; ce n'est qu'an Sud d'une ligne reliant
Freixianda & Espite que le calcaire cénomano-turonien a élé préservé de I'érosion.

Au point de vue géognostique, les strales fossiliféres présentent les divisions suivantes,
de bas en haut:

Sables, marnes el marno-calcaires du 47 nivean & PLerocera imCerl. - .o ..ovvrneveionses 18,00
Marno-calcaires du MAMe DIVEAW. - .+ o oveeininsuserinnranaeasnaisanes . &4 D0
Calcaires blanes des assises 3 Neolobites Vibrayeanus, Anorthopygus et Ostrea columba.. ... 7=,00
T g e SR e R R e RS SRR oay s AR
Calcaires & Acteonelles el Rudistes, surmontés d'un lit marno-calcaire. .......covveoes i ™00

Les deux derniers complexes ont rarement résisté & I'érosion.

Cet ensemble ealcaire, principalement les caleaires blancs de la base, forme une cor-
niche faiblement accentuée au-dessus des grés, ei comme le plongement est assez faible pour
que ces couches paraissent horizontales, il en résulte un paysage trés caracléristique, formé
de collines convertes d’un plateau plus ou moins plan, et dont les flanes, & pentes & pen prés
régulires, sont découpdes par des ravins & parois parfois verticales. Le plateau est générale-
ment couvert par des graviers pliocénes, autour desquels le caleaire crélacique forme un ruban
étroit, suivant toules les sinuosités des ravins.
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La carte géologique au 500.000° montre la distribution du calcaire, mais I'échelle est
trop restreinte pour que l'on puisse se faire une idée de cette complication gé tique. La
carte au 100.000°, coloriée géologiquement (non publiée), permet dé]a d'en samr les caracté-
res, que j'ai essayé de rendre par le petit profil fig. 1, pl. VIIL

Les afflenrements sont les suivants, en procédant da Nord an Sod, et de I'Ouest &
I'Est; les altilndes se référent & la base des caleaires blancs et sont approximatives.

Signal de Sapatos et Pedreneira, 2 petits affloarements, 290 & 310 métres d'altitade.—
Du signal d'Urqueira & celui de Fangueiro, 260 a 180, —Du signal d'Obidos par Portella, et
le signal Pinhal-dos-Mattos, 262" 4 Villges; affleurement courbe, de 9 kilombtres de longueur,
n’ayant de recouvrement pliocine qu'anx deux extrémités, 270 & 2207, abassement rapide &
l'extrémité orientale.—Une dizaine de petits affleurements situés & I'Ouest de la voie ferrée,
entre le hamean de Caixarias et Rio-de-Couros, altitade approximative $50™. Ces affleure-
ments présentent des dislocations.— Deux petits afflenrements sans recouvrement pliocéne cou-
ronnant la colline de Homem-Morto, et une aatre colline & un kilométre an 8. E., 360=,—
Trés grand aflenrement comprenant les signanx de Pimenteira, Travesso et Cabego-de-Frade,
270 & 116=.—Petit affleurement sans Pliocéne, & 8. Gens, 280".—Idem, Aldea-d’Alem.—
Grand afflenrement de Peras-Ruivas i Chio-de-Magans, 2680 4 120", —Les denx aflearements
les plus méridionanx sont cenx do chitean d'Ourem et de Relva-Longa, 325 et 240

Enfin, terminons cetle longue énumération par la mention d'un affleurement forte-
ment disloqué, qui ne fait pas partie du bassin d’effondrement d'Ourem, mais qui en est
trig voigin, Il est situé 4 2 kilométres au 8. E. de Chio-de-Magans, entre Casaes-da-Serra et
Outeiro-Rachado; altitude 200 métres.

Nous remarquerons que les altitodes diminuent en général de I'Duest a 'Est et du Sod
au Nord, jusqu'd Olival, puis il y a relevement (Pedreneira). Les cotes les plus élevées se
trouvent au voisinage des afflearements oceidentaux (Espite) et méridionanx du Jurassique,
tandis que les afMlearements de I'extrémité orientale sont beaucoup moins élevés; affaisse-
ment a done en lien principalement dans cette direction, ot I'horizontalité n'existe du reste
plus (Chao-de-Magans).

Cest ce qui ressort des altitudes approximalives suivantes sappliquant & la base des
calcaires blancs.

Pourtour: Pedreneira 285, Sapatos 300, Obidos 340, Homem-Morto 360, 8. Gens
280, Ourem 320, Relva-Longa 240, signal de Peras-Ruivas 240 (?), Chao-de-Magans 130,
afMeurements  ['ouest de Caixarias 100 & 150,

Ligne Ouest-Est: Homem-Morto 360, Pimenteira 270, Lourinha 235, Alquei-
dao 115.

Ligne Sud-Nord: Qurem 320, Lourinhi 235, Boeiro 240, Casaes-dos-Montes
220, Pedreneira 285.

Ce dernier profil est représenté par fig. 1 de pl. VIII, mais I'échelle est trop petile
pour faire saisir les différences de nivean.

La colline du chateau d'Ourem présente un exemple de platean sans recouvrement
pliocénique; depuis les flanes de cette colline, on a un beau coup d'eil sur le paysage créta-
cique: vers le Nord, le plus grand de tous ces plateanx, an pied duquel se tronve Villa-Nova-
d'Ourem, et au N. 0. les plateanx isolés de S. Gens, de Homem-Morto, ete.
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Les affleurements de caleaires cénomano-luroniens que nous venons de voir, sont ra-
massés dans la partie 8. E. du bassin. Les afleurements voisins sont: celui de Candal, & 12
kilométres an Nord, se rapportant au type réduit; & 48 kilométres au N. 0. ceux ¢'Arranha,
faisant transition entre le faciés calcaire ammonitique et le faciés argileox & Echinides d’0u-
rem, tandis qu*a I'ouest, nous trouvons le faciés & Rudistes typique dans Iaffleurement de Ca-
ranguejeira, qui 'est pourtant séparé de l'extrémilé occidentale des afleurements d'Ourem
que par une distance de 5 kilométres.

Nous commencerons par examiner les graviers bellasiens dans la totalité du bassin,
jusque prés de Caranguejeira, puis nous proeéderons & I'étude des couches fossiliféres des af-
fleurements d'Ourem.

Yai relevé deux coupes sur les flancs du cotean de Lourinha ' et une 3° & environ un
kilométre au N. E., dans un chemin se détachant de la route de Villa-Nova-d'Ourem & Olival.
Une autre conpe a éé relevée sur le flane seplentrional de la colline de Boeiro, sur la route
royale, done trés prés d’Olival; elle est incompléte pour le Bellasien fossilifére, mais fort bonne
pour les couches supéricures, quoiquil soit difficile d'évaluer les épaisseurs. J'ai fail en outre
des observations partielles sur les différents points de la région.

L'analogie entre ces diverses coupes est si grande, pour tout ee qui est inférienr 4 la
couche 21, que je me borne & publier celle qui aboutit & Lourinha, et & mentionner les petites
différences lorales qui se présentent dans 1'un ou F'autre niveau.

Les fossiles abondent dans tous ces affleurements, cette région étant une des plus fos-
siliféres, sinon la plus fossilifere des calcaires cénomano-turoniens.

Grés et graviers bellasiens.

Le massif arénacé de cette région est en général formé par des graviers contenant des
pavés de taille moyenne, e'est--dire ne dépassant pas la grosseur du poing, mais il y a des glies
oii les quartzites forment des blocs volumineux.

La pite est argileuse, jaundire, grisitre ou rougedtre, parfois jaune d'ocre on rooge
brique intense.

Les arénes kaoliniféres blanches y sont beancoup mains fréquentes et surtout moins pu-
res qu'entre Leiria et Obidos, ou que plus au Nord, et les lentilles d'argile sont généralement
colorées en gris clair ou en rose plus ou moins violacé.

L’ensemble est en général plus argilenx et plus lié que les graviers pliocnes, mais
il y a pourtant bien des cas ofi il est impossible de se prononcer.

Si, par exemple, on se dirige depuis le Jurassique d'Espite vers les exploitations dar-
gile réfractaire plioctne de Casal-dos-Ovos, on se trouve continuellement dans des graviers i
apparence crétaciquel Je ne vois que des différences locales entre les graviers qui recouvrent
les lignites pliocénes et ceux du Crélacique.

La confusion est aussi possible avee les grés, probablement miocénes, reposant sur le
Turonien, qui ont une grande extension an 8. E. de Chao-de-Magans et dont on voit un lam-
beau couronner le Crétacique & I'Est de Caixarias (hameau de Andrés). En ce dernier point,
comme prés de Soure, ces grés sont une arkose i pite compacte, et ont I'aspeet résineux.

1 Petit hameau situé au sommet du platean, & 1300 métres an Nord de Villa-Nova-d'Ourem.
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La superposition des graviers bellasiens au Jurassique est bien vigible an bord de la
voie ferrée, au Nord de la station d’Albergaria (kil. 151, 800).

La fig. 5, pl. VII en montre les détails; je me bornerai & appeler I'attention sur les
quartzites de la grossenr de la téte, ne reposant pas directement sur le Jurassique.

Au Sud, an 8. E. et an 5.0. d’0Ourem, on voit diverses assises de Jurassique su-
périeur élre recouverles en siralification discordante par les graviers bellasiens, qui forment des
lambeaux de grés et de graviers au milieu des afflearements jurassiques, dans des positions qui
feraient altendre le Pliocéne. e ne sont que les earacléres pétrographiques qui me les font
considérer comme créiaciques,

En savangant depuis le Jurassique vers les plateanx caleaires du chiteau d’Ourem, de
S. Gens, de Pimenteira, de Homem-Morlo, ete., on traverse donc la totalité des graviers, mais
lear puissance est fort variable d'on point & un autre.

Du chateau vers I'Ouest, on ne trouve que 75 mitres d'épaissenr entre les couches A
Neolobites Vibrayeanus et le Jurassique, tandis qu'au Nord du chateau, on est jusqu’au fond
de la vallée dans les gris horizontaux, ce qui fait une différence de 190 métres, et pourtant
on n'est probablement pas immédiatement au-dessus du Jurassique.

Les autres vallées sont moins profondes, et par conséquent les grés sont entamés sur
une épaissenr moindre. La différence d'altitude entre les afflearements ealcaires de Homem-
Morto et d'Olival et le Jurassique sont de 120 & 150 métres.

C'est an Sud et & 'Duest du chatean, donc vers le contact du Jurassique, que j'ai ob-
servé les cailloux de plus forte dimension, dans les environs immédiats de cette localité; ils
sont fort irréguliers, souvent simplement arrondis sur les arétes, Les caillonx noirs (quartzites
Iydiens) sont [réquents. Beaucoup de cailloux atteignent 02,20 de plus grand diamétre, I'un
d'entre eux présentait méme 0,30

En g'éloignant du Jllrasmque on voil lear taille diminner raplderneut fellement que
ceux qui dépassent la grosseur du poing deviennent fort rares. Cest ce que j’ai observé au
Sud des collines de Pimenteira et de Homem-Morto; mais les choses se passent fort différem-
ment & & kilométres plus au Nord, prés do hameau de Barrocaria et Valles. An milien
des graviers fins, se trouvent des quartzites de la grosseur de la téle €t atteignant méme un
diamétre de 0™,50.

La couche qui les contient est un peu terrense, tandis que les couches encaissantes
ont un ciment d'argile plus por, parfois méme de kaolin. Quelques gros cailloux se tronvent
isolés an milien des sables fins.

Iei, ces couches & gros caillonx ne sont pas & la base de I'assise, mais certainement
beaucoup plus rapprochées du toit que de la base,

Il en est de méme & I'Est de Caranguejeira, oil J'ai observé des blocs de 07,55 mélan-
gés aux petits galets. Il y a environ un bloc sur une longuenr de 2 métres.

C'est entre Urqueira, Sapatos et la voie ferrée, et le long de celleci ou de la route
jusqu'a Pontes, que les gros quartziles apparaissent en plus grande quantilé et atteignent la
plus grande taille.

A Vallinho, 2 kilom. N. E. du signal d'Urqueira, il s%en trouve un de 02,75 >< 0= 48;
mais le gisement oit ils sont le plus abondants est & Est de Casaes-do-Silva, & 50" & 'Est
de la voie ferrée (kilom. 141,8); le plus grand a 15,15 de plus grand diamétre (\'o\ez pl. V).

Ocrosre, 1899
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La surface cachée est irrégulitrement arrondie, avec des cavités montrant que le manque
dhomogénéité de la roche a permis & des fragments de se détacher.

Quelques blocs ont la surface complétement arrondie, I'ensemble se rapprochant soit
d'une sphére, soit d'un ovoide; d’autres sont simplement arrondis sur les aréles, ou bien ar-
rondis d'un coté et subanguleux de l'antre, ce qui provient de ce que le bloc a ét6 brisé pen-
dant le transport, aprés avoir 616 roulé. Les cones de percnssion sonl trés fréquents.

Un bloe que j'ai dégagé de sa gangue * a é1é fracturé pen de temps avant l'enfouisse-
ment, car deux faces, se coupant & angle droit, ont leurs ardles vives, tandis que le reste est
parfaitement arrond. 11 est déposé au Musée de la Direction des travaux géologiques, ainsi
qu'un grand bloc de forme ovoide mesurant 60 ><37><27 clm.

De gros bloes se voient aussi au coin des maisons, pris de la stalion de Caixarias; ils
proviennent de la colline qui se trouve immédiatement an Nord; cette colline est découverte
sur plusieurs points, non seulement dans des ravins, mais aussi dans de grands fossés ouverts
pour des recherches d'ean.

Les bloes sont disposés en lils irréguliers et en amas lenticulaires, soit dans des gra-
viers liés par un ciment argileux, résistant, soit par un ciment terreux, incobérent. On peut
voir ces différents cas dans les tranchées du chemin de fer et dans les ravins au Nord de
Caixarias.

Les cailloux de petites dimensions sonl en général couehés & plal, mais ce
w'est pas foujours le cas; je n'al pas pu découvrir d'imbrication.

Prés de Carangnejeira, on caillon réduit & une lame de 8 millimitres d'épaissear sur
160 de longueur et 75 de largeur, élait incliné & 0° an milien de petils cailloux arrondis, de
40 & 50 millimitres de diamétre.

FErosion—En général, les lits de gros cailloux ont mieux résisté & D'érosion que les
graviers fins, de sorle qu'ils forment la partie supérieure des talus. :

Sur le bord des ravins, crensés dans des couches & gros galets noyés dans une pite
pen résistante, eelte pate a parfois éé partiellement enlevée par les eanx de rujssellement, ce
qui donne au tout un faux air de dépots allaviens pouvant tromper celui qui ne prend pas le
temps de rechercher les ravins coupés & pic, oii la position des bloes ne laisse pas de doutes.

Flore.— Cette énorme surface de grés n'a fourni de fossiles que sur deux points, situés
tous deux dans les tranchées de la route d’Albergaria & Caranguejeira, entre le Crétacique
supérienr de cette localité et Fafflenrement jurassique de Colmeas.

Lun, & environ 500 métres au 8. E. du signal de Cavadinha, est le plus rappro-
ché du Jurassique, dont il est séparé par une vingtaine de méires de graviers marneus, grisi-
tres et blanchétres, contenant des eaillonx de la grosseur des deux poings.

Le gisement phytalien est formé par une petite lentille d'argile au milieu de graviers
i caillous de la grosseur du poing, les sirates inférieures élant cimentées par une argile blan-
chitre, tandis que les strates reconvrantes ont I'aspect alluvien. On observe une inclinaison de
5 vers I'Ouest, mais il y a pent-éire fausse stratification. L'altitade est de 203 métres.

¥ 10 se trouvait au point E de pl. V5 see dimensions sont 0,300, 470,12, W est représenté pl. VIIL, fig 6.
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Les débris de végélaux sont nombrenx, mais en fort manvais état. Leur examen fit
faire 4 M. de Saporta les observalions suivantes:*

«Deux fragments indéterminables génériquement, paraissent représenter des lambeaux
de fenilles devant étre Tapportées avec doute & la classe des Monocotylées, et deux empreintes
d'un fruit rappellent le Carpites Burmaniaeformis de Cercal.»

Depuis lors, j'ai de nouveau fait chercher, et eette localité peut étre considérée comme
épuisée, mais la récolte n’ajonte rien & ce qui était connu.

L'autre gisement est sitné & 3 kilométres an 5. 0. do premier, & 600 métres au N. E.
du Signal de Pimenteira, et i I'allitude de 183 métres.

La lentille d'argile a 50 centimbtres d’épaisseur, mais ee n'est que dans un lit situé an
milien que 'on trouve des fossiles.

M. de Saporta m'éerivit & leur sujet: «L'espéce la plus fréquente est, selon toute pro-
babilité, & rapporter & Sphenolepidium Sternbergianum, passant du Valanginien au nivean d’Al-
margem.— Brachyphyllum obesum Heer, (Almargem), Palacocyparis?, Sphenopteris indéler-
minable. »

Avec ces débris nombreux se trouvait une petite feuille, fort curieuse, reproduisant le
type des Smilacées et Dioscorées, et une feuille ineomplite de Dicotylées, & pétiole relalive-
ment long.

Iei comme & Cavadinha, de nouvelles recherches n'ont pas modifié nos connaissances
sur cetle florule. Je dirai senlement que Brachyphyflum obesum est 'espice la plus fréquente.
Tai retrouvé deux mauvaises impreintes paraissant se rapporter anx Dicotylées.

L'abondance des coniféres portait M. de Saporta & ranger ces gisements dans le Cré-
tacique infériear, mais aujourd'hui, comme lors de notre publication, je ne puis pas parlager
l'opinion de mon savant collaborateur. Les nombreux gisements phytalliens du Crétacique in-
féricur n'ont pas fourni une seule feuille de Dicotylée typique, tandis que Sphenolepidium
Sternbergianum et Brachyphyllum obesum sont abondants & Aleanede® qui est in able-
ment du Bellasien supérieur, autrement dit du Cénomanien, et qui contient en outre de nom-
breuses fenilles de Dicotylées.

La premitre de ces espéces se trouve aussi mélangée aux Dicotylées de Buarcos.

Le gisement de Pimenteira est sans doute un peu plus récent que celui de Cavadinha,
mais la stratification est trop confuse pour qu'on puisse juger de I'épaissenr des strates qui les
séparent.

En continuant vers 1'Quest, on trouve des marnes arénacées roses, puis les grés a gros
caillonx mentionnés plus haut.

La partie supérienre du massif arénacé présente en général des éléments de plus en
plus fins, formant des couches & stratification bien visible, des banes de sable fin alternant avec
des banes de gres ou de sables grossiers. Au Nord de Villa-Nova-d'Ourem, ces couches 4 élé-
ments fins ont prés de 50 métres d'épaisseur.

* Yoyez Baporta et Choflat, p. 261.
2 Jdem, p. 266 et 265,
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Coupe des couches @ fossiles marins des environs de Villa-Nova-d’ Ourem

Lexplication au sujel de la trace de celle coupe se trouve & la fin de lintroduction & la ré-
gion, p. B8,

1. Grés grossier, verditre ou blanchitre,

2, Grés 4 grain fin, mélangé de gros grains gris jaundtres, formant un bane de...........

4= niveau & Pterocera incerta.

a). Sables, marnes et marno-calcaires plus on moins foncés (18",50).

3. Calcaires dolomitiques, grés caleariféres el marnes verditres. Ostrea Ouremensis........

k. Marno-calcaires gris foncé, avec plages de spath-calcaire et des fossiles assez nombrenx,
fort mal conservés: Glauconin, Corbuln Bellasensis, Dosinia inelegans (5), Cordium sp.
nov. 0., Mytilus lineatus (5), Avicwla anomala, Aviculn sp., Osirea Ouremensis, Vigé-

5. Marno-caicaires arénacés, en partie dolomitiques et en bancs minees; [ossiles parm't les-
quels Corbula Picteti et Dosinia inelegans. .

6. Grés 4 eléments tres fins, gris on jaunitres, en [mrhe rés compacts. en partie peu cuhc—
renls. Sauriens (ossements el coprolithes), moules de Bivalves........... 4

7. Calcaires marneux et marnes i Ostrea Ouremensis (5) et Ostrea cfr. flabellata -i &

Dans une coupe i environ 4 kilom. au N.E., la partie supérieure de couche 7 con-
lient des marnes arénacées d'un ronge violacé intense, et un lit d’environ & centimé-
tres d'épaissenr renfermant des rognons calcaires de la grosseur d'une noix, ayant
T'aspect de cailloux 3 arétes arrondies. On peat les observer dans un chemin se déta-
chani de la route d'Olival.

8, Sable fin, gris cendré, faiblement agglutiné en masses nodulenses. .......ooovvvievnne
9. Alternance de conches arénacées, de bancs marneux et de calcaires dolomitiques.

Les couches arénacées comprennent des sables fins, rarement grossiers, a grains
anguleux, incohérents, plus général t agglutindés par un ciment caleaire ou argi-
leux, mais ne formant que rarement un grés résistant. Lear conleur esl presque tou-
jours le vert clair et le jaune verdatre. Les calcaires sont blanchitres et en banes min-
ces, lorsque la marne ne prédomine pas; les marnes sont verdétres, plus on moins
foncées. Les grés el les marnes contiennent quelqnes mauvais moules de Bivalves el
Ostrea Ouremensis. Nous mentionnerons Corbula Bellasensis. ... ...oooiiiiainan.s

b). Marno-caleaire el marnes (4,65).

10. Marno-calcaires blanchitres avee Ostrea Ouremensis, passant 3 des calcaires en dalles. An
sommel, DOMbrenX TUrifelll. « o . oo vvtienrienentananesastasseresrrtisnsanay

11. Marno-caleaives crayeux, blanchitres; faune abondante et variée, Voluia (?), Plerocera in-
certa, Corbula Bellasensis, Pholadomyn Cornueliana, Lueina, Dosinia inelegons, Car-
diwm cfr. Hillamum, Anisocardia Hermitei, Mytilus (Septifer} lineatus, Avicula ano-
mala (5), Avicula cfr. Olisiponensis, Janiva cfr. Morrisi (1), Ostrea flabellata (1), O
o R RS RS RPER R ST S R R

12. Calcaire jaunitre, assez compact, e:ploilé pour dalles, aussi bien prés de Villa-Nova-d'0u-
rem que prés d'Olval. . oo vii i iasiririnaieaieitien i aiuin st et

Sar le versanl méridional de Ia colline de Boeiro, cetle conche est plus épaisse,
el la couche 11 présente aussi un banc compact, qui, en pelils échantillons, a 'appa-
rence du calcaire 4 Anorthopygus.

Cardium cfr. Hillanum, Anisocardia Hermitei, Dosinia inelsgans, Arca ofr. Gosa-

viensis,

17,50
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{3, Marnes jaunitres avee nombreux fossiles
Dans la coupe & 1 kilom. au N.E., cette couche a 2 métres d'épaisseur.
Corbuls Bellasensis, Anisocardia Hermitei, Venus aff. Dupiniana, Cardium cfr.
Gentianum, Arca cfr. G fensis, Avicula la, Ostrea Ouremensis (1), 0. flabel-
lata (5). La présence de celte derniére espice donne & celle conche un cachet plus
récenl, que nous trouverons aussi au sommet du méme nivean, i Alcanede.

Conches a Neolobites Vibrayeanus.

Alternance de couches marneuses, avec morceanx rognoneux de calcaires mar-
neusx, et de conches de calcaire rognoneus, moins marneux, plus compacet et plus blanc.
PR ERTTIT o iy [ | N SRt Dl © O S (1 DL T ol ki S ™00
1%. A la base se trouve une couche lrés marneuse, difficile & distinguer de la conche précé-
dente, quoiqu'elle soit un peu plus calcaire. Elle a un métre d'épaissenr et contient
une eouche mince, ou plutdt une snccession de plaques lenticulaires, formant une cou-
che de 2 centimétres dépaissenr. On y voil aussi de pelits cailloux calcaires, plats,
arrondis sar les bords, et couverts de stries paraliéles.
La faune rattacherait celte couche a la précédente, sans la présence de Neolobites
Vibrageanus. Les autres formes sont: Turritella (moules) Cortula Bellasensis, Anisocar-
dia Hermitei, Dosinta inelegans, Area cfr. Gosaviensis, Avicwla, Janira efr. Morrisi,
Ostrea. Ouremensis de trés grande taille (3), 0. flabellata (5). . i oa A=00
15, Les espéces des conches & Ostrea Ouremensis oot & pen pris dlsparu, la fauue a ]c ca-
ractére habituel de I'assise, sauf que Ostrea eolumba major se montre dés la base.
Les fossiles sont trés abondants, mais pen variés; on en trouvera la liste an ta-
bleau. Les espéces les plus fréquentes sont: Newfilus Muniers, Neolobites Vibrayeanus,
Janira laevis et Dutrujei, Ostrea columba major, 0. biawriculata, 0. flabellatz, Diplo-
podia Marticensis, Heterodiadema Owremense, Hemiaster Lusitanicus.
Le magnifique. échantillon de Acanthoceras naviculare, figuré pl. VI, a été déta-
ché de la roche en place, vers le sommet de 1'assise; il se tronvait aves Anisocardia
Hermitei.
Au sommet se trouvent de fréquents échantillons de Pinna Ligeriensis, accompa-
gnés, dans les gisements orientaux (Aboritelli, Furadooro, Valle-da-Cordelia), par de
nombreus oursins de petite taille: Hemiaster scutiger (8), H. tumidosus (1), Diplopadia
Deshagesi (3), D. variolaris (1), Prewdodiadema Guerangeri (1), Ps. Alcantarense (1)... 3=,00
Les conches 16 et 45 sont identiques prés d'Olival, mais sur le versant septen-
trional de la colling do Travesso, la base est calcaire et I'épaisseur est de 4™50. Jai
constalé la présence de Neolobites Vibrayeanus, Pterocera incerta et Ostrea columba
major, & ™50 au-dessous dun toit.

Taronien
Conche & Anorthopygns Michelini.

16. Caleaire blanc, un peu crayenx, avec parties oolithiques formant des nids el non pas
des couches. La masse est divisée en grands morceaux i surfaces irrégulidres, plus on
moins arrondies, On ne pourrait pas en tirer des pierres de taille, mais il est exploilé
comme pierre 4 chaux. Les Nérindes sonl en général rares, par contre elles se trou-
vent réunies en échantillons nombrenx dans les points oi la pierre est plus compacte.

Les fossiles sont & I'état de moules, beaucoup d'entre enx sont indéterminables;
les principaux sont: Acteonella laevis (3), Voluta, Fusus, Chenopus Ouremensis el au-
tres, Nerinea Olisiponensis (3), N. nobilis, Tylosoma Torrubiae, Cyprina aff. amgu-
lata (&), C. aff. cordiformis (3), Cardium cfr. Genomanense (2), €. cfr. Gentianwm, Ja-
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nira laevis, Ostrea columba media, Anorthopyqus  Michelini (8) et orbicularis (), Poly-
piers isolés.

Comme grandes rarelés, représentées par un seul échantillon, je citerad les deux
esphees suivanies provenant A'Olival: Holaster Olivalensis P, de L. (litt.) et Archiscia
Delgadoi. Léchantillon décril par M. de Loviol provient aussi d'Ourem, (anciennes col-
lections); il est dans une roche marneuse dont je ne puis fixer 1 niveau.

I‘ulssauue am 50 A

Coughe 4 Ostrea columba.

17. Calcaire moins blane que 16, plus rognoneux, avee marne dans les intervalles, ce qui éla-
blit une distinction facile avec la couche pricédente, quoigue ces deux couches forment
on massif & caractéres analogues, tranchant parfaitement sor les couches encaissantes.

L'épaissenr est en général de 1 métre, mais elle alteint 1= %0 an versant méri-
dional de la colline de Boeiro. Comme la conche 16 y présente aussi 07,50 de plus que
de coutome, I'ensemble caleaire est de & métres au lien de...ooevrarcsniarae e

Ostrea columba est relalivement pea nombrens, et cantonné  la base; on én
trouve de grands exemplaires, mais en général, il semble que dans cette région ¢'est an
pivean 4 Neolobites Vibrayeanus qu'il alteint la plus grande taille.

Cette réduction de €. columba provient sans doute de la réduction de I'élément
argileux en comparaison des gisements vus jusqu'ici.

Faune se risduisant & pen de chose: moules de Chenopodidae, de Nerinella el de
Glauconia (7), Tylostoma Torrubiae (%), Pecten sp., Janira laevis, J. Dutrujei, J. cfr.
quingquecostata, Plicatula Batnensis, Ostrea colwmba major (1), 0. columba media (&),
0. flabsllata (3), 0. biawriculata (géants), Anomia, Diplocidaris variolaris, Var., Roissii
Cott, D. variolaris, Psewdodiadema Alcantavense, Hemiaster indét. (13, Polypiers turbinés
0 pelite taillB. oo ovssrmrnrasermrme s PR L Ve veaaleae

Couches & Ostracés et & nombrenx Oursins.

18. Marne grise ou jaundtre, contenant de nombreux fchantillons d'Ostrea flabellate de petite
taille et de pelits Hemiaster scutiger.

Le reste de la faune se réduit & quelques schantillons, aussi de petite taille. Ty-
lostome, Ani dia, Ostren canaliculata?, 0. BiaurictlEi . < «oav v es A i

19, Argiles jaundtres ou grisitres, avec lits de conerétions calcaires et argileuses, ayant par-
fois de pelils cristanx leur donnant I'aspect arénacé. Deux podulas, I'un eristallin,
L'antre amorphe, ont élé analysés par AL le DF Mastbaum. L'un contient des traces
d'acide phosphorique, et I'auire n'en présente pas du tout. Fossiles relativement pen
nombreux, sauf les huitres et les Hemiaster.

Chenopus, Tylostoma, Cyprina cordata, Sh. Plicatuls Batnensis (1), Osirea Olisi-
ponensis, 0. flabellata (type et forme Matheroniana), Hemioster scutiger (B).

Dans la coupe d'Olival, une argile gris foncé, sortie d'un puits, a fourni une faune
naine, contenant des Pecten, Ostrea columba, 0. biauriculata, Hemiaster scutiger, Diplo-
podia Deshagest, Pseudodiadema Alcantarense et Ps. sp. nov. voisin de Ps. sculptile, 11
doit provenic du sommet de la couche.

20, Marne janne d'ocre, avec rognons ferruginenx, fossiles nombreus, présent t une couleur
jaune d'ocre intemse, ou rouge brun. Dans la coupe d'Olival, ce dépdt ferrogineus
wexiste que dans la partie supérieure de la conche; la presque totalité est formée par
des marnes gris blanchitre, avec rognons caleaires.

Fossiles trés nombreux. Réapparition de Gastropodes et de Lamellibranches de
grande taille, paraissant occasionnée par 1'angmentation du caleaire. Gastropodes &i-

3,00

1™, 50
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phonés, Tylostomes, Cyprina, Ostrea, Oursins, Les espices se trouvent déja dans les
couches inférienres, saul Fimbria globose.
Micropeding Olisiponensis, qui apparait en rares exemplaires dans la couche i Neolo-
bites Vibrayeanus, est ici relativement abondant.
Un silex cylindrique, ramifié, parail indiquer un Spongiaire.
Pour le détail de cette faune, voyez la m® colonne du tableau du Turonien moyen.
Epaissear des couches 19 et 20. . cean e M i - 3a 600
2{. Marnes blanchilres avee calcaires jaunes en rragments angulens. Celle conche générale-
ment mal visible, n'a fourni que Irés peu de fossiles; sauf un Ammonite, ils existent
tous dans la couche précédente.

Puzasia? Cardium (groupe de killanum,).
Tylostoma? Ostrea Olisiponensis Sharpe.

» Torrubine Sharpe. v flabellata Sow.

N avellanasformis Chof. Diplopodio Deghayesi Ag.
Fimbria globosa Seg. Paendodiadema Aleantarense P, e L.

Cypring glabaza Sharpe.
Epaisseur?. ........ W e g e g R s veans 4@ 2900

Turonien supérieur

Calcaire blanc & Trochacteon gigantenm.

22. La pente donce formée par le complexe marveux 18 & 24 est surmontée par un bane de
caleaire trés compact, de 2 & 2,50 d'épaisseur, dessinant une ligne en général bien
visible, mais qui parfois disparail sous les graviers pliocénes. Elle commence i I'Est
de Lourinhd et se continue sur plas d'un kilomélre & 1'Onest.

Prés de Lourinhi, ¢’est un caleaire trés blang et trés tendre, formé de débris
fossiles, empdtant une grande quantilé de coguilles complétes ou presque complétes,
souvent un pen roulées.

M. Bleicher en dit ce qui suit:

«N.” 86.— Couches & Acteonella giganten (Ourem), constituées par des débris trés
anombreux de test de coquilles épaisses, ayant plus on moins conservé lear structure,
adont quelques uns ont de la tendance & former des oolithes plates, en s'entourant de
aconches concentriques de caleaire, au milien d'on ciment grenu cristallin, ol I'on dis-
elingue des foraminiféres da type globigérine.»

L'espéce prédominante est Trochacteon gigantewm, puis Nerinea (Plygmatis) Ou-
remensis el enfin des Sphaerulites de petite taille, dont la grande valve est trés rare-
ment conservée, tandis que de nombrenx débris paraissent 'y rapporter. Le plus grand
exemplaire a §0 millimétres de longneur sur 25 de plus grand diamétre. Des débris
annoncent des formes un pen plos grandes, mais rien ne fait prévoir les grandes for-
mes que nous rencontrerons au signal de Pimenteira. Il y a en outre des débris ron-
lés de Bivalves pouvant avoir appartenn i des Fimbria?

Par places, ce calcaire tendre passe latéralement & un calcaire dar, un peu jau-
nitre, contenant du silex irrégulier ayant empité des fossiles qui ont disparu, ou bien
ayant des formes faisant prévoir des Spongimires on des Polypiers.

(L0 )T S e i inae s 200

A 100 métres a 'Ouest du hame:nl Ie talc.alre Llur predomme, et les silex
sont plos nombreus el de plus grande taille. Ten ai aussi soumis un échantillon & M.
Bleicher, qui s'exprime comme suil 4 son sujet.

«N.” 87. —1d.— 200" plus loin.— Calcaire blanc jaundtre, grossiérement cristallin,
savec parties siliceuses en relief, par décomposition de la roche. En coupe: débris de
«coquilles plos on moins désintégrés, ciment cristallin, et taches silicenses anx contours
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eréguliers ou irréguliers, au milien desquelles on distingue des réseaux arborisés et
noneus qui paraissent avoir appartena 4 des spongiaires du type lithistide, et des
ecentres d'atiraction sphériques sans structore visible.»

Un demi-kilométre plus a 1’Ouest, le banc a 27,50 d'épaissenrs il est
presque entiérement formé par un calcaire compact, trés dur, trés blanc ou légere-
ment rosé, tandis qu'h la parlie sopérieore, on voil un peu de calcaire tendre & Tro-
chactean. De la base au sommel se trouvent des nids irréguliers de grains de quartz,
angulenx ou subarrondis, noyés dans la pite. lls atteignent la grosseur dun pois... 24 W50

Une ancienne récolte d'échantillons de Trochacteon giganteum porie. étiquette
2300 métres N. 0. du moulin de Relva-Longa, dans un murs. Je ne connais pas la loca-
lité qui se trouve i 4500 mélres & vol d'olscau an S F. de Lourinhi; le collecteur
que j'y ai envoyd w'a pas pu tronver les couches en place, mais il parait pen probable
qu'on ¥ ail transporté des matériaux de Lourinhd.

34, Couche trés rarement visible, et seulement dans des excavations plus ou moins récentes.
Jai pu constaler sa présence sur 3 ou & points.

Pris de Lourinhd, elle est formée par un calcaire marneus, blanchdtre, avec taches
jaunes et roses, i fracture angulense, trés analogue & couche 22%

Les fossiles sont trés rares, je o'y ai vu que Tylostoma ovatem. A 1 kilométre &
IOnest de Lourinhd, elle est beancoup moins argilense: ’est un calcaire blane, a ta-
ches jaunes, divisé en grands fragments irréguliers. Je o'y ai trouveé que Tylostoma
Torrubiae ot un exemplaire d’ Ostrea Olisiponensis?

Couches o Rudistes i Pimenteira et Olival

Le signal de Pimenteira se trouve & 9500 métres au N. 0. de Lourinha, sur un petit
plateau constitué par un massil calcaire horizontal d’environ 5 mitres d'épaisseur, présentant
los divisions suivantes, qui passent de I'une & lautre:

). Calcaire jaune el rongedlre, divisé en gros morceaux irréguliers, avec mArnes dans les
intervalles, puis plus compacl au sommet.
Chenopus sp., Tylostoma avellanaeformis, T. Torrubiae, Cypring globosa, Dosinia
inclegans, Ostrea flabellata (5), 0. cfr. Olisiponensis, 0. biauricwlala. . ... --ccco-oe 2% (1)
b). Calcaire plus compact, jaune, avec bandes rougedtres, ayanl an sommet quelques Rudistes
empdtés dans la masse. On ne peut les dégager qu'en les brisant. Des coupes m'ont
permis de constater des Sphaerulites & cellules trés fines, donc probablement Sph. Lu-
sitanicus Bayle, et des Biradiolites. Je 0’y ai trouvé en outre que deux Pecten de pe-

lite taille, .« oo cmvevnnnniiinanes e gkt S RV o am.00
¢). Galcaire blanc & Trochacteon, semblable 4 celui de Lourinhd. Trochacteon giganfeum (%),
Nevinen Curemensis (3), Sphacrulites. oo covvinrourmvrennesrnns bl gt 1™, 00

Le parallélisme le plus probable est que la couche a est un développement plus cal-
caire de couche 21, tandis que les conches b et ¢ représentent couche 22.

[/épaissenr irait donc en augmentant vers I'Ouest, Lourinhd: 2 métres; 700 mbires &
[Ouest: 2°,50; Pimenteira: 3 mélres.

Olival. L'envahissement du faciis & Rudistes est encore plus accentué au sommet de
la colline de Boeiro, & I'Ouest de la route, soit & environ 43,500 métres N. N. O de Lourinbi.

Jy ai abservé la coupe suivanie, au-dessus des marnes & Micropedina Olisiponensis
(couche 20):

.
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a). Calcaire divisé en morceanx arrondis, ayant par places une patine ronge, violacée, tandis
que l'intérieur est compact et blane. L'aspect est celui des calcaires i Caprinules, mais.
je n'ai pas pu en découvrir; les fossiles sont trés rares: pince de Crustacsd, Turritella?,
Tylostoma. ovatum, T. avellanaeformis, Sphaerulites Lusitanicus?, Lucina?, Arca, Os "
frea indét. . ... e A B e e e S A e srstene. 27,00
b). Calcaire blanc avec nombreux Radiolitidds transformés en spath caleaire et empdlés dans
la roche. La forme ne peut étre reconnue que pour les exemplaires se trouvant dans
les joints: Sphaerulites?, Sawvagesia Sharpei, Biradiolites. .. .. ......,. piaaa. 24 250
¢). Calgaire blane, opaque, dor, ne contenant presque pas de fossiles. Trochasteon giganteum,
Pecten. Cette couche est trés mal découverte; il est probable qu'il ¥ a passage & la
couche précédente, el que la base contient encore des Radiolitidés.— Epaisseur?. . . . 12,00
d). Un afleurement snpérienr & couche ¢ fait voir un caleaire blane, on blane rosé, en partie
tramslucide, empdtant quelques grains de quartz, divisé en plaques irréguliéres noyées
dans une pile marneuse, arénifére, qui parfois pénétre  l'intérienr du caleaire com-
pact. Ce calcaire, qui a peut-éire { métre d'épaissenr, est reconvert par le Pliocéne. .. 19,00
Echanlillon du sommet de conche d, étudié par M. Bleicher:
aN.” 89.— Olival.— Caleaire grenu, cristallin, un pen ferrogineux, avec millioli-
ales, lexlulaires, globigérines, débris de eoquilles, au milien d'un ciment de caleite
egrenu eristallin, fin, assez abondant.s

Le parallélisme parait facile. La couche & Acteonelles ¢ correspond & ¢ de Pimenteira,
tandis que d est probablement le représentant de couche 23 de Lourinha.

La couche b correspond parfaitement & b de Pimenteira, et a probablement & a, soit
4 couche 21 de Lourinhd, mais c’est pour la premiére fois que les Rudistes apparaissent A
ce niveaun.

Les gros Rudistes de eouche b apparaissent aussi au N.E. et & I'Est d'Olival, prés
du signal d'Urgueira et de Casaes-dos-Montes.

Accroissement du faciés 4 Rudistes vers le N. 0.
(Echalls des hanteurs: & millimitres par sbive]

Lovnisii fi0= & I'Ouest PruesTema Boema (Olival)
{25007 K, 0. de Lourinki) {3500 N, N. 0, de Loarinkh)

Cale. & graine de quarts.

- * | Gale. compact, blane, & Trockne-
<, Cale, blane, tandre, & Trochac- ‘e
tman.

3, Cade. marneux i Tylestomey, | *
 RTTPAT , TYRCTT T ST g M Cale, teadrn,

#2. Cale. tasrs, Lisne k Trochae. b, Cale. rompat, Oale, & et Biradio-
‘om st fragments de Hedi Calo. dur, Biradisiltes. Mies,
tea,
- e " | ote.nver mumes. Tytasomen | | Cate. & Trlostomen ot Sphasrat
o e e byt e & Trlostomes ot S
0. , Oatracés et nombreax Oursins,

Les collines d"Obidos et de Homem-Morto, qui sont les afeurements les plus oceiden-
taux du Crétacique supérieur de la région d'Ourem, ne fournissent pas de terme intermédiaire
entre cetle région et le Crétacique récifal de Caranguejeira, parce que lon n'y voit pas de
strates supérieures aux couches & Anorthopygus.

Noveusee, 1899 13
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Elles sont surmontées par du Pliocéne, qui contient une grande quantité de rognons
de siles, dépassant parfois la grosseur de la téte, el paraissant provenir de la dissolation du
Crélacique, mais je ne les ai pas trouvés en place.

Cles silex se trouvent aussi beaucoup plus & IEst, & 00 mitres au Sud des moulins
de Cavadiohas (N. 0. de la gare de Caixarias).

Examen d'un silex d'Obidos (N. 0. d'Olival) par M. Bleicher:

N.* 85.— Silex.— Olival.— Silex blanc-bleuatre, laiteux, caleadonienx, avec taches
«arrondies claires, qui parait, d'aprbs la coupe, entirement formé d’un résean & mailles la-
«ches, rempli de globigérines plus ou moins dissociées, au milien desquelles on voit des dé-
«bris de spicules. Celte roche serait done analogue & I'échantillon 8&.» (Couche & Sauvagesia
Sharpei ' Aleantara).

Il—REGION MERIDIONALE (FACIES A RUDISTES)

Dans P'étude du faciés i Rudistes, nous commencerons par une série de localités qui
présentent de bonnes coupes, montrant bien les passages au facits sans Rudistes; ce sont: Ca-
ranguejeira, Coz, Nazareih; puis nous étudierons les gisements isolés situés dans le voisinage,
an Nord et an Sud, et enfin les gisements beaucoup plus méridionanx de Alcanede, Cercal,
Runa, Monte-Serves, Montelavar et Lishonne.

On pent les grouper en deux catégories; ceux du Nord jusqua Aleanede inclusive-
ment, permellent de reconnailre les niveaus 4 Anorthopygus et & Ostrea columba major, tan-
dis que cetie distinction n'est plus possible dans cenx du Sud, par suite de la disparition des
Anorthopygus et de la présence du facies coralligene dés la base de Passise 3 Neolobites Vi-
brayeanus.

1l y a pourtant un complexe supérieur & cetie derniére assise, bien reconnaissable par
la présence de Panopaca substriata. Il paralt correspondre aux deux niveaux en question, mais
les couches coralliennes s’y trouvent dés la base, et Ostrea columba est plus abondant & la
base qu'au sommet, voire méme dans un lit paraissant devoir élre raltaché & I'assise & Neolo-
bites Vibrayeanus. A Lishonne, le lit supérieur de ce complexe contient déja les Caprinules et
les Sauvagesia, tandis que les Rudistes sont & peine indiqués plus au Nord.

Le Turonien moyen est formé par des calcaires généralement compacts, composés en
presque fotalilé par des Rudistes, tandis que les Rudistes du Turonien supérieur s¢ trouvent
empatés dans un ciment marnenx ou argileux. Les grands Opistobranches qui le caractérisent,
arrivent jusqu'an Monte-Serves et & Montelavar, mais manquent & Lishonne.

Jappellerai dés maintenant Pattention sur le recouvrement lerliaire, quoique j'aie I'in-
tention de la déerire en Appendice.

A Lisbonne et & Runa, une nappe basaltique, parfois trés puissante, s'intercale entre le
Crétacique et une assise de conglomérats calcaires et de grés, représentant probablement une
partic de I'Oligocéne. Celte nappe basallique est encore reconnaissable & Cercal.*

t Choffat, 4800, Note sur le Critacique des environs de Torres-Vedras, elc., pag- 193
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A Nazareth, Coz, Juncal, on voit au dessus du Crétacique un conglomérat ealeaire en
straification concordante, ayant par places des amas de tuf basaltique, et ayant fourni, dans la
premiére de ces localités, des Bulimes analogues & cenx de la nappe basaltique de Lishonne.

Dans les envirans de Maceira (au Nord de Leiria), et & Beijouca, ce conglomérat est
trés réduit et sonvent remplacé par une marne ronge. Il est surmonté par un grés kaolinifere
analogue & celui du Bellasien, et que j'ai considéré comme formant un membre supérieur da
Crétacique, jusqu' ce que jaic déconvert le lit de conglomérat occupant la méme position que
les conglomérats fossiliferes de Nazareth. Il est 4 remarquer que des grés analogues se trou-
vent aussi intercalés dans les conglomérats oligocénes de Lisbonne.

25.— CONTREE DE LEIRIA
(PL 10 et VI)

Les affleurements des environs de Leiria appartiennent & deux catégories: la ligne
d’affleurements entre Leiria et Baraco, et le pourtour du plateau pliocéne de Pouzos, Nous
commencerons par ce dernier, qui présente des coupes complétes, et qui n’est éloigné de I'afen-
rement Je plus occidental d'Ourem (colline d'Obidos) que par une distance de 57/, kilométres,

Grice au développement du faciés récifal & Rudistes, les calcaires sont plus puissants
que dans la contrée d'Ourern, aussi le paysage y est-il beaucoup plus aceentué, soit que les cal-
caires forment corniche an-dessus des grés et des marnes (fig. 4, pl. VI), soit qu'ils soient creu-
sés par des gorges profondes (fig. 2), percées de nombreuses grottes et rappelant en petit les
cluses coralliennes du Jura.

Le Turenien du pourtour du platean de Pouzos commence & se montrer au Sud du si-
gnal de Valle-d’Agua, dans des ravins formant plusieurs sinuosités jusqu’a Grinde, 4 3 kilomeé-
tres N.N. 0. de Caranguejeira. De Grinde a Caldellas, il forme corniche au sommet du flane
occidental de la vallée, ayant une direction N.N.0. 4 8.8.E., puis il tourne brusquement
vers I'Ouest, lormant des plateaux qui atteignent une largenr de 1500 métres jusque vers Vi-
digal, d'oit il se dirige de nouvean' vers le N.N. 0., en ne formant plus qu'une bande trés
€troite, qui disparait vis-3-vis de la chapelle de S. Miguel (Leiria).

La ligne de Barraciio & Leiria afleare dans les ravins et est toujours fort étroite, ne
montrant quune faible partie des strates. Un premier affleurement est sitné 4 500 métres an
N.0. du hameau du Monte. De 1, cette ligne passe par le moulin & ean d’Amieira, et se dirige
vers l'extrémité occidentale du village de Pinheiros. Aprés une interraption de 3 kilométres,
nous la retrouvons entre Marrazes et la route de Leiria 4 la gare,

Vient une nouvelle interruption, formée par les alluvions du Liz et I'aMeurement triasi-
queé et ophitique de Leiria, puis nous voyons un pefit lambeau de calcaire & Sphaerulites dans
la quinta de Valle d’Arnedo, prés de S.* Clara. Cet affleurement n'a pas 300 métres de lon-
guear; il est pincé dans le Trias, tandis quau N.E. de Leiria, le Turonien plonge plus ou
moins réguliérement vers le N. 0., et est recouvert par le Tertiaire.

On peut relever de bonnes coupes entre Vidigal, Caldellas et Grinde.

! Choffat, 1891, Note swer l¢ Crétacique des environs de Torres-Vedras, note de p. 478,
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J'en ai étudié une prés de Padrao, hameau au bord de la route d'Ourem, une autre &
3 kilométres au N.E., au sommet de I'escarpement & I'Ouest de Caranguejeira (fig. 1) et une
troisiéme & 2 kilométres au N. de cette derniére, sur la route, entre les hameanx de Grinde et
de Carrasqueira.

Je déerirai celle de Caranguejeira, en mentionnant les différences qui existent dans
les antres.

Coupe de Caranguejeira. (Voyez la pl, VI)

Cette coupe est relevée 4 'Onest du village, dans le ravin aboutissant entre Souto-de-Cima et
Tubaral; les conches inférieures sont mieux visibles i 1'0uest de la quinta de Caldellas.

Assise 4 Pierocera incerta,
C. 1. Grés grossier, jaundtre, lerrenx.

C. 2. Argile jaune nankin, avec quelques grains de sable. Traces de fossiles............. 0,70
C. 3. Calcaire argileux, gris jaundtre, avec débris d'hudrres. . siu e teenneee. 0,80
C. &. Calcaire marneux, gris foncé, avec moules de Bivalves el Gsma Ouremmu ......... 4™ 50
C. 5. Marnes gris foncé, avec nombrenx Ostrea Ouremensis el Anomia refulgens. .......... =00
C. 6. Argiles arénacées, gris clair, ayant a la base des banes de grés calcariféres, trés fins.
Nombréux Cytherella et Dosinia inelegans, Mytilus lineatus el Avicula anomala. ... 1%50

C. 7. Marnes & nombreux Ostrea Ouremensis, alternant avec des bancs de calcaire plus on
moins compact, gris jaundtre, et un bane de grés fin et trés dur. Gorbula Bellasensis,
. navis, Anisocardia Hermitei, Janira cfr. Morrisi, J. ¢fr. Dutemplei, Ostrea Ouremen-

sig (3), 0. flabellata (1), Anomis refulgens. ......c.ooiieiiiiiaiiiens Ay, am 11=,00
C. 8. Argile jaune brun, en lits minces. Empreintes de Lamellibranches, pr'mcipalamenl de
Mytilus lineafus . . . saala 3 Nl

C. 9. Calcaire arénacé, a aapacl do]ommque, janme & ]a base, ptns clmr an samr.ucL
M. Bleicher en dit ce qui snit: «N. 71.—Calcaire gréseux, fin,.& gros et petils
egrains de quartz anguleux. Ciment caleaire empdtant des débris de coquilles & test
eizpais (Rudistes?), des foraminiféres trés nombreux, da type milliolite en particuliers.
Les fossiles y sont en forl mauvais élat; ce que j'ai pn voir appartient & des es-
péces des couches précédentes, mais rien n'indique la présence de Rudistes........ 1=,00
G. 10. Calcaire blanc, en fenillets. Ossements de Sauriens, impressions de petils poissons et
de végdtanr, Frenelopsis occidentalis étant seul délerminable.
M. Bleicher s’exprime comme suit & 'égard de cette conche: «N." 72.—Roche
«calcaire schisteuse, blanche, & végétaux, complétement formée de globigérines ex-
atrémement petites, et de rares milliolitess .,
C. 14. Caleaire blanchitre avee parties marneuses, Corbula Bellasensis, Anisocardia Hermitei,

Miytilus lineatus, Avicula anomala, Ostred OUFEMERSIS. ...« vovvenierieinen I
C. 12, Caleaire marnenx, jaune verdilre pile. Nerinea sp., Dosinia, Pinna, Mytilus, Avicula

anomala, A. Olisiponensis, Jamira cfr. Morrist, Pocten, Ostrea flabellata. ... ..... ]
Assizse i Naolohites Vibrayeanus.
C. 13. Caleaire rog %, avec intercalations de marnes, de 4 métre d’épaissenr, surmonté

par §=,50 de marnes blanches el celles-ci par 1™,50 de marno-calcaires non rogno-

BE L e e e r e e e e e e e e S e 47,00

Entre Grinde et Carrasqueira, cefte assise a une épaissenr de 5=,50; elle est en-
tibrement marneuse, saul la base qui, sor environ ™50, est formée par des calcai-
res marnenx, rognonenx.




101

La faone est riche, comme on pent le voir par I'inspection du tablean. Les Cé-
phalopodes sont veprésentés par Nautilus Mumieri, Neolobites Vibrayeanus; et selon
toute probabilité, il fant rapporter i cette conche le eurieux exemplaire d'Ammonite
que jai comparé avec doute d Acanthoceras Mantelli (Paléont. pl. V, fig. 1). 1

Nous remarquerons en oulre Pholadomya Fontannesi, dont les contrées & Turo-
nien ammonitique ne nous ont fourni qu'un échantillon (Arranha), et Lucing percrasse
Stoll., exemplaire unique en Portugal.

Alveolina cretacea, trés rare & Caranguejeira, est abondant 4 Valle-Cotdo, prés de
Padrio.

Les Neérinées font absolument défaut, ce qui est maturel, vu le caractére marneux
de la roche.

Turonien inférieur
Couche i Anorthopygus.

G. 4k. Calcaire blane, rognoneus, 4 aspect plutdt crayeux que oolithique. Acteonella laevis, Ne-
rinea Olisiponensis et nobilis, Nerinea sp. nov., Panopasa substriafa, Janira laevis, Os-
trea columba, Anorthopyqus Michelini, Au sommet: Archiacia Delgadoi. . ..... s 1™ 50

Gonche i Ostrea columba major.

C. 45. Calcaire moins blanc que le p moins b plus dur, mais divisée en pe-
tits fragments. Sur la route royale, prés de Padrdo, celle conche est formée par un cal-
caire dur, rognonens, lacunens, dont les intervalles sont remplis par un caleaire pon-
dreux, jaundlre. Strombus Bellasensis, Chenopus Ouremensis, Tylostoma Torrubige, T.
avellanaeformis Chol., Stomatiz Mundae, Lamellibranches divers, Ostrea colemba me-
dia (3), major (1), Hemiaster cfr. similis, Polypiers isolés. Avee ces fossiles habituels &
cette couche, se trouvait un fragment de rostre de Sphasrulites, Je ne I'ai pas recueilli
personvellement, mais je ne vois aucun motif pour ne pas admetire qu'il provient de
CBUB COMELB o o - e wmin s mimn s i m i e T L g e S ceress 1250

Sehdamb

Turonhien moyen

C. 16, Calcaire trés blanc, i parties cristallines formées par des débris de Rudistes. Le som-
mel est marnent, et crensé par I'érosion. En fait de fossiles, je n'ai pu distingner que
de nombrenx rostres, paraissant tous se rapporter 4 Caprinwla brevis Sharpe, de taille
moyenne, denx moules de Turbo, un bel échantillon de Cidaris, que M. de Loriol con-
sidére comme espéce nouvelle, et quelques polypiers globulenx et styliformes. . .. ... 27,00
C. 17. Masse calcaire formant corniche au-dessus de la couche précidente, composée en grande
partic par des polypiers étalés; se détachant en blanc dans une pile rosée. Les autres
fossiles sont rares et trés difficiles 4 dégager: Nerita, Sphaerulites ind., Caprinula bre-
vis, Ostrea flabellata, Cidaris (vadioles), Polypiers étalés (5), globuleux (2) et cylindri-
DU TR PR g el iy ek poa ke wrean e SR vasan D
A Griude, la base de cette couche est formée, sur un métre d'Gpaissenr, par un
marno-calcaire contenant des lentilles de marne grise et des nodules de carbonate de
chaux, mamelonnés, fibro-radiés, tout en renfermant aussi les Polypiers étalés. A Pa-
drlo, ce bane & nodules exisle aussi, mais il n'a que 07,50 d'épaisseur et ne contient
pas de Polypiers; il contient par contre, Ostrea flabellata et des moules de Gastropodes.
Ces nodules se dissolvent dans Iacide chlorhydrique avec une grande efferves-
cence; M. Bleicher ne leur a rien trouvé de particulier (n. 82).

! Cet exemplaire, unique en Porfugal, appartient au Musée national. D'apris son dtiquette, il proviendrait de
4500 mitres an 8. E. de Vidigal.
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A Martinella prés de Padrdo, les trois métres supérienrs sont formés par un cal-
caire blanchdtre, crayenx, ! en bancs minces, contenant de nombrenses empreintes de
végétaux terrestres: Caskanowskia nervosa Heer (8), Frenelopsis occidentalis Heer,
Phyllotoenia demersa Sap., Ph. nervosa Sap., Condrophyton laceratum Sap., et quel-
ques Mollusy Chenopus, Tyl avellanaeformis, Sphaerlites, Cypring globosa,
Arca, Ostrea flabellata, Hemiaster ind.

Calcaire rosé on blanc, trés compact et suberistallin, formé en majeure partie par des
débris de Rudistes.

Fragments de Caprinula de grande taille, parmi lezquels C. Sharpei; Sphaerulites
nombreux mais indéterminables.

A Padriio, les Sphaerulites sont silicenx; en les traitant par L'acide, il est facile de

constater la présence de laréle cardinale, mais je n'ai pas pu observer l'ornementa-
tion du test. D'aprés la disposition des lamelles et 'exiguité des cellules, il semble que
les Gchantillons appartiennent en plus grande partie & Sphaerulites Lusitanicus, €l un
ou deux seulement & Sauvagesia Sharpei. J'ai en outre récolté un moule de Cyprina,
un Janira paraissant étre J. Fleuriosiana d'0rD. et quelques Polypiers. ... .oxceeees
A Padrido, au-dessus des 2 métres & Sphaerulites et Caprinules de Caranguejeira, se
trouve un ensemble de calcaires marneux et de caleaires compacts, subcristallins,
blane laitenx on rosé, d'one puissance de 5 métres. Ils conliennent des Polypiers el,
vers le hant, de grands exemplaires de Nerinea Olisiponensis, un Cypringa, une coupe
de Caprinula et Janira Lapparenti Chof.

A Grinde, il y a aussi nne couche de & métres, correspondant i 18", Ce sont des
calcaires compacts blancs ou jaunes, & nombreux stylolithes. Je n'ai pu les examiner
que fort rapidement el ai constalé la présence de pelites Acteonelles, de Nérindes, de
Tylostomes et une coupe de Caprinula.

Au-dessus se trouve un métre de marno-calcaires avec nombrenx Tylastoma ovatum,
les séparant des caleaires & Trochacteon gigantenm,

Je range ces calcalres & Nérindes avec la pricédente couche, & cause des coupes
de Caprinules et de Janira Lapparents, mais ¢'est évidemment una couche de passage
entre le Turonien inférienr et le Taronien moyen.— Puissance de..... e Iy

Turonien supérienr

Calcaires & Acteonelles.

C. 19.

Calcaire trés blane, laitens, par places rosé, compact, cassure esquillense, en couches
plus ou moins épaisses, & surface irréguliére. A la partie supérieure, il contient quel-
ques gros grains de quartz empités dans le caleaire compact, et au sommet, cés graing
sont beaucoup plus ahondants; le calcaire est blane, trés tendre, et contient en outre
des pailleties de mica. Trochacteon gigantzum, Sphaerulites, 4 1a partie supérieure,
Loépaisseur de cette couche est difficile i constater 4 Carrasqueira; elle est mal dé-
couverts et il est évident que la partie inférieure correspond & 18%.

A Padrfio, nous voyons an-dessus de 18", un caleaire compact de méme apparence,
mais contenant des Trochacteon. Son épaisseur est de 3,50, les cinquante eentimétres
du sommet empdtent de nombreux grains de quartz.

A Grinde, le calcaire est saccharoide et contient de nombreux débris de Sphaery-

wsables,

25,00

5=,00

i uX.» 83.— Bouillia ealeaire extrémement fine, complitement formée de débris menus d'organismes méconnais-

test de coquilles désagrégé en menus fragments, probablement foraminiferes, an milien d'un ciment caleaire, grenn

weristallin, trés fin.e (Bleicher.)

Lanalyse chimique a montré wne proportion extrémement faible de magnésie: Rapport & la chaux 1:77; somme

des carbomates de chaux et de magnésie 95,73
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Dites. Vers le hant, il devient plus tendre, se charge de grains de quartz, auxquels
viennent se joindre un peu plus haut des paillettes de mica en quantité considérable,
ce qui améne une division en bancs minces.

Examen par M. Bleicher: «N.” 88.— Calcaire grenu, fin, eristallin, blane, parsemé
ade lames de mica trés fines, dans lequel on distingue de nombreux débris de globi-
agérines et de coquilles, qui en font une roche trés voisine des précédentess.

La faune est la méme malgré celte différence d'aspect.

Acteonella sp. nov.—Padrio (1). Turbo.— Carrasqueira.
Trochacteon gigantenm.— Partout (5). Sphoerulites sp— Carrasqueira.
Nerinea Ouremensis Chol.— Carrasqueira (5). Biradiolites?— Carrasqueira.

+  sp.—Uarrasqueira, Padrio. Cassidulus?— Padriio.
Turrifella (§).— Padrgo,

Nous avons d&ji vo que, dans ecette localité, couche 19 est séparée de 18" par un
bane & Tylostomes. Puissance de...... o, RO LRGS0 it L1 e bty | §a 5000
C. 20. Sable quartzenx, grossier, angoleux, faiblement aggluling par un ciment argileux, blane
grisdtre. Ce sable est mal visible prés de Tubaral, par suite d'un glissement produit
probablement par son exploitation. En 1896, il était par contre exploité & 300 métres
& IEst de Souto-do-Meio, et visible sur nne épaisseur de.........oooviaiuniiin, 3,00
Enlre Carrasqueira el Casal-da-Ladeira, cette couche est formée par une alter-
nance de sable, de grés et de marnes.
A Padriio, le sable est surmonté par un métre de marne blanche, contenant quel-
ques morceanx de calcaire présentant des monles de pelits fossiles: Turritella, Astarte?,
Cardium?, Cardita?, Arca, Nucula. Au Sud d’Opéa, on voit 2 4 3 métres de sable sans
consistance, surmontés de 1 métre de grés a ciment calcaire, ef le tout par 0,75 de
calcaire compact, rose.

Bancs & Plenromya Servesensis ot 4 Sphaernlites Paroni.
C. 21, Marne jaone avec nombreux Tylostomes el Bivalves, Faune de Caranguejeira et de
Padriio:
Voluta?, Tylostoma globata (2), ovata (3), avellanaeformis (1), Torrubice (1), Glou-
conia (2), Plewromya Sereesensis Chol. (&), Lucing (moules abondants appartenant pro-
bablement & plusieurs espéces), Cyrena?, Ostrea (groupe de Owremensis).......... 22,00
C. 22, Marne rose, contenant Sphaerulites Peroni en quantité considérable, quelques moules
de Tylostoma ovatum el de Glauconia, et des Toucasin Favrei. Epaieseur probable. .. 1™50
C. 23. A Grinde, cetle couche est recouverte par un grés trés dur, i grain trés fin, contenant
des paillettes de mica et des plages de calcite. savucau.s gerseniine vedrnmyrseane 0500
Au-dessns se trouvent des sables fins, bien lités & la base, en stralification con-
cordante, me paraissant appartenir au Pliocéne.

Si nous jetons un regard rétrospectif sur les coupes de Grinde, de Caranguejeira et
de Padriio, nous voyons des différences remarquables, malgré la faible distance qui les sépare.

Ce sont la présence des couches & végélanx an milien du récil de Rudistes & Marli-
nella, et la puissance beancoup plus grande du Turonien inférieur i Grinde. La fig. 2 de pl. VI
montre le relief accentué du Turonien inférieur dans les gorges de Carrasqueira. Le banc &
Neolobites Vibrayeanus passe dans le chemin au-dessus du moulin, & gauche de la vue; l'escar-
pement comprend encore les caleaires compacts de 18°, tandis que la couche & Tylostomes
qui les surmonte et les caleaires & Trochacteon giganteum, forment les pentes assez régulibres
constitoant le platean,
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Dans le Turonien supérieur, nous remarquerons, 4 Grinde, lintercalation des marnes i
Tylostomes, entre les caleaives & Nérinées et les caleaires & Trochacteon qui, dans les deux
aukres localités, ne paraissent former qu'un méme massif. Malgré cette intercalation, le cal-
caire & Trochacteon est plus puissant que dans les autres localités.

26.— COE—JUNCAL
(Seetion pl. TT, profil pl. V1T, fig. T

Au Sud de la chaine de Leiria se trouve un synclinal tertiaire de forme ovale, limité
sar tout son pourtour par le Turonien, sauf sur une distance de 2 kilométres vis-h-vis de Ba-
talha, ob le recouvrement pliocéne ne permel pas de voir si la eeinture est compléte, ce qui est
probable, le flanc occidental de la vallée de Batalha présentant une bordure de grés bellasiens.

Les affleurements sont les suivants: lambeaux prés de Sua-Cosia-de-Baixo et Lédos,
puis aprés une interraption de 2 kilométres, petit afflearement & Calvario-de-Baixo ; nouvelle
interruption de 1 kilométre, puis affleurement ininterrompu d'une largeur de 500 & 900 mé-
tres, par Casaes-de-Mattos, Juncal, Coz; un pen an deli de cette localité, déviation brusque
vers le N.N.E. par Ribeira, Alpedriz et Pizoes qui appartient & la bordure méridionale de la
chaine de Leiria. Dans cette dernibre partie, I'affleurement est trés élroil et fréquemment in-
terrompu.

Jai relevé deux coupes complétes da\.ns les versants de la colline, a Coz et & Juncal,
une bonne coupe du Turonien supérieur, & 3 kilométres au N. E. de cette derciére localité,
pris de la Quinta da Seixeira, et une coupe densemble, moins bonne que les premidres, &
Ferraria (Alpedriz), dans la partie oceidentale de Iaflleurement.

Ces coupes ne présentent que des différences insignifiantes, que je mentionnerai en
décrivant celle de Coz, sauf pour le 4" niveau & Pterocera incerta, qui est mieux découvert
3 Juncal.

Grés bellasiens.

C. 1. En suivant la route d'Alcobaga & Cotz, on voit les grés fins, jurassiques, jusqu'a une faible
distance de Maiorga; dans le village, ils se chargent de gros quarlzites roulés. A la
sortie do village se lrouve un grés On, ronge et blane, que je prendrais plutdt pour
jurassique que pour erétacique. Une conche grise, micacée, contient des débris de vé-
gélaux et d'os; une autre conlient des pavés.

En s'approchant de Coz, on voit des grés blanes, assez fins, homogénes et d'une
assez grande épaisseur, avec quelques lits marneux, et d'autres avec quartziles roulés.
Les quartziles noirs sont assez fréquents.

Les grés sont aussi bien découverls dans le village de Juncal, ou ils plongent vers
le Nord sous un angle de 10°. En suivant le ravin qui se trouve a I'extrémilé seplen-
wiopale du village, on voit lears strates supérieures, constiteées par des matériaux
triés fine. Je les considére comme formant la 4™ conche de la coupe.

1* nivean & Pterocera incerta (2=,50).
. 9. Calcaires marnenx, jaundtres, avec intercalation d'un banc assez compact, de 0™,80. Fos-
siles & I'état de moules. Fragments d'os, Crastacés. Glauconia (monles), Natica, Do-
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sinia inelegans, Venus aff. Dupiniana, Anisocardic Hermitei (B), Cardium, Arca cfr.
Gosaviensis, Mytilus lineatus, Avicula anomala, Ostrea Ouremensis (8), Ostrea flabel-
lata..... A R e e R b g i e e ae
C. 3. Calcaire marneux formant un banc de 17,20, surmonté par des marno-caleaires. Pfero-
eera incerfa dés la base, le reste de la faune élant formé par quelques espéces de la

couche précédente. ... .....uvi i iiiiaaa SRR i s P
C. & Calcaire blanchitre avec quelques oolithes. . . .. A R W .
C. B. Marno-caleaires trés fossiliferes, présentant la méme faune que couche 2, mais ayant
en plus Anowmia refulgens Coq.......... A S e R MR
C. 6. Alternance de calcaires el de marno-calcaires; ala parlue supérieure, caleaire blane,
sagcharoide, puis calcaire en plaquettes. . e .
C. 7. Dolomie subcrayense avec nombreux rosslles & I‘élni de moules Carb!lf{[ Pmm Chol' i
Pholadomya Cornueliana d'Orb., Dosinia inelegans, Mytilus lineatus. .. .. ...0ooeuu..

L'analyse » montré: Rapport de la magnésie & la chaux 1:1,7, somme des carbo-

nates de magnésie et de chaux 94,42 9%q.
C. 8. Calcaire marneux, jaundtre, avec la méme faune, et en plus d'abondants exemplaires
d' Ostrea Ouremiensis. . .. ... e i A e A Ay b by 5 8 A e S
C. 9. Alternance de calcaire compact, en bancs d'un demi-mélre dépaisseur, de plaqueltes
avec monles de Turritelles, et de marnes. Méme faune que plus bas, Plerocera incorta. . .

Assise 4 Neolobites Vibrayeanus.
C. 10. Alternance de bancs durs, 4 Alveoling, et de bancs marneux. La parlie supérieure est
formée par un calcaire dur & Juncal, tandis qu'elle est marnense i Coz.
Nerinea nobilis, Pterocera incerta (§), Pinna (an sommet), Avicula Olisiponensis,
Janira laevis, Ostrea columba, 0. biawriculata (%), Cidaris, Pseudodiadema, Hetevocida-
ris Ouremense, Hewviaster, Alveoling crefacea. ... .. L e T g SR 5

Turonien
Conche 4 Anorthopygus.

C. 11, Caleaire trés compaet, blanc 4 la base, puis avec parties jaune nankin. Les fossiles n'y
sonl pas rares, mais il est rarement possible de les extraire, on en voit les conpes
sur les cassures,

Arteanella laevis, Nerinea Olisiponensis, N. nobilis, Nerinea 2 ou 3 espéces, et con-
pes de Gastropodes, Anorthopygus Michelini, Polypiers (S0l o .o v v irvnssnessnns

Conche 4 Ostrea columba,
C. 12, Calcaire jaune, dur, :Imsé en fragments irréguliers, par places un peu marneux.
Strombus Bell Chenopodidas ind., Tylost Torrubiae, Natica, Pecten, Ja-
nire laevis, Ostres columba media (B). ... ovvvvveininininerireiniinieiinnsas

Caleaire a4 Caprinula.

C. 13, Galcaire compact, subcristallin, blanc ou jaune, par places avee perforations, composé
en majeare parlie de débris de Caprinula. Les échantillons permettant de reconnaitre
la forme paraissent tous se rapporter & Caprinula Sharpei.— Osirea Joannae, Polypiers
globudetic. —Poissance. ... ........ooiiiunian.., S sl e 64

C. 14, Deux mélres de calcaire marneux fragmenté, jaune, avec taches rosées, surmonté par
un marng-calcaire blanc jaundtre, avec lils plus marneux, rosés. Avellana, Tylostoma
Torrubiae, T. ovatum, Dentatium, Corbula Bellasensis, Astarte?, Cyprina giuima, Car-
diwm Olisiponense (&), Area sp., Nucula, Avicula anomala, Hemiaster el it ia
Noveusre, 1899 14

47,00

4,00
1=,00

an, 50

. 2900

2=,00

2,00

8700

62,00

12,80

™00

89,00
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Turonien supérieur.
C. 15, Calcaire un peu MArDENx, fragmentd, avec débris de Biradiolites 4 test siliceux.. ... 1™,00

¢, 16, Caleaire blanc, suberistallin, avee Trochacteon gig var. Our is. 1l présent

par places de grandes poches remplies de sable qualerpaire. ... o ..oy e
. 47, Caleaire crayeux, blanchitre, TYlostoma OUGIEM . .« cccconrveonssness e 17,00
C. 18. Grés marnewr, trés fin, jaundtee on gris, aves coNCTELoNs TOGNONEUSES. oo v vox- - 2m,00
G. 10. Craie blanche, avec lits d'argile grise.......oveevrocrrecees e drareaeeas 1,00
C. 20. Calcaire crayeux ayant & la partie supérieure des lentilles de calcaire suberistallin, trés

compact, conlenant de petites Nérinées et un débris d'Hemiaster. .. ..ooove- LY 1=,00
G. 21. Calcaire marnenx en dalles et en lits fenilletés, passant & la partie supérienre 3 un cal-

caire blane, trés compact. Trochacteoi. .. .. e s b A . 300
. 22, Couche marneuse, presque entiérement formée par Biradiolitss Arnauds; quelques-uns

sont verticaux, mais la majeore partie est couchée......o.....oeene R o OR300
. 23, Calcaire subcristallin. . .o«--- o B b e B R W e o e (1 (1]

. 94. Marne blanchitre et verdatre, trés mal découverte, mélangée  des débris du conglo-
mérat tertiaire qui parait la recouvrir directement. Tylostoma evatum, Sphaerulites
Peroni, Toucasia Favrei, Ostréa (groupe de Ouremensis). Puissance probable....... O 00

[+]

Conglomératas tertinires

o, 95, Cailloux calcaires de diliérentes nuances, avec quelques grains de quartzites et de fer,

noyés dans un ciment rouge, {antdt trés résistant, tantdl marnenx et sans consislance.
Silex du Crétacique contenant des Lraces de fossiles, el plagues ayant 07,20 de dia-
mélre sur 0,03 4 0,04 d'épaisseur; elles n'ont done subi qu'un faible transport. A leur
sorface se trouvent des Rudistes mal conservés, mais pa raissant différer de tous
cenx des couches sous jacentes; ils proviendraient done d'un bane détruit.

Ces conglomérats sont bien stratifiés et plongent en concordance avec le Crétaci-
que. Leur puissance esl au moins de 10 mélres.

Nous reviendrons sur ce sujet & I'Appendice, én parlant du Tertiaire de cette
région.

La partie supérieure de la coupe n'est pas absolument semblable & Juncal. Nous avons
d'abord une pelite observation & faire par rapport & couche 1% qui, vis-a-vis de la chapelle de
S. Miguel, parait éire substituge par du calcaire & Caprinules. Un recouvrement par des tafs
empéche d'en avoir la certitode, mais plus & I'Est, les marnes sont bien identiques & celles
de Coz.

Au-dessus jai relevé:

a). Craie farinense avec Tylostoma ovatum, Des Trochacteon paraissent en provenir, mais ce

west pas cerlain. Puissance probable......o.vreveeenieririreeeee arsrryans TH00
b). Caleaire marneux, rempli de Biradiolitss. Des Trochacteon gigantewm et Toucasia Favrei

paraissent en provenir...... e o T e A e R R S i vanes 0P80
¢). Calcaire compact avec Trochacteon gigantetn fréquent. De...ooovovorenieienes 0,20 & 0,50
). MADES & TYIOSIOMES o vevvsrssnnmansanasunsyssnssusniznscnstiees s ot il FE00
¢). Calcaire suberistallin, par places blane, par places joune, avec lits rougedtres. «.ooee - Am,00
). Marnes blanchatres & Bivadiolites Arnaudi, trés abondants, De....oooveees .. 50 A 2700

La snecession des couches b a [ nest pas la méme sur tous les points, les banes
de caleaire semblent disparaitre par places.
). Calcaire suberistallin comme GOUCHE £o. o ooevvernnnmnennensesrsy Srmm T T 0=,50
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k). Marne rougedtre & nombreux Sphaerulites Peroni, séparie parfois en deux niveaux par
des banes de calcaire caverneux & apparence de cargnieules. Epaisseur difficile 4 éva-
luer, probablement de

Trochacteon giganteum (3), Tylostoma (2), Towcasia Favrei
rong (5).

(3), Sphaerulites Pe-

i). Conglomérats tertiaire.

La succession est encore un pen différente & 500 métres au Sud de Quinta da Sei-
xeira, soit & 3 kilométres an N.E. du giscment de Juncal. Je n'y ai pas vu de lit & Biradio-
lites, mais par contre deux lits & Sphaerulites Peroni; le lit supérieur est identique & celui des
aulres coupes, mais les Sphaerulites du lit inférieur sont transformés en silice au lien d'étre
caleaires, Par sa position an-dessous des conglomérats, il correspondrait au lit inférieur & Bira-
diolites de la coupe de Juncal, comme le montre le petit tablean comparatif ci-dessous.

Je w'ai pas relevé la succession détaillée prés d’Alpedriz (Ferraria), mais j'y ai
constalé la présence des Trochacteon, dans des caleaires & gros grains de quartz, et dans des
caleaires subcristallins, un lit & Biradiolites abondants, et des plaquettes de grés calcarifre
trés fin.

A 500 métres & I'Ouest d’Alpedriz, les conglomérats tertiaires reposent sur une cou-
che marneuse & Tylostoma ovatum, Cyprina globosa, Corbula, Janira ind, Pecten, Ostrea Oli-
siponensis, 0. biauriculata el Hemiaster. C'est done une faune analogue i celle de couche 15.

Sections comparées

{Echelle des hastears: § millimbtres par mbire)

oz Juwcan SExEms

Conglomérat tertiaire

1

4. Murnas & Tylestemer 94 Bptacrulien Po
Fon.

2010 KV R e 2| Conglomérat tertiaire Conglomérat tertinire

21. Cal

b Oabraire erayeus.
# un exlesire sompact & Troohaetcn,

A Bphacralites Pevoni ot Trochactoom, R ey

0. Cale, srayenx et oale. b Nérindes. i e Bk s
1. Crale blanche.
- [- Tt & Blradiolites, Grés b gros graine.
18. Grés marnens trds fin, I 3
£ Caleadre compaat. Marne Janzme d'cern.
17, Caloalre orapeus & Tylostomar. 7 T Tylestonis.
= = Trochactesn, Bphaeralizes Peroni aflleonx.
18, Cale. blane, i at 4. Lt b Blrad:
gantesm.

. Crale & Tyloatomes (st Trothacteon?].
15, Caleair maraess & Biradiotlies.

alsannt

C. 14, Caleaire marnemy. Cu 14, “nle. marnsex
Intératemsent & doe cale. & Caprinules.
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En résumé, nous voyons une couche marneuse (c. 14) présentant la faune des banes
marnenx du Turonien, soil au sommet de celui de Lishonne, soit & la base et au milien de ce-
Jui dArranha et de Ourem. Celte faune est recouverle par le Tertiaire & Alpedriz.

Audessus de cette couche marneuse se trouve une alternance de ealeaires cristallins &
Trochacteon giganteum, et de lils de marne & Biradiolites Arnaudi, an milien de laquelle on
observe un lit de grés. La succession de détail varie a de faibles distances, parce que les cal-
caires cristallins forment des lentilles et non des couches continnes.

Le sommet du complexe est formé par un bane & nombreux Sphaerulites Peroni, mé-
langé de Trochacteon giganteum, mais ce Rudiste se trouve anssi, exceplionnellement, vers 1a base.

27.—NAZARETH

1 affleurement erétacique de Nazareth est situé an bord de I'Océan, & 10 kilométres
1'Ouest de Coz. La plus grande longneur de Vafilearement watteint pas 2 kilométres.

1l est formé par les grés bellasiens, reposant sur le Jurassique pris de Pederneira et
sétendant jusqu'a la falaise turonienne, sur laquelle est piltoresquement situé le village de Na-
zareth, pélérinage de grand renom dans toule la contrée.

Dans le mémoire de M. de Saporta, j'ai donné une coupe de ce Crétaciques je répéte-
rai ce qui concerne les grés, mais j'entrerai dans beaneoup plus de détails pour les conches ma-
rines. Dans le méme ouvrage, j'ai aussi publié une seclion représentative (planche & page 281).

Jurassique et grés bellasiens.

Le Jurassique fossilifére est bien découvert dans la conpure de Foz-da-Barca, an Sud de Na-
zareth; il parait apparteniv aox Couches & Aleobapa. Vers Pederneira, les dunes ca-
chent la majeare partie du terrain, mais on découvre pourtant les couches fossiliféres,
3 &00 métres 4 VEst de ce village, sur la route de Vallado.

1. C'est un grés rouge, avec intercalalion de marnes avec peliles huitres et des hanes plus
compacts de grés marneux avec Natica, Nerita transversa, Ceromgya excentrica, ote. Le
tout est découvert sur une épaisseur de 14 métres et plonge 0.N.0. sous un angle
de 60°.

3. Au-dessus viennent des grés el des calcaires gréseux, sans fossiles, de coulenr gris elair,
avec de petits lits charbonneux, et d'autres lits a nodules de grés, alternant avec des
grés marneux, rouges. La fausse siralification y est fréquente.

Ces couches sont aussi déconvertes tont le long de 'escarpement, depuis Foz-da-
Barea & Pederneira; elles sont conpées obliquement.

3. A leur partie supéricure, ces grés incontestablement jurassiques contiennent des intercala-
tions de grés blancs, avec quartziles noirs qui, d'aprés lenr aspect, seraient plotdl cré-
taciques. Tls forment des banes de 2 4 6 métres an maximum. '

Ces grés sont soit jurassiques, et alors on a des grés blanes & gros quartzites
dans le Jurassique, ou bien ils sont crétaciques et on aurait des grés fins, de coulenr
ronge dans le Crétacique. A en juger par analogie avec Buarcos, c'est la premiére hy-
pothése qui a le plus de probabilités.

&. Crétacique incontestable.— A 'extrémité N. 0. de Pederneira, la petite chapelle érighe sur
1e bord de la falaise est encore sur les strates précédentes, mais on peu plus au Nord,
le caractére jurassique des grés (couleur rouge et stratification en couches pen épaisses)
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cesse complétement, et 'on a des grés franchement crétaciques, c'est-3-dire des grés
trés blanes, kaoliniféres, 4 gros quartzites. Ces quartzites sont de plus grande taille
que cenx des grés précédemment mentionnés et ils sont plus abondants. Sur la route
de Pederneira, ces eailloux roulés atteignent 30 centimétres de plus grand diamétre.

Ces grés blancs forment un escarpement accenlué, coupé par I'ancienne route de
Pederneira & la plage. Lear épaisseur est environ de 50 métres.

5. Grés moins grossier, moins consistant, d'nn blanc moins éclatant, contenant des lits d'argile
servant & la fabrication des tuiles. Cette argile, grise et rouge, repose sur des grés
fins, micacés, ressemblant au Jurassique, mais I'épaissenr totale n'est pas de plus de
& métres, et les conches encaissanles consistent en un grés blane & gros quartzites
noirs, blancs et gris, ayant laspecl crétacique et non jurassique. Fouillées 4 plusienrs
reprises, ces argiles n'ont fourni que quelques débris de végélanx indéterminables.

6. Au-dessus de ces argiles, c'est 4 dire entre la marniére et Nazareth, les grés sont blanc
jaundtre, 4 gros grains noirs, assez homogénes, et ne contenant que peu ou point de
cailloux roulés; ils sont un pen marnenx, beaucoup moins résistants que les grés de
couche & et ne donnent pas lien & un reliel accentné.

7. Au N.0. de Praia-de-Nazareth, le pied de la falaise, qui supporte les anciens remparts de
Nazareth, est formé par des grés fins, non consistants, ayant 3 3 et & 6™ de la base des
lits d'argile grisdtre et jaundire, avec empreinles de fenilles appartenant presque ton-
tes a des Dicofylies: !

Ravenalogpernvum incertissineum Sap. Viburrnum vefus Sap.
Myrica lacera Sap. Sapindaphyilum subapiculatum Sap.
v  revisenda Sap. " brevior Sap.
Salix assimilis Sap. Eucalyptus proto-Geinilzii Sap,
Laovirus notandia Sap. M Chaffati Sap.
s palmeoeretacen Sap. s angusts Vel.
Proteaplhyllum truncatum Sap. Leguminogiles infracretacicus Sap.
» daphnoides Sap. FPhyilites inflexinervis Sap.
. demersum Sap. »  friplinereis Sap.
» oltongatum Sap. Corpites granulatus Sap.

Myrsimophylium venulosum Sap.

8. Un bane d'argile gris foncé, situé 4 environ 12 métres au-dessus de conche 7, contient en
grande quantité des rameaux de Fremelopsis occidentalis Heer, espéce qui se trouve
aussi dans le Valanginien, dans 1'Aptien de Ia contrée de Bellas et dans le Turonien
de Leiria.

Au-dessus de ce banc d'argile se trouve le méme grés sablonnenx qo‘au-dessous;
il parait avoir plus de 40 métres d'épaisseur.

L'épaissenr totale des grés franchement crélaciques est de plusienrs centaines de
métres, je I'évaloe & 300 on 500 métres, dont 4y pour les couches § et 5.

Asgise & Pterocera incerta (5= 50).

9. A 50 métres i I'Ouest de Nazareth, an bord de la route qui eonduit & la plage, se trouve un
grés marneux, gris janndtre, fossilifére, qui parait étre la £ conche 4 fossiles marins,
mais les biliments et le sable empéchent de suivre la succession en ce point, tandis
qu'on pent la suivee an bord de la mer. La conche inférieurs est peut-étre un pen
plus récente que celle dn bord de la route, mals si ce n'est pas exactement la méme,
la différence est insignifiante. Le plongement des strates est vers le N.N. 0., il est an
maximum de 18°

1 Ces végétaux ont €1 décrits par M. de Saporta, p. 198 et &
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Au bord de la mer, je n'ai trouvé que des huitres et un Avicula, tous les autres
fossiles proviennent done du bord de la route.

Puerocera inornata, Chenapus ind., Glauconia, Anisocardia Hermitet (), Cardium
sp. now. D. (8), Cardium (Protocardin) aff. hillanum, Pinna cretaces, Mytilus lineatus,
Mytilus aff. falcatus, Avicula anomala, A. Olisiponensis, Gervillea, Ostrea Africana (3),
0. Bowssingaedti (), 0. Ouremensis, .. .«... Pespmasans i e e A R

10. Alternance de calcaires el de marnes.

Fossiles assez nombreux, principalement les moules de Lamellibranches. Les es-
péces les plus importantes sont: Prerocera incerta, Heterodiadema Ouremense, Hemiaster
Lusitanicus (1). Ces deux derniéres espbees me se trouvent généralement que dans
I'assise & Neolobites Vibrageanus. . ... s e e e w o e o

1. Alternance de calcaires gris clair, trés durs, en bancs épais, contenant de pelites serpu-
les, et de couches marno-calcaires en lits minces, paraissant dolomitiques. Quelques

moules de Lamellilranches des couches précédentes...........e.s R
12. Caleaire marneux, en partie dolomitique, avec emprei non recounaissables de petils
[T T s B e =
13. Non accessible......covuaens R Al S S T
14, Alternance de marnes et de calcaires, avec quelques fossiles des couches précédentes. . .
15, Marne gris foncé, avee Ostrea Ouremensis «...oooeoeiveveries e

16. Calcaire gris jaundtre. Coclodus Bocagei Svg. (I. 16) Crustacés, Nautilus ind., Pholadomya
¢fr. Cormeliana, Janira cfr. Dutemplei, Pseudodiadema variolare (3) et Bivalves des
couches précédentes. ... .. ... o e s el R R

17. Alternance de calcaires et de marnes en lits minces. Fossiles des couches préeédentes. . .

18. Alternance de marnes et de caleaires gris, n'ayant pas fourni de fossiles; quelques bancs

# apparence dolomitique sont en feuillets minces. .. .. N kR i R v
19, Calcaire gris-verditre, trés pen fossilifere: Venus aff. Dupinianus, Andsocardia Hermitei
var, acuta, Osrea Ouremensis, ANOMIG. .. oveananeas ) s g

Conches 4 Ammonites Vibrayeanus.
20*. Calcaire jaundtre & whulures, avec nombreux Alveoling crel@eea. .. «ovoaveiiianies

90", Calcaire gris.clair, pen compact, avec Nerinea Ol ip is, Ostrea columba, 0. biawri-
culata el Petits Polypiers. . o oovvvereiatasansasnseeaens R
Turonien
Conche & Anorthopygus.

21, Galcaire compact, A cassure lithographique, blanc jaundtre, avec pombreux Nerinea Of-
siponensis el un Nerinella.

Cette couche est identique a couche 11 de Coz, de méme que les fossiles que je
distingue comme C. 22 sont identiques  C. 12 de Coz. Lorsque j'ai relevé la coupe
de Nazareth, je ne connaissais pas l'importance de la distinction de ces deux niveaux
ot les avais réunis, mais I'analogie avec Coz ne laisse pas de doute sur leur parallé-
lisme. L'épaissenr de 3,30 trouvée pour ces deux couches, est exaclement la somme
de ces denx assises 4 Coz.

Conche 4 Ostrea columba.

22, Calcaire jaundtre avec fossiles jaune nankin; moules de Chenopodidas, parmi lesquels
Chenopus Alcantarensis, Natica Figueirense Chof., Nevitopsis Mundae, Ostrea coltemba
media, 0. biauriculata, Terebratula phaseoling, Hemiaster indét.

Puoissance des couches 24 et 22, ... i e st

2250

43,00
2=,00
2m.00
3m,00
=50

A™,00
8=,00
47,00

2=.50
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Calcaires & Sauvagesia Sharpei,

23. Calcalre compact, suberistallin, hlane ou jaundtre, contenant beancoup de Caprinules. On
ne pent atteindre que les 3 métres inférienrs; le reste est plus blane, plus eristallin
et moins fossilifére, 4 en juger par les morceaux tombés an pied de la falaise. Silex?
Capritiula brevis, Sauragesia Sharpei, Oursins indéterminables.— Epai Bt vt o 45W, 00

T

Turonien supériear

2k Calcaire moins blanc et moins cristallin que la partie supérienre de 17, contenant des
rogoons de silex. Je 'y ai trouvé qu'nn débris de Trochacteon de grande taille et un
moule de Tyostome?. . .oovvvinrnrannaanns PO B St R o s oo 600
25. Calcaire rognoneux; blane, rose ou rouge, avec intercalations de marnes; par places le
calcaire est compact, tout en conservant les mémes coulenrs. Quelques Tylostoma ova-
tum et globosum proviennent probablement de celte conche. Minimum. ... .......... 7,00
28. Calcaire cristallin, blane, par places rose, i nombreuses perforations, ce qui lui donne un
aspect bien caractéristique. 1 contient quelques rognons de calcédoine el de silex, et
par places des intercalations de grés.
Fossiles en général indéterminables, méme génériquement, en partie & test ferru-
gineux, rouge. En un point, la partie supérienre de celte couche est lardée de Neri-
mefla, comme c'est le eas dans la couche 28. X'y ai en outre reconnu: Trachacteon gi-
gantewm, Natica, Sphaerulites, nombreux débris laissant reconpaitre Paréte cardinale,
mais pas la forme extérieure, ! Toucasia Favrei, Lima. ......ooovenennn. ... sens =00
27. Caleaire marneux, jaune clair, rognonens, avee lits minces, jaune nankin, visible an Nord
du fort. Tylsstoma globosum el ovanem de grande taille, comme dans la couche M de

Vembouchure du Mondégo. Natica (gr. de N. bulbiformis), Turritella sp. mov. A..... 030
28. Calcaire blane, par places compléternent lardé de Nerinella & test ferruginens, el en d'au-
tres points de Turritella sp. nov, A........, P B 0=,70

Les couches 26 & 28 forment un complexe dans lequel il est parfols difficile de
reconnaitre celte division en trois niveaux, malgré le pen d'étendue de I'sMeurement.
1l serait peut étre préférable de ne pas y établir de divisions. Dans la coupe résumée
publiée avec M. de Saporta, je I'ai réuni sous le n.* 12, Une récolte appartenant 4 I'une
de ces trois conches contient des Bivalves: Astarte, Cyprina (%), Arca, el un Inoceramus
qui n'est pas rigourensement déterminable, mais qui pourrait étre 1. labiatus,

29. Grés compact en couches minces, 4 ciment caleaire, en partie trés fin, en partie 4 grains
de quarlzites atteignant la grosseur d'un pois. Les paillettes de mica y sont fort rares,
sanl dans un lit mince of1 elles sont an contraire fort abondantes. Dans une on deux
couches, le grés est remplacé par un caleaire & grains de quartz. A leur partie supé-
rieure, ces grés sont roses, rougedires et blancs, et se désagrégent facilement. Is
plongent vers le N. 0. sous un angle de 300,

Les fossiles sont abondants, mais ils sont fortement empdtés dans le gris, et lear
test étant en carbonate de chanx eristallisé, me se laisse pas dégager. Actronelle Gros-
souvrel (5), Tylostoma globosum, Nerinea ind. (1), Sphaerulites ind. (%), fragments ne
me paraissant pouvoir étre rapportés qu'a Sph. Lusitanicus, mais trop incomplets pour
élre identifiés. Toucasia Favrei, nombreux tests de Lucina ou genres analogues, Arca
Matheroniana, Polypiers globuleua (4).

Pnissance minima. .......... i A B e R R 2,00

LIl n'est pas impossible que quelques-ons de ces dabris apparliennent au genre Biradialites. Ce genre existe an
tons cas & Nazareth, car on m'en a rapporté des débris recueillis dans I roche en place auprés d'un four & chaux entre
Hortas et Nazareth, mais je ne connais pas leur niveau exact, n'ayant pas pu retourner dans cette région.
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30. Calcaire blane, trés compact, en parlie arénifére, en morceaus irréguliers, contenus dans
une argile rose. Fossiles calcaires, trés mauvais, mais nombreux. Pyenodus, tours de
* Tyritella ?, nombrenx moules paraissant appartenir & un Cyrena, quelques-uns se rap-
prochant de Cyrena solitaria Zittel, fragments d"huitres du groupe de 0. Ouremensis. . . 1=,30

31. Grés blane verditre, 4 quariziles plus pelits que des Poisa. v ceesrn o A 1]
92. ATgile FOBB.. . vviressermansnsoasupenaranpssong et ior b dus Tt R 12,00
Tertinire

Cailloux roulés, en banes réguliers. Le ciment est formé, dans rquelques bancs, par une terre
rougedtre, dans d'aulres par un grés ronge & pelits grains; dans ce cas, on a un con-
glomérat compact. Les cailloux sont en majeure partie de caleaire gris ou noir, Tou-
165, et de pelite taille, tandis qu'il y a du calcaire cénomanien de la grosseur des deux
poings; il y a aussi quelques silex. cénomaniens. On voit en plus quelques lits de marne
ronge, plus ou moins chargée de sable; I'un d’eux a fourni une douzaine de gros Bu-
limus, analogues i B. Ribeirol Tournouer, des tufs de la formation bazaltique de Lis-
honne, qui appartient solt i 1'Dligocéne, soit & I'Escéne. Enfin, sur un point on voit
un lit de marno-calcaire blanc, intercalé dans les conglomérats.

Cette gompholite repose par places, en stralification en apparence concordante, sur couche 15,
mais sur d'antres points, on la voit reposer sur les couches 12 et 13. Son épaissenr
st an minimum de 10 métres.

A 30 métres an Nord du fort, on voit du basalte traverser le Crétacique, tandis qu'a 100 mé-
tres dans la méme direction, on observe des amas de tuf basaltique intercalés dans
des eonglomérats terliaires.

28.—80UT0 PRES DE MONTE-REAL

Nous avons déji vu T'aflearement de Beijouca, qui appartient au facibs ammonitique,
et & celle occasion, j'ai dit que je remets i I'Appendice la deseription géotectonique de cetle
région, en déerivant les strates tertiaires surmontant le Crétacique.

Un petit pointement de Turonien se trouve i la jonction des ruisseanx an Nord de Pi-
pheiro, Cest-i-dire & 2 kilométres au Sud des afleurements de Beijouca.

Aprés une interraption de 500 métres, nous retrouvons les calcaires & Pinheiro, et ils
forment une ligne d’une longuenr de 5 kiloméires, n'élant interrompue que pris de Souto. Les
grés bellasiens s'intercalent entre les calcaires turoniens et les dolomies liasiques en formant
une bande élroite qui se perd avant Dextrémité méridionale des calcaires turoniens, de sorte
que ces derniers arrivent & reposer directement sur les dolomies liasiques.

A) Grés bellasiens.
A I'Est &Arroteia, maisons situées an N. 0. de Sonto, on voit la succession snivante,
reposant sur une masse d'Ophite. (Voyez fig. 1, pl. VII).

a). Grés fins et graviers avec banes de conglomérals. Plongent vers I'Est sous un angle de 80°.
hj. Argile micacée, trés fine, gris blanc, un pen rosée.

¢}, Grés feldspathique, pen consistant, et graviers avee galets, formant des strates verticales.
d). Grés fins et Lancs d'argile blanchitre.
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). Sables rouges, argileux, avec galels, en majeure partie cachés.
). La partie supérieure des grés est sans consistance, argilense, ronge intense, avec galels
de différentes grossenrs.
La puissance totale ne parait pas dépasser 100 médres.

La série est passablement différente vers la vallée de Sonto, la puissance parait attein-
dre le double, et ce n'est pas T'ophite mais bien les dolomies triasiques qui forment le substra-
tum; cependant la dislocation des sirates est encore plus accentuée, car elles sont renversées,
plongeant vers I'Est sous un angle de 85°. (Voyez fig. 2 et 3, pl. VII).

Au Sud de la vallée se trouvent des exploitations d'ocre; on y voit la suceession
snivante:

a). Graviers avec galets de la grosseur d’on’ cenf.

b). Grés et conglomérals trés durs; tantdl la pite est feldspathique, blanche ou grise, les grains
de quartzites élant espacés an milien de la pite, tantdt les fragments de quartzites et
de quartz sont noyés dans une masse & éelat vitrewr ou résineux formé de petits grains
de quartz, angulenx (parfois avec facettes des cristaux), solidement liés par un ciment
pen abondant. Ce ciment est lantdt ferrnginenx, noirdtre, tantdt jaone d'ocre et par
places d'un bean rouge grenat.

¢). Argile arénacée jamne, en partie & grain trés fin, légérement micacée, et dans ce cas
jaune ocre pdle, par places plus foncée el avec grains de quarlz atleignant 3 millime-
tres de diamétre. Plusieurs entreprises exploitent celle couche comme ocre jaune, elle
est simplement broyée el lamisée.

d). Argile grise el janne. PuisSanee.......... . vicisivrassissiirainnni s SR 12,00
) Marho ! Jannemaiili o g e e S e R S e e 1™,00
1 GRS ArdS O BRI GAIR 5ot il iss v aracairite 30 simsi o b os s w0 R « Am00

Le contact du calcaire et de couche f a lien par une surface de glissement.

B) Massif calcaire cénomano-taronien.

Cest au Nord de la vallée de Sonto que nous trouverons la série la plus complite et
la mienx découverte.

Au-dessus de la couche f, j'ai relevé:

2. Argile grise ayant environ un métre d'épaisseur?

3. Caleaire argileux jaune nankin, rose dans les parties les plus compactes, formant
un banc de 07,20, 11 est possible que ce soit le remplagant de l'ocre du versant méridional et
que ces deux couches soient par conséquent i rattacher aux grés.

4. Caleaires blanc jaunitre, en moreeaux rognoneus, un peu crayeus, comme ceux des
couches & Neolobites Vibrayeanus. C'est en vain que j'y ai cherché des Alveolina, je 'y ai vu
que des Ostrea columba de trés petite taille et un fragment d' Oursin, ce qui tient probable-
ment & ce que cette couche est fort mal découverte. Puissance 2 métres.

5. Calcaire blanc rosé, trés compact, & cassure esquilleuse, suberistallin & la partie
supérieure, partagé en morceanx irréguliers. Traces de Nérinées, de Tylostomes (?) et de Bi-
valves. Sphaerulites au toit. Denx fragments de Caprinula, détachés, paraissent plutét provenir
de cette couche que de la suivante. Puissance 3 & & métres.

6. Calcaire suberistallin, rose, jaundtre ou blane, formant uri banc compact et non

NovEMBRE, 1899 15
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pas fragmenté comme la eouche précédente. Ce banc a 616 exploité dans un fossé en partie
comblé, on ne peut pas mesurer son épaisseur exacte, mais le fossé correspond & 17,50,

Dans les débris, j"ai trouvé un exemplaire &’ Acteonella Grossouvrei 7, des Peygmatis de
taille moyenne et des débris d Oursins absolument indélerminables. D'aprés la roche, ces fos-
siles paraissent platot provenir de couche 6 que de couche b

7. Caleaire en fragments rognoneu, trés dur, suberistallin, blanc ou rose, avec mas-
ses siliceuses organisées, laissant parfois reconnaitre qu'elles sont formées de couches concentri-
ques; généralement lintérienr est compact, et formé de silex gris on de jaspe rouge. Elles pro-
viennent probablement de Bryozoaires. Le jaspe rouge forme en onire des masses rognoneu-
ses entourées de caleaire suberistallin, auquel il passe insensiblement. Elles sont probablement
formées par les mémes fossiles que les masses isolées.—Puissance 07,50,

Brache & ciment tertiaire.

8. Fragments anguleux de caleaire suberistallin, jaundtre, incontestablement erétaci-
que, noyés en partie dans un eiment marneux, un peu erayeux, en parlie dans un ciment de
calcaire dur avee quelques grains de quartz, rose intense, ayant Iapect du calcaire lacustre
du Miocéne.—Puissance 1 & 2 métres.

9. Le ciment, rouge on hlane, prend le dessus et forme presque entidrement la couche;
les fragments de calcaire crélacique sont de pelites dimensions et-en général ronlés, d'autres
sont angulenx.— Puissance 8 métres.

10. Marnes blanchitres avee petits galets de quartzites et concrétions calcaires.—
Puissance 20 métres.

11. Caleaire concrétionné blane et rose, suberislallin, empétant des grains et de petits
galets de quarlzites et formant des morceanx irréguliers reliés par un ciment crayeux.— Puis-
sance 3 métres.

12. Marnes analogues & 10, puis grés et graviers d'une grande puissance.

Fai envoyé & M. Bleicher des échantillons des couches 8 et 9, et un échantillon d"une
marne analogue provenant de Quteiro-Redondo, au Nord de Soure. Celte marne est lertiaire,
comme je le démontrerai dans I'Appendice. Les deux premiers échantillons ont é1é déerils sous
les 0 59 et 60, et le 3* sous le n.® 61; par suile d'une confusion, il est indiqué comme pro-
venant aussi de Souto.

Voici ses citations, rectifiées quant aux provenances:

«N.” 59.— Couche 8.— Calcaire bréchoide, jaune, empaté dans de la marne durcie,
«d'origine marine. Composé de débris organiques arrondis, & peine entourés d'ane couche cal-
«caire, se rapprochant, par conséquent, du type 90 de la série crétacique (Couche M da Sal-
«manha, Turonien supérieur & Actéonelles). On pent reconnailre, parmi les débris organiques,
«des fragments de crinoides, de polypiers, de plaques perforées de test de brachiopodes, em-
«pités dans un ciment de calcaire spathique souillé par I'hydroxyde de fer.

«N.* 60.— Couche 9.— Méme composition, mais on y distingue de plus des fragments
«de test d'épaisses coquilles, non désintégrés, peat-ttre de rudistes, et des lames de calcaire
«dont la structure se rapproche de celle des algnes caleaires du type Gyroporella. La marne
<rouge, durcie, est remplie de débris anguleux de calcite, et parail résulter du lavage de ro-
«ches disparues, qui ont coulé dans les fissures de la roche calcaire. Du reste, elle est traver-
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«sée par des infillrations de caleaire cristallin, et ressemble absolument & celle des gisements
«phosphatés du Lot.

«N.* 61.— 400 métres au Sud de Outeiro-Redondo (Soure).— La marne rouge parait
«conlenir des grains augulenx de quartz, ce qui confirmerait 'analyse da n.° 59 qui nous en a
«donné comme résidu, par les acides. En résumé, de I'examen des échantillons 59, 60, 64, il
«résulle que ce sont des roches crétaciques, turoniennes on plus anciennes, fissurées aprés
«coup, et remplies par le résultat du Javage de couches superficielles voisines. Ce phénomine,
«postérienr de longlemps au dépot de ces roehes, a pu se faire 4 I'époque tertiaire, et nous
«sommes frappés de Panalogie de ces marnes dureies avec celles qui accompagnent les phos-
«phates du Lot, le sidérolithique de Suisse, d'Alsace, des environs de Belfort et du centre de
«la Frances.

Aprés avoir eonstalé que les mots «d’origine marines s'appliquent an calcaire et non
pas la marne, il ressort de cette éude que les fragments de caleaire des conches 8 et 9 sont
bien erétaciques, tandis que Ie ciment marneux, élant analogue A celui d"Outeiro-Redondo, est
i rapporter an Tertiaire.

Sur le flanc méridional de la vallée de Souto, nons avons vu qu'une surface de glisse-
ment met le caleaire en contact avee les gris. Il semble que ¢e glissement n'a occasionné
qu'une disparition de strales insignifiante on nulle, toutefais la coupe est moins nette que sur
le flane nord du roissean. Nous y avons ohservé:

a). Calcaire un pen erayeux, recouvert par un caleaire cristallin avec parties jaunitres
marnenses. Les fossiles se bornent & une dent de Pyenodonte, un petit Cyprina et des Ostrea
biauriculata.— Puissance 5 métres,

b). Calcaire dur, en partie & aspect de bréche. Des rostres de Caprinules paraissent en
provenir,—Puissance 3 métres.

c). Fragments de caleaire crétacique empités dans une marne durcie, (= couche 8).

En résumé, nous voyons que le caleaire cénomano-turonien n'a quune puissance de
8 métres, que sa base, qui contient des Ostrea columba alrophiés et des Ostrea biauriculata,
représente probablement 1'assise & Neolobites Vibrayeanus, quoiquelle ne paraisse pas conte-
nir d’Alveolina.

An-dessus viennent des caleaires plus compacts, & Caprinules, Sphaerulites et grands
Acteonella, le tout se terminant par un lit contenant des Bryozoaires transformés en silex,

Au-dessus de couches franchement erétaciques se tronve une briche de caleaire eré-
tacique cimentée par une marne tertiaire, puis les fragments de Crétacique diminuent et dis-
paraissent,

Jo suis assez porté & croire que ces fragments de Crétacique proviennent d'une con-
che déiruite, supérieure 4 la couche 4 Bryozoaires siliceux. L'examen microseopique fait voir
de I'analogie avec les oolithes & Acteonelles de la région du Mondégo.
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20.— LIGNE D'AFFLEUREMENTS AU NORD DE LEIRIA

Nous avons vu la distribution de ces afllearements dans T'introduction & cette localité,
mais il me reste 4 donner des détails stratigraphiques.

L affleurement au Sud de la vallée alluvienne (8 Clara) est trés mal découvert et n'a
fourni que des Rudistes. Par contre, on yoit une bonne coupe au sommet de la colline de Mar-
razes, vers son extrémité 3. 0., dest-i-dire au dessus de la route de Leiria & Monte-Real.
(Fig. 6, pl. VII).

En allant de I'Est & I'Ouest, on voil les marnes triasiques, les gris bellasiens, puis le
caleaire plongeant vers 'Ouest sous un angle de 70°. Il commence par des marno-calcaires,
puis des banes plus compacts, surmontés par les calcaires & Caprinules. Au-dessus vienl un
marno-calcaire rognoneux, de couleur violacée, avec Tylostomes el enfin un ealcaire blane, sur-
monté par les conglomérals tertiaires. Le tout n'atteindrait pas une puissance de 20",

Les calcaires inférieurs aux Rudistes ne m’ont rien fourni en ce point, mais i 200 mé-
tres 0.8. 0. de l'église de Marrazes, 'y ai observé un Anorthopygus et Ostrea columba. Une an-
gienne récolte contient des Osirea Ouremensis provenant certainement des grés el en outre quel-
ques fossiles paraissant provenir des calcaires inférieurs. e sont des Pecten, Ostrea columba,
Bbiauriculata et flabellata, un exemplaire de Terebratula phaseolina et un Micropeding (lisipo-
sensis. La gangue de ce dernier est si différente de celle des autres, que je ne vois pas de
quelle couche il provient.

Le caleaire & Caprinules est rose ou jaune inlense, je Wy ai vu que des Caprinules.

Plus an Nord-Est, prés de Pinheiros et d'Amieira, se trouve un terme supériear & la
conpe de Marrazes; ce sont les marnes & nombrenx Sphaerulites Peroni.

Revenons vers le S.0. Dans la carriére dont j'ai donné 1a coupe, le calcaire & Capri-
nules ne présente pas de dépol de fer, ce qui est le cas un pen plus au 8.0. ol P'on voit de
gros blocs qui en sont imprégnés. Pinheiro, qui'en est distant de plus de 3 kilométres, pré-
sente de nouvean celle imprégnation; le recouvrement plioeénique empéche de voir si elle se
trouve aussi entre deux. !

C'est pris de celte derniére localité, an bord de la route de Milagres, que l'on a
tenté Dutilisation de ce fer, Mon regretté collégue Frederico de Vascancellos a en Foccasion
d'étudier ce gisement lors de Texploitation et m'a communiqué une note dont voici la tra-
duetion:

< Gisement nommé mine de fer de Pinheiros par ce qu'il se tronve & c0té de ce hamean,
qui est compris dans la concession dite de Marrazes. Cetle concession a é1é faile primilivement
i Jorge Croft, puis transmise & la Compagnie de fers et charbons de Portugal. Ii consiste en
banes de caleaire formé presque exclusivement par des Rudistes. La roche sédimentaire a été
pénétrée par de la silice et de l'oxyde de fer, qui se subslituérent aux restes organigues toul
en conservant lears formes. On ne peut voir dans la roche ni petits betas, ni concentrations
de fer qui indiquent une grande richesse de ce minerai; cependant cetle roche a é1é exploitée
comme minerai de fer et transportée au haut-fourneau de Pedriennes & Marinha-Grande, oit
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elle était mélangée 4 d'antres minerais, mais elle introduisait une grande quantité de silice dans
le fourneau. s

T'ai visité ce point en 1887, mais les graviers pliocines empéchent d'observer la sue-
cession des strates. On voit sur une centaine de métres un grés ferrugineus, 3 grain fin, et des
amas de minerai conerétionné, landis que tout & c0té, la couche & Sphaerulites Peroni présente
ses caractores normaux. Il est done probable que le fer n'est pas contemporain du bane de Ro-
distes, mais qu'il provient de sources thermales ayant imprégné localement les calcaires & Ru-
distes et le Pliocine, si ce gris est bien pliocéne.

M. Bleicher a étudié un échantillon de Pinheiro, et en dit ce qui suit:

«N.* 80.— Roche silico-ferruginense avec ilots caleaires, moules de fossiles bivalves,
«géodes tapissées de calcaire. Elle parail avoir éé primitivement une roche calcaire fossilifére,
«mélamorphosée par la silice et le fer, Les moules de coquilles montrent des tubes en résean
«l’éponges perforantes, La coupe ne présente rien de particulier, Celle roche est identique &
«certains nodules du minerai de fer oolithique de Lorraine.»

Les affleurements les plus septentrionaux,  I'Ouest dn Monte, consistent en des car-
ritres ouvertes an milieu des graviers pliocémes, pour exploiter la couche & Anorthopygus.

Les fossiles que 'y ai recueillis sont insignifiants: Tylostomes, Ostrea columba, Hemias-
fer scutiger.

Cette imprégnation na-t-elle en lien que sur une ligne correspondant an banc 3 Ru-
distes; ce serail assurément fort curienx, mais le reconvrement pliocéne empiche de le consta-
ter. Jai observé les bancs & Rudisies de Iaffleurement le plus voisin, Boa-Visla, et n'y ai pas
va de fer.

Par contre, nous refrouverons le caleaire 3 Caprinules avee des nids silico-ferruginenx
4 10 kilométres au Sud-Est, dans le prolongement de l'anticlinal de Leiria.

- 30.—MARINHA-GRANDE

Tai visité cette localité en 1883, Au-milien du recouvrement de sables (dunes et Plio-
céne) se tronvaient deux petites carridres de calcaire i Rudistes, situées au Nord et au Sud de
la route de S. Pedro, & 2%/,8.8.0. et 3 kilom. 0.N. 0. du village. L'orientation de la ligne
des denx carritres était de N.N. 0. 4 8.8.E,, et la distance entre denx d'environ 500 métres.
Le calcaire est recouvert par un pen de sable pliocéne, & gros quartzites, et celui-ci par une
faible épaissear de sable récent.

A celle époque, je n'éludiais pas le Crétacique el me bornai & récolter quelques fossi-
les. Ils prouvent la présence de Calcaire & Rudistes avec rognons de silex et de couches immé-
diatement inférieures, nivean & Anorthopygus et nivean & Ostrea columba major, sans que rien
indique I'assise & Neolobites Vibrayeanus.

{.°— Chenopodidae dont un parait appartenir & Ch. Ouremensis. Nerindes, Tylostoma
Torrubiae, Fimbria globosa, Lucina ?, Arca cfr. Moutoniana, Janira laevis, Pecten, 2 sp., Ostrea
columba major, Ostrea biauriculata, Anorthopygus.

4.0 — Sauvagesia Sharpei, Caprinula Sharpei, Polypiers.
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34.—BATALHA
{Planche VII, fig. 9-14)

A 1500 métres au Sud de Leiria commence un grand affleurement de grés bellasiens,
qui s'étend jusque vers Batalha en recouvrant les gres du Jurassique supérieur vers I'Est, et li-
milé vers ['Ouest par les alluvions de la vallée du Sena. A I'Est un petit ilot forme le sommet
de S. Sebastiio et encore plus & I'Est nous retrouvons deux flots ge butant contre la faille de
Reguengo; ils ne reposent pas sur les sirates les plus supérieures du Jurassique, montrant
ainsi qu'il y a en une dénudation et des mouvements orogéniques avant lear dépot.

A 700 métres i 'Est de Batalha, au Nord de la route de Reguengo, se trouve aussiun
petit lambeau de grés bellasien et, dans le talus de la route, on peut observer qu'il est séparé
du Jurassique supérieur par des sables pliocénes, des marnes et des dolomies triasiques, le
tout redressé A pris de 80°. (Voyez pl. VII, fig. 10).

Un autre lambeau, dans des conditions analogues, se trouve & 3 kiloméires plus au
Sud, entre Fonte-do-Oleiro et Carrasqueiro® (fig. 13).

Ce west quau Nord de Batalba, entre Golpelheira et Rebolaria, que I'on rencontre les
calcaires. Tls forment une bordure étroite au bord de la plaine d’alluvions, paraissant plonger
au dessous. Celte plaine doit correspondre & une faille, car sur Faulre versant on trouve du
Jurassique supérieur, (fig. 9). Ce Jurassique forme la base d'un platean pliocéne, mais entre
les graviers pliocénes et le Jurassique, on remarque des graviers kaoliniféres que je considére
comme crélaciques.

Ces derniers forment un liseré étroit qui commence vis--vis de Golpelheira et se perd
& Villa-Facaia (Batallia). Un autre liseré analogue contourne la colline de Quinta-do-Sobrado
au Nord et & VEst, et se perd avant Tojal.

A 800 métres au N.E. de Tojal se trouve le curieux rocher nommé Pena, formé
par un grés trés fin, que je ne connais que du Crétacique (fig. 12); mais d"apres les conditions
de gisement, il semble plutol triasique. Du grés analogue se trouve sur la rive droite du val du
Lena, et parail former le prolongement dn Crétacique de la route de Reguengo (fig. 11). Ces
deux affleurements sont du reste sur la méme ligne que le rocher de Pena.

Le grés bellasien est en général kaolinifire et 3 gros quarizites. On peat en voir une
helle coupe avee une faille curieuse en remontant la petite vallée an Sud de Rebolaria; dans
cette localité, j'ai vu de gros quarlzites atteignant 45 centimétres de diamétre. Cest & IEst du
hameau que se trouve la superposition au Jurassique, tandis que I'Ouest présente déja les
calcaires.

Ces derniers sont loin de présenter une allure aussi simple que dans fig. 9. Ils sont au
contraire boulversés et ont subi des glissements ne permettant pas 'y relever une coupe.

1 Les maisons de Carrasqueiro sont indiquées sur la carte chorographique commé Fonte-do-0leiro, cette dési-
goation devrait étre appliquée au groupe de maisons qui se troave au Nord, c’est-a-dire 5 600 milres i I'Duest du signal
géodésique de Mendigos.
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Ty ai observé des marnes & Ostrea Ouremensis, des caleaires & Caprinules et, an-des-
sus des grés, des caleaires jaundtres & grains de quarlz, ne m'ayant pas fourni de fossiles.

D'aprés ces données et d’anciennes récoltes de cette localité et de Golpelheira, a I'an-
tre extrémilé de I'afllearement, on aurait les niveaux suivants:

1= nivean & Pterocera incerta.
Corbula Bellasensis, Anisocardia Hermitei, Dosinia inelegans, Mytitus (Septifer) linea-
tus, Ostren Ouremensis.
Niveau & Anorthopygus et & Ostrea columba.
Caleaire trés compact, jaune clair, avec nombreux Nerinea nobilis et Ostrea columba
d'assez grande taille.
Anorthopygus Michelini, 1 exemplaire de Rebolaria, dans un caleaire blanc.
Laleaire 4 Caprinules.
Caleaire blane, saberistallin, dans les deux localités,
Grés du Turonien supérienr,

Calcaire & Acteonelles.

Calcaire jaunitre 4 grains de quartz de Rebolaria.

Caleaire blanc & grains de quarlz et nombreux Trochacteon giganteum 4 Golpelheira.

Un exemplaire de Fancienne collection est éliqueté: Rebolaria.

Marnes 4 Sphaerulites Peroni.

Onatre échantillons portent 'éliquette de Rebolaria.

Les caractéres pétrographiques indiquent un facits plus analogue 4 celui de Coz qu'a
«celui de Caranguejeira,

32.—CHAINE DE LEIRIA A L'OCEAN
(Planche VII, fig. 7 et &)

Le flanc nord de cette chaine est hien délimité par les aflenrements turoniens qui font
suite & ceux de la ligne Barracfio-Leiria, Ils commencent au Sud de Maoiratos, et forment une
ligne E.N.E—0.8.0. jusqu'a la hautear du signal de Lameiras, et de la se dirigent vers
I'Ouest, se perdant & 4.500 métres an 8.0, de Pataias.

La bande turonienne du flanc méridional se détache du bord occidental du synclinal
tertiaire, & environ 2 kilométres & I'Quest de Maceira; elle se dirige plus ou moins paralélle-
ment au flane nord jusqu'au Sud du signal de Lameiras, puis s'infléchit vers le S. 0.

Il'y a donc entre denx un grand élargissement recouvert de sables pliocénes et de du-
nes qui empéchent d'observer le sous-sol, mais an hord de I'Océan se trouvent des falaises de
grés bellasiens qui se rapporteraient a la jambe nord et buttent contre Ilnfralias de Mina
d'Aziche.

Ni l'une, ni lautre de ces deux lignes d'affleurements ne présente de bonnes coupes,
mais il est facile de les interpréter, grace 4 la connaissance du Crélacique de Leiria et de Coz.

Ty ai reconnu les gris bellasiens, les couches & Pleracera incerta et le caleaire céno-
mano-turonien.

Ce dernier est recouvert par des grés faiblement cohérents, contenant de nombreus
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eristaux de feldspath décomposé, dont on peut encore reconnaitre la forme. Les caractires pé-
trographiques de ces grés sont cenx du Bellasien, ¢t je les ai considérés comme erélaciques,
jusqu’a ce que j'aie constalé quentre le Turonien et ces gris se trouve sporadiquement la con-
tinuation du conglomérat terliaire que nous avons déja va & Nagareth, Coz, Leiria et Beijouca.

Falaises de I'0céan.— Depuis Mina d’Azéche jusqu'a Falea, ¢'est-a-dire sur une
longueur de 5 kilométres, I'Océan est bordé par des falaises de grés assez résistant, alteignant
une hauteur de 82 mitres. Elles sont recouvertes par le sable des dunes. :

A 250 mitres an Sud de Mina d’Azéche se trouve un banc de calcaire plos on moins
foncé, ayant fourni des fossiles assez nombrenx, mais en mauvais éat.

Ce sont des Glauconia voisins de G. Zekelii Cogquand, et de nombreux bivalves parmi
lesquels je distingue Anisocardia Hermitei et Dosinia inelegans.

Beaucoup plos an Sud, entre Valle-Pardo et Agua-de-Chosos, un gris fin a fourni un
moule paraissant appartenir & un Anisocardia.

Les couches sont presque horizontales el plongent tout au plus de 2 & 3 vers le Sud.

Je considire anssi comme hellasien le grés qui afleure & Pataias, il repose en dis-
cordance sur le Bathonien.

Prés de Ferraria, les tranchées du chemin de fer montrent du Jurassique supéricur,
et au kilométre 142, le grés bellasien plongeant sons un angle de &5° vers le Nord. Ce grés
est en grande partie de couleur lie de vin, en partie blanc avec conglomérats. Au milien des
gris blancs se tronve un bane de deux mélres {épaisseur, formé par une roche trés compacte,
ayant par places laspect de kaolin blanc, mais généralement coloré en rose ou rouge trés pile,
par une matiére ferrugineuse disséminée dans la masse.

Par places la roche contient des vacuoles remplies par cetle maliére ferrugineuse, qui
est rouge foneé el pulvérulente.

Sur d'autres points, on trouve de nombreux grains de quartz, tandis qu'ils font complé-
tement défaut & un faible distance.

Cetle roche présentant I'aspeet de la Bauxile, je I'ai communiquée & M. Marcel Ber-
trand, qui a bien voulu la faire analyser. On trouvera le résultal de cette analyse & I'Appen-
dice; elle montre que la roche contient 509/, de silice. A 1 kiloméire & TOuest, c'est-i-dire
vors la cote 141 de la carte chorographique, se tronve une grande excavation ayant fourni
des matériaux pour les remblais de la voié ferrée.

Ge sont des eouches de gravier kaolinifére avee galets el pavés, alleignant la grosseur
de la 1¢te, formés de quartzites blanes ou noirs, les uns A éclat vitreux et les autres mats eomme

“du calcaire. On y voit aussi de gros eristaux de feldspath, en général fortement décomposés,
ce qui a eu lieu depuis lear dépot car Fempreinte permet de reconnatire la forme des cristaux.
Ces couches & éléments grossiers passent & des banes ou plutot & des couches lenticulaires, &
éléments trés fins; Tune de 10 métres d'épaisseur, serait exploitable comme kaolin. On y voit
aussi des couches ocracées violetles ou jaunes.

Malgré la fausse stratification des lentilles, I'allure générale des sirates est bien visi-
ble; elles plongent vers le Nord sous un angle de 50°. Au pied méridional de la petite col-
line se trouve un pelit afleurement de calcaire ayant tous les caractires du Lias inférieur, bien
visible & 2 kilomitres plus & I'Est, prés du signal de Lameira.

Les grés bellasiens accompagnent le calcaire cénomano-turonien sur toute la longoeur
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des affleurements, mais ils sont par places recouverts par les graviers plioetnes. Je n'ai rien de
spécial & y signaler, sauf la présence de végétanx, au fond d'un puits, au croisement des che-
mins & lextrémité N. 0. de Valle-da-Gunha. Ils sont assez mal conservés, mais on peut distin-
guer Frenelopsis oceidentalis el des rameaux gréles de fougeres et de coniféres.

En sortant du hameau d'Arnal dans la direction de Picariga, par le chemin le plus
rapproché du ravin, les grés sont inclinés sous un angle de 70°; on ¥ voit des lits d'argile
trés claire, avec empreintes de végétaux assez nombreuses et bien conservées. Ce sont des
fougéres et des dicotylées.

4r nivean & Pterocera incerta.

Des fossiles ont é16 recueillis en divers points du flanc nord, depuis le Sud de Mar-
tinganga jusqu'a Cavallinhos.

Depuis le Sud de Martinganca jusqu'au Nord du signal de Lameiras: dalles couvertes
de Turritelles mélangées & d’autres Gastropodes de petite taille, Venus aff. Dupiniana, Aniso-
cardia Hermitei var. acuta, Dosinia inelegans, Arca Moutoniana?, A. Gasaviensis ?, Avicula
anomala (5), A. cfr. Olisiponensis (1), Ostrea Ouremensis (5) et 0. Africana (3).

Cette dernitre espéce n'a pas été rencontrée plus i I'Est; par contre le reste de la
faune se trouve aussi au Sud-Est du signal de Brejo-Redondo,

Plus & I'Est, il n'a @16 rencontré que Prerocera incerta 3 VEst de Venda, et dans les
autres afflenrements, que des Anisocardia Hermitei var. acute et Ostrea Ouremensis, mais une
dalle couverte de Corbules, trouvée en place prés de Cavallinhos, fait voir (que cette pau-
vreté de faune n'est due qu'h I'exiguité des surfaces observables.

Les affleurements du flane méridional ne m’ont fourni de fossiles de cette assise qu'h
Iextrémilé occidentale, Pisoes, et au Sud de Maceira,

Dans la premitre localité: Corbula Bellasensis, Anisocardia Hermiter var. acuta, Avicula
a la (&), A. Olisiy is (1), Ostrea Ouremensis et 0. Africana. Dans la deuxibme, seu-
lement Anisocardia acuta et Ostrea Ouremensis.

Assise i Neolobites Vibrayeanus et Taronien.

Les calcaires sont en général fort mal découverts; ce ne sont que des lambeaux ne
permettant pas de relever de coupes.

Dans la ligne méridionale, 'ai observé: prés de Pistes un caleaire Jaundtre & Al-
veolina et un calcaire rose & Ostrea binuriculata; en haut du village, des blocs arrachés, for-
més par un caleaire blanc & Trochacteon,

Melva.—Des échantillons de caleaire i Caprinules siliceux et ferrugineux, donc ana-
logues & ceux de Pinheiros, portent I'étiquette Melva, que je soppose ére de la main de
M. Vasconcellos. Je ne sais pas s'ils proviennent du Melva prés de Pisdes, on d'un lieu-dit,
portant le méme nom et ne figurant pas sur la carte. Je n'y ai pas va de caleaire ferrugineux,
mais il peul ¢tre actuellement recouvert par les sables.

La coupe est micux découverte dans la cluse au Sud de Maceira; on ¥ voit non
sealement les calcaires compacts, mais, sur le flane méridional, un tas de pierres m'a fourni
Sphaerulites Peroni et une dalle fortement micacée, appartenant incontestablement au Turo-
nien supérieur.

Novemsag, 1599 16
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Je citerai ici une jolie récolte faite dans la couche 4 Anorthopygus & Lédos, 2500 mé-
tres an Sud de Maceira, quoique cette localité appartienne au flanc méridional du synelinal et
non pas i la jambe méridionale de la chaine de Leiria. Ce sont de nombreux petits fossiles
ayant conservé leur tesl, les agents almosphériques ayant rendu la roche encaissante com-
plétement farineuse.

Ty distingue Acteonella laevis, Nerinella (5), Cerithivm?, T wrritella ?, Natica, Trochus,
Astarte, Lucina, Trigonia sulcataria, Janira quinqueplicata, Ostrea columba (5), Cidaris (ra-
dioles), Goniopygus cfr. Menardi, Anorthapygus cfr. orbicularis, et de nombreux Polypiers
turbinés.

Dans les afflearements au S.E. et an 8.0. de Martinganga, je n’ai observé qu'un cal-
caire rognoneux jaunatre, i Ostrea columba et Janira laevis, appartenant probablement aux
conches & Neolobites Vibrayeanus, et un calcaire compact, hlanc, & Nerinea nobilis, Ostrea
columba et Polypiers, pouvant appartenir au niveau & Anorthopygus.

Au village de Cavallinhos, les grés bellasiens sont verticaux, et dans les mars on
voit beancoup de caleaire & Rudistes, en partie suberistallin (vidraga), en partie siliceux et
jaune foncé, done un peu analogue an gisement ferrugineux de Pinheiros, et encore plus aux
échantillons de Melva.

De gros blocs de méme natore se trouvent i Pextrémité septentrionale du village de
Moita (N.E. de Martinganca), en dehors de l'aire crétacique. On n'a pas pu me renseigner
sur leur provenance, ni me dire si cette roche se trouve dans le sons-sol.

Au Nord de Cavallinhos, on voit une bande de caleaires erélaciques par places ver-
ticale, accompagnée d'un pen de grés bellasien, el pincée des deux cotés entre du calcaire ju-
rassique (fig. 7, pl. VII).

33.— ALCANEDE

Je réunis sous celte désignation une série d'aflleurements situés au Sud des serras dos
Candiciros et de S.” Antonio, qui forment la partie méridionale du massif de Porto-de-Moz.

A I'Ouest d’Aleanéde, il y a succession normale du Jurassique supérieur, du Crétaci-
que et du Tertiaire du bassin duo Tage, mais ce w'est plus le cas a I'Est de cetle méme loca-
lité. Le Crétacique sy trouve dans un effondrement linéaire, entre le massif de Porto-de-Moz
et un afflenrement jurassique paralléle an bord de ce massif, commengant & Casaes-da-Espi-
nheira, passant par la source de I'Alviella et se reliant an massil, & ['Onest de Casaes-dos-
Gallegos, aprés une interruption de 2 '/, kilométres.

La longueur de I'afeurement crétacique est de 12 kilométres & TOuest d'Aleanéde et
de 13 a I'Est, puis aprés une interruption de 3 kilométres, on retrouve un petit lambean de
Turonien aux moulins de Venda-do-Grave, c'est-a-dire au passage de la faille de Minde.

Le calcaire cénomano-turonien ne se lrouve pas sar loute I'élendue de l'affleurement.
11 forme une ligne étroite entre les grés bellasiens et le Terliaire, avee plongement vers lexté-
rieur depuis le signal do Costados jusqud 1 kilomdtre & TEst de Aleanéde. Dans le bassin
d'effondrement, nous voyons d’abord 3 petits lambeaux disloqués prés du signal de Abran,
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puis un grand affleurement bordant le platean tertiaire d’Amiaes-de-Cima, vers I'Ouest et le
Sud-Est, passant par Coilada-de-Baixo, la cote 192, Canal, jusqu'a 500 métres au N. E. de Fra-
280. De 14 jusqu’s Cruto-da-Costa, Naffleurement est beaucoup plus large et forme une voite
entre le plateau tertiaire d’Amiaes-de-Cima, et le Terliaire du bassin du Tage. Un petit lam-
beau au Sud de la source de I'Alviella, indique le prolongement de la jambe méridionale de
celle voile.

Tl reste & mentionner un petit lambean pincé dans le calcaire jurassique, au N E. de
Cruto et le lambean encore plus petit des moulins de Venda-do- Grave.

Vers la base du Tertiaire se trouve un calcaire blane, trés compact, fort variable d'un
point & un autre, comme on peut allendre de calcaires lacustres. 1l peut dtre confondu avee le
caleaire turonien, lorsqu’une circonstance quelconque ne permet pas d'observer le bane de gra-
vier qui se trouve généralement entre co caleaire et le Crétacique.

Ces caleaires lacustres paraissent ne pas contenir de fossiles. Ils ont été étudiés mi-
croscopiquement par M. Bleicher (p. 267, N 110 a 116).

Il w'est pas impossible qu’un petit lambeau de Crétacique de la bordure méridionale
m'ait échappé en étant pris pour du Tertiaire, ce qui west pourtant gubre probable, vu I'abon-
dance des fossiles dans le Crétacique.

Les affleurements situés & 'Est d'Alcanede ne présentent pas de coupe bien décon-
verle sur les hauteurs de Lavradio et de Bairro, et les coupures d'Alqueidao et de Aleanéde
ne présentent pas la série complite.

Au Sud d'Amiacs-de-Cima, le passage du ruissean de Canal offre une coupe hien
observable, et il en est de méme sur la colline an Sud-Ouest de celte localité,

Enfin, la partie nord de 'afeurement est facile & éludier au S, E. de Monsanto, entre
Matta et le moulin de Redinha.

Je connais peu celte région et n'ai pas pu y retourner aprés la récolte faite par le col-
lecteur, mais il ne me semble pas y avoir de différences notables entre ces coupes, qui se con-
trolent les unes les autres. Jo me limiterai 3 déerire celle de Canal, mais avparavant, nous
étadierons les grés bellasiens & 'Ouest d’Alcanéde, oii ils sont mieux découverts et présentent
la succession complite.

Grés bellasions.

Poor examiner les grés bellasiens, nous parcourrons une colline qui s'étend entre
Matta-de-Tei et Alqueidiio-do-Rei,

Au-dessus des marno-caleaires fossiliféves du Jurassique supériear se trouvent des gris
rouges, plus ou moins argilenx, hien lités, appartenan! incontestablement an Malm.

a). Sur ces grés fins qui ont environ 600 métres dextension horizontale se frouvent
des graviers colords en rouge-jaundtre par un ciment argileuz, en général sans consistance. A la
base, ils contiennent des quartzites anguleux de petite taille, et des pavés de la grossenr du
poing. Ces couches rouges s'étendent jusque pris de Carapua, soit sur une largeur de plus
d'un kilométre, mais les matériaux deviennent de plus en plus fins. Il est fort possible que
ves couches rouges soient encore i rapporter an Jurassique.

b). A Carapua commence le Crétacique incontestable. Cest d’abord un grés sans con-
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sistance, jaundire ou grisdfre, trés feldspatique, contenant des quartzites arrondis sur les an-
gles, atteignant la grosseur du poing. Son extension est d'environ 400 métres.

¢). Le grés devient plus blanc et ne contient que de pelits quartziles. Extension 300
métres.

d). Gris fin, un pen micacé, rose violacé, triss fin & la base, plus gros & la partie supé-
rieure. Forme une saillie accusant une épaisseur de 15 mélres.

e). Marnes rouge brique, formant un hane de 2=,50.

{). Gravier feldspatique, formant une roche sans consistance, ne contenant que des
quartzites de petite taille, et beaucoup plus rares que dans les couches précédentes. Lentilles
dargile rose. Dans le hameau de Viegas se trouve un banc de sable fin, presque blane. Le
chemin qui traverse ce hameau de I'Ouest I'Est se trouve & environ 300 métres de l'aflleu-
rement de couche e, et les graviers continuent sur 400 métres au Sud de ce chemin.

g)- L parlie supérieure est masquée par la végétation. On y observe pourtant un sa-
Ble fin, jaune verditre, qui doit correspondre aux lits & végétanx du signal de Bairro, puis
viennent les caleaires & Ostrea Quremensis.

A la colline supportant lo signal de Bairro, se trouvent des lits & végétaux, dont j'ai
donné la conpe dans la partie stratigraphique du mémoire e M. de Saporta. Cette florale a été
étudiée par co savant, mais n'a pas éé publiée; je ne puis que répéter ce que j'en ai dit alors,
(p. 266 et section représentative).

1. Sables jaundtres formant le pied de la colline.
. Sable avec lentilles irrégulibres d'argile blanche, contenant des empreintes de Dicotylées,

fort mal Conservies.—EpAISSEUr. . .« ovvennurassranra st b 2" 00
3. Sable grossier, avec ciment kaolingux, JAUDMIe. v veaniii i ane e RO
4. Sable contenant des lentilles d'argile jaune avec empreintes de végétaux trés abondantes,
en meillenr état que dans la couche 2. M. de Saporia a reconnu ce qui swil:
«Brachyphyllum obesum Heer, Sphenolepidium Sternbergianum (Schenk), accom-
spagné d'empreintes i attribuer & Sphen. Kurrianwm (Schenk), ou & Sphen, debile
«Heer, Frenelopsis occidentalis Heer.
«A ¢l de ces Coniferes qui, si elles élaient seules, porleraient i placer ce gi-
«sement an nivean d'Almargem, on rencontre desnombreuses Dicorylées dont plosieurs
eparaissent pen déterminables. Ty distingue cependant:
«Un Saliz? A feuilles élroites et peut-étre denticnlées, plosienrs fenilles analo-
agues i Eucalyptus angusta, Vel., et proto-Geinitzi, Sap., espices de Nazareth.—
EPRISSBUE s co e vneneenns RN SRS L R s LD
5. Sables fins, blane jaundire, faiblement agghutings. «...... < e s e D

Premier niveaw & Prerocera incerta commengant par des calcaires en plaquettes,
alternant aves des marnes.

La puissance tolale des grés compris entre le Jurassique incontestable et les calcaires
bellasiens, calculée d’apris linclinaison des sirates, serait environ de 400 métres, dont la moi-
tié correspond aux couches rouges sans consistance, qui doivent probablement étre rapportées
an Jurassiue.
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Coupe de Canal

Le hameau qui porte ce nom est assis sur les gris bellasiens, & 6 kilométres au N. E.
d'Alcanéde. La coupe est relevée dans le ravin qui se trouve an Nord. Le contaet entre les
grés el la premitre couche fossilifere n'est pas visible, mais s'il ¥ a une conche fossilifére ca-

chée, elle ne peat guére dépasser une épaisseur d'un métre.

C. 1. Caleaire dolomitique, blane grisdtre, par places rose. Vers le milien du bane, Ia eoncha
est pélrie de petiles Corbules et d'autres petils fossiles 4 I'état de moules. Le remplis-
sage a parfois disparu, de sorte que la roche présente de petites vacuoles.,........

C. 2°. Calcaires argileux, en bancs minces, grisitres, sans fossilas.

C. 2. Marnes foncées avec b p ' Ostrea Our

C. 2° Caleaire blane grisitre, compact avee Natica, Andsocardia et Mytilus,

C. 2. Calcaire un peu marneux, en dalles minces.

C. 2°. Calcaire marneux, avee nombrenx Ostrea Ouremensis, Corbula Bellasensis, et Aniso-

cardia.
Puizsance tofale de 18 eomehe. .. .voeseiiviiieinihasiaiian
C. 3. Calcaire dolomitique analogue 4 celui de conche 1. Débris d’ossements, Dosinia inelegans,
Mytiles lRe@IUus . . vicvovvarannernnnnnnns et L s v ke B L
C. 4. Caleaire marneux 4 la base, avee nombreux Ostren Ouremansis, mmpar:t quoiqu’en bancs
minces, 4 la partie supérieure........ i it e SRR
C. 3. Marno-calcaires de différentes couleurs, se désagrégeant facilement. (La fontaine de la
localité nait sur celle couche). -........oooooviuninnn S i e

C. 6. Caleaire jaunitre, en plaques. Anisocardia Hermitei var. acuta, Avicula anomala, ele. . .
C. 7. Marnes blanchitres & faune de passage. Plerocera incerta®, Corbula Bellasensis, Phola-
domya Cornueliona, Cardium®, Anisocardia acwia, Dosinia inelegans, Circe, Avicula
anomala, A. Olisiponensis®, Mytilus lineatus, Ostrea Ouremensis, 0, biauriculata (&),
0. flabellata () *, Pseudodiodema interjectum (1), (Les 3 espéces suivies d'un astéris-

ques proviennent de la colline du Bairro, on cette couche est bien découverte).
Les deux derniéres huitres, qui sonl fréquentes, n'apparaissent généralement que
dans I'assise & Neolobites Vibrayeanus, mais nous avons déji vu des cas d"apparition
ganz dos slrales un pen-infirieares:. . 5ha s cn L S UL S L,

Assise & Neolohites Vibraysanus,

C. 8. Caleaires blancs i taches jaunes, ne formant pas de bancs minces comme les préce-
dents. Ostren biauriculata de la base an sommel.— On peut y dislinguer:

8%, Fossiles trds rares (0, 50),

8. Apparition des Alreolina, En outre: Nevinea Olisiponensis et Gastropodes indéterminables,
Pholadomya Fontannesi, Janira Dutrujei, Heni Lusitanicus, Polypiers tarbinés, ete.
(47,30).

8. Prerocera incerta, Pholadomya Fontannesi, Janire Dutrujei, Hemiaster Lusitanicus, (0°,60),

8", Fossiles rares; Huitres, coupes de Nerindes et de Polypiers. (310).

Au Sud de Monsanto, les Alveolina atteignent une taille heaucoup plus grande que
dans les antres localités et sont beancoup plus abondantes.
Puissance totale de la couche......... e gl i R T ]

C. 9. Calcaire jaunitre, en fragments arrondis.— Fossiles assez froquents: Nautilus Munderi,

Neolobites Vibrayeanus (%), Pterocera incerta (), Chenopodidae, Dosinia inelegans, Ja-

4

3=,00

6=,00
12,00
00
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0" 40
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nira Dutrujei, Ostrea Giawriculata, 0. columba (1), Diplopodia cfr. variolaris, Hetero-
cidaris Ouremense (&), Hemioster Lusitanicus, Hemiaster scutiger, Polypiers turbinés. . .
€. 10. Calcaire blane avec taches jaunes, dur, mais divisé en fragments: Nautilus Munieri (1
senl exemplaire, dans la coupe de Matta), Prerocera incerta, Chenopodidae (3), Neri-
nea (1), Jonira loecis, Ostrea biguricslata (5), 0. columba (1), Polypiers \urbinés.
Dans la coupe de Matta, un échantillon de Pholadomya Fontannesi se lrouvail au som-
met de la couche, avec 2 monles d'un pelit Sphaerulites? on Polyconites? . .........
C. 14. Caleaire blane jaundlre, un peu marneux, en fragments arrondis. Neolobites (1 seul exem-
plaire damns la coupe de Matta; les cloisons ne sont pas visibles), {‘henopus (teremense

(3), Chenopodidae ind., Fusus, Natica Figueirensis, Pholad, by Cardium,
Arca, Plicatula (1), Ostrea biowriculate (2), 0. columba (3), Hemiaster Lusitanicus, He-
miaster ind., Pseudodindema Alcantarensis, Polypiers turbings.e oo vovviiiiiiiiniann

Couche a Anorthopygus.

C. 12, Calcaire blanc, compact, fossiles abondants. Acteonella laevis (3), Nerinea Olisiponensis (&),
N. nobilis (1), Nerinella, Tylostoma Torrubiae, Cyprina (3), Lucina (3), Cardium, Arca
(2), Pinna (1), Pecten cfr. virgatus, Pecten sp. (3), Janira laevis (3), Lima, Osirea fla-
bellaga (2), 0. biauriculata (1), 0. columba major (1), media (5), Anorthopygus Miche-
lini (2), Polypiers turbinés et globulenx.

Malgré 'analogie pétrographique, la faune est bien distincte de celle des couches
précédentes, par son faciés plus corallien et surtout par la présence des Acteonelles el
des Anorthopygus. Ces derniers sonl peu [réquents, mais onl é1& rencontrés dans tous
Jos afflenrements. . v svvieirnnrnrnsnrnan ek 4 AR e 8 e e

Niveaun de I'Ostrea columba major.

C. 13. Marno-caleaires jaundtres, en fragments arrondis. Faune abondante et varide. Gastropo-
des nombrenx, mais en mauovais élal; je ne puis reconnailre que: Voluta sp. Chenopus
Ouremensis, Tylostoma Torrubiae, Neritopsis Mundae, Natica cfr. Figueirensis, Phola-
domya Cornueliana, Panopaca substriata, Arvca, de trés grande taille, Avienla anomala,
A. lisiponense, Pecten sp. (couche 12), P. cfr. virgatus, Janiva aequicostaia (8), J. cfr.
Dutempled ?, Plicatula By i (d), Ostrea columb medn’a et meinar (4), 0, biguriculata
(1), 0. flubellate (3), Terebratula phaseolina (1), Diplopodia variolaris, Pseudodiad
interjectum, Trochodiadema Abranense P, de L., Hemiaster seutiger (3), H. Delgodoi,
H. sp. nov., Archiacia ind., Polypiers turbinés.

(LG TEEE TR PR S e e e S e e i=%50 3

Calcaires & Caprinules.

C. 14. Caleaire compact, surtout & Monsanto, par places composé de lamelles de Rudistes
et translucide sur les aréles comme & Alcantara; il n'est pourtant pas exploilé. Capri-
nula Sharpei, Sauvagesia Sharpei, débris provenant de Sphaerulites Lusitanicus ou de
L W S S sl oo e

. 15, Caleaire marnens : Chenopodidae, Nérindes, dont .Mnm mbl!.'.rs, Nama, Cyprina glo-
bosa, C. cordata, Caprinula Sharpei, Toucasia Favrei, Lima sp., Ostrea ﬂabe!iafa 0.

Olisiponensis (1), Gondopygus Menordi.. .. ocoueeieniiiiiiiiiniiiianiaiinanss
Turonien supérieur.
C. 16. Lit rempli de Biradiolites Arnaudi type, avec quelques exemplaires de la variété infer-
medig. ... ... oy DR S A SLEnA R SRR

G. 17, Couche trés marneuse, blanchitre, Natica aff. Sigaretus (2), Natica sp., Tylostoma
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Torrubiae, Cyprina globosa, C. cordata, Cardium Olisiponense, Fimbria globosa Seg.,
Caprinula Sharpei, Mytilus aff. Modiola typica Sow. (1), Avicula efr. Olisiponense, Os-
trea flabellata, Goniopygus Menardi, Diplopodia variolaris. Spongiaires .. ........... =50
Les couches 14 & 17 sont mienx visibles & I'Est de Monsanto qu'a Canal; le con-
traire a lien pour la partie supérieure de la coupe.
C. 18. Calcaire blane, en partie rose. Biradiolites Arnaudi (et autre espéce?)........ 0,50 4 1,00
C. 19. Concke marneuse avec une faune de bivalves qui rappelle un pen celle de couche 17
Cyprina globosa, Arca Olisip is, Ostrea flabellata, Hemiaster ind., Polypiers, Spon-
Dbt e e e SR e S 2%,00
C. 20. Caleaire compact, rose, passant i des marno-caleaires jaundtres et roses, Toucasia Fa-
vrei, Hiradiolites (3) et Ostrea Joannae (§) de la base au sommel. A la base une Néri-
née indéterminable, plus haut: Cyprina cordata, Janira inconstans, Ostrea flabellata
T S T S R S e e R S S 17,50
C. 24, Tertinire.— Gonglomérats formés par des quarlzites subangulenx liés par une pite kao-
linigue.
Le Terliaire esl bien visible i la colline da Bairro, et dans la conpure du village
d'Alcanéde.
Le calcaire lacustre, blanc on grisitre (N 110 & 11§ de M. Bleicher) est séparé
du Crétacique par une bande (30 4 50 métres?) de roches arénacées : graviers feldspa-
thiques sans consislance, grés i ciment calcaire ou kaolinifére, roche silicense i grains
de quartz (115, Bleicher), ef marnes séches rongedtres on grisilres.
Au-dessus du ealeaire se trouvent des grés grossiers sans consistanee, on graviers
feldspathiques, analognes A ceux de la base, c'est-i-dire pouvant fort bien élre confon-
dus avec ceux du Bellasien.

La comparaison de la coupe d’Alcanéde avee celles des affleurements situés plus an
Nord, nous montre des différences intéressantes.

C'est d'abord Vassise i Neolobites Vibrayeanus qui a une épaissenr de 8 métres, lo
double de ce qu'elle présente an Nord de Leiria. Il est vrai que cette augmentation n'est pas
subite, puisque nous I'avons vue alleindre pris de 6 mitres 3 Nazareth.

Les couches 10 et 11 (3 métres) ont un caractére mixle, par suite de Gasiropodes
plus abondants que de contume, mais nous trouvons dans eouche 40: Nautilus Munieri ot Pte-
rocera incerla, et dans couche 14: Neolobites Vibrayeanus et Hemiaster Lusitanicus. Nous re-
marquerons la présence de petits Rudistes dans conche 10, fait trés imporlant quoique 'on ne
puisse pas en reconnalre le genre avec certitude.

Le niveau & Anorthopygus a hien conservé son caractére typique, mais le niveau & Ostrea
columba w'est guére reconnaissable que par sa saperposition. Ostrea columba ne &'y trouve
qu'avee sa taille moyenne, comme dans les affleurements de Coz et de Nazareth, et le facits est
bien différent. C'est nun marno-caleaire an lien d’dtre un caleaire dur, avee nombrenx Gursins
et Plicatules, comme c'est le cas pour la couche 20 d'Arranha. Nous y reléverons la présence
de Panopaca substriata.

Le Turonien moyen et le Turonien supérieur n'ont qu'une faible puissance.
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34,— CERCAL
(Planche VIIL, fig. 11)

Je w'ai rien & ajouter & ce que j'ai dit de cetle contrée en 1894, Son Crétacique in-
(érieur est devenu célébre par suite de la présence de végétaux dicotylés fossiles. Les élages
moyens et supérieurs o'y sont représentés que par des Jambeaux laissant reconnaitre lassise &
Pterocera ingerta, assise Neolobites Vibrayeanus et le Calcaire caprinules et @ Sauvagesia

Sharpei.

35.— RUNA
(Tablean comparatif, pl. I}

Runa est situé & 55 Lilomdtres au S.0. dAlcanéde. En 1891, jai décrit l'eflondre-
ment circulaire de Runa, formé sur tout son pourtour par les calcaires cénomano-turoniens.

De nouvelles éludes me permettent de donner plus de détails sur ces calcaires, mais je
n'ajouterai rien au sujet des assises sar lesquelles ils reposent.

La meilleure coupe se trouve & lextrémilé septentrionale de l'affleurement, de chaque
ooté de la cluse du Sisandro, mais principalement sur la rive droite, ¢'est-i-dire sur le flanc
de la colline du Barrigudo. La suceession des conches 'y est pas masquée, mais comme
elles ne sont visibles que sur un espace restreint, on ne peut en connaitre la faune qu'en bri-
cant une certaine quantité de caleaire de chaque couche, du moins pour les strates inférien-
res, On ne doit done pas s'attendre & une faune richement représentée.

Une autre coupe, confirmant la_ premiére et donnant plus de détails pour le Taronien
supéricur, peut étre observée prs de Penedo, cest-i-dire & 1500 métres S. 8. E. de la pre-
miere. 1l en est de méme prés du signal de Maravilla, 1500 métres 8. 0. de Barrigndo.

Enfin une coupe, un peu différente par les paisseurs des couches, a 16 relevée prés de
Melgas, & lextrémité méridionale de V'affleurement, 4 & kilombtres au Sud de Barrigndo.

Je décrirai la coupe de Barrigudo en indiquant les différences observées dans les au-
tres affleurements. Les épaisseurs se rapportent & la coupe de Barrigudo.

a). Le 1" nivean i Plerocera incerta, bien développé et lrés fossilifére, se termine par un
bane de caleaire grisitre, n'ayant fourni an Barrigudo que des Bivalves indétermina-
bles, tandis qu'a Melgas, I'abondance des Twrritelles, de Corbula Bellusensis, d'Amiso-
cardia Hermitei var. acuta, etc., me ports i le séparer de l'assise & Neolobites Vibraye-

Assise & Neolobites Vibrayeanus. {Conche & de 1891).
b). Calcaire en morceaux arrondis, compact, blane, légérement grisilre. Fossiles assez rares,
ne se découvrant qu'en brisant la roche.
Acteonella (1), Chenopus Costae, Nerinea (lisiponensis (1), Nevinella (3), Venus aff.
(piii Ostrea columba (1), Alveoling, trés rares, el de petite taille . .ooeernqn- 1=,50
¢). Caleaire compact, grisdtre contenant de nombreux Alveolina de grande taille. Nerinea (Vi
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sipomensis, Pinna, Janira Dutrujei, J. quinguecostata, A Melgas, un calcaire trés blane,
occupant la méme position, contient des Ostrea colemba assez nombrenx et 0. bisuri-

d). Calcaire en morceaux arrondm, moins compact que celui de la couche précédente. Les Al-
veoling sonl encore abondants 4 1a base, mais deviennent trés rare dans le reste de la
couche. Nerinea Olisiponensis ne se trouve qu'a la base.

Prevocera incerta, Strombus sp., Pholadomya Fontannesi, Pinna, Ostrea biauri-
culata (4), Ostrea columba (1).

Au sommet: Plerocera incerta, Heter Ouremense, Hemi, Lacsit,

A Melgas, celte couche est plus marnense et a fourni Neolobites Vibrayeanus.

TR )

Couches intermédiaires.

Ces counches ne contiennent plus d’espéces spéciales & I'assise & Neolobiles Vibrayeanus, el
sont caractérisées par 1'abondance d'Ostrea columba de taille moyenne, espice qui
se trouve dés la base de I'assise précédente. En 1891, j'y ai signalé Nawtilus Munieri,
mais je ne me souviens pas si je I'ai trouvé i la base de la couche.

¢). Calcaire blane, trés compact, contenant de nombreux Ostrea colwmba et Ostrea biauri-
culata, noyés dans la pite, la denxiéme de ces espéces paraissant moins abondante
que I'autre. Jy ai reconnu en ontre une dent de Pycnodonte, un Circe, et quelques
polypiers isolés. A Melgas, Janira aequicostate et quinguecostata. ......... el X

f). Calcaire en morceaux arrondis; Arca Guerangerd ...... Frararrarranerey ey e

Turonien inférienr

pré nts du nivean & A |

i) Calcaire blanc grisdtre, légérement rosé, compact, avee dépdt argileux verditre dans les
joints. Fossiles nombreux, noyés dans la pite, ayant parfois conservé le test, qui est
trés blane. A Melgas, le calcaire a une apparence légérement marneunse, et est jaund-
tre. Fossiles des denx localités:

Acteomella laevds (3), Chenopus Ouremensis (), Nevinea Olisiponensis (8), N. nobilis (3),
Nevinella (1), Panopasa substriata (17), Luving (2), Janira Dwemplei (1), Ostrea co-
lumba (8), 0. biauriculate (2), Polypiers isolés (1)..coocauviainns iy e S

k). Caleaire marneux, jaundtre, i fossiles nombrenx mais trés mal conservés.

Acteonella laevis (1), Voluta (1), Chenopodidae (3), Nerinea sp. (1), Nerinella (1),
Natica pseudo-bulbiformis, Tylostoma sp., Panopaca substriata (2), Lucina, Pecten, Jo-
nira guinqeecostata (1), Ostrea columba (%), Diplopodia, Hemiaster Ind. (1). ...... ..

Représentants do nivean & Ostrea columba major.

Les couches smivantes sont partiellement teintées de rouge violacé 3 Barrigndo, tandis qu'el-
les sont janndtres & Melgas, oit elles semblent avoir moins de puissance.

i). Calcaire dur, fragmenté, avec parties marneuses, teinté par places en janne, par places en
rouge violacé. Fossiles trés rares el en mauvais état: Voluta, Chenopodidae, Nerinella,
Tylostoma, Plewrotomaria ?, Panopaea substriate, Pholadomya subdinensis (1), Janira
quinquecostata, J. aequicostatn (1), Ostrea columba (1).. ... ieeae s i e e

7). Caleaire blane grisitre ou jaunitre, avee laches violacées et rouges, par places translucide,
subcristallin. Fossiles rares et mauvais: Chenopodidae, Anisocardia Hermitei var. acuta,
Ostrea columba &1 coupes de Polypiers . .co..uvevivsasssisassaeasnsnninissrns

k). Caleaire rouge-violacé, compact & la base sur ™50, puis un pen marneux. La partie
compacte n'a fourni que 2 Ostrea columba et un débris d oursin, A Melgas, celle cou-
che est plus marneuse, jaune clair, et beaucoup plus fossilifére, quoique contenant

les mémes espbees; la letire (M) indique cette provenance.
NovEMBRE, 1899 17
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Voluta (M.), Chenopus Ou (M.), Chenapus cfr. Al ensis (B.), Psendo-
melania? (M.), Turritella cfr. pustulifera Coq. (moule), Pholadomya subdinensis, Arca
Guerangeri, Mytilus sp. (M.), Pectin virgatus, Pecten sp., Lima, Ostrea columba minor,
Ostrea biauriculata, Terebratula phaseoling, Diplopodia sp. (M. &), Hemiaster ¢fr. sub-
tilis (&) et antres. (Les lelires M, B, indiguent la Provenance).. .. .coc.ecvuseoens

1) Calcaire compact, gris jaundtre, divisé en fragments rognoneux. Fossiles Irés rares; cou-
pes d'Acteonella de petite taille, Nerinella, Ostrea columba (1), Hemiaster sp. (1)-. ..
m). Calcaire ronge violacé, compact, avec parties marneuses. A Melgas, il est jaune, mais a
aussi par places des points rouges. Strombus Bellasensis, Natica ofr. bulbiformis, Ty-
lostoma ¢fr. avellanacformis, Panopaed substriata, Lucina, Arca sp., Avicula anomala,
Pecten, Janira Dutrujei, Plagiostoma, Ostren columba media (2}, Terebratula (1), He-
RiGSIEr 5p., Polypiors 180185, o vveuinrniaranen s rranesnn s SRR

Turonien moyen
Calcaires & Caprinules.

n). Calcaire jaundtre, trés compacet, avec lits marneux. Une Caprinule a & trouvée tout a fait
4 la base, dans un lit marneux qui sépare conche m de couche n. Fanne agsez pau-
vre: Chenopus (1), Nerinella (1), Tylostoma Torrubiae, Cyprina cfr. cordiformis, C1-
prinula, Ostrea columba (2), 0. biauriculata (1), Cidars (1), Polypiers globuleus. A
Melgas, celte couche a fonrni un fragment de Sphaerulites cfr. Lusitanicus. 1l n'était
plus engagé dans la roche, mais sa gangue est identique 4 celle des autres fossiles de
cette couche, et differe de celle des couches SOPATIBIIEE « oo oonnnneeremsssrses

o). Calealre trés blane, A LeXUare COMPACIE. ..o coxvoermomemnr et o 0

p). (Couche 7 de 1801). Calcaire subcristallin, moins compact qu'a Alcantara, jaundtre ila
base, trés blanc i la partie supérieure. Vers le milien, 1a roche est un peu plus mar-
nense que dans le reste de l'assise el les Caprinula sont mienx visibles.

Caprinula Sharpei, Goniopygus Sp. MOV, .« ovveancevnns =

Les poches de ee caleaire sont remplies par un dépdl grisenx, rouge, A grains
fins, entrainés sans donte par les eaux, puis consolidés par un ciment ealcaire.

A Penedo, les bancs caleaires sont séparés par des marnes jaunes, conlenant
des fossiles parfailement conservés: Sauvagesia Sharpei (5 &chantillons) Biradiolifes
Arnaudi var. intermedia (9 échantillons), Caprinula sp., Ostrea Joannas, Gontopygus
Menardi, Cyjph (est probabl { & ce nivean que sé irouvent des rognons
de silex, que l'on rencontre a la surface du zol. Je ne les ai pas vus 4 Barrigudo,
mals par contre prés du signal de Maravilla, ol I'on voit aussi le caleaire [ritlé comme
on le rencontre a Alcantara.

A 200 métres an S. 0. de ce signal, le sommet de celte couche m'a fourni d’énor-
mes Caprinules 4 test siliceux, probablement des adultes de C. brevis et C. Orbignyi
4 test silicens, accompagnées d'énormes Janira Lapparenti et des espices suivanles:
Strombus Bellasensis, Natica sp., Cyprina globosa, Fimbria globosa, Sphaerulites Lu-
sitanicus, Biradiolites Arnaudi var. intermedia, Janira inconstans, Ostrea binyriculata,
Hemiaster sp.

Colle faone gigantesque se {rouve anssid Melgas, mais au lien d'ocenper le som-
met de I'assise, elle est & & métres de la base, dans une couche marneuse de 17,50
4 2@ dépaissear. On en rencontre anssi les fossiles dans les tas de pierres; je les
avais mentionnés en 1891 sans en connaitre le piveaun exact.

Les fossiles suivanis ont élé pris dans la couche méme: Strombus Bellasensis, Ne-
rinea nobilis (2), Tylostoma globostm, T. ovatum, Natica psendo-bulbiformis, N. aff.
Sigaretus, Cyprina globosa, Anisocardia Hermitei, Cardium sp., Fimbria globosa, Ca-
prinula (il semble y avoir €. Sharpei et €. brevis adulte), Biradiolites Arnaudi type et
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var. intermedia Chof. var. nova (3), Sphaerulites cfr. Lusitanicus (3), Sauvagesia Shar-
pet (17), Arca 2 sp., Janira Lapparenti Chof. sp. nov. alteignant une taille énorme (3),
Lima, Ostrea Bbiauriculata gigas (8), Cyphosoma Alcantarense (1), Orthopsis milfaris
(d'Arehiac), Goniopygus major Ag., Hemiaster cfr. Delgadoi (2), Polypiers.
C'est probablement du méme niveau que provient I'échantillon de Biradiolites cfr.
corny-pastoris rencontré dans un tas de pierres, mentionné en 1891,

Turonien supérieur

). (Conche 8 de 1891). Caleaire rognoneux, blane, par places un pen jaundlre, avec parties
MArnenses.
Nerinea Olisiponensis (%), N. nobilis (2), Tylostoma ovatum (2), Toucasia Favrei
(3), Caprinula, Sauvagesia Sharpei (3), Biradiolites Arnaudi var. intermedia (1), Arca
¢fr. Mowtoniana, Janira inconstans (8), Ostrea Joannae (§)......... e ey
7). (Couche @ de 1891). Lit entiérement formé par des Biradiolites Arnaudi (type) et var. in-
termedia, reliés par une marne jaune et ronge; 2 échantillons de Toucasia Faorei. . . .
&). (Couche 10 de 188). Marnes fevilletées, blanchitres, avec Biradiolites trés rares el trés
mauvais, et des corps cylindriques irréguliers........... Ao S AL g
1). (Couche 11 de 1891). Marno-caleaires roses, rognoneux, avec nombrenx Tylostonies en man-
vais étal:

“henopodidue, Tyl lik T. ovatwm, Corbula?, Biradiolites Runacnsis (1
rostre), Mytilus (1), Ostrea (plate} Anomig. ...oeo.. .. R B oy

Le terrain étant mienx découvert qu'en 1801, il a été possible d'y distinguer &
conches que javais alors réunies sons le N.* 12; elles correspondent du reste & la pe-
tite coupe de Penedo, publiée i cette oceasion.

ul. (L. de conpe Penedo, 1891). Calcaire trés marneux, sans consistance, blane grisitre et
blane verddlre. Fossiles trés mal conservés, en général de trés petite taille.

Trochacteon (moules de grandenr moyenne se rapportant probablement & T. gigan-
tewm), Chenopodidae, Tylostoma (1), Cerithium, Towcasia Favrei (1), Lamellibranches
destebarpatite Wille. vl s 0, STUOUT I HBTREEALE AR R LG it

). (M. de Penedo). Caleaire analogue, avec laches rongedires,

La conche est par places enliérement formée par Biradiolites Runaensis ; les au-
tres fossiles se réduisent & Towcasia Fuered, une Lime et un ou deux moules de Gas-
o SO TEIY, Y. TR M R et O

). Marno-calcaires blanchilres, sans consistance, n'ayant fourni qu'nn moule de Gastro-
). Caleaire blanc divisé en rognons irréguliers, avee interealation de marne, contenant bean-
coup de Biradiolites Runaensis.

L'épaissenr de celte couche ne peut pas étre mesurée; & Penedo, la conche qui
correspond & w el & a 1750 et est reconverte par la nappe basaltique, mais la cou-
che ¢ a 6 métres. L'ensemble des strates supérienres i g, antrement dit: 3 Bivadioli-
tes abondants, a O métres & Penedo et n'en anrait que 6 4 7 au Barrigudo.

A Maravilla, un bane paraissant représenter conche & a fourni, en outre de Bira-
diolites Runaensis, 3 échantillons se rapportant 4 B. Arnaudi var. intermedia, 2 éehan-
tillons de Toucasia Favrei et un individu de Trochacteon gigantesm,

A Melgas, une couche d’environ 17,50 contient en abondance Biradiolites Ruenaen-
sis, avec quelques exemplaires de la varidtd expansa, et des exemplaires encore plus
rares de B. Armawdi type et var. intermedia, de Touwcasia Faorei el un exemplaire de
Trochacteon de taille moyenne. Cette couche parait correspondre aux couches v i 2.
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#). Au-dessus viennent 0=,30 de marnes grises avec nombreuses huitres de petite taille qui,
par leur crochet, se rapprochent de Ostrea Owremensis, mais elles ne sont pas ornées
de cotes, et leur forme est tellement irréguliére quil west guére possible de les dé-
terminer.
). Puis 1 méire de calcaire marneux, rognoneux, dans lequel se trouve un bane compact de
0™,17. 1l n'a pas fourni de fossiles.

36.— MONTE-SERVES

Le Monte-Serves est & 23 kilométres au S.E. de Runa, et & 20 kilométres an N. E.
du Val @'Alcantara. La planche III de la premiére étade contient une seclion comparalive re-
présentant le Crélacique de celle région, mais je n'en ai pas publié la description. Je donnerai
des explications trés rapides sur les strates inféricures avant de passer & I'élnde détaillée des
caleaires cénomano-turoniens.

Dans celte région, le Jurassique, le Crétacique et le Teriaire se succédent régulitre-
ment du Nord au Sud, la direction générale étant de I'Ouest & I'Est. La limite entre le Juras-
sique el le Crétacique passe par Freixial, Bucellas et Matto-da-Cruz, mais en ce point, un dé-
crochement transversal pousse le Crétacique inférieur et la partie inférieare du Bellasien vers
le Sud, et une faille longitudinale améne un contact direct du Tertiaire avec le Bellasien infé-
rieur, puis avec le groupe néocomien.

(est au Sud d’Arseno que Fon peut le micux observer le contact du Jurassique et du
Crétacique; 'y ai relevé la coupe saivante:

Au-dessus du Plérocérien bien caraclérisé se trouve une centaine de métres de grés sans fos-
siles, triss fins @ la base, présentant plus haut des bancs & gros cristaux de feldspath
et de quarlz, alternant avec des banes de grés fin.

Ces derniers supportent une vinglaine de métres de calcaires et de marno-caleai-
res blanchitres ou gris verditres, contenant & la base des fossiles assez nombreux. J'y
ai reconnn une quinzaine d'espéces appartenant aux couches de Freixial (Portlandien),
parmi lesquelles je citerai: Natica Marcousana, Cyrens rugosa, Trigonia Kobyi, My-
tilus Morrisi, Avicula cfr. Crednevians et Perna cfr. Espichelensis.

A} 4= Grés sans fossiles.

Au-dessus de la couche préeilée, qui pent étre considérée comme formant la partie supérieure
du Jurassique, se trouvent des grés grossiers, généralement rouges, avec quelques
banes blanchdtres on verddlres; la partie supérieure conlient de gros fragments de
eristaux de feldspath, plus on moins usés sur les arétes. A 30 et a 60 métres de la
base se trouvent des banes de calcaires et de dolomie cloisonnée ; n'y ayant pas trouvé
de fossiles, je ne puis pas afirmer que toute I'épaisseur de ces grés solt 4 ranger dans
le Crétacique.

Puissance approximative: 100 métres.

B) Barrémien (Urgonien).

Calcalres et marno-caleaires jaunes et brun rougedtre, contenant quelques fossiles, principale-
ment 4 la base: la moilié supérieure est plus marneuse. A la base et an sommel se
trouvent des lits ou lentilles de rognons marno-ferrugineux rouge-violacé, probable-
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ment manganésiferes. Ceux de la partie supérienre, dont I'épaissenr est environ de
20 centimétres, m'ont fonrni quelques fossiles.

Ces caleaires sont coupés par la route de Bucellas; je les ai suivis jonsqn’an mou-
lin & vent 4 I'Ouest de Potes; de 14, ils remontent vers le Nord, je les ai retrouvés & 300
métres an Sud duo signal trigonométrique de Matto-da-Cruz el an bord de la roule prés
de Romeiro-de-Cima.

La faune se compose d'une vingtaine d'espéces, en général indéterminables spé-
cifiquement, les plos importantes élant Pholadomyn gigantea, qui n'y est pas rare, Pre-
rocera Ribeiroi Chof., Cyprina cfr. Saussurei, un grand Purpuroidea, ressemblant an
premier abord i Natica Leviathan, et un Natica de trés grande taille, probablement
N. similimus Chof,

Cette fanne appartient soit & I'Urgonien, soit au Hauterivien i faciés de Carre-
gueira.

X

©) 2= Gris sans fossiles.

Grés géndralement blancs, & grains de quartz, tantdt de petite taille, tantdt beancoup plus
forts. Ils contiennent quelques banecs ferrugineux, el quelques bancs marneux, rouge
violaeé. Le feldspath y est irés fraquent, quelques banes sont formés de sable trés fin
el de kaolin, mélangé de quelques paillettes de mica.

Puizsance approximative: 150 métres.

D) Niveau & Placenticeras Uhligi.

Bane calcaire, passant du jaune mankin an jaune rongedire, contenant des fossiles a I'état de
moules; & sa parlie supérienre, il passe an blane el se charge de grains de quartz.

Ce calcaire forme un reliel assez accentu#, passant au Nord d°Alverca et par Pro-
verba. En ce dernier point, il passe & un grés rouge, calcarifére, mais contient les mé-
mes fossiles, Prés d'Alverca, on ne peut l'observer que sur une épaissenr de 3 4 &
métres, une faille le mettant en contact avec le Tertiaire.

La faune ne laisse pas de doute sur le nivean anquel je l'attribue, quoique Pla-
centiceras Uhligi n'y ait pas é1é rencontré,

Pour voir les strales qui succadent, il faut examiner le flanc nord du Monte-Ser-
ves. A l'époque ol j'ai éludié cette région, je n’ai pas trouvé de décounvert dans la par-
lie inférieure du Bellasien, les strates cachées correspondant & 120 métres, qui doi-
vent appartenir aux nivesux i Placenticeras Uhligi et & Polyconites Verneuili, mais
Fabsence compléte d'Orbitolines dans la partie découverte montre que ces denx ni-
veaux sont fondus en un seul, par suile de 'absence des Rudistes, comme ¢'est le cas
4 Runa.

Le nivean a Ostrea psendo-Africana est trés fossilifére, mais ne contient pas de
Rudistes; il en est de méme du nivean & Pterocera incerta, dont la faune sera donnée
a la Stratigraphie générale. Jai évalué 4 150 métres la puissance du 1% et i 50 celle
du 2™

Nous étudierons les calcaires eénomano-turoniens sur le flane méridional de la colline :
les strates inférienres dans le ravin qui passe & §* Olaia, et les sirates supérieures dans celui

qui passe & 600 mitres plus & I'Est.

‘Conche & Fterocera incerta (partim).

1. Argile dure, grisilre, en fragments anguleux.
2. Marnes jaumes........ e
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3. Calcaire dur, gris clair, avec Avicula anomala et Aviculs Dlisiponensis. ........oovioens
&. Marnes jaunes i Plerocera incerta........ovovvnnn, e e SRR e
5. Caleaire dur, blanc jaupdtre, formant trois bancs durs, passant latéralement i une craie
marneuse. Anisocardia Hermitei, Aviculs Olisiponensis, ete. «.ovvivaviiiiinians i
. Calcaires et marno-caleaires rognoneus, petils Gastropodes indéterminables, Pholadomya Cor-
nueliana, Anisocardia Hermitei, Mytilus lineatus, Ostren OMPEMENSIS ... ...ooiuiian,

Assise & Neolobites Vibrayeamns.

7. Calcaires el marno-caleaires analogues, mais faune ayanl plus de rapport avec celle des
couches 4 Neolobites Vibrayeanus: Nevinea nobilis, Glauconia indét., Anisocardia Her-
mitei, Cardiem indét., Vemus indét., Area cfr. Gosaviensis, Janira laevis, Ostren biay-
riculata, Alveoling (1) .. coouivenroraaiaiineianian. il b Wi s sy

8. Calcaire jaundtre, un peu marnenx, formant un banc compact lardé @' Alveolina ressortant
de la roche, aussi bien 4 la base du banc qu'au sommet. Crustacé indél., Acteonclla
indét., Chenopus Servesensis Chof. (1), Nevinea Olisiponensis, Nevinelle, Monopleura? (1),
Janira loevis (1), Janira Flewriosiana, Polypiers isolés (2), Alveoling (5).....oovonunn

9. Calcaire un pen marneux, i fossiles abondanis. Les espéces précédées d'un aslérisque ont
été trouvées anlérieurement an levé de la conpe, mais il est certain gqu'elles provien-
nent de l'assise & Neolobites Vibrayeanus, el trés probable qu'elles sont de couche 9.

* Nautilus Munieri, Neolobites Vibrayeanus (5), * Acanthoceras cfr. Rotomagensis
Defr. (1 exempl., pl. IV, fig. 8), * Strombus Bellasensis, Pterocera inceria (%), Pholado-
mya Fontannesi (2), * Panopaca substriata (1), Lucina percrassa (1), Anisocardia Her-
witei, Janira Flenriosiona, J. Dutrujes (8), Lima (Plagiostoma), Ostrea columba media
et major (&), 0. biawricwlata (8), Hemiaster Lusitanicus (8), H. scutiger (2), Heterodia-
dema Onremense (8), H. Lybicwom (1), - ... sl 5 it pURATT- S PR R SR ke s i

Couche intermédiaire.

10, Calcaire blanc, compact, un pen crayens, avec quelques Gastropodes et des Lamellibran-
ches sans importance et en général indélerminables. Je ne cilérai qu'un fragment de
Mytilus, du groupe de M. Sarthacensis Guér., Avicula Olisiponensis (3), Janira laevis,
Plicatula Batnensis et Ostrea coltmba (8).e .o ooevnnaiininiiiiiiiiiieioiainnas

Je range cetle couche dans assise a Nevlobites Vibrayeanus & cause du parallé-
lisme avec la couche 14 d'Alcanéde, qui a fourni un Neolobites ; sans cetle circonstance,
il serait plus natorel de la réunir an Toronien inférienr.

Taronien inférieur.
11. Calcaire analogue & couche 10, un peu crayeux au milien du bane.

Acteonella lacvis, Strombus Bellasensis, Chenopus Ouremensis, Nerinea Olisiponensis
(3), Nerinella, Tylost (1), Gi in, Turba, Panopaen substriata, Lucina (3 sp.),
Arca efr. Guerangeri, Janira lacvis, J. Fleuriosiana ?, Plagiostoma, Plicatula Batnensis,
Ostrea columbe (8), 0. bivwriculata (&), Polypiers turbinés.

Un moellon qui parail provenir de cefte couche, contenait plusieurs Ostrea co-
Iumba et un Toweasia paraissant devoir élre rapporté & T. Favred,

12. Calcaire blanchdtre, rés dur, en morceaux arrondis.

Chenopus Servesensis (8), Ch. Ouremensis (&), Nevinea 2 sp. (1), Pholadomya sub-
dinensis (3), Solecurius radians (3), Panopaea substriata (3), Anisocardia Hermitei, Fim-
bria globosa, Lucina sp., Arca ¢fr. Guerangeri, Pinna cretacea, Lima (Plagiostoma), Ja-
niva Dutrujei, Plicatule Batnensis, Ostrea columbn minor (8), 0. biauriculata (2), 0.
flabellata GAL. (2), Pseudodiadema Alcantarense P. de L. (i), Hewiaster cfr. Alcantarense
( ), Polypiers turbinés (2)... AP e AR PP B i e

o 40
0=,60

0=, 55

12,50

am 00

17,00



135

13. Calcaire Dlan¢ jaundtre, trés compact, faisanl contraste avec les calcaires marnenx des
couches précédentes, formant un banc épais & la base. Le sommet est ligérement
rougedtre. Faune pauvre, & caractére corallien, i I'état de mounles se détachant de la
roche : Nevinem, Cerithium el aulres Gastropodes, Lucina, Polypiers. Jo citerai en ou-
tre Ostrea columba et Terebratula phascoling représentés chacun par un seul exem-
T R e s e R T LT SRR R T

44. Marnes grisdtres avec marno-calcaires, recouveries par la végélation, un pen visibles A
entrée N.E. de 8.* Olaia. Epaisseur . 13

La faune est mal connue, par sulle de ]exug‘ullé de I'afflenrement ; les quelques
espéces que j'en ai voes sont des formes du Bellasien: Natico, Auisocardia Hermitei,
Cardium sp. nov, D., Mytilus lineatus.

5. Caleaire gris jaundtre ou rougedtre, dur, mais divisé en petits fragments arrondis.

Nerinea nobilis el Olisiponensis? de petite taille, Arca ofr. Moutoniana, Ostrea bigu-
riculata, Gondopygus Menardi, Hemiaster inddt...........oooiiiiiiiiiiiiions

16. Calcaire crayeux, substitué par places par une craie tuffacée, pen consistante, blanchitre
contenant la méme faune que la couche précédente et en outre, au sommet, Plicatula
Batnensis et de nombreux exemplaires d'un petit Pseudodiadema. ... ......coovuun..

Calcaire 4 Caprinules.

17. Calcaire compact, subcristallin, trés dur, tantt blane, tanidt teinté de rose, passant au
rouge, P'atlaque par les agents atmosphériques faisant ressortiv des fenillets de Rudis-
tes qui composent presque foute la roche. Par places, bancs siliceux contenant quel-
ques géodes de quartz. A la partie supérieure, caleaire cristallin trds blane, en banes
bien lités.

Caprinula brevis et aulres 7, Souvagesia Sharpei, Goniopygus Menardi. .. .. .. ..

‘Taronien supérieur.
48. Caleaire subcristallin, blanc et jaonitre, fossiles rares.
Trochacteon gigantewm var. obtusa Zek. (2), fragments de Caprinula et de Sphae-
rulites ou Biradiolites, Ostrea Joannae Chof.. .. .. i R e b
19. Calcaire mélangé de marnes rouges et jaunes, peu consistant i la base, plus résistant an
sommet.
Toucasia Favrei (3), Caprinula brevis (i), Biradiolites Arnaudi var. intermedia (5),
Janira inconstans (3), Hemiaster indét. (1) ...
20. Marno-calcaire jaune, en trés petits fragments, remplace parfols par une eraie marneuse
blanche.
Nerinea indét. (1), Natica pseudo-bulbiformis (8), Tylostoma globosa (3), Cypring
cordiformis (1)e..-..... e R T Sl et S e & s
21. Marnes rongeitres avec calcaires fragmentés; la parlie supérieure est plus résistante, A
la base, Sauvagesia Sharpei, et Ostrea Joannae trés nombreunx, bien détachés et en
bonne conservation. On y recueille en outre Nerinea nobilis (3), Toucasia Favrei (3),
Biradiolites Arnaudi var. intermedia (2), Caprinula Sharpei (§), Janira mcomfam (8)-..
22, Marnes jaundtres, avec nombreux Nerinea nobilis ayant conservé le test.......... A
23. Marnes analognes aux précédentes, blanchéres vers le hant. Ostrea flabellatn est abondant
4 la base, tandis qu'il est remplacé plus haut par Ostrea biauriculata. Cest aussi de
la partie supérieure que provient I'échantillon de Vascoceras Gamai Chof., dont la li-
gne suturale a éé figurée pl. XXI, fig. §. Clest le senl échantillon de Vascoceras trouvé
dans la région méridionale; malheurensement son élal de conservation ne permet pas
de le déterminer avec certitude.
Je n'al pas séparé par niveaux les autres fossiles; ils sont en géndral & I'état de

s ssscaramrriasas AR e
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moules indéterminables. Vascoceras Gamai? Chof. (1), Chenopodidae (3), Nerinea (1),

Glauconia (1), Turvitella? (3), Tylostoma ovatum (5), T. globosum (&), Pleuromya Ser-

vesensis Chof. sp. nov. (3), Cyprina cordata (1), Anisocardia? et antres Lamellibranches

de petile taille (5), Fimbria globosa (1), Arca Olisiponensis (2), Mytilus (Septifer) linea-

tus (2}, Ostrea flabellata (8), 0. biauriculata (8), 0. Olisiponensis? (1), Hemiaster ¢fr.

tumidosus (2), H, Alcantarensis (2).«..oveveven BT e P e UL 1 50
2§, Nappe basaliique.

37.—DE LOUSA A PERO-PINHEIRO

De nombrenx afflearements s'étendent sur une ligne Est-Ouest, entre le Monte-Serves
¢l Pero-Pinheiro. L'exploitation du marbre, dans les environs de cette derniére localité, fait sup-
poser que cette région est favorable & P'étude des calcaires cénomano-turoniens, mais les cal-
caires sont plus compacts et en général peu fossiliferes; en oulre la puissance des strates est
considérablement réduite.

Ainsi, I'assise & Neolobites Vibrayeanus, qui a & ou 6 métres au Monte-Serves et 8 &
Alcantara, dépasse & peine & métres & Ponte-de-Lousa et & Cortegaga, et il en est de méme
des couches intermédiaires, qui jont de 10 & 12 mtres & Runa et n'ont guére que 345 me-
tres dans les deux localités précédentes et & Alcantara. A Cortegaga, les caleaires i Caprinules
ont & métres de. puissance et le Turonien supérieur une dizaine de métres. A Lousa, ils ont
respectivement & et 8 métres.

Un point a fait exception et a fourni une bonne coupe partielle qui mérite d'étre pu-
Bliée. Il est situé vers le sommet de la colline, & 700 métres & I'Ovest du signal trigonométri-
que de Gallegas, soit & 1500 métres au Sud de Lousa.

Coupe & T00 métres ix I'Ouest du signal de Gallegas

1. Dolomies.
2. Calcaire blanc grisitre & gros grain. Aviculs amomal. s e e e O
3. Calcaire marneux, gris et jaundtre. Nerinella, Pleuromya!, Anisocardia Hermitei, Avicula ano-
siala, Ostres sp. DAEL .. ooieeaiarans AR R A R e gt R oo OP60
4. Caleaire marneux, par places dur.— Anisocardia, Janire sp., Terebratule (2 petils exem-
PlaAITes)s oo vureenens e L ] AR | et e i e L B g |

Assise 4 Neolobités Vibrayeanus.
%, Calcaire gris avec nombreux Alseolina de grande taille (en partie compact, en partie ca-

verneux), Solecurius el antres Bivalves,— Au sommet, Ostrea biguriculata. ......... 29,00
6. Calcaire en morceaux arrondis, avec Janira ofr. Dutemplei et Pholod F TOROLE L]
7. Galcaire semblable au précédent, Janire Dutrwjei, Ostrea biouriculala, Hemicidaris Lusita-

nicus, Heterodiadema Curemense, Alveling cretacea (2) .. ... - an v spil a0

Une coupe a 150 métres an 8. E. de Ponte-de-Lousa a fourni Pterocera inceria et
les grands Arca Moutoniana.
8. Calcaire compacl, vitreux, avec grands Ostrea Biguriculata et Polypiers, Plicatula Bat-
FIERSEE o on e vor M e TN TR SR S ahes 0" BO

Turonien inférienr.
9. Calcaire dur, gris trés ¢lair, divisé en morceanx arrondis. Cheropus (uremensis, Nerinea
Olisipomensis, Pholadomya subdinensis, Ostrea columba et Ostrea biguriculata. . ... 2%,00 |
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10. Calcaire un pen marneux, jaunitre, en morceaux arrondis. Fossiles nombreus :

Chenopus Olisiponensis Chof. (§). Sphaerulites indéterminable. 2 exempl,
= Ouremensis Chof. (5). Area cfr. Moutoniana, juv, d'Orb. (§).

Nerinella (2). Mytilus efr. Sarthacensis Guer, (3).

Cerithivm provinciale d'Orb. (3). Pinna sp, (1),

? Territella pustulifera Coq. (1). Tnoceramus aff. concentricus Park,

Tylostoma avellanaefornmis Chof. (1) Jamiva efr. Dutemplei d'Orb. (3).

Gonomya sp. (1), Ostren columba Lam. (5).

Pholadomya subdinensis 4'Orbh. (§). »  biauriculata Sow, (3).

Solecwrtns radians 4'Orl, (5). w  flabellats Sow. (1).

Tapes? (1} Teretratuls phaseoling Lam. ().

Panopaes substriata d'Orb. (3). Hemiaster ind. (2).

Anisocardia Hermitei Chof, (3). Polypiers ().

Puissance ..... S R g Rl R Y11

11. Calcaire compact, blanc grisitre, difficile 4 séparer de la couche suivante, mais qui con-
tient la faune de Bivalves de la couche précédente, saufl le Sphasrulites, remplacé par
un Caprinula.
PrigiainGe: apprimimistie:s sl e el spnn v s el w.oaa 080

Turonien moyen.

12. Calcaire blanc, suberistallin, massif, formé en grande partie par des débris de Rudistes,
Les fossiles y sont fort rares et en mauvais état. Ils apparliennent aux genres Sanva-
gesia?, Caprinule, Lima; on y voit en ovlre des débris d'Oursins et de Polypiers.... 3% %0

13. Caleaire en banes minces, avec bancs marneux conlenant des fossiles dégagés. Petils Gas-
tropodes, Caprinula Sharpei, C. brevis, Sauvagesia Sharpei (8), Cidaris indét., Gomso-

pygus Menardi Ag. (3), Hemiaster indél., Polgpiers........ocoooiiiunnin .. coe 3700
1%. Calcaire compact, rongedtre, avec parlies marnenses. Caprinules indét., Sauwvagesia Shar-

pei (&), Biradiolites Arnandi (2)e..oooiiiiininiiiiiia. s B i 3m,00
15. Calcaire suberistallin, blanc, avee rognons de silex-...............ccoveeiieen.,. 1900

Turomien supérieur.
16. Caleaire jaune, mélangé de marne, contenant en énorme quantité Sphaerulites Lusitanicus
et Janira inconstans, el en moins grand nombre Toucasia Favrei, Ostrea Joannae, Ne-
vinea nobilis et Tylostoma ovatum; un seul exemplaire de Caprinwla............... 1750
Cette couche parait couverte par la nappe basaltique, mais le contact n'est pas
visible.

38.— ALCANTARA

Le percement du tunnel du Rocio m’a fourni I'occasion de décrire les strates rencon-
trées, mais cela n'ajoute que bien peu de chose & ma description de 1885,

Les strates traversées appartenant au 47 niveau & Pterocera incerta, représentent une
épaisseur approximative de &5 métres. (Vest une alternance de caleaire & aspect dolomitique
et de bancs plus ou moins argileux.

Des analyses effectuées par M. Jacintho Pedro Gomes et par M. Mastbaum (Dolomies,
p- 138), montrent que I'aspect dolomitique est fort trompeur, et que la teneur en magnisie
est triss variable d’un bane a lantre,

Au milien des 45 métres traversés se trouve un complexe de 82,60 d'épaisseur, con-

tenant du gypse, en général mélangé & du calcaire marneusx.
DEcEMBRE, 15300 18
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Plus haut, la roche est plus argileuse et contient de nombrenses géodes tapissées de

cristaux de sulfate de strontiane et de carbonate de chaux.

Le percement des calcaires cénomano-luroniens n'a pas fourni de documents stratigra-
phiques nouveaux, mais j'ai procédé i une nouvelle élude de la base afin de chercher le niveau
& Anorthopygus, qui aurait fixé le parallélisme avec les afflenrements situés an Nord de Cereal.
Quoique je n'aie pas réussi & le découvrir, je crois pourlant devoir donner tout le détail de mes
investigations. Je conserve la numérotation des srales de 1885, en désignant lears subdivi-

sions par des letires.

Assise & Neolobites Vibrayeanus.

(. 7. Au-dessus du dernier bane de calcaire dolomitique, se trouve un caleaire blanc, & cas-
sure esquillense, fendillé dans toutes les directions. Les fossiles y sont rares. Ce sont:
Nevinea Olisiponensis? (3), Nerinella (1), des moules de Bivalves indélerminables et
queliques Aleeoling de petites dimensions ...« .vvrsreenmneannrirar aaen e

", Calcaire un peu marneux, jaunilre, avec Liches de rouille. A la base, nombreus moules
de Anisocardia Hermitei var. acuta, Vents aff. Dupiniana ct Ostrea biauriculata. Le

. reste de la faune se reduit & pen de chose: Nerinella, Arca cfr. Gosaviensis, Janira
Dutrujei el un Hemiaster indéterminable. ... . B T R Pernimas
7¢. Calcaire blanc, 4 cassure irréguliére, caraclérisé par de nombreax monles A" Acteonella lae-
vis, de pelits Trochacteon et de Nerinea Qlisiponensis. Les aulres fossiles sont: Prero-
cera incerta, Nevinea nobilis, Nevinella, Lucina, Anisocardia Hermitei, Janira Dutru-
jei (3), Ostrea columba (1), 0. biauriculata (3), Heterodindema Owremense, Hemiaster
Alcantarense (3) et Alveolina cretucen, criblant les parties les plus compactes. An som-

mel Pinna eretocea (5).
A la base, le calcaire est un pen gris el contient des grains de quartz; il est
tachets de coupes d'Alveoling et d'antres fossiles spathiques.. ...« i w g e

1, Marno-ealeaires jaunes, rognoneux: Nawtilus Munieri, Neolobites Vibrayeanus (3), Nérindes
(moules Indét.), Prerocera incerta (3), Lima, Janira Dutrujei (¥), Ostrea biguriculata,
Hemiaster Lusitanicus (&), H. cfr. Alcantarense, Heterodiadema Ouremense. ... ..« .. .

7¢. Caleaire compact, blane, & cassure esquilleuse; nombreux Alveolina. Les carriers nomment

e bane Banco fino. La faune se limite : Nuutilus Munieri, Pierocera incerta, Ne-
rinea nobilis, Pholadomya Foy i, Avicula Olisif is, Heterodiadema Duremense.
Les fossiles suivants proviennent de couche 7, sans spécification du bane: Ammo-
nites, fragment pouvant avolr appartenu 3 Acanthoceras naviculare, Circe, Isocardia sp.,
Arcn Mowtoniana, A. cfr. Matheroniana, Janira Fleurissiana, Cidaris cfr. vesiculos .. .
— L'échantillon de Acanthoceras pentagonum (fig. 3, pl. V1), provient soit de 7* soit
de 8, d'une carriére en aval de I'aguedue; l'antre exemplaire de celle espiice a Blé
trouvé prits du casal da Pi jra. Parmi les fossiles qui provi t soit de couche
7, soil de couche 8, je citerai: Echinoconus castanea.
C. 8. Calcaire rognonens, avec marne entre les rognons; quoique le caraclére pélrographique
soit le méme que celui de 7%, les Neolobites et les Nautiles y sont trés rares. Les car-
rers nomment ce bane Apinhoado, désignation qui est aussi appliquée a couche 10
Nautilus Munieri (1 échantillon qui provient soit de 7* soit de 8), Neolobites Vibrayea-
ns (2), Plerocera incerta, Pierocera sp., Nerinea spp. nov., Pholadomya Fontannesi (3),
Cardium cfr. Alcantarense, POLYCONITES (1 valye supérieure, encroutée) Area Mot-
toniang (8), A. ¢fr. Matheroniana (1), Pinna cretacea, Lima sp., Janira Dutrujei (5),
1. quinguecostata (1), Ostrea biauriculata (3), 0. cfr. Baylei (1), Cidaris cenomanen-
sis (1), Diplopodia Marticensis (1), Heterodiadema Ouremense (), Hemiasier Lusitanicus
(), H. Alcantarense (3), Alveoling cretacea.........

~1
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8, Le lit supérieur m'a fourni: Crustacd, Jamira Flewriosiana, Pinna cretacea, Ostrea biouri-

culata, Holectypus? (mauvais échantillon de petite taille), Heterodiadema Ouremense, Go-
“ninpygus Menardi,

Couche intermédiaire.
C. 9. Calcaire trés compact, trés dur, & cassure esquillense, blanc, 1égérement rosé et jaund-

G. 10.

tre. Fossiles noyés dans la pate, trés difficiles & extraire. Cetle couche est bien carac-

térisée par sa nalure pétrographique et I'abondance des huitres. (Banco bastardo

ou Bastarda des carriers). Nerinew sp. (1), Natica psewdo-bulbiformis (1), Cypring sp.

(1), Fimbria globosa (1), Janira Dwtragei (1), J. laecis (1), Ostréa columba major (3),

media (4), 0. biauriculata (5), Anomia (1), HEMIASTER LUSITANICUS (2), H. Al

cantarense (1), Cidaris indét. (1), Polypiers turbinés (8).......... PR A st R
Celte couche fournit un bon repére, facile 4 constater sur le terrain.

Turonien inférienr

Calcaire compact, formant des rognons irvéguliers, généralement plos petits que le
polng, reliés les uns anx autres par ung marne irés peon consistante. (Apinhoado
des carriers). Fossiles trés rares:

Strombus Bellasensis?, Chenopus Alcantarense (3), Tylostoma Torrubiae, Pholadomya
Fontannesi (3), Ph. subdinensis (1), Panopaea substriata, Dosinia inclegans, Cardium. sp.
(petit), Solecurtus radians?, Arca cfr. Mowtoniana, Pinna cretacea, Ostres biauwriculata.. .

. Calcaire subcristallin, blanc, i cassure esquillense, pétri de Nérinées. (Banco lagi-

nha des carriers). Acteonella laevis (4), Nerinex Olisiponensis (5), N. nobilis, Nerinella,
Panopaea substriata (2), Janira lacvis, Ostrea biawriculata (2), Ostrea columba var,
media (§), Polypiers isolés (3).

En 1885, je l'avais qualifié: nivean principal de Ostrea columba, mais depuis lors
jai constaté que la couche 9 le renf tout aunssi abond t, et en échantillons

17,00

1,00

de plus grande-tailless Jovaiiouiy el oot B o5 Gaiehs o ilandnd a0 00mB00E 0™ 50

Marno-calcaire & Panopaea substriata et Caprinules.
€. 12, Conche généralement marnense ou marno-caleaire, contenant fréquemment des lentilles

de caleaire dur, par exceplion complélement caleaire. (Bancada de solinhar, cas-
cio ou burdo des carriers).

Ammonifes ¥ (empreinte d'une oreillette?), Caprinule brevis Sharpe,
Voluta sp. (2). 3 " Sharpei Chof. (3).
Strombuz Bellasensis Chof. (§). N (listponensis Sharpe. (1),
Chenopua Olisiponensis Chof. Sauragesia Sharpei Bayls ().
» Churemensis Chof. Area ofr. Mowloniana d*Orh.
» u var. AlcantarenseChof, y »  (lizgiponensis Sharpe.
Nerinea 2 sp. (1). s efr, Gosapiemsis Zill. (3).
Cerithium provingiale d'Orb. (3). Janira #p. af. longicenda? d'Orb, (1),
Natiea efe. Royana d'Orb. (1). _ #  Lapparenti Chol. (3).
o peendo-bulbiformiz Sow. (§). Pecten 2 sp.
Salavium sp. (2). Lina { Mlagiogoma) ().
Tuibe ¢fr. Goupilianus d'Orb, {23 Spondylus cfr. Coguandianus 4'Orb. (2)
Plewrolomaria sp. (2). Ostrea bimeriealata Lam. (3),
—— Pholedomya subdinensis d'Orb. (1), = flabellata Sow. (1 ex. dee. ¥ oui2).
* Foutaunesi Chof. var. (). »  carinate Lam. (1).
Panopaea substeiata 4'0rb, (3). Goniogygrs Menardi Ag. (1).
Ciree sp. (2). Trochodizdema Ouremense P. de L.
Anizocardia sp. Orthopsis milioris (0" Archiac).
— Cardivm Gentiarum d'Orch. (3). Hewinster indét. (1),
__ Fimbria globosa Seg. (3). Polypiers (3).

{01 T e R R ol SR S Tt B R SR T R T .- 0730 3 0,50



Turonien moysn

.. 13. Calcaire i Rugdistes. '— En 1885, j'ai décrit les différents aspects de ce caleaire dans les
anvirons de Lisbonne sous le nom de calcaire cristallin, et en 1895 jai fail res-
sorlir que les lits minees & polssons et & végétaux, de la carriére de Raton, sont des
Aépots lagunaires au milien des parties plus élevées du récif, représentées par les cal-
caires compacts.

Je puis actuellement donner la liste compléte des fossiles de ces dépots lagunai-
res, grice aux délerminations de MM. Sauvage et de Saporta.

Mesodon af. Ricordeaui Svg. (1).
Pyenodante ind, (1),

Teleosteon ind. (1)

Lepidatus ind. (1).

Végétans,
Clenidium integerrinum Heer,
Podosanvites Aleentarina Sap,
Brachyphyllum eorallingm Heer.

Clupea sp?, Svg, pl. 11, fig. 4, (3).
= spf, g, pl. 10, fig. 2%, (3).

Sequoia Lusitanica Heer.
Sphenolepidivm Kurrianumn Dunk.

Surdinaides sp.. Svg. pl. 11, fig. 5 (1). Frenelopsis ocerdentalis Heer.
Platyeormus sp., Svg., pl. 1L fig. 11 (1). Palaeolspis cheiromarpha Sap.
Osmproides Svg., pl. I, fig. 10 {1). " mnltipartita Sap.
Kymatolepis Svg., pl. 10, fig. 9 (1). Phytlotmenia alongata Sap.
Chélonien ind. » stipulares Sap.
Chenapus indit. Canlomorpha Heeri Sap.
Cerithivm ind. Myriea grasitior Sap.

Biradiolites covnupastoris d'Orb., (1 deh.).
Avicula anomala Sow.

Mytitus (gr. de M. Sarthacensis, i).
Janira inconstans Sharpe (1).

Euphorbiophylium primordiale Sap.
Condrophyllum sbsewratum Sap.
(Hea? myricoides Sap.

Les bancs compacts sont compeses de débris de Rudistes, mais il est extrémement
rare de trouver quelque chose de recor ble. Je ne puis citer que: Cardimn Gen-
tiainm, Pecten indél., Ostren Joannae (1 échantillon & Aleantara et un antre 4 N. 8.°
da Rocha, (prés Carnaxide), Cidaris?, el une coupe paraissant apparlenir d un Anor-
thopygus orbicuiaris, provenant de Corlegaca.

A la partie sopérieure, le calcaire est un pen marneux et contient Nerinea nobi-
lis, Toucasia Favrei, Janira inconstans, Sauvagesia Sharpei et des moules appartenant
probablement & Sphaerulites Lusitanicus.

Puissance MOYenne .. ........ b e T e sas et rsneanns nassns A0=,00

Turonien supérienr

C. 1% et 13. Je n'ai rien a ajouter 4 ce que jal dit de ces couches en 1885, sauf en ce qui
concerne les fossiles. Ce sont généralement 4 la base des marnes roses, rouges ou
blanches, puis des caleaires augmentant parfois d'épaisseur au détriment des mar-
nes. Le lit supérieur est souvent plus calcaire que le reste el contient en grand nom-
bre Nerinea mobilis el Toucasia Favrsi; Sanvagesia Sharpei el les Caprinules se lron-
vent jusqu’an sommel.

Nerinea Sharpei (5), Toucasia Favrei (5), Caprinula Orbignyi (), €. ¢fr. Bois-
syi (8), C. brevis (3), C. Sharpei (B), . Olisiponensis (1), Sauvagesia Sharpei (3),
Sphaerulites Lusitanicus (3), Sph. Peroni (1), Biradiolites Arnaudi type el var. in-
termedia (2), Janira inconstans (4), Lima, Goniopygus, Polypiers 3).

Puissance MOYEODe « ... ..cuvvan s ARSI et 00

T ¥idrago et Lioz des earriers. On trouvers des dtails sur Vutilisation des différents banes du Créfacigue
dans une étude de M. Fr. L. Pereira de Souza, sur les caleaires exploités dans la distriet de Lishonne, (Subsidios para o e:-
tndo dos calcareos do distrieto de Lisboa. Revista de Engenheria Militar 1887).
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—

C. 16, Couche & Ostrea Olisiponensis, exclusion des Rudistes.
Alternance de marnes jaunitres et de caleaires marneux en morceaux anguleus,
irréguliers, séparés par de la marne.

Foluta (2),

Strombus Bellagensis Chof. (3).

Chemopus Olisipouensis Chof, (§).

Chemopodidae ind, (5).

Nerinea (1),

Nerinella (1),

Nerita Mundae (Sharpe)? (1).

Tylostoma globosum Sharpa (2).
> ovatum Sharpe ().

s avellanaeformiz Chal. (1}.

Glameonia sp. (1)

Salavius gp. (1),

Corbula Picteti Chof. (1).

»  Bellasensis Chof. (2).

Pholadomya subdinensis d'Orb,
} " Fomtannesi Chof. {1).
Plewromya Servesensis Ghof. (2).
Dosinia inelegans Sharpe (3).
Circe (4).
Cyprina globoss Sharpe (§).

= cordata Sharpe (B).
Anisocardia Hermitei Chof. ().

" sp. (2).

Cardivm (Hisiponense Sharpe (%)

Fimbrin globasa Seguenza ().
Nucula sp. (1).
Area Olisiponensis Sharpa (3).
»  fr. Moutoniana d'Orb. (5).
s Guerangeri d'Orh. (1),
Mytilus sp. mov, (gr. de M. alternalic
d0ek). (1)
Avirula (lisiponensiz Sharpe (&)
Pecten virgatus Nils (1).
Janira ofr. Dutemplei d'Orb. (2).
Lima sp.
Plicatuls Bainensis Caq. (3).
Ostrea sp. (gr. de 0. Ouremensis) (1).
columba Lam. (1).
biguriculata Sow, (5).
flabellata et var. Sow. (&),
Matheroniane d'Orb. (4).
Olisipomensis Sharpe (3). |
Paendodiadema Aleantarense P, de L. (1),
Micropeding Visiponensiz Forbes (1).
f.hdhunm Aleantarenss P. de L. (1),
lectyprs sp. nov, aff. is Guer. (1),
Heminster seutiger Forbes (&),

B S

La nappe basallique repose sur un membre quelconque des conches 13 i 16, cette
derniére ayant rarement été presen-ée de I"érosion. La plus grnnde épalmur que je

lui ai observée est d'environ .. .

52,00



CHAPITRE 11

STRATIGRAPHIE GENERALE

Dans ¢e chapitre, nous donnerons d’abord un apercu de chaque assise, en indiquant ses
modifications dans toute son extension géographique. Cette description sera suivie du tableau
de la faune générale de I'assise, dans lequel des colonnes spéciales indiqueront les espéees qui
se trouvaient déja dans des couches inférienres, ou qui passent & des couches supérieures.

Dans ces fableanx, il n'a pas éé tenu compte des gisements dont Idge ne peut pas
¢tre reconnu d'une fagon incontestable. Il y a done un certain nombre de fossiles qui n'y figu-
rent pas, quoique leur détermination soit exacte.

Nous terminerons eusuite la premiére partie de cet ouvrage, par des considérations sur
les mouvements de la mer pendant la période crétacique, sur les limites entre les élages, et par
des remarques sur la faune.

Clest surtout ce chapitre qui se référe aux cartes do facids du Bellasien et du Turonien
(pl. X) et aux tableaux synchronistiques et de sections comparées (pl. T & 111), déja cités dans
le premier chapitre.

—DESCRIPTION DES ASSISES

BELLASIEN ET CENOMANIEN
(Carta du Bellasien, pl. X}

Je comprends sous cette désignation les grés sans fossiles marins, les strates fossiliferes
de l'assise & Plerocera incerta et Passise & Neolobites Vibrayeanus, qui fait partie des calcaires
cénomano-turoniens.

Au Nord des régions de Lishonne et de Torres-Vedras, le Bellasien est formé par des
griss sans fossiles, surmontés en général par des strates fossiliferes ne représentant quune par-
tie de Tassise & Pterocera incerta. Il est certain que, sur quelques points, les grés ne correspon-
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dent qu’a celle assise et & celle 4 Ostrea pseudo-Africana; dans ce cas la désignation Bellasien
et Cé ien est un plé , puisque j'ai exposé (pag. 18) que ces deux assises appar-
liennent an Cénomanien; cette double désignation esl pourtanl nécessaire, car sur d'autres
points, il est incontestable que ces grés représentent aussi des couches plus anciennes,

Pour 'ensemble du Bellasien, j'ai distingné sur la carte & fypes différents, dont on tron-
vera l'explication dans les pages suivantes, aux considérations sur les mouvements de la mer.
Cette distinction est basée sur I'ensemble de la faune et sur la puissance de I'ensablement.

A,— Grés sans fossiles marins

Dans la contrée de Lishonne, les caleaires erétaciques succident sans interruplion anx
caleaires jurassiques, tous denx & faone marine; dans celle de Torres-Vedras, les grés du Cré-
tacique inférieur, sans fossiles marins, succédent aux grés jurassiques, qui en sonl aussi pri-
vés, et pourtant il ne semble pas y avoir de lacune entre les deux. (Voyez les denx planches
de coupes du mémoire de Saporta, pages 281 et 282),

Ce n'est plus le cas & Cercal, oii les calcaires du Malm inférieur forment des récifs au
milieu des grés erétaciques, (pl. VIIL, fig. 14).

La lacune s'acceniue de plus en plus en allant vers le N.N. E., antant aux dépens du
Jurassique qu'anx dépens Jes grés crétaciques, dont la puissance diminue de plos en plus. Au
Nord-Est d'une ligne passant par Anciiio et par le pied septentrional de la Serra de Buarcos,
le Jurassique sopérienr disparait complétement et le Crétacique repose sur le Dogger, le Lias
ou méme le Trias. *

Dans la partie orientale de I'aire située an Sud de cete ligne, les gris erétaciques re-
posent sur les ealcaires ou sur les marnes du Lusitanien, mais dans la partie occidentale, ils
reposent sur les grés du Néo-jurassique, aussi bien lorsque le Crétacique inférieur est repré-
senté, que lorsqu’il manque.

Comme ces grés présentent tous deonx des lits & fansse stratificalion, on en est ré-
dult & faire la séparation entre les deux formations en se basant sur les caractéres pé-
trographiques.

Les grés jurassiques sont en général plus fins, plus marneux el plus cohérents
que les grés crétaciques; ils présentent une coloration intense, rouge brun ou blene,
tandis que les grés erétaciques sont plus clairs, blanchdtres on jaundtres, fortement
feldspathiques, et contiennent des couches i cailloux de quartzites.

On ne peut pas se fier d'une maniére absolue & ces caractéres, car le Jurassique
contient par places des bancs de grés & gros quartziles, aussi feldspathiques et aussi
blanes que cenx du Crétacique, tandis que ee dernier systéme présente parfois I'aspect
du grits jurassique.

Ce cas se présente surlont dans la chaine de Buarcos, et 13, de méme que dans
les environs de Nazareth, ce n'est qu'approximativement que je pois tracer la limite
entre les denx syslémes.

Puissance des grés.—Vul'absence de siratification, il est fort difficile de se ren-
dre compte de la puissance des grés sans fossiles marins; on ne peat naturellement le faire

1Le méme fait se produit pour les affleurements de Monte-Real et de Pataias, mais ici il est di & des mouve-
ments géo-teetoniques.
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quaux poinis oi le contact avec le Jurassique est rapproché des premiires conches fossilifi-
res. Jai trouvé les chiffres suivants, qui ne peuvent étre considérés que comme des données
approximatives. Il se groupent en deux lignes dirigées de I'Duest vers I'Est,

1.* Nazareth, 300 4 400 métres; 5 kilométres an N. 0, d'Ourem, 150 méires d'apris
la profondeur des vallées; prés de Villa-Nova-d'Ourem, environ 200 mitres, et senlement 75
prés du chiteau d’'Ourem.

2. Figueira-da-Foz, environ 200 métres; Barcoigo 54 métres.

La puissance semble donc augmenter vers I'Ouest, mais il est évident qu'elle est fort
irréguliére, comme le prouvent les deux observations d'Ourem.

Nature des éléments.—Les grés bellasiens, an Nord du paralléle des Berlen-
gas, sont furmés de matériaux tris hétérogénes et sont, en général, si peu cohérents, que Fon
hésite entre la désignation de grés et eelle de sables on de graviers. Ce n'est que vers le som-
mel de I'assise que I'on trouve une stratification réguliére, grice A la présence de bancs & ma-
tériaux fing, cohérents oun incohérents, alternant soit avee des couches marno-caleaires, soil avee
des bancs de grés grossiers.

Dans tout le reste de I'épaisseur, on ne trouve que par ci par Iy des couches, on plu-
10t des lentilles de grés fins, la roche élant généralement un grés grossier & grains angulenx on
subanguleux, ayant en moyenne 3 & 4 millimétres de diamitre, mais contenant des graviers,
des galets, el par places méme des pavés passant & des bloes, dont le plus grand diambtre ex-
cide parfois un méire.

La presque totalité des grains et des galels est formée par du quartz, du feldspath for-
tement décomposé et des quartzites, On en trouve plus rarement qui sont formés par Passocia-
tion de cristanx de quartz et de feldspath, par des schisles, elc.

Les pavés et les blocs permettent de reconnaitre des roches plus varices, mais ce ne
sont pourtant, en général, que des quarlzites divers provenant du Silurique, aussi bien dans la
région d'Ourem qu'd Figueira-da-Foz. Dans les gros galets, j'ai va quelques schistes quartzens,
de méme origine.

JTinsiste sur ce que les quartzites noirs (lydite) existent incontestablement dans le Bel-
lasien des deux régions précitées, et n'y sont méme pas trés rares. Le degré d'usure est diffé-
rent suivant les couches on lentilles 'une méme localité; on trouve des nids de caillonx com-
plétement arrondis et des nids de cailloux subangulenx. Lorsque tons les caillonx d'un méme
bane sont subanguleus, il est évident que cet état provient du mode de transport, mais il pro-
vient parfois de brisure sur place, comme cest le cas pour le bloc mentionné i Caixarias
(p- 90) et la lame de schiste quartzenx de Caranguejeira (méme page). Les galets sont souvent
impressionnés. Presque tous les bloes et les gros pavés présentent des ednes de percussion.

Le ciment est essentiellement & base de feldspath; je distingue le ciment kaolinifére,
lorsque le kaolin est & peu prés pur, et le ciment argileux lorsque la pate est salie par des ma-
liéres brunes ou verdatres. L'abondance d'oxyde de fer lui donne sonvent un aspect terreux.

Le ciment kaolinifere se trouve aussi bien dans les conches & grains fins que dans cel-
les qui contiennent des galets et des pavés. Souvent ee ciment est coloré en rose, quoique con-
servant un aspect spécial bien distinct de celui des grés argileux.

Comme exceplion, je rapellerai la roche argilo-siliceuse, colorée en rouge violacé, de

Ferraria (page 120). Il en est de méme des arkoses et des sables mélangés d’ocre jaune des en-
DecrMpre, 1309 19
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virons de Monte-Real, (page 113). Les arkoses sont souvent si compactes que les géologues es-
pagnols lear donnent la désignation de porcelanite.

Distribution géographique des éléments paléozoiques.—Dans une
wéme localité, on trouve des assises kaolinifires et des assises argileuses; parfois méme elles
allernent entre elles, mais il semble y avoir prédominance de kaolin sur une ligne Nazareth-
Maceira-Batalha, et de Figueira-da-Foz vers le Nord, tandis que Coz, le grand affleurement
d'Ourem, Pombal, Alcanéde, ete., sont plutot argilenx el terrenx.

Je suis certainement fort loin de connafive complétement la distribution des grands
quarlzites, mais ce que jai observé permet pourtant de s’en rendre compte (carte, pl. X).

Nous remarquerons, en premier lien, que ces gros hloes se trouvent aussi bien dans les
localités kaoliniftres (Nazareth, Batalha, Leiria) que dans les localités & prédominence d'argile
{Pombal, Caixarias, Ourem).

Les plus gros blocs connus se trouvent dans les environs de Caixariag, au N.E. d'0u-
rem; (pour plus de détails, voyez page 89); 'un d'eux atteint un diam®ire de 1,15, Ils ne sont
certainement pas & la base du massil arénacé, ¢t & Barrocaria, des lits & nombreux bloes dis-
persés dans un sable argileux, plutot fin que grossier, sont beaucoup plus rapprochés du toit
que de la base, ce qui esl aussi le cas & Caranguejeira. A Ourem, la base du complexe ne mon-
tre pas de pavés dépassant 30 centimdtres.

Au Nord de aire d'Ourem, jai observé & Pombal, & Leiria (Poisadas) et & Batalha
(base des grés), des bloes dépassant 30 centiméires, el & Nagareth des bloes de 30 centimi-
tres. Je crois, sans poovoir I'affirmer, qu'ils alteignent aussi cette dimension dans Iaffleure-
ment de Coz et de Maceira, mais ils ne Iatteignent pas dans les affleurements de Figueira et
de Tentugal.

Dans les euvirons de Bareoigo, ils sont encore plus petits, tandis que les eristanx de
feldspath sont beancoup plus grands et mieux conservés (Barcoiga, Mogofores). Enfin, an Nord
de Bareoigo, je n'ai plus vu de pavés, sauf dans les gisements les plus seplentrionany, situés
& droite de la vallée du Vouga, qui se présentent dans des conditions absolument différentes.
Ils reposent dans les anfractuosités des schistes cambriens et contiennent des blocs angulenx
de quartz laitenx, provenant de ces schistes, et des pavés arrondis, formés généralement par
des quartziles, rarement par du granite.

En résumé, dans I'élat actuel de nos connaissances, on peat émettre les probabilités
suivantes :

La puissance des gris augmente de I'Est 4 1'Ouest, ainsi qoe la proportion de kaolin(?).

Les gisements les plus seplentrionaux, reposant sur les schistes cambriens, contiennent
des blocs de quariz n'ayant subi qu'un transport insignifiant, et des pavés arrondis.

Les gisemenls situés enlre ces derniers et aflleurement de Tentugal ne présentent que
des éléments de taille relativement petite, subanguleux, la grosseur des cristanx de feldspath
montrant aussi que le transport a é1é de peu de durée.

Les affleurements de Tentugal et de Figueira montrent des pavés dépassant rarement
la grosseur des deux poings, landis que les afllearements situés entre les paralléles de Pombal
et de Coz présentent tous de gros pavés jusqu'au bord de I'Océan, et que les plus grands blocs
se¢ tronvent entre Caixarias el Batalha, les plus grands provenant de la premitre de ces lo-
calités.
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Dapris M. Delgado, qui a bien voulu examiner les échantillons de quarlzites rappor-
tés de la région d'Ourem et de Figueira, ils ne peavent provenir que du Silurique supérieur,
dont I'afenrement le plus voisin est séparé des plus gros blocs de Caixarias par une élendne
de 18 kilométres de terrains mésozoiques et 5 kilomitres d°Archaique, qui a probablement et
recouvert par le Silurique.

Les eailloux de Nazareth ont done un pareours minimum de 60 kilométres; je dis mi-
nimum, car il est évident que la ligne de contact entre le Mésozoique el les terrains anciens,
n'est pas la limite de Vextension orientale du Mésozoique.

La partie d"aflearement crétacique située i I'Est de la voie ferrée étant la moins éloi-
gnée du Paléozoique devrait présenter les blocs de plus grandes dimensions. Je I'ai traversée
sar deux points; elle contient assorément de gros eailloux, mais je n'ai rien vu se rapprochant
de cenx de Caixarias, Pent-éire la couche qui les contient w'affleure-t-elle pas?

Celte grande extension horizontale semble parler contre le dépot de ces caillonx dans
le fond de la mer, 3 moing que I'on admetle une inclinaison leur permetiant de "éloigner du
rivage. Leurs dimensions nous montrent que les torrents qui les transportaient devaient avoir
une pente assez forte; la bande archaico-cambrique voisine de Caixarias, devail done étre sur-
hanssée par la présenee du Silurique, qui en a disparu, tant par Iérosion de I'époque erétaci-
que que pendant I'aire mésozoique.

Végéiaux fossiles.—Des lentilles d'argile avee végétaux ont été observées prés de
Caranguejeira, vers la base du massif, dont la puissance en ce point peut étre de 150 mé-
tres. Elles contiennent des Coniféres abondants et quelques restes de Dicotylées.

Prés de Figueira-da-Foz, les végétanx se trouvent avssi vers la base du massif, quia
environ 200 mélres de puissance; ¢'est une belle flore, dont le tiers appartient aux Dicotylées.

A Nazareth, le gisement n'est qu'a 40 métres du toit et ne présente presque que des
Dicotyiées, tandis que les Coniféres prédominent & Alcanéde, dont les lits phylaliens touchent
pourtant aux couches & fossiles marins.

1l en résulte d'une facon inconteslable que I'abondance des Coniféres ne peut
pas étre prise comme preuve d'un dge antérieur au Cénomanien.

1" Niveau & Pterocera incerta

Comme ce nivean est assez mal représenté dans les contrées de Bellas et de Lisbonne,
jentrerai ici dans des considéralions sappliquant & tous ses affleurements au Nord du Tage,
et je porle toutes les régions an tablean de la fanne.

Les [ossiles sont en général & I'élal de moules, ne nous renseignant guére que sr le
facies, mais il v a dans plosiears localités des lits dolomitiques ol des lits oolithiques conte-
nant de petits fossiles en han élat de conservation. Leur étude aménera cerlainement un jour
une augmentation notable du nombre des espices, cependant, ce qui en est actuellement connu
suffit pour tracer les caraciéres généraux de la faune.

Commencons par examiner de quelle fagon les gisements se groupent sous le rapport
des faciés. Voyez la carte du Bellasien, pl. X, dans laquelle j'ai indiqué I'épaissear du com-
plexe fossilifire de chaque région; on tronvera des considérations sur ces épaisseurs dans I'ar-
ticle sur les mouvements de la mer,
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A Lishonne et & Bellas, la roche est fortement dolomifique et la faune esl remarqua-
blement pauvre, sauf en petils Cursins. Je n'y ai pas observé Pterocera incerta.

A Canecas, au Monte-Serves et & Runa, les marno-calcaires argilenx pr tle des-
sus; le caractire pétrographique est donc plus analogue & celui des autres assises du Bellasien,
et il en est de méme de la faune.

Clest aussi le cas & Nazareth, le senl affleurement au Nord du paralléle des Berlengas
oit la totalité de I'assise soit représentée par des couches fossiliféres.

Les affleurements voisins de Marlinganca paraissent aussi présenter le méme 1ype,
mais ce ne sont que des lambeaux dans lesquels on ne peut pas relever de coupes.

La faune de ces aMeurements argileax contient un eertain nombre d'espéces bellasien-
nes qui ne se trouvent pas daps les autres gisements, et d’autres qui y sont abondantes, tandis
quelles sont rares dans les gisements de Iautre type. Ce sont les Gastrapodes, les Oursins et
principalement les Exogyres.

Les Ostracées des 3 niveanx inférieurs du Bellasien appartiennent surlont au sous-
genre Exogyra, quoique les Osfrea s. s.-soient abondamment représentées dans l'assise it Pla-
centiceras Uhligi par Ostrea praclonga Sharpe. Dans les autres niveaux, fes Ostrea s. s. ne sont
que précairement représentées par 2 pelites formes: Ostrea Silenus Coq., Ostrea Barroisi Chof.,
et par une forme de taille moyenne, peu allongée ou subdiseoide, gue j'ai mentionnée sous la
désignation de Ostrea aff. polyphemus Coq.* Cette derniére forme est rare dans les contrées de
Bellas et de Torres-Vedras et an Monte-Serves, quoique le 17 niveau & Pterocera incerta soit
tré's fossilifére dans ces deux demiéres régions; par son abondance, elle caractérise par contre
ce mbme niveau dans toute la région au Nord de Cercal. Je lui ai donné le nom de Ostrea
Ouremensis.

Dans foule cette région, les ealcaires marneux sont généralement jaundtres au lien d'étre
gris blendtre foneé, comme c'est le cas dans la région argileuse. Pourtant, le grand affleurement
dOurem et ceux d’Arranha, qui sont voising, sont plus argileux tout en présentant la méme
fanne.

Considérations sur la faune.—Un eoup d'eil sur Te tableau de la faune nous
montre Vintime relation qu'elle présente, non senlement avec celle du niveau i Ostrea psendo-
Africana, qui esl & rattacher an Cénomanien, mais aussi avec le niveau a Placenticeras Uhligi,
qui est Albien ou Vraconnien.

Un certain nombre d'espbees ne dépasse pas celle assise, mais celles qui passent aux
élages supérieurs sont encore plus nombreuses.

Nous ne pouvens en citer que 3 qui lui soient spéciales: Mytilus cfr. falcatus, Ostrea
Africana et Diplopodia depauperata.

Ostrea Ouremensis est le fossile le plus caractéristique pour toute la région située au
Nord de Cereal, quoique T'on en trouve 1 on 2 exemplaires dans les élages supérieurs.

Les Hemiaster, qui se sont montrés au niveau précédent, ne sont représentés que par
& esphoes, n’ayant fourni qu’un petit nombre d'individus, tandis que dans les niveausx suivants, ils
prédomineront sur tous les autres genres d'Oursins, tant par la diversité des espéces que par
le nombre d'individus. ;

' Contrée de Bellas. etc., pag. 52, Dans la partie stratigraphique du mémoire de Saporta, pag. 263, j'ai par er-
reur empoyé polymorpha au lien de polyphemus.
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FAUNE DU I NIVEAU A PTEROCERA INCERTA
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Explicaiion du tablean

La colonne précédant le nom des espices se rapporbe aux irois niveanx infiriears du Bellagien.

Colonnes Az I Lishonne et Bellas, I1 Canegas et Monte-Serves, 1L Buna.

Colonnes 18 2 IV Nazareth, V Environs de Maceira.

Colonnes €'t V1 Aleanéde, VIT Coz, VI Qurem, TX Carangucjeira, X Arranha, XI Embouchure du Mondége,
Kl Costa-d'Arnes et 8. Enlalia, X1 Tentugal.

Demiéee eolonne: "W eouehes i Neolobites Vibrayeanus, T Turonien.

Degrés de fréquence: 1 brés rare, 2 rave, 3 ni rare, ni fréguent, 4 fréquent, 5 trés fréquent.
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Les Rudistes et les Orbitolines font complétement défaut.

Les espéces qui apparaissent pour la premicre fois & ce niveau peuvent se diviser en
2 catégories.

1.° Celles qui ne dép t pas le Cér ien: Prerocera incerta, Hemiaster Lusita-
nicus et Heterodiadema Ouremense. Sanf la 1%, elles ne se trouvent qu'exceptionnellement au
niveau qui nous oceupe, et seulement dans les strates les plus supérieures,

2.% Celles qui passent au Turonien: Chenopus Olisiponensis, Area aff. Gosaviensis, Area
Moutoniana, Ostrea biauriculata, Cottaldia Benettine et Pseudodiadema Alcantarense.

E.—Assise o Neolobites Vibrayeanus

L’assise i Neolobites Vibrayeanus est celle qui présente les caractéres les plus constants,
depuis le Tage jusqu'a Mamaroza; néanmoins, il existe quelques différences régionales,

Dans sou type normal, elle est conslilnée par un caleaire assez dor par lui-méme,
mais divisé en fragments rognoneux, les intervalles élant remplis par une marne jaunatre.
L'ensemble a donc un aspect de caleaire marnens.

Les espices principales de ces bancs rognonenx sont: Neolobites Vibrayeanus (1-%),
Noutilus Munieri (1-3), Pterocera incerta (1-3), Pinna Ligeriensis (2-3, substilué & Lis-
bonne par Pinna cretacea), Janira Dutrujei (3-4), J. luevis (2-%), Ostrea biauriculata (3-5),
. columba (1-%), Heterodiadema Ouremense (1-5), Hemiaster Lusitanicus (1-5) auxquelles
se joignent quelques Polypiers wurhinés, qui manquent rarement, mais qui ne sont jamais
abondants.

C’est dans les contrées d'Ourem et de Leiria que Naufilus Munieri et Neolobites. Vi-
brayeanus sont le plus fréquents. La classe des Céphalopodes est en ounlre représentée par &
espéces d' Acanthoceras, toujours forl rares: A. pentagonum, A. efr. Rotomagense, A. cfr. Man-
telli, et A, naviculare.

Variations régionales.—La pnissance des couches est de & métres dans toute
la région septentrionale, sauf dans la contrée & facits argilenx, ol elle n'atteint que 2 métres,
ce qui est aussi le cas & Arranha. Celte puissance angmente dans la contrée méridionale, elle
est en moyenne de 5 métres de Leiria & Nazareth et de 8 métres & Alcanéde, oit le nivean &
Anorthopygus forme une limite bien nette.

Plus an Sud, le nivean & Anorthopygus n'étant plos reconnaissable, j'hésite & lni réu-
nir deux métres & favne indifférente & Runa et an Monte-Serves, ce qui porterait I'épaisseur
dans ces deox localités & 8 et & 6 métres. A Lishonne, la faune est bien définie sur une puis-
sance de 8 métres, et il y a probablement { métre de plus & lui ajouter (couche 9).

Cetle angmentation de la puissance dans la région méridionale est liée & des condi-
tions d'existence spéciale, qui bientdt apris devaient amener le grand développement des Fu-
distes du Turonien. Elles se traduisent, dans I'assise & Neolobites Vibrayeanus, par l'interca-
lation de calcaires non rognoneux au milieu des calcaires rognoneux, calcaires caracté-
risés généralement par de nombrenx Alveoling cretacea et d'antres fossiles se rattachant au
facids récifal et manquant plos au Nord, Ce sont:

Arteonella laevis. Lisbonne et Monle-Serves.

Trochacteon efr. oliviformis. Lisbonne.
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Nérinées, tris rarcs 4 Ourem et & Coz, abondantes & partir de Nazareth,

Pholadomya Fontannesi. 1 seul échantillon dans le faciés ammonilique, vers la limite
entre les deux facits (Arranha); rare de Leiria an Monte-Serves, trés abondant & Lisbonne. Se
trouve aussi dans les calcaires rognoneux. g

Rudistes.—Les Rudistes manquant dans le 4" nivean & Plerocera incerta, il est inlé-
ressant d’en voir quelques exemplaires dans l'assise & Neolobites Vibrayeanus. Ce sont une
valve supérieure de Polyconites? & Alcantara, 3 valves inférieures de Monopleura ? a Alcanéde
el au Monte-Serves.

Janira Fleuriosiana trés rare, 3 Lisbonne et au Monle-Serves.

Quelques-uns des fossiles ci-dessus mentionnés se trouvent exceplionnellement dans
les conches rognoneuses, qui présentent en outre de grands Biralves: Arca Moutoniana
et Lucina percrassa ne se trouvant pas dans la contrée seplentrionale.

Enfin mentionnons aussi les 2 exemplaires d’Acanthoceras pentagonum el I'unique
échantillon de Acanthoceras cfr. Rotomagense, Wrouvés & Lishonne el au Monte-Serves.

Une autre remarque assez curieuse est I'absence de Janira laevis & Alcantara, espice
qui se trouve partout ailleurs, et est presque toujours abondante.

Au Nord de la limite des Rudistes, la puissance cst généralement de & métres; on 'y
voit plus de bancs de calcaires durs, mais par contre des caleaires crayeux, accompagnant les
bancs de ealeaires rognoneux. Ces derniers existent jusqu’au gisement le plus seplentrional,
Palhaga, mais ils manquent dans la région & type argileux, micacé. Dans cetle derniére contrée
et & Mamaroza, lensablement a monté plus haut que dans les autres, et la base des calcaires
contient des grains de sable. Nous en avens aussi vu & Alcantara (Lishonne), mais ils ne se
wouvent que dans un lit interealé au milien des calcaires purs.

A Barcoigo, cetle assise est formée par une marne foncée avec rognons micaces, el
i Sernache, par un grés calcarifére contenant pourtant Prerocera incerta et Hemiaster Lu-
sitanicus.

Les fossiles les plus saillants de I région septentrionale sont: Acanthoceras naviculare,
Tylostoma ovatum et T. globosum, Cyprina cordata et C. aff. angulata, Plicatula Banensis (se
retrouve & Alcanéde), Ostrea Olisiponensis (Mamaroza, Costa-d"Arnes el Lares), Micropedina
Olisiponensis (1), Archiacia Delgadoi, Holectypus robustus, H. Quremensis, Hemiaster Adonen-
sis, ete. En général, les Oursins y sont plus fréquents que dans la région méridionale.

Limites.—Généralement, 'assise & Neolobites Vibrayeanus apparait sans transition
au-dessus du Bellasien, les calcaires avec leur faune caractéristique succédant brusquement
aux marnes ou aux dolomies.

Pendant longtemps j'ai eru qu'il en était. toujours ainsi, mais I'étade trés détaillée d'un
grand nombre de localilés m'a fail voir des exceptions.

Ce sont, dans le 17 niveau & Pterocera incerta, des bancs de caleaires marneox conte-
pant des luitres et d'autres fossiles qui ne se montrent généralement qu'a pariir de T'assise &
Nealobites Vibrayeanus, d'oit quelques-uns passent dans le Turonien. (Alcanéde, Costa-d’Ar-
nes, Tenlugal).

Ces fossiles sont: Ostrea biouriculata, Heterodiadema Ouremense et Hemicidaris Lu-
sitanicus, auxquels on peut ajouter Ostrea flabellata, qui réapparait aprés avoir mangué dans
le 1" niveau & Plerocera incerta, et peut-élre Nautilus Muniers, Uétat des deux échantillons de
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Nautiles trouvés dans le niveau & Pterocera incerta ne permettant pas de dire s7ils appartien-
nent ou non & cette espéce.

Parfois, ¢'est an contraire une colonie bellasienne qui s'est maintenue A la base de
Fassise & Neolobites Vibrayeanus (Ourem). Ce fait se présente méme dans le Turonien infé-
rieur (Monte-Serves, c. 14).

La limite sopérieure est nettement formée par le bane oolithique 4 Anorthopygus, de-
puis les gisements les plus septentrionaux jusqu'a Leiria, sauf toutefois dans le type argileux,
micacé, ol celle zone est parfois difficile & reconnaitre.

A Coz, Nazareth, Alcanéde, le calcaire & Anorthopygus est plus compact et les Anor-
thopygus deviennent rares.

Il est done plus difficile de le reconnailre, mais il ne forme pas moins une limite
tranchée.

Il n'en est plus de méme entre Runa et le Monte-Serves; nous voyons hien un
bane & Actéonelles et i Nérinées (Runa G H, Monte-Serves, ¢. 11) qui semble occuper le méme
niveau que le bane & Anorthopygus, mais des caleaires compacts & Actdonelles el & Nerinées se
trouvent déja intercalés dans T'assise 4 Neolobites Vibrayeanus de celte région.

Cependant nous remarquerons qu'an-dessons du banc & Anorthopygus d'Aleanéde se
trouve un calcaire blanc, de { métre d'épaissenr (c. 11) ne se rattachant & I'assise 3 Neolo-
biles Vibrayeanus que par un exemplaire de Neolobites et un Hemiaster Lusitanicus, tandis
que Fabondance de Chenopus Ouremensis et de Ostrea columba lui donne plus d"analogie avee
les niveaux & Anorthopygus et & Ostrea columba major.

Un bane analogue se trouve & Runa, au Monte-Serves ot & Lonsa, mais il n'a encore
fourni que des espéces indifférentes. Par comparaison avee Aleanéde, il semble naturel de le
raltacher & I'assise 4 Neolobites Vibrayeanus.

L'hésitation devient encore plus grande & Alcantara. La couche 8 appartient in-
conlestablement au nivean i Neolobites Vibrayeanus Jusqu’a son sommet, mais ot placer la
couche 97 Sa textare compacte et la présence de Ostrea columba major et de Fimbria glo-
bosa portent 4 la séparer de celte assise, tandis que la présence de Hemiaster Lusitanicus Iy
rallache.

Par contre, on peut objecter que, dans la région méridionale, Ostrea columba magor a
perdu sa valeur comme guide stratigraphique, tandis que ee serait le seul cas oft Heminstor
Lusitanicus dépasserait I'assise & Neoloites Vibrayeanus. Je crois done plus logique de faire
commencer le Turonien inférieur par la ¢. 10, oit apparait Panopaea substriata.

Remarques sur le tableau de la faune

Les localités sont indiquées du Nord an Sud. Afin de simplifier U'impression, j'ai
souvent adoplé une localité centrale pour désigner une région. Malla comprend Ia ligne de
Pampilhosa & Enxofaes; Ancd, les gisements entre Antozéde et Tentngal; Tentugal, ceux de
Monte-Mér; Lares, ceux de 'embouchure du Mondégo; Leiria, tous les affleurements du pour-
tour de celte localité, présentant le faciés & Rodistes,

JARVIER, 1900 9
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FAUNE DE L'ASSISE A NEOLOBITES VIBRAYEANUS

(Runn causkes by ¢, d; Momte-Sarves anueles T 9; Aleantara couches T et )

1= colonne: eapéces e trouvant déja dans des eonches infirienres (Bellasien T4 V).
2 olonne: espbees passant & des niveaux supérieurs (D: niveau & Anorthopygus; E: nivean & Ostrea columba major;
i, : Turonien inférieur, sans spécification; Tm.: Turonien moyen; Ts.: Turonien supériear).

| NIVEAUX ‘

SUVERIEURS Yehelle S fréqmencas 1 tris rare,  rare, § o rare i Iréquent, 4 fréquant, § tris fréquent

BELLASTEN

.____I_.__ et R

Crustacis—Rares débris & Meirinhas, Monte-Serves el Alcantara.

Neolobites Vibrayeanus d'Orb.—Partout.

Acanthoceras navieulare Mantell. — 1: Barcoigo, Figueira, Meirinhas et Ourem.
| » efr. Mantalli Sow. (Orig. fig. 1, pl. V).—1 Vidigal prés Leiria.

. efr. Botomagense Defr. {Orig. fig. 5, pl. 1V).— 1 Monte-Serves.

» pentayonaiis 1. B. ot Hill.—1 Alcantara.

w? Noutitus Munieri Cliof.—1 & Cioga-do-Campo, Costa-d'drnes et Figueira-da-Foz; 3 4 &
& Meirinhas, Ourem et Leiria; 14 Alcanéde; & au Monte-Serves et & Alcantara.
D Acteomella [mevis Sow.—4 Aleantara; # Monte-Serves.
0 ou 11D Trodacteon efr. alivifarmis (Coq.)— & Aleantara.
* | Fusus sp.— | Costa-d" Arnes, Leiria, Aleandide.
IV Ts. Stroubus Bellasensia Chof.— Monte-Serves, Alsantara.
w - | Pterocera incerta d'0rb— Parlout.
Ts. Chenopus O is Chof—1 gal, Arranha, N: h
D w  Sercesensis Chof.—3 Moute-Serves.
Chenopodidae ind.— Partout.
Ts. Nerinea Olisipmensic Sharpe.—3-% de Kazareth au Tage.
Ta. +  efr. nobilis Sharpe.—3-& Monte-Serves et Alcantars.

«  Aleantarensis Chof. sp. nov.—1 Alcantara.
Gerithium ap —1 Mamaroza, Tentugal «t Ourem.
Turritella sp.— 1 Barcoigo, Costa-d"Arnes et Ourem.
E Ts.! |Natica Figueirensis Chof. sp. nov.—1 Alcanéde, Aleantara.

T Ts. »  pseudo-bulbiformis Chof. sp. nov.— Ourem, Kuna,
11 Ts. Tylostoma Torrubide Sharpe.—1 Palhaga, Lares, Ourem, Tuna.
s Ts. = oralwim Sharpe.—2-3 Tentugal, Gosta-d"Arnes, Lares.
hiid) Ts. »  globostm Sharpe.—32 Costa-d'Arnes, Lares, Ourem.
IV Ty | Corbula Hellasensis Chof.—2 Quren (base).
Ts. Pholad hifinensis d'0rb,—2 Alcanéde, Aleantara.
Ti. o Fontaunesi Chof.—1 Amranha, Leiria, Nazareth, Monte-Serves; 3 Aleantara.
] Panopasa substrinta d'Orb.—Monte-Serves77 (2 achantillons peut-gtre roalés).
Solseurtus (indélerminable).—1 Lares.
Ts. Cyprina cordata Sharpe.—1 Malla, Tentugal, Gosta-d"Arnes.
E »  aff. angulata Sow.—1 Barcoigo, Lares.
-1V Ts. Anisocardia Hermitei Chof.— 1 Aleantara.

» «  tor. acata Chof—? Barcoigo; | Teatugal, Arranha, Ourem (base);
4 Monte-Serves, Aleantara.

I-Iv Ts. | Dosinia inelagans Sharpe— | Bareoigo, Arnes; 3 Ourem, Leiria, Coz; & Aleantara.

-1V Ts. Ciree sp—3 Palhaca; 1 Teatugal, Arnes, Arranha, Leiria; 3 Aleantara.

IV Tm. « | Venns efr. Dupiniana 4 Orb.— Leiria, Monte-Serves.

-V Ts, | Cardium cfr. Gentionum Sow. Pathaga, (urem, Leiria, Aleantara.
Lucina percrassa Stoll.—1 Ledria, Aleantara.
Momopleuraf—1 Alcantara, Monte-Sarves.
Polyconites? — | Aleantara.

M-IV T4, +|drea efr. Gosaviensis Zilt—2 Malla, Barcoigo, Arranha, Monte-Serves, Aleantars.,

1 Ta. °| = ¢fr. Moutoniane 'Orb.—1 Arcanha, Aleanéde; 3 Aleantars.

| Ts. »  Matheroniana d'Orb — 1 Aleantma.
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BELLASIEX

NIVEAUX
SUPERIEULS

Eebelle do frfquence 1 tris paed, 8 rarn, 8 ni rare ol fréquent, 4 fréquent, § tris friquant

LIV
-1V

LIV

v )
1v (1)

LIV
o
IV
LIV

v (1)
IV

v (1)
I

-1v

g

]

gy

-
g

=]
5
-

=]
B
b

w

Ts.

Pinna Ligeriensis d'0rb.—3-5 Palhaga, Costa-d’Arnes, Lares, Arranha, Ourem, Coz.

= greboora Schloth—4& Aleantara,
Mytitus cfr. Sarthacensis Guer.— 1 Alcantara.
Avicala Otisipomensis Sharpe.— 4 Tentugal, Ourem, Leiria, Coz, Buna; 3 Alcantara.
s ounomala Sow.—1 Leiria, Funa.
Janira laevis Dronet.—32-4 Partout, sauf & Alcantara.
s aequirostate Sow,—1 Lares, Ourem.
»  Dwtrugei Coq. (nequicoatata Chof, 1885),—2.5 de Tentugal aw Tage.
+  quingueenstatn Sow. (non quinquecostuta Chof., 1665).— % Palhaga, Runa; 2 On-
rem, Aleantara.
s Flewriosiana 4°0rl—2 Monta-Serves, Alcantara.
Pecten sp.—1 Palhaca, Lares, Ourem, Monte-Serves, Aleantara,
Hiwiités gp.— | Tentugal, Costa-d’ Amnes.
Lima (Plagiwstoma).—1 Palhaga, Ourem, Monte-Serves; 2 Aleantara,
Plicatula Batnensis Coq.— 3 Palhaga; 2 Ares, Lares; & Arranha, Ovrem; | Aleanéde,

| Spondylus ofr. hippuritonum d'Orb.—1 Arranha,

Ostren Ouremensis Chof, sp. nov.—1 Ourem (base), Leiria.
o Binwriclate Lam. (resiculoriz Chof. 1885).—3-5 partoot.
» ml'unbu Lam. var, medin.—3-% de Palhaga & ODurem; 2-3 de Lei
» »  mpar. major.—3 Ourem.
» a‘mpowmu Sharpe.— 1-3 Palhaga, Costa-d"Arnes, Lares,
flabellata Sow.—2 Palbaga, Arnes, Lares; 5 Ourem (base); 47 Aleandde.
(.‘ufruu cenomanensis Colt— 1 Arranha, Ourem, Cox, Aleantara.
a  rfr. pesiculosa oldl.—1 Aleanlara.
Pseudodindema Guerangeri Cott.— 1 Sernache, Tentugal, Arnes, Lares; 3 Arranha, Ourem.

un Tage.

» Lusitanicum Forbes.—1 Arranha.
" Aleantarense P. de L—1 Ourem, Aleanéde.
Diplopodin vaviclaris Br—1 Bareoigo; % Arnes; 2 Arranha, Ourem?, Aleandde, Monte-
Serves.

» Deshayesei Cott.— Ourem.

= Marticensis Coll.— & Ourem; 2 Lishonne,
Heterodindema Ouremense P, de L.—2 de Mamaroza i Cosla-d’Arnes; &5 de Lares au

Tags.
" Lytriewm {Desor).—Monte-Serves (nivean incerlaink

Goniopygus Menardi Ag.=—1 Alcantara.
Micropeding Oliziponensiz Forbes.— 1 Dareoigo, Sernache, Arnes, Lares.
Holsetypus Ouremensis P. de L= 1Tentugal.

" #p. woe. aff. cenomanensis Guer.— 4 Arranha,
Echinoeonus eastasea Br.—1 Aleantara (nivean donteunx).
Aréhiacia Delgadoi P. de L.—1 Angd, Arnes.
Hemiaster Ligitaniens P, de L.—Partout.

» tumidosns P, da L—2 Palhaga, Arnes, Qurem.
palpebratus P. de L.—1 Ramilho, Barcoigo, Tentugal.
scutiger Forbes.— Partout.—5 & Tentugal et & Ourem.
Adanensis P, de L.—1 Bareoigo, Ares.
Bellasensizs P. de L.—1 Palhaga.
Diedgadoi P, de Le—1 Malla.
Aleantavensis P. de L—2 Darem, Alcantara,
Pod;pms turbinds.— Rares partont sauf dans le fagiés argileox, oh ils manquent complé-

lement.

Alvenling crefacen d'Archiaz—3 & & de Leiria & Aleanéde; 5 de Huna an Tage.
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Considérations sur la faun ¢.—Sur une quarantaine de formes qui se trouvent
déj dans le Bellasien, nous en voyons 5 ne pas dépasser Iassise; ce sont:

Pierocera incerta, Heterodindema Ouremense, Hemiaster Lusitanicus, Hemiaster Bella-
sensis, Hemiaster Delgadoi, anxquelles il faul peat-éire ajouter Noutilus Munieri.

Quelques espices naissent dans I'assise et ne passent pas aux couches supérieures; ce
sont: les 5 espices d'Ammonites, Nautilus Munieri, Lucina percrassa, les 2 Rudistes, Pinna
Ligeriensis, Cidaris cenomanensis, C. cfr- vesiculosa, Holectypus Ouremensis ?, Echinoconus eas-
tanea, Hemiaster palpebratus, H. Adonensis, Alveolina crefacea.

Parmi les Oursins, il 0’y a que Heterodiadema Ouremense et Hemiaster Lusitonicus
qui puissent étre considérés comme espices caracléristiques, par le fait qu'elles sont répandues
dans toules les régions; les autres ne sont connues que par quelques échantillons el ne se frou-
vent que dans deux ou trois localilés.

Les 4 espiees suivantes passent aux couches A Anorthopygus sans monter plus haut:
Acteonella laevis, Chenopus Servesensis, Spondylus cfr. hippuritanun, Diplopodia Marticensis.
Panopaea subsiriata exisle peul-elre dans celle assise & Pétat de grande rareté (Monte-Serves),
mais ce n'est que dans le Turonien infériear qu'il devient caracléristique.

Arca Gosaviensis et Archiacia Delgadoi, ne passent que jusqu'aux couches & Ostrea
columba major. Enfin &9 formes passent aux assises moyenne el supérieure du Turonien;
sur ce nombre, 28 proviennent déja da Bellasien.

La eomparaison avec les gisements étrangers ne se fera quaprés avoir terming celte
revae des différents termes de la série cénomano-turonienne.

TURONIEN INFERIEUR

D. —Nivean & Ancrthopygus

Ce niveau fournit un excellent repére depuis les affleurements les plus seplentrionanx
jusqua Alcanéde, mais je n'ai pas réussi & le retrouver plus au Sud.

Sauf une exceplion, dont il sera question plus loin, il est formé, dans toute la région
seplentrionale par un ealcaire blanc, plus ou moins oolithigue, devenant crayeux 4 la surface
par T'action des agents atmosphériques, mais assez dur & Tintérieur pour quiil soit impossible
dlen extraire les fossiles. Ce calcaire est recherché pour la fabrication de la chanx, de sorte qu'il
est & découvert dans la plupart des carridres, méme dans les sables pliocénes.

La faune a un caractére analogue & eelui des banes compacts intercalés dans I'assise
4 Neolobites Vibrayeanus de la région méridionale. Clest un faciés subcorallien dans lequel
Jes coranx ne sont pas abondants, quoique ne manguant jamais; ils y sont dispersés et ne for-
ment pas de banes on de récifs comme dans le Jurassique.

Elle est surtout composée de Gastropodes: Acteonella laevis, Chenopodidae, Gérithes,
Nérinées, Trochus; les Lamellibranches, mal connus parce qu'ils sont empilés dans la roche,
ont un cachet corallien; parmi les oursins, les Anorthopygus, genre i test épais, sont les seuls
abondants, tandis que le genre Hemiuster est trés mal représenté, ce qui est natarel, ce genre
semblant lié aux fonds vaseux.



Assurément, on y rencontre quelques espices des faciés vaseux, mais cest générale-
ment dans les fenillels marnenx qui séparent les bancs de caleaire.

Les Céphalopodes manquent complitement, sauf 3 espéces représentées par 4 échan-
tillons trouvés & Lares, ¢l donl le nivean n'est pas absolument certain, car deux d'entre elles
n'ont pas été rencontrées en place, et la 3° se trouvait au toit,

Variations régionales. —Comme je Lai dit plas haot, le facids oolithique se
rencontre dans toule la région septentrionale, saul dans la contrée & type argilo-micacé. Entre
Sargento-Mér, Rios-frios, Fornos, Anlozéde el Angd, celle zone est évidemment comprise dans
le banc un peu calcaire, de nuance plus claire que le reste du complexe, mais les fossiles ne
permettent pas de prouver sa présence. A Barcoigo, c'est un calcaire dur, grisitre on jaunitre,
par places faiblement oolithique, par places micacé. A Malla, Enxofaes et Ramilho, on a un
caleaire blanc avec Nérindes et autres fossiles appartenant indubitablement & Iassise, mais je
n'y ai pas rencontré d'Anorthopygus.

Plus au Nord, le faciés oolithique, avec sa faune bien caractérisée, se trouve 4 Mama-
roza et on peat encore le reconnaitre, par comparaison, & Furadoiro, mais les petits affleure-
ments ensablés situés encore plus au Nord, ne permetient de soupgonner la présence de cette
assise que par une cerfaine analogie pétrographique.

A la partie méridionale de Iaire & faciés argilo-sablenx, les environs de Sernache et de
Condeixa nous font voir un ecalcaire compact, dur, grisitre, avec Nérindes et Anorthopygus.

Dans la région méridionale, nous voyons encore un caleaire blane, erayeux, dans
les environs de Leiria, mais de Coz 4 Nazareth, c'est au contraire un caleaire tris compact,
trig dur, généralement jaunitre, oil les Anorthopygus sont assez rares. Ils le sont peut-&tre en-
core davantage & Alcanéde, mais la zone y est pourtant bien reconnaissable, tandis que ce nest
plus le cas & Runa.

Dans le tableau de la faune, je n'ai pas tenu compte des régions oi le Turonien infé-
rieur ne présente pas ce démemb 1: Runa, Monte-Serves, Lishonne; elles seront traitées
plus loin, et leur faune figurera dans un tablean spécial,
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FAUNE DU NIVEAU A ANORTHOPYGUS

{Ln riglon méridicaale a'ent repriventée que juequs Aleandde}

|c.1. K. Vibrayeanas
|0k siren eulambn

=

*

LI B A ]

£
'§ Ecblla de Triquences 1 tris rare, ¥ rare, ¥ oi race si fbquent, § fréquent, 5 tris friquast
H
EH
Crustacés—1 Arranha.
Puzosia cfr. planulata Sow. (xvm, 2).—1 Lares (toit de la eouche).
Acanthaceras sp. nov.—1 Lares (toit ou coache suivante .
Neolobites sp. indét. (xxi§3)—1 (Idem).
Acteonella neeis Sow.—3 Emxofaes, Tentugal, Costa-d'Arnes, Lares, Arranha, Lédos, Leiria, Coz, Al-
I canéde.
Voluta sp. indét—Mamaroza, Enxofaes, Arranha, Furaduiro.
# | Fuwsus efr, Thrvestensia Cog.— 2 Arranha.
# | Sirombus efr. Bellasensia Chof—32 Arranha,
| Chenopus Ofisiponensis Chof.—7 Tenlugal, Lares.
- . Ouremensis Chof. sp. nov.—Mamaroza, Enxofaes, Arnes, Lares, Arranha, Ourem.

» . var, Aleanterensiz Chof.— Arnes, Lares,
Covithivm provinciale d'Orb.—4 Arranha.
Nerinea Olisiponensis Sharpe.—1=3 Condeixa, Sernache, Tenlugal, Arnes, Lares, Arranha, Ourem, |
Leiria; & Coz, Nazareth, Aleanéde. |
Nerinea efr, nobilis Sharpe.—Ourem, Leiria, Coz, Aleanéde.
' sp. indét.— Arnes, Lares, Arranha, Ourem, Coz.
Nerinella sp.—1 Nazarcth, Alcanéde; 3 Furadoira, Lédes.
Glauconin sp.—Ourem, Leiria.
Tylostoma Torrubine Sharpe— 43 Tentuga!, Arranha, Ourem, Leiria, Alcanéde.
= ovatum Sharpe—1 Arranha.
Natiea psendo-tulbiformis Chol. sp. nov.—1? Mamaroza, Arnes Tentugal, Ourem.
w  Figueirensie Chof. sp. nov.— Arranha, Ourem.
Nerita Mundae Sharpe (Turbo).—1 Enxofaes, Lares, Furadoiro
Trachus sp.— Enxofaes, Barcoigo, Tentugal, Arnes, Arranha, Ourem, Lédos.
Corbula Picteti Chof.—1 Palhaga.
Tereda sp—Furadoiro.
Pangpaea substriata &'Orb.— 1 Leiria.
Cypring aff. angulata Sow.—3 Mamaroza, Tentugal, Arnes, Lares, Arranha, Ourem, Alcandde,
s af. cordiformis d'Orb.—Tentugal, Arnes, Ourem.
Cardium Genti Sow.—1 3 3 Ourem,
= gfr. incomptum Forbes.—1 Ourem.
»  cfr. cemommrense '0rb.— 1 Ourem.
Fimbria ¢fr. globasa Seguenza— Mamarozs, 1 Monte-Mar, Ourem.
Lucina sp.— Enxofaes, Lédos, Aleandde,
Sphaerulites? —1 Mamaroza.
Trigonia sulcofaria Lam.—3 Enxofaes; 2 Arnes; | Lédos (Batalha).
Area cfr. Moitonizna d'Orh.— 1 Mamaroza, Arnes; 3 Arranha, Ourem; { Leiria.
Pinna sp.—1 Mamaroza, Alcanéde.
Pecten aff. subacutus d'Orb.— & Manaroza; | Lares, Arranha, Curem.
s fr. virgatus Nils.— 1 Mamaroza, Alcanéde.
| Jamra fogvis Drouet.— 3-35 partoul. L
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.| E H % i Eehelie de fréquence; { ris rare, 2 rare, § 0i raro al fréquent, 4 fréquent, 5 tris frequeat
HIEIEAE ]
| eie]=» ! Jawira asquicostata Sow.—1 Arnes, Areanha, Ouarem.
i | U] = efr. Fewriousiona d'Orh.—1 Ourem,
! " = Lapparenti Chof.—1 Tentugal; 1 Furadoiro prés Palhaga.
| o] = » ] Sow.—1 Enxofaes, Lédos.

I | Lima sp.—Mamaroga, Arnes, Lares, Ourem, Leiria, Aleandds.

# = | » Plicatdla Batnensis Cog.— Mamaroza, Gosta-d’ Amnes.

* | Spondylus cfr. hippuritanum 4'Orb.—1 Ourem.

# | » Ostren columba Lam,— Parloal,

| =] s »  biawreieulata Lam—Mamarozs, Oueem, Leiria, Aleanéde,

s s w = flabellata Lam.— 1-3 Enxofaes, Arnes, Arranha, Leivia, Alcanéde,

| Cidaris sp—1 Arnes, Lares, Arranha, Ourem.

- | Paeudodiadema efir. inderjectum P. de L— 1 Barcoigo,

{ = | » Goniopygus Menardi Ag—1 Arranha, Ourem, Batalha.

1 # | & Holeciypus sp. mov. aff. cenomanensis Guar.— Arranha.
T Corodorus Caireli Cott.— | Lares (peat-dtre du nivean suivant?).

Anarthopygus Michelini Coll.—2 Mamarosa, Barcoigo; § Tentugal, Arnes, Lares; $=3 Arranha, Qurem,
Leiria; 2 Coz, Alcandde.

- Anorthopygus orlienlaris d'Orb.— § Mamaroza; | Arnes el Lares; 2-3 Arranha, Ourem, Leiria, Ba-

talha.
1 » | Archincia Delpadoi P, de L.—1 Mamaroza, Lares, Ourem, Leiria.
Holagter Qlivaleneis P. de L, (in litt).—1 Ourex,
- ! Hemiaster effr. similis d'Orb.—1 Costa-d'Arnes.
| | | Heminster sp.—1 Mamaroza, Lares, Arranha, Ourem.
i || | Polypiers.—Partunt.

Considérations sur la faune et ses affinités avee le niveau & Ostrea
columba major.—Sur 25 espices provenant des couches inférieures, Acteonella lnevis, Spon-
dylus hippuritanum et Pseudodiadema ¢fr. interjectum sont les senles qui ne passent pas aux
niveaux supérienrs.

Les espices suivanles ne me sont connues que de ce nivean: Neolobites sp. nov. (7)
Cyprina aff. cordiformis, Cardium cfr. incomptum, Cardium cfr. cenomanense, Trigonin sulca-
taria, Anorthopyqus Michelini et Holaster Olivalensis. 1| en est peut-étre de méme de Cono-
doxus Caroli, et d'un mauvais fossile de Mamaroza, que je rapporte avec doute au genre
Sphaerulites.

Puzosia cfr. planulata, Chenopus Ouremensis, var. Alcantarensis, Anorthopygus orbi-
culards, Heminster cfr. similis, ne me sont connus que de ce niveau et des conches 4 Ostrea
columba major. 1l en est probablement de méme de Panopaea substriata, sous réserve de lexem-
plaire trouvé au Monte-Serves et qui est pent-éire du niveau a Neolobites Vibrayeanus.

Parmi une trentaine de formes passant aux assises moyenne et supérieare du Turo-
nien, les suivantes apparaissent i ce niveau: Fusus cfr. Thevestensis, Cerithium provinciale et
Janira Lapparenti.

En somme, malgré la présence d'un Neolobites, (espice spéeiale an nivean), les affini-
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tés de ce niveaun avec les couches & Ostrea columba major, autrement dit avec le Turonien, sont
plus importantes que eelles qui le lient au nivean & Neolobites Vibrayeanus.

Je ferai la comparaison avee I'étranger dans le chapitre suivant, en pariant des limites
entre le Cénomanien et le Turonien.

E.— Niveau de 'Ostrea columba major

Contrairement aux deux niveanx précédents, nous avons affaire & une couche trés va-
riable d'un point & un autre, i bien que Fon ne sait comment |a caraclériser, aussi commen-
cerons nous par Iexamen de la faune des localités sitdes an Nord de Cercal, laissant pour le
moment les localités situées au Sud, ce nivean n'y pouvant pas étre délimité rigourensement.

Espéces importantes, provenant du Cénomanien (I) ou des couches 4 Anorthopygus
(1), et 'éteignant & ce niveau: :

1L Puzosia efr. plonulala Sow. 11 Anorthapygus orbicularis d"Orb.

11, 1L Pamopara subetriata d'Orb. L Archineias Delgadoi P. de L.
L Javiva Dutrujei Cod. 11 Hemiaster cfr. simalis d"0rb,

I, Diplopodia Mayticensis Colt.

1l est trés important de noter la disparition de Janira Dutrujei, car celte espice est re-
présentée par de nombreux échantillons dans les assises inférienres, tandis qu'elle manque i
partir du Turonien moyen, malgré la récarence des faciés o elle se trouve en abondance.

Espixces spéciales au niveau:

9 Nealobites sp. mov. Avea efr. Guerangeri d'Orh.
Pholadamya cfr. Collombi Coy. Cidaris Figueivensis T de L.
Cyprimeria analega Forbes. Diplopodia sariolaris var. Hoisyi Cott.
Sphaerulites sp. 7 Conodarus Carali Cott.

Huit espéces commencent 4 ce niveau el passent dans les assises moyenne ou supé-
rieare du Turonien, parmi elles se trouvent Vascoceras Gamai et V. Mundae.

Comme caractérisant le niveau, sinon par lear présence exclusive, du moins par le fait
qu'elles y ont leur gisement principal et qu'elles sont plus on moins répandues dans tous les
faciés, je ne puis citer que: i

Pholadomya subdinensis, Panopaea substriata, et Terebratula phaseolina.

Ostrea columba major est caractéristique par son abondance dans la majeure partie de
Ja région septentrionale mais c'est un guide trompeur, qui manque dans la région méridionale
ou bien se trouve & un autre niveau, par exemple & Ourem, ol la variélé major ne se trouve
que dans I'assise & Anorthopygus. Jo m'en suis servi pour dénommer celte assise, faute d'un
fossile plus caractéristique. Terebratula phaseoling ent &6 préférable, <7il était plus répandu.

Variations régionales.—Dans les localités & type ammonitique calecaire,
P'assise est formée par un calcaire faiblement marneux, contenant simultanément des Ammonites
turoniennes et les fossiles des conches précédentes, cités plus haut, parmi Tesquels Ostrea columba,
qui y prend son plus grand développement, comme taille et comme abondance, pour disparailre
ensuite et ne réapparailre que par exception, dans des strates & faciés vaseux. Ce type se trouve
depuis Tembouchure du Mondégo jusqu’ Tentugal, mais dans cette dernitre localité, ce nivean
ne contient plus d’A ites. Dans cette région, épaisseur est généralement de 2 métres.
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A Arranha, nous trouvons le méme type, avec Ammonites, sur une épaisseur de 17,50;
puis vient une couche marneuse de 4 & 2 métres, & nombrenx (ursins et Ostrea columba, qui
devrait incontestablement étre rangée dans le nivean 4 Ostrea columba, si la comparaison avee.
la coupe d'Ourem ne nous montrait que cette dernitre espéce se maintient partout oit I'élément
argilenx s'est conservé,

Clest pour ce méme motif que cetle zone ne se distingue pas des suivantes dans les ré-
gions & type argilenx micacé (Condeixa-Bareoico), et 4 type argileux i Brachio-
podes (Mamaroza). Elle y est formée par une marne noire qui ne permetira la séparation
des deux fannes que grice & des recherches trés minuticuses et trés longues (voyez p. 78).

Dans la région d'Ourem, le calcaire est moins argileux que plus an Nord, mais plus
erayeux, et Ostrea columba y présente rarement sa variété major, plus rarement peut-étre quan
niveau & Neolobites Vibrayeanus de la méme région.

Dans la région méridionale, cette zone est reconnaissable jusqu’a Al inclu-
sivement. Dans les environs de Leiria, elle est formée par un caleaire encore moins marnenx
qu’a Ourem, ot Ostrea columba major est fort rare. A Coz et & Nazareth, ¢'est un calcaire jaune,
trés compact, avec Ostrea columba abondant, mais seulement de taille moyenne.

A Aleanéde, la roche est marno-calcaire et les Ostrea columba y sont pourtant de pe-
tite taille.

Les deux niveaux du Turonien inférieur ne sont pas discernables dans les régions si-
tuées an Sud de cetle localité. Ce sont les environs de Runa, la ligne du Monte-Serves & Pero-
Pinheiro, et les environs de Lishonne; nous en parlerons dans l'article suivant, qui contient un
tableau spécial pour leur fanne.

Dans le tableau de la faune de Iassise & Ostrea columba, je n'ai pas non plus fait fi-
gurer le type argilenx & Terébratules et le type argilo-sablenx & Ammonites, parce que, dans
ces contrées, je ne puis pas séparer la fanne de ce nivean de celle du Turonien moyen.

£

FEvRIER, 1900 21
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FAUNE DU NIVEAU A OSTREA COLUMBA MAJOR
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Turcpien inférieur, depuis Runa jusgu'an Tage

Nous avons vu que les niveaux & Anorthopygus et & Ostrea columba sont encore dis-

tincls & Alcanéde, mais ce n'est pas le cas pour les affleurements plus méridionaux.

Entre I'assise & Neolobites Vibrayeanus et le Turonien moyen, se trouve un ensemble
de couches & Gastropodes et & Lamellibranches, dans lesquelles ces niveaux ne peavent pas élre
fixés, par suile de Iabsence des Anorthopygus, el par le fait de la position irrégulitre qu'affecte
Ostrea columba dans la région méridionale. Panopaea substriata nous montre qu'il s'agit bien du

Turonien inférieur.

A Runa el au Monte-Serves, le banc & Neolobites Vibrayeanus est sarmonté par
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un bane & Ostrea columba et autres fossiles, que je crois devoir réunir i l'assise & Neolobites
Yibrayeanus, comme je l'ai exposé p. 153.

Au-dessus se tronvent 17,50 & 2° de calcaire & Acteonella laevis, Nerindes, Ostrea co-
lumba et Panopaca substriata, qui paraissent bien correspondre au bane & Anorthopygus d’Al-
canéde, mais ce fossile y mangue.

Viennent ensuite 8 métres de calcaire plus on moins fossilifére, dans lequel nous ne men-
tionnerons que Panopaea substriata, Janira Dutrujei et Terebratula phaseolina. Cest done la
faune du nivean a Ostrea columba, quoique cette espice y soit relativement rare el de pelite
taille, et que la puissance des strates soit beaucoup plus grande.

A Lousa, le lit qui contient la faune caractéristique de l'assise & Neolobites Vibrayea-
nus est surmonté d'un banc (couche 8) i nombreux Ostrea biauriculata d’assez grande taille,
qui ne eonlient pas encore les espéces caractéristiques du Turonien inférieur. If est bien paral-
léle an banc e f de Runa et 10 du Monte-Serves.

Les conches O et 10, qui représentent la totalité du Turonien inféricur, wont que 1
métres d'épaisseur, moins de la moitié de sa puissance & Runa et au Monte-Serves. La faune
du Turenien inférieur est richement représentée dans la conche 10, qui a en ontre fourni denx
échantillons de Rudistes.

Cette coupe est un puissant auxiliaire pour comprendre celle d'Alcantara, dont l'in-
terprélation se complique par la présence de couches a Acteonella lnevis et Nerindes, jusque
vers Ia base de Passise & Neolobiles Vibrayeanus, mais dans celte assise, elles ne contiennent
pas Panopaea substriata. '

Au-dessus du dernier banc & Neolobites se trouve un bane de caleaire vitreux & Ostrea
columba major (couche 9), correspondant & la couche 8 de Lousa, que jattribue done encore
au Cénomanien.

Le Turonien commence par un banc (couche 40) & Gastropodes et Lamellibranclies
{Panopaca substriafa), surmonté d'un banc trés compact 4 Acteomella laevis, Nérindes et Ostrea
columba media (couche 11).

Devons-rious considérer ces conches 10 et 14 comme représentant les niveaux & Anor-
thopygus et & Ostrea columba, en ordre renversé, ou bien devons-nous les considérer comme
ne correspondant quau 4" de ces niveaux, le 2° étant représenté par la couche 12, malgré ses
Rudistes?

(est cette derniére hypothése que j'adople, car si nous considérons la fanne, nous
ne voyons que les 3 Caprinules et Sauvagesia Olisiponensis qui représentent des espéees fran-
chement turoniennes, tandis que les espéces suivantes la rattachent plutot au Turonien in-
férieur: Chenopus Ouremensis, Pholadomya subdinensis, Ph. Font i, Panopaca substriata,
(Ostren carinata.

Cette derniére espice n'est connue du Portogal que par un échantillon unique, re-
cucilli dans cette couche, mais dans la Sarthe elle se trouve dans le Cénomanien et au niveau
le plus inférieur du Turonien.

i Coquand (p. 131 et Pictet (8 Croix, t. 1v, p. 347) la citent do «S. Pedro en Portugals. Je ne sais d'ait peut
provenir ceble citation, qui n'est pas empruntée a Sharpe. Il agit sans doute de 8. Pedro de Cintra, qui est sur le Juras-
sique; dans le voisinags se trouve ke Hauterivien avee Dstrea laris, mais le C ien ne 8"y pas.
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Les essais infroctueux d'implantation de Rudistes, que nous avons vus se produire dans
Vassise & Neolobites Vibrayeanus (Alcantara), au nivean & Anorthopygus (Mamaroza), et an
nivean & Ostrea columba (Leiria), auraient done pleinement réussi dans cette derniére phase,

i Alcantara, c'esl-a-dire dans le gisement le plus méridional.

Clest le cas de mentionner un petit Anorthopygus, en majeure partie caché dans la ro-
che, déconvert i Oeiras dans des banes compris entre I'assise & Neolobites Vibrayeanus et les

caleaires i Rudistes.

TURONIEN INFERIEUR A NIVEAU A ANORTHOPYGUS NON

DISCERNABLE
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TURONIEN MOYEN

Facies sans Rudistes

A Pembouchure du Mondégo, on distingue un certain nombre de couches a faunes spé-
ciales, mais elles se modifient et se réunissent dans les autres localilés, et, comme nous 'avons
déja vu, il n'est méme pas toujours possible d'en séparer le nivean & Ostrea columba,

Dans cetle région, ce complexe présente deux niveanx & Ammonites abondantes, sépa-
vés par des calcaires blanes, & Polypiers styliformes, contenant aussi des Ammonites,

Le nivean inférieur, (eouche F, ealeaire & Vaseoceras Mundae et Gamai), n’est qu'un
développement du nivean & Ostrea columba major, si bien que la séparation de ces deux ni-
veaux wa d'imporiance que pour établir le parallélisme entre la région seplentrionale et la ré-
gion méridionale.

Le nombre des Ammonites est pourtant beaucoup plus grand qu'an nivean i Ostrea
columba, comme on peut s'en rendre comple par le tableau de la fanne.

Le niveau supérieur (couches J, K, L) contient quelques Ammonites du niveau infé-
rieur, et toute une série d’espéces 4 caractore plus récent: Fascoceras globuleux, Psendotisso-
tia Barjonai, Pachydiscus peramplus var. Beyrense, Dolivm (7) Arnesensis, Cerithium cfr. inau-
guratum, Inoceramus labiatus. Mentionnons aussi la faille exceptionnelle qu'y atteignent les
Tylostomes et Uabondance de T. globosum.

Quant aux caleaires blanes qui séparent ces denx niveaux ammonitiques, ils conlien-
nent une faune de passage, assez panvre.

Un ou denx exemplaires d'Inoceramus labiatus ayant é1é tronvés 4 la base des strates
avxquelles japplique la désignation de Taronien supérieur, j'ai hésité & y réunir le nivean i
Pseudotissotia el Inoceramus labiatus. Je m’en suis abstenu parce qu'il forme la fin d'une sé-
dimentation ininterrompue, tandis que les conches qui le surmontent présentent des banes &
matériaux charriés, indiquant une modification des conditions géographiques.

En outre, ce soi-disant Toronien supérienr a un faciés trés rdcent, et est singulidre-
ment semblable & Gosau, tandis que les Psendotissotia et Inoceramus labiafus ont un cachet
plus ancien.

Alin de ne pas préjuger la question, je donnerai séparément la faune de ces dernitres
couches (J & L de l'embouchare du Mondégo et 15 et 16 de Costa-d'Arnes), tandis que le 1a-
blean général de I'assise comprendra la partie inférieure du Turonien moyen de ces deux lo-
calités (Fa et 94 14) et pour les autres loealités, toutes les strates comprises entre le ni-
vean & Ostrea columba major et le Turonien supériear. Pour le type argilo-micacé i Ammo-
nites et le type argileux & Térébratules, ce tablean comprend méme les fossiles du nivean &
Ostrea columba, non séparables de ceux du Turonien moyen.

En nous rapprochant un pen de lancien rivage, nous voyons & Tenlugal 5 métres de
caleaires marneux (eouche 8) contenant les Vascoceras de la base et les formes globuleuses
qui ne se montrent que plus haut, mais je 1’y ai trouvé ni les Pseudofissotia, ni Pachyds
peramplus, ni Inoceramus labiatus; on ne peat done pas affirmer qu'ils représentent tout & la
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fois les denx couches ammonitiques. Un coup d'wil sur le premier tablean de coupes compa-
rées (planche I} fera comprendre la question beaucoup mieux que toutes les explicalions.

Je ferai remarquer qu'il ne fant pas attacher trop d'importance au petit lit & Hemias-
ter I, qui semble avoir sa continuation dans les couches 14 & Costa-d"Arnes et 9 & Tentugal.
Il contient des Hemiaster de petite taille que M. de Loriol rapporte & Hemiaster scutiger, es-
péce qui commence dans le Bellasien et se trouve a tous les niveanx.

Clest & ce type de Tentugal, plus ou moins modifié, que se rattachent les autics afflen-
rements & faciés ammonilique, et méme le type argileux & Oursins (Qurem) el le type argilenx
4 Brachiopodes (Mamaroza). Dans ce dernier, de méme que dans le faciés argilo-micacé i Am-
moniles, je n'ai pas pu séparer la faune du nivean & Ostrea columba major, mais je suppose
qu'un observalear sédentaire y parviendrait.

En examinant le tablean de la faune, nous voyons que le type argilo-micacé i
Ammoniles contient 9 espéces d’Ammonites, mais elles sont toujours plus oun moins rares, au
lien d'étre abondantes comme dans le faciés caleaire. Le reste de Ia faune est aussi beaucoup
moins vari¢ que dans ce dernier faciés. I'y mentionnerai la présence de Terebratula phaseolina,
sans pouvoir dire si I'unique exemplaire provient des strales inférieures, ¢'est-a-dire de celles
qui correspondent au nivean & Ostrea colomba major.

Le type argileux & Brachiopodes a pea de Gastropodes, contrairement aux au-
tres [acits; les Lamellibranches, les Oursins et Terebratula phaseoling sont par contre abon-
dants. Nous remarquerons la présence d'une espéce de Sphaerulites. Quoiqu’elle ne soit repré-
sentée que par deux échantillons, le fail n'en est pas moins fort curienx, car cetle localité, la
senle de la région septentrionale oii Fon ait trouvé des Rudistes & ce niveau, est en méme lemps
la plus éloignée de la région 4 Rudistes.

Nous y remarquerons aussi la présence d'un échantillon d'Inoceramus, probablement
1. cuneiformis et d'un échantillon de Cardiaster granulosus, unigque représentant de ce genre,
découvert jusqu'ici en Portugal, En France, celte espéce se trouve dans le Turonien (Sarthe) et
dans le Sénonien. Osirea columba 'y trouve en grande abondance, et dans toutes ses variéids,
mais de méme que pour Terebratula phaseoling, je ne puis pas dire s'il ne se trouve qu'a la hase.

La faune des calcaires supérieurs aux marnes est une faune indifférente, qui ne con-
tient rien qui puisse motiver la réunion de ces strates an Turonien supérieur.

La coupe @Arranha nons montre l'intercallation d'une couche argileuse i Ostracées
et Oursins, entre le représentant typique du niveau 4 Ostrea ecolumba major, et des ealeaires &
Vascoceras; elle forme passage au faciés argileux & Oursins (Qurem) o les Ammonites ne
sont représentées que par un exemplaire de Puzosia ? ne se trouvant pas dans les autres régions,

A Ourem comme & Arranha, le niveau & Ostrea columba est bien distinct, et la faune
du Turonien moyen ne présente aucune espéce qui ne se trouve dans les autres régions, la diffé-
rence est uniquement dans le degré de fréquence.

Faciés & Rudistes

Malgré I'analogie que présente le caleaire & Caprinules d'un bout & I'autre de la région
méridionale, I'ensemble du Turonien moyen offre de grandes différences d'une localité & I'autre,
Les affleurements de Souto monirent seulement que cetle assise est pen puissante et
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les renseignemeuts sont encore plus précaires & Marinha-Grande. Au Nord de Leiria, nous
voyons des imprégnations d'oxyde de fer qui apparaissent au 8. 0. jusque dans la contrée de
Maceira, mais ce n’est qu'h 'Ouest de Leiria que nous trouvons des afflearements nous per-
mettant de dresser de bonnes coupes donnant des détails stratigraphiques,

Jetons d'abord un coup d'il sur les sections comparées (p. 97 et pl- 1T}, et nous ver-
rons que la coupe la plus occidentale des environs d'Ourem se rattache, par sa base, au faciés
argileux & Ostracées et Oursins, et par son toit au facids & Rudistes. Cest pourtant la partie
supérienre qui a fourni le seul Géphalopode (Puzosia indéterminable) connu du Turonien de
cette région. .

Dans les environs de Caranguejeira, le Turonien moyen a 17 métres de puissance;
vers sa base se trouvent des caleaires & Rudistes, contenant des Polypiers élalés que nous ne
retrouverons nulle part en telle abondance. Prés de Padriio existait une lagune dans laguelle
se sont déposés de nombreux vigétaus terrestres, mélangés i des mollusques marins. Au-dessus
se trouvent des caleaires blancs, tris compacts, ayant 4 la base de nombreux Sphaerulites, tan-
dis que le sommet contient beaucoup de Nérindes et forme passage an Turonien sopérieur.

A Coz, on trouve T mitres de caleaires & Caprioules, surmontés par 8 métres de
marno-calcaires & Lamellibranches et Gasiropodes, ayant complitement perdu le faciés récifal.
A Nazareth, le caleaire & Caprinules existe au contraire de la base an sommet, sur 15 mi-
tres d'épaisseur; il n'atteint que 5 mitres 4 Aleanéde.

A Runa, nous voyons & la base un complexe calcaire de deux métres d'épaissenr, con-
tenant encore Ostrea columba el de rares Rudistes; il serait peut élre i rattacher au nivean i Os-
trea columba, comme c'est le cas pour la couche 12 d’Aleantara, Au-dessus se trouvent 16 we-
tres de calcaires compacts & Caprinules, Sauvagesia, Sphaerulites, mélangés A quelgues échan-
tillons de Biradiolites Arnaudsi var. intermedia, et il semble méme que Biradiolites COFfit-Pasiorts
¥ esl aussi representé.

Au Monte-Serves, la puissance est réduite 4 6 métres; elle atteint le double 4 7 ki-
lométres & I'Ouest (Pome-de-Louza), pour retomber & 8 métres prés de Pero-Pinheiro. Pris de
Lishonne, elle varie entre 8 et 20 métres el présente par places des dépts lagunaires conte-
nant des empreintes de poissons et de végétanx, et quelques mollusques parmi lesquels un échan-
tillon de Biradiolites cornu-pastoris.

Les calcaires compacts sont de structure variable, mais ne contiennent pas d'intercala-
tions marneuses permettant d'en délacher des fossiles, comme c'est le eas i Runa. Leur faune
est done fort mal connue,

L'ensemble de la fanne du faciés i Rudistes du Turonien moyen se réduit & pen de
ehose, non pas que ces récifs de Rudistes n'aient hébergé de nombreux mollusques, mais parce
que le mode de conservation ne permet pas de les reconnaitre.

En examinant le tablean, nous voyons que la faune du faciés & Rudistes se distingue
de la fanne des anfres facics par 'absence totale des Céphalopodes, par la présence des Ru-
distes, des Janira de grande taille et d'Ostrea Joannae, et par I"abondance des Nérinées el des
Polypiers.

Les lagunes que présentaient les récifs protégeaient des Pertsbrés et dus Vegétaus qui

manquent aussi dans les autres fagiés.
Fevrier, 1900 : 22
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TURONIEN MOYEN
(L'embouchure du Mondégo et Costa-d'Ames n'y sont représentés que par Ia partia infirieure).

L.— Type caleaire i Ammonites.— L=Lares. Entbonehure du Mondégo couches F i H.— L= Costa A Arnes, conehes 103 13
T = Tentugal, conches & et .
1L — Alternance du type ealcaive & Ammonites et du type argileus Echinides.— Arranha, couches 30 et 24,

TiL— Type argilens & Echinides.— Ouren,

IV.— Type argilo-sablens & Anmonites,— (Marnes micaeées & rognons calcaires comprend le nivean & Ostrea columba major.
B == Barcoigo, couches 8 a 14, Trouxemil, S. Fagundo.—M == Malla, Silvan.— L=Lapa pris Bamilho.—C = Ser-
nache, Condeixa.

V.— Type argilews d Térébratules.— (Marnes noires et caleaives sapérieurs; comprend 12 nivean & Ostrea columba major).
—Mamaroza, Palhaga.

VI.— Facits i Budistes —L=Le , conches 16 4 18— M —Marinha-Grande — = Coz, couches 13 et 15.—N—Nazareth
2% — Al = Aleanéde 15-15.—R==Tuna n,0, p— 5 =Monte-Serves 17.—G = Signal Gallegas.—A=Alcantara 13.

Dernitre colonne.—L—Espbecs passant & la partie supérieure du Turonien moyen de Lares et de Costa-d'Arnes.—5 = Es-
pices passant au Taronien supérieur.
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TURONIEN MOYEN ianrie suptnicune:

Embouchure du Mondégo {conches J & L} et Costa-d’Arnes {conches 14-16)

vean inférienr a J.

venux
driaurs

Tarsalen
supériour

Eetelle de fréquence: | trés rare, 3 rare, § ol rare ul fréquand, & fisguest, § tris fréquent

R

* 8

*

LI

*

Vaseoceras (7) efr. Barcoivenciz Chof.— Lares 4.

R

Gamai Chof.— Costa-d"Arnes (7).

Mundue Chof.— Lares (7).

Douvitlei Chol.—Lares (1); Amieira; Costa-d'Ames &
ap. off. Doueillei Chof, — Costa-d"Arnes 1.

Harliiformis Chof.— Ami 2; Costa-d"Arnes &
Amigivensis Chol.— Amieira §.

Kossmunti Chof.— Lares §; Costa-d"Ames 3.

Arnesensis Chol— Costa-d"Arnes 1.

subconciliatum Chaf.— Costa-d"Arnes 2,

Acanthoceras (7) psewdonodisoides Chof.— Costa-d"Ames 2.
Ammaonites cfr, Pachydiscus Rollandi Peron.— Amieira 4.

')

sp. aff. supersies Kossm.— A -
sp. aff. Mommites Thevestensiz Peron.— Amivira 1.
sp. indét. (XIV, &) et (XI, 1).— Amisira 4; Costa-d'Arnes 1.

Paendotissotia Borjonni Chof.— Lares 1; Amieira 2,
Pachydiscus peramplus var, Beyrense Chof.— Amieira 1 ; Gosta-d"Amnes 2.

Puzosia
»

Dalisem.

efr. Gandama Stoll— Gosta-d"Armes 1.
sgh. dmlit.— Am i
(7) gen. nov. Arnesensis Chof. sp. nov.— Costa-d"Ames 1.

Strombus Bellosensis Chol.— Amieira; Costa-d"Arnes.
Chenopus Casfae Chof— Partoul.

Fusus efr. Thevestensis Coq.— Costa-d"Arnes 3.
Cerithinm provineiale d"0rb.— Costa-d'Arnes 3.

of. inanguiratii Stoll— Costa-A"Arnes 3.

Natica preudo-bulbifarmis Chof.— Lares 1.
Tylostoma Torrubine Sharpe.— Costa-d"Arnes §.

ovatum Sharpe.— Partout 5.
globosum Sharpe.— Partout 5.

Turritella sp.— Partout. 5.

Plewrotomaria ap.— Lares 1; Costa-d'Arnes &
Solecurtus radions d'Orb.— Costa-d"Arnes 3.
Anisocardin sp.— Lares ; Amieira; Costa-d'Arnes 3.
Astarte sp.— Amisira 5

Dosinia

imelegans Sharpe.— Lares 1; Costa-d"Arnes 3.

Cardinm Gentionum Sow.— Lares 1; Costa-d"Arnes &

Area Matheroniane 4'Orb.— Lares (?); Uosta-d'Arnes 5.

Inoceramus labiatus Schloth.—Lares 3; Amieira &; Costa-d'Arnes 2.
Lima sp.—Costa d'Arnes 3.

Ostrea biguriculata Lam.?— Lares 3; Amieira &; Costa-d"Arnes &
Hemiaster seutiger Forbes,—Lares &; Costa-d’Arnes &.

ef, subliliz P. de L.— Lares %; Amieira 2; Costa-d'Arnes 3.

Polypiers (styliformes).— Costa-d"Arnes 1.
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TURONIEN SUPERIEUR

Les variations régionales sont plus accentuées dans le Turonien supérieur que dans
n'importe quelle autre assise, et elles s font parfois sentir & des distances trés faibles,

Les Rudistes y existent depuis le Tage jusqu’aux afflearements les plos éloigués, mais
dans la région septentrionale, les fudisfes se trouvent en individus plus ou moins isolés, tandis
que dans la région méridionale, on trouve des lits qui en sont presque entiérement composes.
Ce ne sont pourtant pas des récifs calcaires, comme dans le Turonien moyen, mais au con-
traire des banes de marne, généralement minces, dans lesquels les Biradiolites sont enlassés
péle-mile, montrant qu'ils vivaient dans des conditions analogues & celles des bancs formés daus
le Tage par Ostrea angulata.

Esaminons les gisements du Nord an Sud. A Mamaroza, les marnes noires repré-
sentent les conches & Ostrea columba major el une parlie, sinon la totalilé du Turonien moyen;
elles sont recouvertes par des caleaires & faune indifférente que Jaltriboe encore au Turonien
moyen. Ces calcaires se chargent de mica, puis passent & des sables micacés dont la base a
fourni un échantillon de Sphaerulites indéterminable, tandis qu'ome faune sénonienne se lronve
4 130 métres plus haut, Vintervalle élant formé par des grés grossiers ne paraissant pas con-
tenir de fossiles.

Dans la région de Barcoigo, & type argileux micacé, un Trochacteon a é1€ trouvé an
toit des couches marneuses du Turonien moyen. Au-dessus viennent 20 4 30 métres de sables
sans fossiles, puis une couche de gris argilenx avec une faune fris riche (Zouparria), dans
laguelle nous distinguons un fragment de Vascoceras, de grands Acteonella inlermédiaires entre
A. laevis et A, Grossouvrei, Trochacteon giganteum en nombreuses variélés, de nombrenses es-
péces de Gastropodes el de Lamellibranches, parmi lesquels un exemplaire de Biradiolites, tan-
dis que Vabondance de Ostrea columba et de Janira laevis nous rappelle le Turonien infériear
et méme assise 4 Neolobites Vibrayeanus.

Dans la partie basse dun Mondégo, les couches & Inoceramus labialus sont re-
couverles par un calcaire & Acteonella Grossowerei, avee Nérindes el quelques rares Rudistes,
passant & des dalles micacées & grains de quarlz, puis & des sables micacés généralement re-
couverts par le Pliocéne, mais qui, & Villa-Verde de Tentugal, contiennent des lits & Végétauz
et quelques rognons avec Tylostonies, donc analogues aux couches de Zouparria.

Un exemplaire dInoceramus labiatus a 816 trouvé & la base de I'assise.

A Arranha, celle assise n'est représentée que par quelques métres d'on calcaire blane
ou rose, avee grains de quariz, contenant des Nérindes el quelques Sphaerulites indétermi-
nables.

A Ourem, on trouve un calcaire Irés blane, tendre, avee gros grains de quarlz. 1l con-
tient une grande quantité de Trochacteon giganteum, des Nirindes el des Sphaerulites en géné-
ral brisés el roulés. A quelques centaines de mélres, il est substilué en tout ou en parlie, par
du calcaire trés dur, avec silex.

Le gisement le plus occidental de la région d'Ourem est un caleaire plus compact; les
Rudistes sont plus nombreux el de plus grande taille.
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A Leiria, on voit & la base un ealeaire & grains de quartz avee Trochacteon, Acteo-
nella, Nérinées et Rudistes, puis des sables, des marnes & Pleuromya Servesensis ¢l un lit rempli
de Sphaerulites Peroni.

De Juncal & Coz, l'assise est formée par une alternance de calcaires & Trochacteon
giganteum et de lits marneux i Biradiolites Arnandi; Sphaerulites Peroni se trouve an sommet,
comme i Leiria.

Le faciés est fort différent & Nazareth, malgré la faible distance qui le sépare de
Juneal. On a d’abord 13 métres de calcaives & Trochacteon, Nerinella et Sphaerulites, puis des
grés caleariferes & Acteonella Grossouvrei, Sphaerulites et Polypiers, el enfin des strates d'argile
et de caleaire & aspeel lymnique, contenant de petites huifres el des moules paraissant prove-
nir de Cyrénes.

Le type est un pen différent & Aleandde; il est plus caleaire et contient un bane &
Caprinules compris entre denx lits & Biradivlites, An sommet, nous trouvons les Biradiolites
et Ostrea Joannae. C'est le point le plus seplentrional ofi celle dernitre espéce et les Caprinules
se maintiennent jusque dans le Turonien supérieur.

De Runa vers le Sud, la base de I'assise est en général formée par un bane qui
sé rattache au Turonien moyen par les Sauvagesia et les Caprinula, 1andis que la présence de
Biradiolites Arnaudi et l'abondance des Toucasia parlent en faveur du Turonien supérienr. A
Aleantara, ce bane conlient aussi Sphaerulites Lusitanicus, espéce tellement voisine de Sphae-
rulites Peroni que certains échantillons pourraient &tre rapportés A cette dernitre.

A Runa, Sphaerulites Lusitanicus se trouve dans le Turonien moyen, avee Biradioli-
tes Arnaudi’ var, intermedia, et ce n'est qu'an-dessos de la conche & Caprinoles do Turonien
supérieur que nous trouvons la forme type de Biradiolites Arnaudi; elle y constilue enliére-
ment un lit de 0,45, Au-dessus se tronvent des banes & Gastropodes, parmi lesquels un Tro-
chacteon se rapportant probablement & T. giganteuwm, puis des lits marnenx remplis de Bira-
diolites RBunaensis, mutation de Biradiolites Arnandi,

Au Monte-Serves, Trochacteon giganteum se trouve & la base de Iassise, mais il n'a
pas encore é1¢ rencontré i Aleantara.

A Lousa, le Turonien supérieur n'est représenté que par un calcaire marneux de
{™,50, contenant en abondance Sphaerulites Lusitanicus et Janiva inconstans.

A Alcantara, le bane & Caprinules, Sauvagesia et Biradiolites est surmonté par un
bane de marnes ne présentant plus trace de Rudistes, mais par contre une réapparition d'une
partie des Gastrapodes et des Lamellibranches de I'assise & Neolobites Vibrayeanus. Clest &
Lisbonne le seul niveau de Ostrea Olisiponensis, espice qui plus an Nord se trouve an con-
traire dis l'assise & Neolobites Vibrayeanus. Ce bane existe aussi an Monte-Serves, ofi il raméne
la réapparition du genre Vascoceras (1 échantillon); ce genre est du reste aussi représenté par
{ échantillon dans le Turonien supériear de Zouparria.

Cete couche est caractérisée par Plewromya Servesensis, espicee qui se trouve, non seu-
lement & Aleantara el an Monte-Serves, mais aussi dans les environs de Leiria, ol elle appa-
rait avec Sphaerulites Peroni.

Considérations sur I'ensemble de I'assise.—Le caractére le plos saillant
du Turonien supérieur consiste dans 'apparition des Opistobranches de grande taille qui se trou-
vent dans tonte I'extension de I'assise, saufl dans les affleurements de Lisbonne.
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Nous mentionnerons ensuile Tapparition des Rudistes dans la région septentrionale,
et 1a grande extension de Biradiolites Arnaudi et des Sphaerulites Lusitanicus et Peroni dans
la région méridionale. La premitre de ces espice apparait, il est vrai, dans le Turonien moyen,
mais elle ne 'y trouve que dans une aire fort limitée et n'y esl représentée que par une va-
riété spéciale. (Vest aussi le niveau principal de Toucasia Favrei, Janira inconsians el Ostrex
Joannae.

Dans la région septentrionale, les Rudistes, toujours rares, se trouvent aussi bien dans
les calcaires (Mondégo), que dans les marnes micacées (Zouparria), o dans les sables (Ma-
maroza).

Un autre caractére, non moins significatif, est lapparition des matériaux de charriage
dans tous les afMeurements situés an Nord d’Alcanéde: miea, sable et graviers empatés dans
les calcaires, bancs de sable ou de grés alternant avee les marno-calcaires, ou bien formant la
presque lolalité de l'assise.

Un coup d'eil sur le tableau dela faune nous montre comme espces spéciales b I'assise:
diverses formes d’ Acteonella et de Trochacteon, Cerithium cfr. Haidingeri, Nerinea Ouremensis,
\Glauconia conoidea, Sigaretus sp., Pholadomya sp. nov., Cyrena ofr. solitaria, que nous retrou-
verons dans le Sénonien, Cardiun cfr. exulans, Caprinula efr. Boissyi? el C. Orbignyi, Sphae-
yulites Peroni (bien voisin de Sphaerulites Lefebored du Turonien supérienr d’Algérie, sinon
identique), Sphaerulites Lusitanicus, Biradiolites Arnaudi type, B. Runaensis, Arca Ligeriensis,
Cyphosoma Aleantarense.

Les deux espéces suivantes sont connues par 1 ou 2 échantillons da Turonien moyen,
mais leur niveau principal est dans le Turonien supériear: Dolium ? (Gen. nov.), Arnesensis el
Eulima amphora.

Cetle faune a done un caractére plus récent que celles qui lont précédée, mais con-
tient de nombreuses espécos qui la relient non-seulement aux assises moyenne et inférieure du
Turonien, mais aussi & V'assise & Neolobiles Vibrayeanus.




FAUNE DU TURONIEN SUPERIEUR

Colonnes avant le nom: Cénomanien et Turonien inférieur et moyen.
Faciés & Rudistes épars.

L— Caleaires oolithiques et calcaires micagiés.— L= Embouchure du Mondégo, couches M, N, 0.—T="Tentogal, couches

10-12— Villa-Verde,— Arr.= Arranha, conche 24,

IL— Caleaire tendre, blane.— 0 = Ourem, couches 22-23.
IIL—Favids argilo-micace.—Barcoigo, Zouparria, conches 12-1% {sans monogrammes).— M= Mamaroza, gris micacés.

Fuctés d Rudistes abondants,

IV.— P—=Pimenteira {Dlivall.—L=Leiria (Caranguejeira), conches 19-23—C= Coz, couches 15-24.— N = Nazareth,

couches 2532 — B = Hatalha,

Vo Awe Alcanéde, couches 16-20.— R=Runa, couches B-12.—85 = Monte-Serves, couches {8-33.— Gu=Signal de Gal-

legas.—L* —Lisbonne, 1% et 15, —L, couche 16,
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TYPES ABERRANTS ET TABLEAU SYNCHRONISTIQUE

Quoique le résumé que je viens d’exposer sur chaque assise ressorte, avee tous ses dé-
tails, des tableanx de sections comparatives, je I'ai condensé dans un tablean synchronistique
(pl. ) permettant d’en saisir plus facilement les trails caractéristiques.

Dans ce tablean, de méme que dans les précédents, j'ai di passer sous silence quel-
ques localités dans lesquelles je ne puis pas reconnailre assez rigourensement les subdivisions
admises pour le reste du pays, soit que ces subdivisions 'y présentent pas de sirates fossili-
féres, soit que I'élat précaire des afleurements ne permette pas de les reconnaitre.

Ce sont celles que j'ai réunies comme type i épaisseur fofale tris réduite el comme
type & ensablement presque complet.

Les afflenrements se raltachant an 17 cas forment une ligne étroite de Pombal & Villa-
Nova-0'Ancos. (Voyez la carte, pl. X). On peut reconnailre la présence des niveanx & Neolo-
biles Vibrayeanus, & Anorthopygus et & Ostrea columba major & faciés ammonitique. L'élat des
affleurements ne permet pas de dire avec certitude que les anires assises manquent, ce qui in-
diquerait, soit qu'elles ne se sont pas déposées, soit plutot qu’elles étaient formées par des cou-
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ches trés meubles, ayant élé enlevées par [érosion antérieurement au dépot des sirales terliai-
res (voyez p. G8).

Les localités & ensablement presque complet comprennent les affleurements les plus
septentrionaux. Ils ne sont constitués que par quelques banes ou lentilles de marnes ou de
marno-calcaires, intercalés dans des sables.

D'aprés les quelques fossiles qu'ils ont fournis, on peut admettre la présence de Fas-
sise 4 Neolobites Vibrayeanus, du nivean & Anorthopygus et du Turonien moyen.

Liaffleurement le plus seplentrional (Carrajio) est mieux découvert el a fourni une
belle faune, qui paralt représenter le niveau & Anorthopygus et le Turonien moyen (voyez p. 84).

|.—CONSIDERATIONS

A.—TABLEAU GENERAL DE LA FAUNE DES CALCAIRES CENOMANO-TURONIENS
ET COMPARAISON AVEC L'ETRANGER

De méme que pour mes aulres éludes, les récoltes de fossiles ont été faites, non-seu-
lement par moi-méme, mais anssi par un collecteur, auquel jindique rigourensement les stra-
tes dont il doit briser la roche pour en recueillir séparément la faune.

De eette fagon, on obtient une quantité d'échantillons beaucoup plus grande que 'on
ne pourrait le faire en les recueillant personnellement, et les listes des faunes ne sont pas ba-
sées sur les quelques fossiles que les agents almosphériques, autrement dit le hasard, onl mis
i découvert.

En plus des fossiles que j'ai personnellement récoltés ou fait récolter dans des strates
bien détermindes, 'ai eu & ma disposition les anciennes collections du Service géologique, el
{'ai aussi consulté les collections du Musée national, ot il résulte qu'il a passé par mes mains
un nombre considérable d'échantillons. Les contrées de Lares, d'Ourem, de Sargento- Mér, m'ont
fourni chacune un minimom de 2.000 & 3.000 échantillons.

Les résultals paléontologiques ne sont assurément pas en rapport avec le temps que
cét examen a nécessilé, car les échantillons sont en général 4 I'état de moules ne permellant
qu'une détermination approximative. Ge n'est qu'exceptionellement que L'on rencontre des fos-
siles ayant conservé le test.

Ce fail regrettable n'est du reste pas spécial au Crétacique supérieur du Portugal,
preuve on est Uétat de la connaissance des fossiles de cette période. Quelques autears repré-
sentent des fossiles restanrés, en leur donnant des formes qui n'ont en parfie jamais existé,
d'autres donnent ce qu'ils ont: des formes assurément 1 issables pour les géologues de
la contrée, mais qui peuvent induire 4 de grandes erreurs sil'on veat les identifier aux fossiles
des contrées éloignées.

Pour un grand nombre de genres, la détermination spécifique n'a du reste qu'une fai-
ble valeur, car 1a citation du genre suffit souvent pour indiquer le facits, et permelire de con-
clure aux conditions d'existence.

Une autre difficullé pour la comparaison des sirates avec celles de I'étranger, consiste
dans les errenrs de parallélisme dans lesquelles sont forcément tombés les auteurs des différentes
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contrées, de sorte qu'un méme terme stratigraphique a des significations fort diverses suivant
les auteurs. Il ne sera guére possible de sortir de cette confusion sans la publication d'un ou-
vrage général de corrélation détaillée, analogue & celui d'Oppel sur le Jurassique.

Ces considérations m’ont porté & ne baser la comparaison avec I'étranger que sur un
petit nombre d'espéces importantes, et 3 ne me servir de la grande majorité des formes que
pour la comparaison des différentes assises et des différentes contrées portugaises les unes avec
les autres, car si jai employé une fausse dénomination, elle n'entrainera pas & l'erreur puis-
quelle se retrouvera la méme aux différents niveaux oin apparait le méme fossile.

JTespére du reste qu'on troisitme fascicule de mes fossiles crétaciques paraltra pmsque
en méme lemps que ce mémoire,

Modifications aux déterminations

Jai en premier lien & mentionner un certain nombre de changements dans les noms
d’espices adoptés dans la premiére livraison, et & faire quelques remarques sur certaines for-
mes mentionnées dans les pages aniérieures.

Acanthoceras Rotomagense, (1883, p. 61).—= A. penfagonum J. Br. et Hill, et 4. ofr. Rotomagense (4'Orb.) — 1598

FPreroeera dncerta d'Orb.— Cetle espice qui n'est connue qu's état de moules, 2 &té considérée par d'Orbigny en 1843
eomme appartenant an genre Ptavoesra, puis en 1850, il la rangea dans le genre Strombus, tandis que Dixon en
faisait un Castidaria. Pictet la mmena an genre Plevocera, en se basant sur les digitations que préseate un échan-
tillon de la collection Guéranger, échantillon figuré depuis lors. Quoique j"aie aussi rencontrs des échantillons
avee digitations, je suis actuellement plus disposé i Ja considérer comme un Strombe que comme un Pérosctre,
mais je crois prudent d'attendre de noovelles déconvertes,

Acteonelia aff, laevis, (1885, p. 50), deviendra A, primordialis Chof.

Diolium (gen. nov.) Arnesense Chol., a é1¢ signalé an commencement de cette livraison comme Strombus ? p. 35 et 39,

Nerinea nabilis Sharpe.— L'autaur avait en voa la forme pupoide du Turonien supérienr d"Aleantara, dont il a fait connai-
tre le moule. Je figurerai des individus avee lest, du Turonien supériear d’Aleantara, appartenant incontestable-
ment & cette espéce, mais 'ai des doutes sur la forme du Cénomanien et du Turonien inféricur que je ne connais
que par des coupes incomplites.

Nerinen Olisiponensis Sharpe.— Jo lui réunis. N. Conémbrica du mime antear, 1a différence d'angle sur laguells il basa eotta
espies exislant anssi dans les exemplaires d°Alcantari,

Natica aff. bulbiformis, (1888, p. 63).== N. psewdo-bulbiformis Chof. sp. nov.

Fimbriz Sharpei Chol. (F. corrugata 8h., non Sow.), 1885, p. 63 et 67.=F. ( Corbis) globosa Saguenza, 1882,
Brquienia Faeres (Sharpe), (1885, p. 56 et 66). 11 est possible que la forme bellasienne appartienne & un aatre geare que 1a
forme turonienne. D'aprés leurs earactives extéricurs, elles doivent étre rangées dans le genre Toucasis,
Ichthgosaredlites Orbignyi, I. Boissyi, L brevis, I. Sharpei, I. Olisiponensis, appartiennent an genre Caprinnla. (Voyez lin-
troduction, p. 5).

Sphaerulites Sharpei Bayle, (1888, p. 63 ot 66).= Sauvagesic Sharpei (Chofat, 1886, p. 29).

Sphaerulites cfr, Lusitanicus, (1885, p. 65).— Biradiolites cfr, cornu-pastoris,

Mytilus pseuda-Morrisi Chof,, ot M. ep. nov. aff. ornalus, (1885, p. 83, 87, 60).= M. (Srphfe‘) lingatus Sow., & en juger
d'aprés M. Holzapfel.

Janira aequivastatn, (1885, p. 62 et 67).— J. Dutrujei, Coq.

Jasiira quinguecostal, (1885, p. 53 et 57).— J. Stefanoi Chof. sp. nov.

Jamira Morrisi (partim) p. 67.=J. cfr. quinguecostata Sow,

Plicatula sp. noe., (4883, p. 67).— P. Batmeisis Coq.

Ostrea vesicularis (1BBY, p. 62, 64, 67).— 0. biauriculata Lam. Celle espice sera décrite et figurée an mémoire paléonto-
logique. Ostres Minulnm =2 trouve dans le Sdnonien da Mira.

Ostrea flabelinta et Bossis dent une mention spéciale.
Dans Im envirans de Bellas et de Lishonne, ca groupe est représentd dans toot la Bellasien, marnes
ou marno-caleaires, par une forme massive sa hant de 0. Beussingaulti, tel que l'intery Coqoand ; il

Ly

mangue dans les ealeaires Blancs qui forment 1'assise & Neolobites Vibrayeanus, dans la Turonien inférieur et dans
le Turonien moyen, et réapparail dans le banc marneux qui se trouve aw sommet du Turonien de cette région.
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On y voit encore la forme massive du Bellasien, mais elle est intimement lige & des formes plus éléganies, plus
ornementées, se rapportant plutdt & 0. flaballata el 0. Matheroriana,

Dans la région septentrionale, la distribotion se présente sous un aotre aspect. Ce groupe ne se monlre
qu'au sommet du Bellasien, et dans une oo denx losalités seulement; il existe par contre dans I'assise & Neolobi-
tes Vibrayeanus el i tous les niveaux du Turonien lorsqu'ils sont marnenx. La forme masgsive y est fort rare,
les échantillons se rappertant plutdt aux formes fabellate et Matheronizna.

11 sewible en découler que ces trois types appartiennent 4 une méme esplee, adaplant s forme aux con-
ditions d'existence, mais ayant pourtant une tendance & devenir plus gréle et plus éléganta en remontant la sé-
rie des assises, cé qui ne peut dre démonlré qu'avee de nombreuses figures.

Les fossiles qui penvent fournir des points de comparaison avec I'élranger, sont sur-
tout les Ammonites et les Oursins.

Tai déerit et fignré les premiers (voyez p. 13). Un coup d'eeil sur le tableau général,
nous fail voir que les espices de I'assise & Neolobites Vibrayeanus ne passent pas plus haut,
et sont caraciéristiques du Cénomanien de I'élranger.

Saul deux espiees douteuses, se montrant au niveau & Anorthopygus, les espéces tu-
roniennes commencent an niveau & Ostrea columba major par les Fascoceras, qui continuent
jusque dans le Taronien supériear, oi ils sont forl rares, ce qui tient peunt-étre au faciés.

Les formes se rapprochant d'espéces déji connnes sont pea nombreuses, elles ont une
certaine analogie avee les formes de IAlgérie et de I'Inde. Ce sont: Puzosia cfr. planulata (Sow.),
P. ¢fr. gaudama (Forbes), Acanthoceras cfr. Foofeanum (Stoll), Pachydiscus peramplus var.
Beyrensis Chol., Pseudotissotia Barjonai Chol., Am. sp. aff. superstes Kossm., Am. sp. aff.
Mammites Tevesthensis Peron.

Les Gastropodes nous monirent deux formes ne dépassant pas le Cénomanien: Tro-
chacteon oliviformis et Plerocera incerta; les antres espices passent presque loutes jusqu'an Tu-
ronien supérieur.

Les espéoes connues i 1'éranger le sont presque uniquement du Turonien d'Uchaux
et de Gosau. Nous remarquerons que Acteonella laevis, lorme de Gosau, ne dépasse pas le Tu-
ronien inférieur, tandis que dans le Turonien supérieur apparail Acteonella Grossouvrei Coss-
man, la forme d’Uchaux figurée par d'Orbigny.

Les autres espéces du Turonien supérieur connues de ces régions sont: Trochacteon gi-
ganteum qui y présente plusieurs variétés, Voluta Renariana, Cerithium cfr. Haidingeri, Glau-
conia conaidea, Eulima amphora.

Cerithium provinciale d'Orb., a son niveau principal dans le Turonien moyen.

Conlrairement aux Gasiropodes, les Lamellibranches connus de [élranger sont en
majenre parlie du Cénomanien, saufl toulefois les Radiolitidés.

Les bancs de Rudistes méritent dattirer nolre altention pendant quelques instants.
Abondants an niveau & Polyeonites sub-Verneuili, ils décroissent en nombre au niveau de '0s-
trea pseudo-Alricana, el ne ge trouvent plus au 1* nivean A Plerocera inceria.

On pourrait peat-ttre réclamer pour ce niveau les banes & Iehthyosarcolites du Mon-
santo, inférieurs & Turrilites costatus. Comme on v’y lrouve ni Pterocera incerta, ni Osirea
pseudo-Africana, et que le sub-stralum n'affleure pas, le classement est plus on moins facul-
tatif, mais nous ne sommes pas porlés & les ranger dans le 1 nivean a Plerocera incerta, par
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le fait que Ichthyosarcolites triangularis se trouve dans les couches  Ostrea pseudo-Africana
dautres localités, et qu'au Monsanto, les banes fossiliferes sont séparés du niveau & Neolobi-
tes Vibrayeanus par une quarantaine de métres de strates dolomitiques, & peu prés sans fossi-
les et en tous cas sans Rudistes.

Dans I'assise & Neolobites Vibrayeanus d’Alcantara ont élé trouvés deunx fragments pa-
raissant appartenir aux genres Polyconites et Monopleura. Un autre fragment, pouvant se rap-
porter & ce dernier genre, a élé frouvé au méme nivean & Alcanéde.

Le nivean & Anorthopygus a fourni un échantillon de Sphaerulites & Mamaroza, et le
nivean & Ostrea columba major en a aussi fourni un prés de Leiria.

C'est & ce dernier nivean que correspondent la couche 10 de Lousa, qui a fourni quel-
ques Rudistes, et la couche 12 d’Aleantara, contenant en abondance Sauvagesia Sharpei el
des Caprinules.

Ces mémes fossiles constituent le caleaire compact du Turonien moyen et se trouvent
encore en grande quantité dans un bane de marne & la base du Turonien supérieur.

Nous avons vu que les bancs de Biradiolites du Turonien supérieur se trouvent aussi
dans les marnes, et de plus qu'ils alternent avee des banes de sable. Ce n'est done pas an char-
riage d'argile et de sable qu'il faut attribuer I'absence de Rudistes dans la région seplenirionale.

L'intercalation des affleurements argilenx d'Ourem entre le rivage oriental et les récils
de Rudistes (carle, pl. X), nous montre que ceux-ci n’étaient pas forcément liés au rivage, &
moins toulefois qu'ils n'aient entouré un continent dont les flots granitiques des Berlengas se-
raient les derniers témoins.

Cette explication s'appliquerait aussi anx Alveolina, qui sont réputés n'avoir jamais
é1é trouvés & une grande distance du rivage.

Deux formes remarquables sont liées aux banes de Rudistes: les grands Janira et Os-
trea Joannae.

Les premiers se montrent avec les Rudistes de la couche & Polyconites sub-Yerneuili
{Albien supérienr?) sous une forme voisine de Janira inconstans du Turonien. Je Iai mention~
née en 1885 sous le nom de J. quinquecostata, mais je reconnais qu'elle est absolument dis-
tincle, et je la décris actuellement sous le nom de J. Stefanoi, sp. nov. Dans l'assise & Neolobi-
tes Vibrayeanus se trouve J. Fleuriosiane d'Orb., qui passe an Turonien inférienr. Un échan-
tillon du Turonien moyen de Leiria parail sy rapporter, mais son élal de conservalion laisse da
doute sur la détermination,

Au nivean & Anorthopygus se montre Janira Lapparenti, sp. nov., qui atteint une taille
énorme dans le Turonien moyen, mais ne passe pas au Turonien supérieur.

Enfin, c'est dans le Turonien moyen que se manire Janira fnconstans Sharpe, dont il
vient d'ére question, et dont le nivean principal est le Turonien supérieur. Dans cetle assise,
certaines localités la contiennent en grande quantité.

Deux échantillons de Janira Lapparenti ont é1é trouvés en dehors de la région & Ru-
distes, tous denx dans l'assise & Anorthopygus (Tentugal et Furadoiro, prés de Palhaga).

Cette derniére région m'a fourni un échantillon de Sphaerulites provenant de la méme
assisel

Ostrea Joannae est une forme trés singuliére, absolument plate, que j'ai décrite en 1886,
en mime temps que Ostrea Delgadoi, autre forme du méme groupe, provenant do Bellasien.
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Ce groupe est représenté dans le Nummulitique d'Egypte, dans le Carentonin de la
Charente par (. Desori, dans les Caprinula Lime Beds du Texas, par Ostrea Munsons, et dans
une couche & Caprinules des Alpes véniliennes par une forme décrite sous les noms de Ostrea
aff. Munsoni et de Pinna ostragformis.

En 1898,' j'ai fait voir que (). Munsoni n'est pas a séparer de 0. Joannae, mais je
faisais des réserves quant & 0. aff. Munsoni, & cause de la longueur du rostre dans les échan-
tillons figurés par M. Futterer (Pinna ostraeformis).

Or, des récoltes nonvelles provenant de Runa m'ont donné un exemplaire identique &
la figure 2 de M. Futterer et un autre dont le rosire est encore plus long que celui de la fi-
gure 1. 11 0y a plus aucon doute sur I'énorme extension géographique de cetle espice.

Enfin, nous ne quitterons pas les banes de Rudistes sans parler des nodules de si-
lex qui abondent dans le Turonien moyen de Lisbonne, an point que dans certaines earriéres
ils forment des lits presque continus.

Ils sont moins fréquents dans les autres localités, mais manquent rarement lorsque les
Rudistes forment un récif calcaire; par contre ils n'existent pas lorsque les Rudistes forment
des banes argileux; ils manquent aussi dans toute la région seplentrionale, sauf I'échantillon
du Turonien supérienr de Mamaroza.

Les silex de Souto permeltent de reconnaitre des formes ex|érieures de Spongiaires, et,
M. Bleicher a conslaté des spicules dans différents échantillons.

Echinodermes.—Mon mémoire de 1885 élant antérieur & celui de M. de Loriol,
il y a lien de modifier un bon nombre des dénominations d'Oursins, que ce savant n'avail exa-
minés que particllement et provisoirement. D'un aulre ¢8té, jai éludié, uliérienrement & son
mémoire, des contrées dont je lui ai communiqué les Qursins, et jai vérifié la position stratigra-
phique de plusieurs espiees. Je erois donc utile de donner ici la liste rectifiée concernant les
élages qui ne font pas partie du présent mémoire.

Valanginien, Hanterivien, Urgonien
Cidaris muricata Roe.— H. e Orthopsis Fepellini Coltean— H.
Merilhavirensis P. de L—H. Cy;bl'mdmn microgloma P, de L—H.
»  ofr. pretioss Des.—H. . delile P, de L.—H.
Maresi Cottean.— V. H. + Goniopygus peltatus Ag.— H, U,
Guigensis P, de L—H. Circopeltis meocomiensis P, de L— H.
»  malum, A Gras.—H? ~ Codiopsis Lorini Colteau—H. U?
e Rhabdocidaris Cascaesensis P. de L.—V. Magnosia Camarensis P. de L.—H.

D - tuberosa A, Gras— H.
@ " laceriosa P, de L—H.
o » Delgadai P. de L—H.
@ » insueta P. de L—H.

" Schtumbergeri P, de L.—H.

-+ Psewdocidaris clunifera Ag.—H.

2] . erizpicans P, de L—H.

O Preudodindema Delgadoi P. de L.—H.
. Bonrgusti Desor.— 11,

¥ Bibliographie véeente du groupe de Ostrea Joanuae.

& Micropedinag rotularis P, de L—H.

Stomechinus Camarensis P, de L—H.

'_j'}fh’ﬂ:l‘gpus macropyyus Des.— V. H.

+ Pyrina incisa Ag—H.

@ = globosa P. de L—H.
Phyllolrissus Gresslyi Ag—H.
Pugrrus efv. vostratus Ag.—V. —

~ Caliyrites oewlum Desor.— H.
Holaster sp.—H. U.
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+ Ewalaster Delgadoi P. de L—UT * Miotaraster exilis P. de L—H? L
— Tozaster sp—V. H. U, * Thiolliericrinis Algarbiensis P. de Li—H.
A »  Sabugensis P. de L—H. U, Pentacrinus gp.—H,
; »  Broucoensis P, de L—H. 1T, Millericrivus sp.— H.

»  Goreensis P. de L—11.

Coughes d'Almargem

T Enalaster Delgadoi P. de L.

» Crisminen.

sis P. de L.

» efr. ehlongus d"Orh, (Algarve).

Bellaslen - {e

Mags, 1200

|
|
ey B e e e ¢ [ = [ v
Cidaris Jungugivoensiz I de L. & -
= pesiculosg Gl .oouis P T e Y G
Salenia Choffati P. de L... *
»  Lusitanica P. de L .
Perudosalenia Delgadoi P, de L.
Preudodiagdema Schluteri P, de L.,
’ Guerangeri Cotl. i w | VT
» delicatulum P. de L. gl *
* wmacrapyiis Cott. . wl=ln|d
= seruposum P, de L . TR R
» inferfectum P. de L. . = |« T
B Aleanlarense P, de L S B R P |
Plesiodindema insignitum P. de L.. . - * | = |
Diplopodia variolaris Br... . L
" Deshayesei Cot. . ... e | = |V.T
" Lusitasiiea I, de L. . o |e]? |‘T
» depuperata P, de L. . A8 I U |
Heterodindema Lybicwrnm Desor. . . ® - 1V, T
[ . Ouremense . de 1, = I 1, v
Cyphosama Riteivoi P. da L. -
o R PR L e e B e e A LT
Padinopsis Desori Cott. . ... .. o = : . -
Holectypus ercisus (Desor.) .. a i 4 B R
Pyrina Junqueivoentis P de L......ovnnannnns L
Enalaster Delgadoi Pode Lo vvoon.n. e R e e e e e e | LM | A
= [ 07 L e i e s s e e B ey
Beiaster soutiger Forbes..... .00 i ieuiiiiiiiienaisiaiis s s iaana et wT
s Lusitaniens P. de L 1 el il L ¥
) v = . srarssaswsrinn i - v
- Delgadoi P. de L... = * [ = iV.T
«  sublilis P.deL... ot et [ ol A
»  Bellasensis P. de L ] wlalw
24
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Nous voyons que le groupe Valanginien-Urgonien a une faune spéciale, mais il est &
remarquer que la faune des couches d’Almargem est encore trop peu connue pour que l'on
puisse juger si elle forme ou non transition entre ce groupe el le Bellasien,

Le tablean du Bellasien nons montre une continuité non-sealement dans les différentes
assises de ce complexe, mais plusieurs formes passent a l'assise & Neolobites Vibrayeanus et
an Turonien.

Les &% formes reconnues dans les calcaires eénomano-taroniens figurant an tablean
général, nous pouvons ici nous borner au petit tableau suivant, montrant la distribution des 57
formes reconnues depuis le Bellasien inférienr jusqu’an Turonien supérieur.

Je gronpe dans une méme colonne les assizes I et Il du Bellasien, qui apparti
probablement & I'Albien, et dans une 2° colonne les assises IIT et IV, qui appartiennent au Cé-
nomanier.

BELLASTEN a TURDNIEN
Liw chiffres isdlquont ls sombea ' aapioss —— E- —
1 I.I]-I\-‘l =i o ] P
e e AR
Albn PreUI, ol G s e e ke &
. + ek Cénomanien inférieur.........00.00 o 3 3
D¢ 1"Albien an Turonien. . . & 3 Jajfa 3
Cénomanien inférieur. . . . R g §
) + el Génomanien supérieur........ o Y
s »  au Turonien. . 5135 2 2
u BUPFIENT et evaeas s 13
. =  ou Turonien inférienr.......... 21 27
P B - et o+ inférieur 2|2
" au 0 a 1 1
» w an s supéricur. 1332 /|8
Turonien INMHEUr .. .. coviiivarinaes s 7
| - * el Turonien moyem. ....... 2|2
" . am » SOPEHEUR. . ... ... 0 e |
Turonien moyen. . .... i 5
i = supsérienr. . . . 2 |

Ge tableau nous montre que sur 41 espéces constatées dans I'Albien, 6 passent au Cé-
nomanien inféricor et 3 jusqu'an Turonien moyen. Sur 20 espéces du Cénomanien inférienr,
10 passent 4 I'assise & Neolobites Vibrayeanus et 8 au Taronien. L'analogie est encore plus
grande entre la faune de I'assise & Neolobites Vibrayeanus et le Turonien, qui présentent 44
espices communes. Les Oursins sont done d'un faible seeours pour faire la distinclion éntre
les assises cénomano-turoniennes.

Examinons maintenant quels sont les services qu'ils nous rendent pour la comparaison
avee ['élranger.

Sur les 30 espéces se trouvant dans le Cénomanien, 15 sont signalées dans le Céno-
manien d'anires régions, trois d'entre elles y passant au Turonien. !

Le Turonien inférieur m’a fourni 24 espéces, dont 16 se trouvent déji dans le Céno-
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manien. Douze ont leurs analogues & I'éiranger; sur ce nombre, 8 ne sont signalées que du Cé-
nomanien et & du Cénomanien et du Turonien.

Le Turonien moyen a fourni 17 espéces, dont 1% se trouvent déja dans le Cénomanien,
5 seulement Jui sont spéciales. Neof espices sont citées & Pétranger, 5 du Cénomanien, 2 de
cet élage et du Turonien, et une seule, Cardiaster granulosus, apparail dans le Cénomanien et
se mainlient dans le Sénonien.

Le Turonien supérieur n'a fourni que 10 espéces, dont 7 apparaissent déja dans le Cé-
nomanien portugais. Deux dentre elles ont leurs analogues dans le Cénomanien étranger et
une seule, Goniopygus Menardi, sy trouve tout & la fois dans le Cénomanien et le Taronien.

Sur ces A& espdces, 16 sont connues de l'étranger et & ¥ sonl représentées par des
formes extrémement voisines.

Sur les 15 [ormes se trouvant tont & la fois dans le Turonien porlugais et & I'élran-
ger, 11 y sont signalées dans le Cénomanien, 3 dans le Cénomanien et le Turonien: Gonio-
pygus Menards, Cottaldia Benetiiae et Anorthopygus Michelini; une seule est franchement Turo-
nienne et passe méme an Sénonien, c'est Cardiaster granulosus.

La faune échinologique du Turonien portngais a done un facits essentiellement eéno-
manien.

Les végétaux sont abondants dans les gros bellasions, Nous avons va plus haut
(p- 147) qu'il existait des différences de flores locales, si bien que les Dicotylées dominent dans
un gisement et les Coniféres dans un autre, méme dans des strales si élevées quelles ne pen-
vent étre rangées que dans le 1° nivean & Plerocera incerla,

L'assise & Neolobites Vibrayeanus n'a pas encore fourni de végélaux, mais nous en
avons signalé dans le Turonien moyen de Martinella prés Leiria (p. 102), d’Alcantara (p. 140),
d'Arranha (p. 51) el dans le Turonien supéricur de Villa-Verde prés Tentugal (p. 45).

Les formes des deux derniers gisements n'ont pas é1é déterminées spécifiquement; par
contre, on connait 5 espices de Martinella, et 15 d’Alcantara. Un seule, Frenelopsis occiden-
talis, est commune aux deux gisements; elle fait déja son apparition dans le Valanginien ou
dans les couches d’Almargem, et est fréquente dans le Bellasien.

Ctenidium integerrinum, Czekanowskia nervosa, Brachyphyllum corallinum, Sequoia
Lusitanica et Sphenolepidium Kurrianum apparaissent aussi aux mémes niveaus. Toutes ces for-
mes anciennes sont des Gymnospermes.

Parmi les formes commengant dans le Turonien, nous ne voyons que deux Gymnosper-
mes (genre Palacolepis), les autres sont des Monocotylées (genres Phyllotaenia, Caulomorpha)
et des Dicotylées (genres Myrica, Euphorbiophyllum, Condrophylum et Olea ?).

En résumé, Fensemble de la faune montre une grande analogie depuis les couches
d’Almargem (probablement Aptien), jusqu’au Cénomanien inférieur (Bellasien supérieur) et bon
nombre d’espices passent jusqu'au Turonien, malgeé la différence notable qui s'est produite dés
le Cénomanien supérieur (assise & Nealobites Vibrayeanus) par suite de lapparition de nom-
breuses formes nouvelles qui, pour la plupart, se maintiennent jusqu'au Turonien. La transition
entre les assises est insensible lorsque I'on considére I'ensemble du pays et non pas une région
restreinte.
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Tablean général de la faune

Ce tablean ayant pour but de montrer la liaison entre les divers niveanx da calcaire
cénomano-turonien, je 1y ai pas fait figurer les espéces du 17 niveau & Plerocera incerta.

La 1™ colonne indique les espéces qui se trouvent déja dans le Bellasien, et quel y est
leur niveau: I, assise & Placenticeras Uhligi; II, assise & Polyconites sub-Vernenili; I, assise
4 Ostrea psendo-Africana; IV, 17 niveau & Plerocera incerta.

Dans le Turonien inféricur, la 3¢ colonne se rapporte aux localilés oit les niveaux &
Anorthopygus et & Ostrea columba major ne peuvent pas ttre distingnés: Runa, couches [ &
m: Monte-Serves, conches 40 i 16 Lousa, eouche 9 & 10; Aleantara, couche 10412, Jen'ai
pas porté la conche 42 d’Alcantara dans une colanne spéciale, quoiqu’elle représente le facits
i Rudistes d'une partie ou de la totalité du nivean i Ostrea columba major. Pour se rendre
comple des espéees qui Tui sont partieulicres, il suffit de se reporter au tableau du Turonien
inférienr 4 niveau & Anorthopygus non discernable (p. 165).

Les espices des marnes noires de Mamaroza, contenant un mélange de fossiles de la
faune & Ostrea columba major et du Turonien moyen, sont porlées dans la colonne représen-
tant cette dernibre assise.

Le Turonien moyen est représenté dans trois colonnes, la premiére comprenant toute
Ia région sans Rudistes sauf les couches J & T, de T'embouchure du Mondégo et de Costa-d’Ar-
nes, qui figurent dans la 2° colonne, tandis que la 3* comprend le faciés i Rudistes.

Dans les colonnes comprenant un certain nombre de régions, j'ai di modifier I'indica-
tion du degré de fréquence, en ce sens que 1 indique des fossiles ne se trouvant que dans une
ou deux localités seulement, et y élant rares; 2, idem, mais étant abondants dans 'ine ou
P'autre; 3, espéces répandues sur une grande extension, mais rares partout; &, espices se tron-
vant partont, sans y élre ni rares ni fréquentes, et 3, espices fréquentes on trés fréquentes
partout.

Les letres N et S indiquent les espéces spéciales au faciés nord ou au faciés sud; la
limite de ces facits est variable suivant les assises.
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FAUNE GENERALE DES CALCAIRES CENOMANO-TURONIENS .

| TURONIEN TURONIEN I
E?mwﬂkmun MOVEN
Fl—_—| =
8L | ]
Pt e N L ] Y el FL e
P E ils
HHHEE s
HEHEHEEE
Bloldla|Efe [S]2]8
Vertibirés (p. 57, 130 et 159) .. | 8of ]t 5 o1
Crusfasds. . coarmaninseasensd A ALY - -1 - 03
L'ynaﬂlaqp__.,..“.....“_...._.“ ..... .
Azanthoceras pentagonum 1. Br. et Hill.......[ .. |81 . . - - || Cénomanien.
" efr. Rotomagense {n'ﬂm.:.......} fo B r e .. | Analogue dans le Lenomanien.
» efr. Mantelli (Sow.) .. .... seaafl oo (4 |
" naviculars (Mantell)ys . oeoaennd 0 W2 [ o ] onff s < || = | Cénomanien.
| Neolobites Fibrayeanus (d'0rb). ..oonveennn - 8 )0 ] o .|| - - || Canomanien,
. LA S o B R
Pusosin efr. plawnlate (Sow.). - (NiINL
Fastaceras Mundae Chofovewrscvavnavnnnidonfonf oo |[NAL L ING) NT
B Gamai var, rebiriangularss Chol...| .. | . Ni| .- (N3
SER T S R e Ni| . ms|wef . {4
= Adonensiz Chof 5 hE
» () Grossousrei G i o | s | oa jBYT
" Silwanasis Chof. .. Nt] .. |N?
| Acanthoceras (1) efr. Footeanum Stoll .- JRT
Pascoceras indét. (formes subglabn o R
Ammanites Darcoicensis Chof . ol ool on for ] oo fHENT
Fascocerns Douville Chof. ... . [NL(NE
»  suboonciliatum Chot.... o] [ne|ne
Acanthoceras (1) pseudonodosoides Chof. -.|NT N2
Puzogia cfr. Gavdama Forbes......... Aol faa |- NAINA
Vascoceras sp. ind. (x1, 1)...... e |NE
S T
.. N3
ilealian b= ).l - A f A
5 N . || Amalogue dans le Turonien.
i e A N2
P G T S, i L i N1
Ammonites sp., aff. supersies, Kossm .........f .. [..{.. | --[.-].. |N?
»  p. aff. Mammites Thevestensis Peron,| . . wfes e N1
» F RN A ORI U PO DU O - Ni
Nautilus Muniers (hof T4
Acteonella lneris (Sow.).. 5 ;S =|. » 1 | .. | Turonien (Gosau).
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o Grossousrei Cossm pali - W04 Turonien {Ushaux).
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190

Eclielle de fi bquence: 1 tris rare, 8 rare,
4 ul rarn ni frbquent, 4 friqeent, 5 tris friquent

Fusus ofr. Thevestensis Coq....
Diliwain? (gen. nov.) Arsesensis Chol. sp. nov.
Strombus Bellasensis Chof.
Prevogera ineerta d'Orh... .
»  sgracrelacea d'0rh .
Chetiogus Qurenmensis Chof, sp. nov. .
ear, Aleantarense Chof. .
“ Serpesensiz Chof. sp. nov. .
» (Misiponensis Chol.......
. Coatar Chof......... ...
Nevinea Alcantarensis Chof. sp. nov.

= Olisiponensis Sharpe . .

+  nobilis Sharpe........

= Ouremensiz Chof. sp. nov
Nevinella (plusienrs espéces)
Cerithinm provinciale d'Orb. . ...
" ofr. inauguratum Stoll,

s efr. Haidingeri Zek . .. ..
Nuotica Figusirensis Chof. sp. nov ..
= peeudo-bulbiformis Chof. sp. nov.

o« punciata Sharpe ¢ Tylostoma) ..

®  (pen. Siguretus?). ..

»  ¢fr. Royans d'Orb. .
Tylostoma Torrubice Sharpe
u oratum Sharpe. .

M globosum Sharpe.

» avellanaeformis Chof. sp. nov
Nerita Mundae Sharpe (Turbo).
Glawconin conoidea Sow. ..
Twrritela pustulifera Bayle
» B sivsiiniy
Euli nphora d'Orb. { Traje
Corbula Bellagensis Chof. ..
»  Picleti Chof
Pholadomya subdinensis d'Orb..
" Fontanness Chol ..

= fr. Collombi Coq .

Gondompa P, .- evewsnessis .
Pleuromya Servesensis Chol. sp. nov.
Panopara substriate d"0rb.. .....
Solecurius radions A'0rh........
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| TUROGNIEN | TURONIEN
| Z |INFERIEUR MOVEN
|5 ——]——] |
PR - | RETH P
8 uf raru o frdquent, & friquent, § b triquene | | £ 8 - é 4 g Eirunges
|E : ‘E HE H
E1E AR ilE
ETE I EA L i =
Blelaja|gfn |2 g
Cypring aff. angulats S0W. . .coviiaiiaiy ,! Bl N )i} | ?
»  efr. cordiformis d'Orb.. . I NJ.. # || -~ | Analogue dans I'Albien.
Cyprimeria analoga Forbes.. ... 1 i
Anizocardia Hermitei Chof o - Nils]- |- | »
Dosinia inlegans Sharpe.. dofelo | o] ]]s
* 2] &
Venus efr. Dupiniana d"Orb. 5 1
Cyrena ofr. solifaria Zitk. . . . I (S S S P S e LR
Cardium gentianum Sow. ... Ja o[ N|w|&]|2]e]N|Conomanien
»  Olisiponensis Sharpe. ...... o »||5
= ffr. incomplin Forbes. .. . L
+ cfr. cenomanense dOfb. ... . L |m
S
o1 a (0.
|
NENEY # | 8 | Cenomanien T
| e
*le. - : 8
5i.. » ||S&]
o || 8]
el 8
) B
ool . o R
Sauvagesia Sharpei Bayle......coovvvvnaiafonf on Cénomanien-Taronien,
| Sphaerulites indét.......................]..
. Lusitanicus Bayle.... ... .......[..
" Pevenl Chelf. oo iiainie. . An b sph, Lefeburei, Turonien.
Biradiolites efr, mwmrl'l'llelm.........l 5 Turonien.
» Arnaudi vor. ntermedia Chof.... ..
Cénomanien.
efr. Mowtonigna d'Orb. . Analogue dans le Cénomanien.
s Matheraniana 4°Orb . Turonien.
»  [Nisiponensis Sharpe. .
o Gueranperi d'0rb. . Cénomanien.
|+ Ligeriensis d'0rb. . Cénomanien.
Pinna Ligeriensis @'0rb, . Turonien.
»  erefaces Schl..... Iy + | Cénnmanien-Turonien,
| Mytitus (Septifer) lineaties Sow. (M. aff.ornatus), | Keocomien-Sénonien.




B | TURONIEN l
= INFERIEUR| MOYEX |
) PSSR SRR,
Bl |5 {
Eehelle de fréquence; 1 tris rare, ¥ rare, a3 R Itidisien «|
2 ni pare ni friqeeat, 4 friquent, 5 trés friquent =1 E | é =3 Il s
= | E | B
Elalgls]) g
Jlgld|sld]=]:]3
(Zlajc|m|&ls |22
Mytilus efr. Sarthacensis Guer. . L I .
= af. Modiols typica Forbes. .. N
= sp.nov. (gr. de M. alternatus) . -
Avicula (Nisiponensis Sharpe ....... .| » | .
= guomals Sow....... *|=fl].. nomanien.
Tnoeeramus aff. eoncentiicus Park -l 2 ' . Analogue dans 1'Albien.
w efr. cuneiformiz d'Orb. . ..ooan.. o i1 | Analogue dans le Taronien.
» labintus Schloth. ............... A ben B [ (R B
Pecten 3. .n IEETPETTTPRTTPPEPRTTTTTT S M PIN N k] IR |
»  aff, subaewiis 0o coeeeenn L IR e ] |
= cfr.oigarus Nils.. ...l cfeefwS]af2i. i
Janira laevis Droget (1. phageole d'Orb.). ... .| .. ; B8 | 4] =2 N 2 Lénomanien.
» aequicostata Sow. (non Chol, 1883)...{ .. N4| N | & | & & | .o | .o N4 Cénomanies.
= Dutrujei Coq. (sequicostata Cliof. 4888). .. | & .. [ N |..|-- | -+ | .| .. |Cénomanien.
= efr. quinguecostata Sow. (non. Chol.B5).) .. |« (4 | N | = . AN
o efr. Dutemplei d'0rb. . ......os0 .. 1] = 181
v Flewriosigna 'Orch ... o | ®|fee || T} | Cénomanien.
v Lopparenti Chof. sp. nov............ cullil o 2
= ap. aff. longicanda d'Orb ... nn Ll ] 1
> incoustans SHAIPE . .o .renrienians..s B § 238
Hinmites sp...co....c. N
Lima (Plagicstoma). . . Jaflelale.. aaflw
»  ofr. abrupta d'Orb. 5 & It
Plicatela Batnensis Coq... . ... o L I R ! & | ..]..|1|Cénomanien.
Spondylis ¢fr. hyppuritanem 4'Orh. . o /NOINA Lo ooflco | 2| e f+u | Analogue dans le Turonien.
" ¢fr. Coguandianus d'Orh.. .. 2k | <+ |-~ | Analogua dans le Turonien.
Anomig 8p. ... ... o Ni} . .81
Ustrea Ouremensis Chof, sp. nov I e ... 4T --|--|8%]
= biawriculata Lam. (vesicularis Chof, 85), g‘:[‘l i) 6 ]«|2|%| 2| 3| Cénomanien-Turonien.
»  columba Lam. var. major .. ... M. | &) v« | «+ | Cénomanisn-Turonien.
. N »  var. media, alln|s|» & 1{1]
w  Olisiponensis Sharpe o fNel.. [ NT] .03 1 10-4 Cénomanien.
s flabellata Gdf. ... . RTINS 1(Nfe|e]tls 3 IM' Cénomanien,
* oarinaf LAM v as i ennir s e sl 4. | . |i-- | .. | Cénomanien-Turonien.
»  canaliewlate d'Oeb. ... ... ........ T L F
= Towlbda sl L W e 2 85| Alpes véniliennes, Texas.
Terebratula phaseoliea Lam.. ... HIERE R -+ -+ | Cénomanien-Taronien.
Buitlaria wp. e i o B Ii :
Cidaris canomanensis Cotl..... concd ool wfea oo o floe | <o ] -- || -« | Conomanien-Turonien (base). «
= ofr. vesiculoss G .o v ivniannn ... L3 CF P (RO B IO o || .. | Cénomanien.
»  Figusivensis P. de L. ... Na|..[2 ‘!
*  Mamarozensis P, de L. . el | |
Preudodindema Guerangeri Cott. 1{x]..|wa]..[1 || Cénomanien.
»  Lusitaviowm Forbes..........{.. % .. [..|..]1 i r




193

| TUROKNIEN TURONIEN
| | w[|INFERIEUR] Moyes |
I | e 1= BN, |
FHRAREYRE
3 sl e ol SR e Sk Bt || E i i Y A Etruager
HRHHE il:
HEHEE <k
IR A R PR
Elafs |uw]af2 )220
Psendodiadema Aleantavense P de Lo oo IV ][0 .. [ N8| s 2 | .. ] .. 81
. interjectim P, de L......... 0} .. [N1| & | | | |
» sp. noo. aff, eculptile P.de L. .|| .. F.. .. | .. ].. [
Diplopodia variolaris Br. ... | e 2 ]-.]-|-[Aptien-Cénomanien.
» Deshayesei Colt. . colasee || 2| i ] oo || Cénomanien.,
] Muarticensis Colt 3 I £ Pl [ S PO I Cénomanien supérizur,
Trochadiadema Abranenee B, de 81 |
. Ouremense P, de L.. Shei. | .
Heterodindema Ouremenae P. de L.. | | -
. Lavisun. (Desar)............. | m] e | Conomanisn.
Orthopsis wiliarie d"Aveh.— fgransdaris) Cott.| .. ||.. [ .. | .. ] 1|1 \ Cénomanien-Turonien.
Caphosome Alcawtarense P, de L. o S PN [ETN [N PR PO O Y] |
Gonviopygus Menardi Ag......... Ao [SUNUNAL & Ta L] 2] S | Cénomanien-Taronien,
»  gfr. Brossardi Coq. Ve wo] =g - | . | Cénomanien.
Cattaldin Bensttize Colt... ..., IV - |NY |+« | Cénomanien-Turonien (base).
Misropeding Oliriponensis Forbes. I
Haleetypres Ouremengis P. de L.. ... s a e |
" ap. nov. aff. cenomanensis Gaer. ..., (NUNLINI] .. | .. ..].. | Analogue dams Ie Cénomanien.
| Conoderus Cairoli Cott............. SNl ]l L] L] | Conomanien.
Echinocorms castanss Br do 08l o] f .. ] .. |l . | Albien-Turonien.
Anovthopygus Micheini Coft. . fecfeei® oo eadee f oo ou | o | Cénomanien-Taronien (base).
= arbicularis 4'Orb el [R)o|..] )., [|Cénomanien.
Cassidulies Luzitaniens P. de L. T L P 1
Archiacia Delgados P. de L cvvvvvvneininns & Nlll i |
| Echinobrissus sp. nov. off. pavatlebes. ... . |- |.. [Ng| .. 0. ] .. ].. N2
Holaster Qlivalensis P. de L, (in k). .. ..00n|. . ] -0 (NL
Cardiaster granmlosus Gaf.................. sl dee oo el 2 | -] <. || - || Turonien (Sarthe) Sénon.
Hemiaster Lusitanicus P, de L. . sebaves sofles | oo | oo |l oo | Ane B Batwemsis Couy.—Cénom.
» fumidosis P, de L . PSR = B [ [ R
» MMP.ML........“ n|.. solscbea | o] o1 o0 | An. B Orbignganus Des.— Cén.
»  sewliger Forbes........... -..'-lu sl | N Q] 2 || An, H. Heberti P. el 1;.—Cénom,
. Adomensis Pode L. ...
» Hellasensis P. de L..
o Delgudoi P it L. .. 5
s Aleantarense P, de L . v . |81
s ofr. simil > I
o efr eubtitis P, de L. . sli]'e |
Lageensia P. de L, (lil |y | I

N AR EI L)

Mags, 1900 25




B.—MOUVEMENTS DE LA MER
(Voyez les cartes, pl. X)

Les mouvemenls de la mer pendant le Crétacique ne sont que la continuation de eenx
du Jurassique supérieur, Je résumerai ce que j'en ai dit, par rapport au Nord du Tage, dans le
Coup-d'wil sur les mers mézosoiques du Portugal.

Pendant le Néo-jurassique (Malm supérieur), nous voyons se dessiner un retrait
de la mer vers le Sud, on plutdt vers le 8.5.0. Au Nord de I'axe des iles Berlengas, cetle see-
tion n'est formée que par des grés ne contenant que quelques fossiles lacustres el des végélanx
terrestres. Dans les afflenrements les plus septentrionaus, nous voyons apparailre les galets.

Ce mouvement de retrail continue pendant le Crétacique inférienr. Le caraclére
entitrement marin ne subsiste que dans la contrée de Cintra, oft le Malm supérienr el la base
du Crétacique sont formés par des caleaires analogues, de sorte qu'il y a passage de la faune
jurassique & la faune crétacique. Ce n'est que dans celle contrée, et dans celle de Bellas, que
I'Urgonien présente des récifs de Rudistes. .

A 10 killométres de Cintra, le Crétacique inférieur contient déja Uintercalation d’un
massif de grés i végélaux lerreslres, sans doute entrainés & la mer, mais en s'avangant vers
I'Est, 'ensablement gagne rapidement, et vers Alverca, il n'y a plus que I'Urgonien qui pré-
sente encore des fossiles marins.

Entre Alverca et Ericeira, le complexe est entitrement formé par des grés dont la faune
est un mélange de formes d'estuaire et de formes marines, tandis qu'on ne voit plus de formes
marines dans la contrée de Torres-Vedras, ol le complexe est formé pas un puissant dépat de
graviers el de gris avee lentilles d'argile, contenant quelques mollusques saumdtres et une belle
flore terrestre.

An Nord de la contrée de Torres, la partie inférieure du Crétacique est constituée par
des grés qui, & Cercal, ont fourni les premiers représentants des Dicotylées connues en Europe;
le reste de la flore ne permet pas de reconnaitre s'ils appartiennent au groupe néocomien ou au
nivean d’Almargem. La présence de ce dernier élage parail par contre indubitable aux environs
d'Obidos.

Tai exposé les conditions du gisement de Cereal (voyez p. 8 et 10} et ne reviendrai
pas sur ce sujel; par contre, les gisements d'Obidos demandent quelques explications, car leur
découverte est posiérieure & la publication de la partie stratigraphique da mémoire de M. de
Saporla.

Les gisements fossilifércs sont an nombre de & et sont tous compris dans le grand aflen-
rement de grés situé an §.0. de la lagone d'Obidos. ;

L'un, silué vers le bord méridional, 'a fonrni que des empreintes méconnaissables. 11
se tronve a & km. au N. de Serra d'El-Rei, & 250 on 300 métres N.N.E. des Lourianos.

Les trois antres sont an bord de la mer. Au lien-dit O1hos amarellos (1.000 métres
N.N.0. du signal de Cabego-da-Serra), 'escarpement a une trentaine. de métres de hanteur;
aux %3 supérieurs se tronvent deux couches fossilifires séparées par un intervalle de 07,50
La flore des deux lits parail ére la méme, mais elle est mal conservée dans la couche infé-
rienre. Les fougires sonl abondantes, les Brachyphyilum obeswm le sont un peu moins et les
autres comiféres sonl rares.
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Le 3° gisement, au lieu-dit Mijadeira-da-Galeota, au Nord de Serra-d'El-Rei, est
au sommel de I'escarpement, i laltitnde d'environ 20 métres. Il w'a fourni que des fougdres
mal conservies.

Enfin le &, Pousios-da-Galeota, 200 metres & 1'Ouest du pricédent, est an sommet de
I'escarpement, qui a une cingoantaine de métres de hanteur. Les fossiles sont nombreux el
en bon élal; ce sont des fougeres accompagnées de quelques Brachyphylhen obessmn.

Cetle derniére espéce n'a été tronvée que dans les grés d’Almargem et dans le Bella-
sien, mais 'absence des Dicotyldes exclut cette derniére époque.

Ces gisements fossiliferes appartiendraient done anx conches d'Almargem, mais il est
probable quune partie des grés de ce grand affleurement soit & rapporter au groupe néoco-
mien. Cefte possibilité et Pabsence certaine de Bellasien m'ont porté 4 le colorier en Crétaci-
que inférienr dans la carte géologique.

L'étage d’Almargem n’est représenté que par des gris & végétanx dans la contrée
de Torres-Vedras, tandis que dans la contrée de Lishonne, les griss contiennent une intereala-
tion de banes calcaires avec faune marine, renfermant méme quelques Rudistes,

Nous venons de voir que cet élage existe aussi 2 Cercal et & Obidos, mais il est pro-
bable que ces deux localités forment la limite de son extension vers le Nord-Est.

Bellasien.—Depuis le Tage jusqu'a Torres-Vedras, le Bellasien présente un carac-
tere marin plus accentué que celui de Passise d’Almargem, car il contient des fossiles marins
de la base au sommet.

Je dois faire des réserves au sujet du Monte-Serves, la coupe que j'en ai publiée (p. 132)
ne montrant pas les deux assises inféricures du Bellasien; je ne connais pas leur composition.

Les dislocations du Bellasien de Cercal ne m'ont pas permis de reconnaitre si les &
assises y sonl représentées; c'est peu probable car, un peu plus au Nord, les affleurements
d’Alcanéde ne nous montrent de fossiles marins que dans le 1% nivean & Plerocera incerla, et
seulement sur 20 métres d'épaisseur. Ce cas se répéte pour tous les aflearements situds plus
an Nord, sauf pour ceux oi1 Pensablement atteifit In base de Passise & Neolobites Vibrayeanus.

Ces changements de [aciés, ou autrement dit, ce retrait de la mer, n'ont pas lien du
Nord au Sud, mais suivant des lignes irrégulitres dirigées 4 peu prés du N.N. 0. au S.S.E,

Nous trouvons & types différents indiqués sur la petite carte du Bellasien (pl. X).

1 vvee.—Dans la région de Lisbonne (saul an Monte-Serves ?), on peut distinguer
4 assises superposées: Niveau & Placenticeras Ulligi, nivean & Paolyconites sub-Verneuili, ni-
vean & Ostrea psendo-Africana et 1 niveau & Plerocera incerta, les 3 premiers contenant des
Rudistes et des Orbitolines. Les Orbitolines se trouvent aussi dans les morceanx de calcaire
empités dans Fophite de Papoa, prés de Peniche.

2* rvee.—Le Bellasien de Runa présente des fossiles marins, de la base au sommet,
comme celui de la région précédente, mais il ne contient ni fudistes, ni Orbitolines, et c'est pro-
bablement aussi le cas pour les lambeaux de Silveira et de Barcide, au bord de I'Océan.

3¢ reee.—Les 3 zones inférieures manquent ou sont partiellement représentées par
des sables ne contenant pas de fossiles marins.

Cet ensablement erivahit méme une partie du 1 niveau A Plerocera incerla, car nous
voyons I'épaisseur des strates fossiliféres diminuer rapidement vers I'Est. La pelite carte nous
les montre avee &4 métres d'épaisseur i Nuzareth, 28 4 Coz, 20 & Caranguejeira, 13 i Arra-
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nha et 0 & Pombal. Un peu plus au Nord, novs voyons, sur une autre ligne de 'Ouest i I'Est:
14 au Salmanba, 9 & Lares, 7 & 8* Eulalia prés Monte-Mér, 3 & Tentugal et 0 & Cioga-do-
Campo el Anci.

Dans les conclusions & son éwde microscopique (p. 279) M. Bleicher conclut que la
mer dans laquelle se déposait le Bellasien supéricur de cette région devait étre pen profonde
el sillonnée par des courants puissants. 1l définit un échantillon de Caldellas (Leiria) comme
«une sorte de craie & impressions végélales el & globigérines, mais une craie qui, pas plus que
la craie sénonienne de France, d'aprés les plus récents travaux, n'a é1é formée dans des eanx
trés profondes. Les foraminilires y sont peu variés, et les coceolithes y manquent, & la diffé-
rence de ce que Fon constate dans la craie de Champagne.»

4 rrpe.—L'ensablement a envahi toot le 4% nivean i Pterocera incerta et son influence
se fait méme sentir par places dans Passise & Neolobites Vibrayeanus. Les aflleurements élant
plus nombrenx que dans les régions précitées, la limite peut-étre tracée avec plus de certitude.
Il est probable qu'elle devrait traverser les afflenrements les plus orientanx de la région
'Ourem.

Sauf celle exception, 1'assise & Neolobites Vibrayeanus est toujonrs [ormée
par des calcaires 4 faune [ranchement marine.

Il en est de méme du Turonien inférienr et du Turonien moyen qui représen-
tent T'époque du plus bean développement des bancs de Budistes en Portugal, tandis que le
Turonien supérienr voit le retour des éléments charriés et contient non senlement des cal-
caires & grains de quartz, mais anssi des bancs entierement formés par du zable siliceux.

Ce sont des avant-coureurs de I'ensablement du Sénonien, mais cet élage ne se rencon-
tre qu'au Nord do Mondégo, et rien ne permet de constater &'l s'est aussi formé au Sud du
fleuve et a été enlevé par la dénudation pendant I'époque €océne, ou si toute la région méridio-
nale émergeait pendant les époques sénonienne el éocine.

Le tablean snivant, qui embrasse toute la période crétacique au Nord du Tage, nous
rend ces transgressions plus palpables que ne pent le faire une deseription.

Nous voyons que le mouvement de retrait a en son maximum d'extension pendant
I'époque d’Almargem (Aptien?) et quiil a éué suivi d’'un mouvement d’avancement ne produi-
sant un envahissement général qu'a partir de I'assise i Neolobites Vibrayeanus.

Un nowveau retrait se dessine pendant le Turonien supérieur et prend des proportions
considérables pendant 'époque sénonienne, qui est suivie d'un retrait complet de la mer jus-
qua Pépoque oligocéne,
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REGRESSIONS ET TRANSGRESSIONS PENDANT LE iEﬂ-JURlSSIQUE ET LE CRETACIQUE
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O.—LIMITES ENTRE LES ETAGES

La série de lacunes que nous venons de voir nous monire que T'on ne peat pas se ba-
ser sur les fransgressions pour établir les limites entre les élages.

En eflet, nous voyons que la transgression la plus importante se trouve au-dessons de
Passize & Neolobites Vibrayeanus, et comme le niveau & Ostrea psendo-Africana est
incontestablement cénomanien { Turrilites costatus, ele.), nous devrions réunir I'assise & Neolo-
bites Vibrayeanus an Turonien, ce qui correspondrait aussi aux indications pétrographiques et
b une parlie des indications paléontologiques, tandis que ses Céphalopodes (Neolobites Vibrayea-
nus, Acanthoceras naviculare, ete.), sont caractéristiques du Cénomanien de 'Europe centrale.

11 est évident que si les limites stratigraphiques avaient &1é établies en premier lien en
Portugal, on wanrait jamais songé & séparer Iassise & Neolobites Vibrayeanus des couches qui
la recouvrent.

Avee celte assise, les apports de matériaux charriés cessent pour ainzi dire complitte-
ment, les caleaires blanes eommencent dans toute I'étendue du pays, et la faune est profondeé-
ment modifiée.

Assurément, on y trouve encare quelques espéces du Bellasien, mais ¢e sont des excep-
tions, 1andis qu'on y voit apparaitre toute une série d'espices qui prennent une importance
capitale dans le Turonien.

En un mat, abstraction faite des Géphalopodes, la faune présente une grande homogé-
néilé depuis cette assise jusquan sommel du Turonien; les différences paléontologiques sont
dues en majeure partie A des modifications de facits, et Tintroduction d’espéees nouvelles ne
se fait que trés Jentement, de sorte que la faune de deux couches de méme facids est presque
identiquement la méme, quoiqu’elles soient d'ages différents.

Les assises 3 Anorthopygus et i Ostrea columba major se rattachent & l'assise & Neo-
lobites Vibrayeanus par une grande pariie de lears faunes, mais dans les quelques localités of
la deuxibme de ces assises contient les Ammonites, ees derniéres sont luroniennes. Le doute
wexiste done que pour le nivean & Anorthopygus.

En résumant la deseription de cé nivean, j'ai démoniré que sa faune est surlout liée i
celle du nivean & Ostrea colomba major, tout en présentant de grandes affinités avec celle de
I'assise & Neolobites Vibrayeanus.

Les deux dnorthapygus nons fournissent seuls un lerme de comparaison avec I'élranger.
En Portugal, ils ne se montrent pas dans les couches & Neolobites Vibrayeanus, mais 'un d'enx
passe exceptionellement anx couches & Ostrea columba; ils parlent dong en faveur d'une réu-
nion au Turonien.

Dans la Sarthe (aprés Guiller), Anorthopygus orbicularis est incontestablement céno-
manien, tandis que Anorthopygus Michelini est spécial & la couche & Catopygus obtusus, Ostrea
columba var. gigantea et Rhynchonella Cuvieri, que Tauteur congidire comme base du Turo-
nien. 11 en est de méme dans la Charente, d'aprés M. Arnaud.

En Porlugal, les roles sont renversés, paree que le niveau & Anorthopygus étant calcaire,
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il présente sortout la forme hante (Anorthopygus Michelini)®, tandis que la forme déprimée
(Anorthopygus orbicularis) n'apparait que dans les lits marneux. Cette derniére seule passe aux
couches & Ostrea columba, par le molif que celles-ci sont plus marnenses que le nivean &
Anorthopygus.

La comparaison avec I'éiranger porte done plutot 4 ranger ce nivean & la base du Tu-
ranien qu'an sommet du Cénomanien, mais il est évident qu'en Portugal, la limite entre le Cé-
nomanien el le Turonien est aussi factice qu'en France,

Nous réunirons les niveanx 4 Anorthopygus et & Ostrea columba major sous la dési-
gation de Turonien inférieur, quoiqua I'embouchure da Mondégo, le deuxiéme de ces niveanx
ait plus de rapports avec le Turonien mayen, Cette réunion est dictée par les espices cénoma-
niennes qui s'éleignent au nivean & Ostrea colomba major, par quelques espéees spéciales &
ces deux niveaux, el par le fait que les bancs de Rudistes ne commencent que plus haut. ..
sanf dans la région de Lisbonne. lei encore la division est arbitraire et sa valeur est surtont
locale,

Je n'ai rien & ajouter & ce que J'ai exposé plus hant sur les rapports et différences en-
tre le Taronien moyen et le Turonien supérienr. Leurs liens sont suffisamment accentués pour
quil soit inutile d’insister sur le classement de l'assise supérieure dans le Turonien, et non
pas dans le Sénonien.

! Lorsque j'ai eavoyé & M. de Loriol les matériaux qui ont fait 'objet de sa monographie des Echinodermes
erétaciques du Porlgal, je navais pas encore étudic |a région seplentrionale. C'est par un pur hasard qu'il n'a en entra lg
mains qu'un individn assez conique pour flre rapporté & Anorthopyyus Michelini, tandis que tous les antres se rattachaient
Plubdt & Anorthapygus orbiewlaris, ou & une forme intermadiaire,



DEUXIEME PARTIE

SENONIEN (s. 1.

(Voyez la earte de la Gandara, pl, XI)

Les strates que je déeris dans ce chapitre présentent trois catégories. a} Un complexe
fluvio-marin, faisant suite au Turonien. b) Des grés franchement marins, qui forment le gise-
ment le plus occidental; la présence de Haplites Marroti permet de les rapporter au Campa-
nien, mais on ne peat pas observer leur position relativement an Turonien, ni lenr correspon-
dant dans la série flavio-marine. ¢} Des outliers reposant sur le Paléozoique, ne contenant que
des végélaux terrestres, en partie identiques A ceux des strates fluvio-marines.

Liassise inférieure du complexe fluvio-marin se termine par un bane & Hemitissotia, tan-
dis que I'assise moyenne contient une faune rappelant celle du Garumnien de la Catalogne et
de la Provence. Un Pyrgulifera est extramement voisin d’une espéce des couches de Rognac, si-
non identique,

1l est done évident que ce complexe appartient en partie an Sénonien proprement dit,
et il est probable qu'il correspond aussi anx couches de Rognae. En employant le terme de
Sénonien (s. I.), je comprends par conséquent la totalité des strates crétaciques supérienres au
Turonien, comme le font actuellement plusieurs anteurs,

Avant d'examiner la distribution géographique de ces différentes assises, je crois bon
d'exposer saceintement leur composition,

L. Grés de Ceadouro.—Massif de grés en général grossier, faiblement cohérent, géné-
ralement sans fossiles, se terminant 4 Ceadouro par une assise A fossiles marins (hanc i He-
mitissotia). La région Mamaroza-Palhaga et Fafleurement de Carrajiio sont les seuls points oi
Fon puisse voir cette assise reposer sur les calcaires marins du Turonien,

II. Assises fluvio-marines— Allernance de marnes vertes et de marnes rouges, conle-
nant des bancs & corps cylindriques* marno-calcaires, et de banes de grés tris fin, vert clair,

1 Serant déerits dans e mémoire paléontologique.
AveiL, 1900 26
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soit fortement lié par un ciment caleaire, soit trés argileux et alors exploilé dans les 6.5 00
d’Aveiro sous le nom d'andda pour former le fond des salines, landis que les bancs durs s,
employés pour les magonneries sous le nom de caleaire. Faune de Vertébrés, do Gastropodes et
de Lamellibranches, contenant des espices marines, des espees d'estuaire, el méme quelques for-
mes terrestres flatiées, ce qui est assi le cas pour la flore, qui est terrestre. A la base de I'assise
se trouve une eouche & plaquelles calcaires qui serait pent-éire & ranger dans l'assise précédente.

1L Graviers d Esqueira.—Au Nord de Quintans, on ne voit pas les marnes rouges,
mais sealement des marnes verles et les grés fins qui prédominent an sommet de I'assise. Ils
sont recouverls par des graviers grossiers, kaoliniferes, & nombreux quartzites subanguleux,
contenant & leur base des lits de marne avee végétauy erétaciques. Ce w'est que Ianalogie pé-
trographique qui permet de conclure & I'dge crélacique de la partie supérieure.

a.—(Oullier). Grés @ Hoplites Marroti.—Au pied des dunes de Mira se trouvenl denx
petits afflenrements de molasse & faciés complétement marin, Leur position an eouchant de I'as-
sise de marnes, dont le plongement est vers I'Duest, fait supposer qu'ils sont plus récents, mais
comme ils sont sous Tean et entonrés de sables superficiels, il n'est pas possible de vérifier si
celle superposition est réelle, ou si ces grés ne sont qu'un faciés marin & inlercaler dans les
massifs I ou IL, ce qui est le plus probable.

Les données straligraphiques ne permettent pas non plus d'affirmer que celte assise
w'est pas supérieure aux graviers d'Esgueira.

Distribution géographique et role orotectonigque.—Sanl quelques oot-
liers reposant sur le Trias on le Paléozoigue et dont il sera question plus tard, le complexe
qui nous occupe est entiérement compris dans la Gandara, région limitée & I'Ouest par les
dunes litiorales, an Sud par la serra de Boarcos, & PEst par la serra de Monte-Mdr-Velho et les
afflenrements liasiques de Cantanhéde et de la Beirada, puis par le Vouga, qui forme anssi sa
Timite vers le Nord.

Au premier abord, on est tenté de lui raltacher les sables argilenx micacés, qui for-
ment la partie supérieure du Crélacique entre Tentogal et Sargento-Mor, contrée qui n'est sé-
parée de la Gandara que par les afllenrements liasiques de Cantanhéde et de Monte-Mdr-Velho,
mais nous avons déja démoniré qu'ils se rattachent an Turonien (voyez pages &5 el suiv., et
les sections comparées, pl. I).

Au Sud du Mondégo, le Turonien est recouvert par un massil arénacé que j'ai con-
sidéré pendant guelque temps comme synchronique du Sénonien,” tandis que jai fini par con-
clure & son Age tertiaire. Vu ses affinitcs avee le Crétacique, je le décrirai en Appendice &
ce mEmoire.

La Gandara (pl. XI) est une contrée élendue, dont le plus grand axe est orienté du Nord
au Sud. Elle est divisée diamélralement en deux parties indgales par 'axe anticlinal Mogofores-
Fébres-Tocha, chaine rasée, trabie par des pointements liasiques noyés au milieu du Pliocine *

1La earte de 1876 montre un affl de Crétaciq périenr au milizu de la grands extension de Pliocéne
du Sud du Mondégo, entre les villages de Carrigo et de Redinha, ce qui correspond b Lourigal de la carte de 1800, Dans
I'Appendice J'exposerai les raisons qui me le font considérer comme fertiaire.

2 Sous Ia désignation de Pliocéne, je comprends des sables soperficiels dont 1a position nest pas absolument fi-
xite, et dont les divers afleurements appartiennent 4 des dges différents. Quelques-uns ont preisenté des fossiles leur assi-
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et généralement accompagnés de petits aflleurements de grés cénomaniens et de ealeaires eéno-
mano-turoniens.

Au Nord de cet axe, la Gandara est divisée par une ligne N.S. passant par Quintans et
Fébres. La partie orientale est formée par un platean pliocéne compris entre les afleurements
liasiques de la Beirada et le grand afleurement Cénomano-Sénonien passant par Covies, Ma-
maroza, Quintans. Prise dans son ensemble, c'est une surface inclinée vers I'Ouest, présentant
des maximum d'altitade de 80 métres du coté oriental et de 50 métres du coté oceidental,

La partie occidentale consitue une vaste plaine s"abaissant presque i ibl L vers
I'Ouest. Au pied des dunes, son altitude n'est que d'une dizaine de métres. Elle est presque
enltiérement formée par un sable trés fin, analogne an sable des Landes, i la surface duquel on
ne rencontre qu'on petit cailloux tous les 2 ou 3 métres. Vers Mira, les ruisseanx entament ces
sables assez profondément pour montrer les marnes sénoniennes; il parait du reste ¥ avoir un.
ressaut du terrain, qui favoriserait cette dénudation. Les ruisseaux de 'afflenrement erélacique
Covdes-Mamaroza forment une riviere assez forte, passant par 8° André et Vagos, et dont Je
lit est entierement crensé dans le Sénonien marnenx.

Les habitants de cette partie occidentale admettent que le nom de Gandara doit étre
exclusivement réservé i cette plaine et 4 son prolongement jusqu'a la Serra de Buarcos, tandis
que leurs voisins rangent aussi dans la Gandara la région des plateanx pliocénes située entre
Coviio-do-Lobo, Palhaca et la Beirada (région liasique). Dass le premier cas, la Gandara cor-
respondrait absolument aux landes de la Gascogne.*

La partie septentrionale du triangle limité par Iappareil littoral et le Vonga, n'est pas
non plus comprise dans la Gandara proprement dite; sa limile serait & pen prés Quintans.

Revenons & la distribution géographique des aMeurements sénoniens. Dans le s yneli-
nal séparant la serra de Buarcos de I'axe Mogofores-Tocha, que nous nomme-
rons Gandara méridionale, se trouvent plusieurs afflearements an milien des sables pliocénes.

gnant Iige pliocine, mais ils forment une exception malhenreusement fort rare. (Choffat. Observations sur le Pliocéne du
FPortugal. Bull. Soc. belge de Geologie, Paléontologie, ete., t. m, 1880, p- 119-123). Dans Ia Gandara, ee sont des sahles
analogues & ceux des landes de 1a Gascogne, parfois. remaniés par le vent sous forme de petites dunes difficiles 4 distin-
guer des dunes maritimes.

U1 serait & désirer que le terme de gandara soit réservé pour disigner les landee littorales sablonneuses, mais
e w'est en réalité pas le cas. I'aprie un declésiastinue fort instruit, Mr. M. d"Almeida Sobreiro, curé de Mamaraza, ce terme
désignait primitivement une plaine in¢ulte situde entre deux paroisses, mais 1'accroissement rapide de la population amena
pen & pen & eultiver |a plapart des gandaras, Ce serait pour les régions sitoses an Nord de Leiria, un synonyme du terme
charneoa employé dans les régions situées an Sud de cette localite,

La petite statistique suivante extraite du dietionnai postal et chorographique de J. B. da Silva Lopes, est une
preuve de cette interprétation.

GANDARA CHARNECA
Diistriets an Nord de Lefla...........oooiiiinnennennnnnnnns 142 16
District de Leiria. 341 prés de Thomar 3
Districts au Sud de Leiria. g 0 63

Il existe an Sud de Leiria de véritables landes littorales qui ne portent pas le nom de gendara, tandis que des
terrains incultes portant 2 nom sont complétement éloignés du littoral (distriet de Portalegre, ate.), ot ont lear sal form
par des roches de nature différeate (gandara de Faria prés de Villa-Cio, gandara d'Andorinha, de Maceirs | leai
res liasiques), ete. ; né ins on doit der aux géologues et aux géographes portugais d'employer ce terme pour
Jes plaines de sable fin, en Pappliquant natarellement aussi bien su Sud qu'an Nord, tandis que charneca serait employé
pour les landes & so0l compact.
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Ils sont limités au Sud par les eontreforts wroniens de la serra de Buarcos, & I'Onest par les du-
nes, au Nord et & I'Est par les lignes Tocha-Arazéde et Arazéde-Maiorga, C'est i ces affleure-
ments qu’apparliennent le gita de vertébrés de Vizo, dont M. Sauvage a fait ressorlir le grand
intérét, et quelques-uns des meilleurs gisements de végélaux: Casal-dos-Bernardos, Bizar-
ros, elc.

Au Nord de I’axe Mogofores-Tocha, nous mentionnerons d'abord, prés des du-
nes, les petits afflenrements des environs de Mira: molasse & Hoplites Marroti, gites & végétaux
de Portomar el de Preza.

Plus & I'Est g'étend le grand afllearement de gris et de marnes lié au relévement du
Turonien & Mamaroza (horst). Il commence & 2 kilométres au Sud de Covies et comprend les
vallées tributaires du rio de Vagos et cette derniére vallée jusque pris de Vista-Alegre. Au Nord
de Tabuago, cet afflenrement de marnes a son pendant oriental dans la surface drainée par le
ruissean de Berba, qui se jette dans le lac de Fermentellos, Cet affleurement se prolonge jus-
qu' Cosla-do-Vallado, prés de Quintans. g

La grande surface de Crétacique indiquée sur la carte au Nord de la ligne Ilhavo-
Oliveirinha, est formée par les graviers du 3° massil, mais la partie supérienre du 2° est visi-
ble dans le it de tous les ruisseanx abontissant & D'estoaire du Vouga, entre Ilhavo et le pont
du chemin de fer sur le Vouga.

Les afMeurements de marnes sont riches en mollusques sanmdltres, plusienrs d'entre enx
conliennent en outre des Verlébrés et des Végétaux.

Je mentionne encore, conditionnellement, les graviers repozant sur le Trias ou
le Paléozoique sur la rive droite du Vooga, entre 8. Jofio de Loure et Estarreja. Comme je
I'ai déjin dit (p. 74), il est presque cerlain qu'ils appartiennent au Cénomanien.

Les outliers reposant sur le Paléozoique sont formés par des graviers et des grés
kaolinifires parfois trés résistants, contenant quelques lits & végétaux. Ils sont situés en dehors
de l'aire mésozoique, & I'Est de la ligne Anadia-Coimbra; je les mentionnerai plus loin, en les
décrivant.

Le plan suivi dans la description est d'examiner d'abord le grand afflevre-
ment situé au Nord de I'axe Mogofores-Tocha, en commengant par le profil ininterrompu Ma-
maroza-Yalle, qui présente la coupe la plus compléte, puis les afflenrements situés entre celte
ligne et le Vouga, ensuite les affleurements des parties orientale et méridionale de la Gandara
non reliés aux aflenrements principaux, et enfin les outliers reposant sur le Paléozoique.

La subdivision en régions, que jai adoplée pour la conlrée située an Nord de I'axe,
est absolument arbitraire et a pour but de faciliter 'exposé.

Les fossiles saumétres sont en général trop mal conservés pour pouvoir étre délermi-
nés spécifiquement; bon nombre d’entre eux constituent sans doute des espices nouvelles, et
j'ai da me borner 4 indiquer leurs analogies avec des formes connues. Quelques-uns sont par
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conlre bien définis et seront décrits dans le mémoire paléontologique, oii je figurerai du reste
aussi les formes doutenses.

Historique.—La découverle de gisements fossiliferes au-dessous des sables super-
ficiels de la grande plaine qui 'élend entre la serra de Buarcos et Aveiro, of la reconnaissance
de lear age sénonien (s. 1), est un fait assez marquant dans la géologie du Portugal, pour
qu'il mérite lexposé des phases par lesquelles elle a passé.

La découverte des premiers gisements fossiliféres eut lien en 4893, 4 Toccasion d'une
reconnaissance en vue du tracé des limites pour la carte géologique.

Ce furent d"abord des végétaux et des ossements, dans les tranchées du chemin de fer
entre Figueira-da-Foz et Cantanhéde, puis peu & peu les autres gisements au Sud de Tocha.

Les vertébrés avaienl assurément un cerlain facits mésozoique, mais j'hésitai entre
celte ére et le Cénozoique jusqu'a ce que les environs de Covdes sitnés plus au Nord, m'aient
fourni des mollusques 4 facies plus marin que les quelques formes des gisements méri-
dionanx.

La présence de quelques échantillons de Glauconia leva tous mes doutes, et dés ce mo-
ment, je n'ai pas cessé de considérer ces sirates comme crétaciques.

Miis & quel étage devaient-elles étre rapportées? Les relations stratigraphiques avee
les calcaires & laune marine étaient si confuses que je parsins senlement plus tard & les dg-
brouiller.

La présence de végétanx en partie analogues ou identiques & ceux du Bellasien supé-
rieur (Cénomanien) de Buarcos et de Nazareth, et le facids général des mollusques, me por-
taient & les considérer comme infirienrs aux caleaires eénomano-turoniens, mais d’un autre
colé, j'avais rencontré & Villa-Verde, prés de Tentugal, des végétaux incontestablement supé-
rienrs anx calcaires.

 En envoyant mes récoltes & M. de Saporta, en novembre 1893, je les mentionnai sim-
plement comme végétaux crélaciques, ne pouvant lui indiquer Iige que pour Villa-Verde.

La caisse ne lui parvint que dans les premiers jours du mois de février 1894, En m'an-
nongant son arrivée, il me disait que le premier conp d'eil jeté sur ces fossiles lui faisait croire
que Ihorizon est & peo prés le méme pour toules les localités, «et qu'elles sont soit & la hau-
teur de Cercal, soit un peu plus hant, mais alors pas beaucoup.»

La présence de nombreux Dicofylés bien typiques ne me permettait pas d'admettre sa
maniére de voir; je les eroyais bien supérieurs & Cercal, peul-étre méme supérieurs & Villa-
Verde, et pourtant en décrivant ces gisements dans la nolice straligraphique qui accompagne
le mémoire de M. de Saporta sur les végétaux plus anciens, j'exprimai la presque certitude
qu'ils sont inférieurs aux ealcaires (p. 275), tout en les groupant sous le titre de «gisements
d'age doulenx.»

Liimpression du grand mémoire de M. de Saporta était terminge; les nouveaux maté-
riaux élaient destinés & en former un deuxiéme, en collaboration avec M. W. de Lima, pour-
tant M. de Saporta continua jusqus sa mort (janvier 1895) & me communiquer ses réflexions
sor cetle nouvelle flore, au for et & mesure qu'il la dessinait. Je les citerai soit en parlant des
localités avxquelles elles se rapportent, soit dans le résumé.,

Les restes de vertébrés avaient été communiqués & M. Sauvage, mais son impression &
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premiére vue ne correspondait pas & celle de M. de Saporla, car il lenr trouvail des affinités
avec 'Eocéne.*

D'un autre coté, M. W. de Lima, qui avait repris l'étude de M. de Saporta, penchait
aussi & considérer comme terliaires les couches qui les contenaient.

I’ hésitation n'existait donc plus entre le Crétacique moyen et le Crétacique supérieur,
mais entre le Crétacique et le Tertiaire.

En 1895, je montrai quelques mollusques fossiles & M. le professenr Marion, qui m'al-
firma quils devaient représenter I'horizon de Rognac, tandis que M. Matheron ne voulait y ren-
contrer aucune analogie avec les couches fluvio-saumatres de la Provence.

Les mémes doutes subsistaient encore en 1897, quoique j'aie publié la découverte du
Sénonien marin de Mira et admis I'dge garumnien des couches fluvio-marines.®

Au printemps de cette méme année, J'emportai i Paris les Mollugques que javais mon-
trés & M. Marion, mais, & mon grand désappointerent, les spécialistes auxquels je m'adressai
wosérent pas s¢ prononcer d'une fagon affirmative, vu le mauvais élat de conservation de la
plupart des échantillons.

Par contre, M. Sauvage avail terminé I'élude des Vertébrés et reconnaiszail que les for-
mes & caractére éocéne y sont mélangées b des formes mésozoiques.

A mon retour en Portugal, je fis un nouvean voyage dans la Gandara et parvins non-
seulement & y reconnaitre la superposikion du complexe fluvio-marin au Turenien, mais ce com-
plexe fluvio-marin me fournit un banc & faune marine incontestablement erélacique, dont les
Gastropodes et les Lamellibranches nombreux el bien définis, rappellent les formes du Bella-
sien, tandis que des Hemitissotia lui assignent I'age sénonien.

Les nofices concernant ces gisements sont énumérées dans I'ntroduction (p. 9 et suiv.)
(e sont: ma nolice stratigraphique dans le mémoire de M. de Saporta, la note de ce savant
sur les Nympheinées (1894), mes trois notices de 4806 et 1897 et le mémoire de M. San-
vage (1898).

Les localités dont les végétanx ont é1é dessinés par M. de Saporla, sont les suivanles:
(Casal-dos-Bernardos, Bizarros, Portomar et Presa, dans la Gandara; Villa-Flor dans la région
paléozoique et Valle-de-Sobreiros pris de Monte-Real. Il n’est pas certain que cette derniére
localité appartienne au Crétacique.

La publication du présent mémoire ayant é1é retardée par diverses circonstances, il S'en
suit que je puis mentionner ici une note sur les végétaux de la Gandara et de S. Pedro-de-Mur-
cella que M. W. de Lima publie en ce moment dans les Communicagdes. Je n'ai naturellement
pas pu la faire figorer dans Vintroduction.

1 Voir Choffat. Notice stratigraphique in Saperta, p. 372,
2 1896, Coup d'eil sur les mers mésoroiques du Portupal.— 1697, Le Garumnien en Portugal.



CHAPITRE 1

DESCRIPTIONS REGIONALES

1" REGION.— PROFIL DE MAMAROZA A VALLE
(Voyez pl. VIIL, fig. 8)

Comme nous I'avons déja vu, il existe un profil découvert depuis le Turonien de Ma-
maroza jusqu's Valle. Cest ce profil que nous éludierons en premier lien, en y comprenant les
gisements situés plas an Sud, puis nous examinerons les affleurements qui lui font suite vers
le N.N. 0. sur les flancs de la vallée de Vagos, jusque prés d'llhavo.

L—Grés de Ceadouro

En parlant des ealeaires blancs de Penedos (p. 80), nous avons vu que leur partie
supérieure se charge pen & peu de mica, et passe & un grés blanc, peu cohérent, ayant encore
fourni un Anomia. Au-dessus, on observe la série suivante.

a} Sables micacés.

Sables fins, micacés, bien lités, contenant de petits quartzites subarrondis, et de nom-
breux eristaux de feldspath fortement aliérés. Ils plongent vers 'Ouest sous un angle de & 4 5°,
et sont visibles jusqu’an platean de Malhada, oii les cultures ne permettent plus 'observation.
Leur épaisseur visible correspond environ & 30 métres. Ces grés sont aussi déconverts dans le
chemin le plus oriental conduisant de Malhada & Penedos; ils montrent une stratification en-
chevétrée.

b) Grés rose et argile & caillonx.

Un chemin creux, an N. 0. de Malhada, découvre des grés pen cohérents, trés fins, ro-
ses et rouge vif, en partie blancs, avec banes plus grossiers, bien lités. 1ls doivent succéder im-
miédiatement anx sables précitds.

Plus loin, dans le méme chemin, ces grés contiennent un lit d"argile et un lit de cail-
loux arrondis, analogues & ceux du Pliocéne, mais qui font cerlainement partie du méme com-
plexe.
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¢} Grés verditre, i points rouges.

En allant de Malhada-de-Baixo vers Quinta-dos-Troviscaes, on se trouve dis le bord du
platean dans des grés plus grossiers que les précédents; ils sont aussi un peu plus cohérents,
quoique ne I'élant guére.

Les quartzites sont anguleox et alieignent la grossenr d'un petit pois, le ciment gris
verdatre donne la coulenr prédominante, an milieu de laquelle se détachent de petits points
blancs, dis & des fragments de feldspath, et des taches ronges dues & de Toxyde de fer.

Le lit du ruisseau découvre un bane de grés analogue, mais beaucoup plus résistant,
qui est probablement vers la base de I'assise C,

11 ressemble au gris & Hemitissotia de Ceadonro, mais ce dernier est au sommet de
I'assise, tandis qu'ici il est surmonté par un minimum de 15 & 20 maétres de grés moing ré-
sislanis,

La superposition du massif de marne au massif de grés est cachée par le plateau plio-
céne. En e dirigeant de Malhada-de-Baixo vers la chapelle ' Espinheira, cest-a-dire 0.8.0,
celle superposition est masquée par les cultures. Elle est aussi cachée prés de Malhada-de-Cima.,

A 1'Ouest de ce dernier point, on voit les marnes bien découvertes sur la hauteur, s
le fond du ravin, 300 métres 3 I'Ouest du sigoal & Alminhas-da-Malhada, montre les gris sur-
montés par les marnes bien déeouvertes. (es gris ne m'ont pas fourni trace de fossiles.

Par suite d'un changement de direction, lié peut-tire 5 ane faille, les grés réapparais-
sent entre Montouro et Picotos. Leur toit forme une ligne Nord-Sud, de 3 kilométres de lon-
guenr, commengant & 200 métres 0. N. 0. de Picotos, et se terminant  I'Ouest de Ceadouro,
oit les grés sont recouverts par les marmes. (est cel affleurement qui contient les Hemitissotia
et d'antres fossiles abondants, tandis qu'il n'a pas é1é possible d'en trouver dans les environs
de Malhada.

d) Banc & Hemitissotia.

Les fossiles ont éé recueillis sur 5 points, qui sont du Nord an Sud: 250 & I'Ouest
de Picotos; 300® 8. 0. du méme hamean; licu-dit Mina, au Nord de la cole 52; 200 & I'Duest
du hameau Ceadouro, au pied de la colline; sortie orientale du méme hamean, au bord du che-
min. La récolte a éé beaucoup plus abondante aux 3* et & points que dans les deux autres,
ce qui tient & ce que l'afMeursment est plus grand, mais la faune est identique, de sorte que je
la réunis dans la coupe.

(Test la premitre de ces loealités qui permet d'étudier la plus grande succession de

slrates.
Coupe de Picotos vers I'Cuest

Le flanc méridional de la colline de Picolos est formé par des grés grossiers, plus
ou moins rougedlres, avec intercalation d'un bane de graviers noyés dans une marne
blanchitre, Ces grés se prolongent jusqu'au ruissean.

9%, Marnes mal découvertes, blanchitres, avec lils de sables grossiers.

9b, Argile vert foncé et brun rougedlre, avec lits de sable.

ge, Sable blane grisdtre, i grain fin, faiblement aggluting, de 0,50 de puissance.

24, Argiles séches, blane grisilre.

3. Argiles verles avec petiles conerétions de calcaire.—Puissance approximative
des couches 2 et 3. coumiinennns P e R B, e e e A0
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4. Grés extrémement fin, jaune rougedtre on verditre, avec nombreux Anomia
Coguandi Zilt., de pelits Ostrea se rapportant aux formes de 0. acutirosiris el 0,
hyppopodim Nils, des Cyrena indéterminables, nne dent de Odontapsis Bronni Ag.
(original de fig. 5, pl. X du mémoire de M. Sauvage) .. .. .70

5. Argiles schislenses, luisantes, gris noirdtre........ 07,05

6. Grés analogue & &, mais moins fossilifére; débris de vagétaux et & Anomies... 1900

7. Grés compact, gris, 4 grains de quarlz irréguliers, angulenx, dépassant rare-
ment la grosseur d'nne téte d'épingle. Cest le banc & Hewmdtissotia, mais il n'en a pas
fourni d'exemplaires en ce poinl, quoique les anlres espbces soient abondantes. Cette
absence est due & Iexiguilé de I'affleurement. Au lieu-dit: Mina, le banc est décon-
vert sur une grande longueur et a 1",50 d'épaisseur; plos an Sud, il n'a que de 0=,50

i 0m50, La liste suivante donne la faune des § affleurements. . .. .. e s R L]

Odontapsis Bronmi Ap. (2).
Anomoedics ofr, subclavatus Ag. (3)
Sargus sp. (3).
Chelonia de grande taille (3).
Cypris sp. ().
Hemitissotin Cendowraensis Chof, (&),
® () 2 sp.

Natica bulliformis Sow. (4).
Neriting cfr. Wenceslasi Chal. (1).
# Bolem (1) Peut-&tre un fragment de Gervillen ariculoides?
Teredo.
Glyeimeris sp. (1).
Cyrena? aff. Cyprina oblonga d'Orb. (5).

. s (3)
Cardinm: (Protoeardia) hillanim Sow. (§).

Fusus ofr. Massivichtisnsis Kaunhoven (3).
+  ofr. septemeostatus Favee (1),
? Voduter an, V. Kneri Favre, mais de Laille quadruple (1),
Turritella ofr. wodosn Roe. (3),
Glaweonia Renouriona d'Orb. (5).
*  Kefersteini Munst. (5} (— G. Coquandiana d'Orb.)
+  indét (2),
Mytitus (Septifer) ofr. linentuz Saw. var, (5).
Avicula exudigera Zilt. (4).
Amomia Coguandi Zitl. (§).
Ostrea ( Exogyra) indét. (2)
w  (Gryphaea) vesicularic Lam. (7 nains) (1).
»  indét. (2).
Polypiers globulens indét. (4).
Cyelolites seurellum Reuss (§).

Lucing aff. fallax Forbes (§).

Voir plus loin la suite de la coupe, que je considére comme formant la base de
I'assise fluvio-marine.

Dans les autres affleurements, les couches inférieures 4 couche 7 sont tris pen visibles.
Je n'ai & signaler, dans Ta conpe de Mina, qu'un banc de sable grossier, anguleux, incohérent,
blane jaunatre, correspondant & pen prés & couche & de la coupe précédente.

A la sortie de Ceadouro, la conche 7 repose sur des marnes séches, verdilres, visibles
sar une épaissenr de 2 mitres.

Remarques sur la. faune.—La faune de Iassise de grés se limile & ce qui a é16 signalé
dans les conches & et 7.

La couche 7 étant formée par un grés grossier comme celui du Bellasien inférieur des
environs de Bellas, il n'y a pas Jien d'étre surpris qu'elle présente nne réapparition du méme
facies paléontologique.

Nous y remarquerons les analogies suivantes:

Forme aplalie des Hemitissotia et des Placenticeras.

Abondance des Glauconia; les deux espéces déterminables, GI. Renauxiana el GI. Ke-
fersteini se trouvent déji davs le Bellasien, la 2 se montre méme dans les couches d’Almar-

gem. Malgré le grand laps de temps qui les sépare, je ne vois pas de caractires permeltant de
Maz, 1900 a0
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les attribuer & des espices différentes. Tout ce que je puis dire est que les échantillons de GI.
Renauriana du Bellasien sont identiques 4 la figure 2 de d'Orbigny, tandis que cenx du Séno-
nien sont identiques & la figore 1. M. Arnaud cite cetle espeee dans le Coniacien des Cha-
rentes.

Les échantillons de Cardium hillanum de couche 7, ont tous 'ornementation aussi fine
que dans les figures de Sowerby et de d'Orbigny, tandis que cette finesse est exceptionnelle chez
les Protocardia du Bellasien; je les ai cilés comme . hillanum, C. aff. hillanum et C. Ericei-
rense, mais lous trois peavent éire considérés comme espéces ou mulations distinetes.

Septifer lineatus (Sow.) var. ne me semble différer de la forme du Bellasien, que j'ai
citée sous la désignation de Mytilus sp. nov. aff. ornatus, que par une ornementalion beaucoup
plus fine.

Comme différences entre les deux élages, nous remarquerons que les Vertébrés ont un
cachet beaucoup plus réeent, méme: un cachet terliaire!, que les Hemitissofia sont des formes
plus récentes que les Placenticeras, que les huitres sont extrémement rares et atrophiées, et que
F'abondance des Cyclolites est, pour le Portugal du moins, inconnue dans les strales plus an-
ClEnnes.

11.— Assises fluvio-marines. (Partim}

Nous commencerons I'élude de celte assise par une pelite coupe relevée sur le bord
du chemin, & la sortie orientale de Ceadouro. Elle est fort instructive, quoiqu’elle ne
soit découverle que sur 2 & 3 mélres.

La couche & Hemitissotin (c. 7 de Picotos) repose sur des marnes séches, verdd-

tres; elle a O™ 45 d'épaissenr et est recouverte par:
§*. Marne en partie gris foncé, en partie gris clair, avec lils composés de feuillets allernants

blanes et gris foncé. Débris de vertébres, coprolithes, Cypris, empreinte d'huitres, débris

de VEOLAUX. . . viriniisnnnen M T SRR S o, e om, 30
&'. Marne schistense, gris clair. ....cooveivennnne R Pl B e 0,30
. Lentilles de calcaire composé de coguilles de Cypris qui lui donnent un aspect oolithigoe.

Débris de poissons T coupes de Gastropodes (| Cerithium?) Cyrenn Marioni Chof., et dé-

bris e VEGALAUX . o oo rrsmnssrsnnnnsssaonanessrcons T RS A ArE S . 003
9. Marnes grises, schistenses au sommet, gypsiféres an microscope, fort analogues a celles de

g * mais en grande partie composées de coquilles de Cypris.

Ty ai en oulre trouvé une coquille noire 4 aspeet corné, (Unio cyreniformis Oppen-
leim?), el un grand silex pyromaque, de & centimptres d’épaisseur sur 20 de lon-
guenr, & pourtour irrégulierement impressionné, rappelant un peu I'aspect des cargneu-
les. M. Bleicher qui I'a examiné an microscope, dit: «Silex concrétionné, zoné, fibro-
radié, saps traces d'organismess (n.° 9%). PUiSSance.......... FCIE S, AW R ™50

Continuation de la coupe de Picotos, (Voyez pag- 208)

a) Marnes et calcaires a Cypris.

8. Marne gris foncé, avec lits tuMacés et quelques lits de plaquettes lenliculaires de calcaire
blanc-grisitre, de 8 4 10 millimétres d'épaisseur. Ces plaquettes sont composées de
fenillets minces, avee renflements lenticulaires, de sorte que leur conpe présente un
enchevitrement des fenillets. Elles sont trés compactes an milien des plaquetles, tandis
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que les faces supérieures et inférienres sont tulfacées. Les seuls fossiles reconnaissables
sont des myriades de petites coquilles apparienant an genre Cypris on Cytherelle. ... 1,00

b) Marnes rouges et vertes & corps cylindriques et Pyrgulifera armata,

9. Marnes gris clair, fragmentées. La partie snpérienre est formée par un marno-calcaire blanc
verditre, trés dur, en lits minces, ayant 0™, 10 d'épaisseUr. . v vvvnvrrnrrnnnnann 0=,50

10. Marne rouge lie de vin, avec pelits morceaux plus compacts, elle se défait en fragments
AR = e fa o T L DR B R

18: Arpile wanteelair: von sbo s 45 arindh gmn srvidanin ol ok ,

12. Marnes ronges et verditres, avee corps cylindrigues..........

13. Argiles verles, passant & un grés trés fin, 4 ciment caleaire. ..

14. Argiles rouges, vertes an sommet. . ...........

45, Grés irés fin, & ciment calcaire, & surface Jrregullem contenant des corps eylindriques.
Au sommet banc de 0,10 d'épaissear, rés compact, avec grains de quarlz anguleux,

de 2 & 3 millimélres............oou.s el S e H T R
16. Marnes rougedtres, verddlres au sOMmMEL. ..o v vvvsiienirassraransanias ‘
17, Grés tris fin, argileax, gris clair (A0A0R)s s s veverasisniinssarssnisssnsnissnsnanye
18. Marnes ronges. ... . Bl e A e ko = 4w . ™20
19, Argile vert foncé recouverte par des cailloux appartenant probablement au Pliocéne. . ... 1m 50

En résumé, noos voyons qu'an-dessus de la couche i Hemitissotia se trouvent des mar-
nes plus ou moins feuilletées, de 4 & 2 métres d'épaisseur, ayant vers leur sommet des plaquettes
de calcaire blane, i aspect marin,' mais dont la faune est saumalre.

Les marnes et les caleaires contiennent par places des coquilles de Cypris en telle
quantilé, qu’elles forment presque enticrement la roche. Les autres fossiles observés sont des
débris de poissons, de petits Gastropodes, des Cyrénes de pelite taille (C. Marioni Chof.), et un
exemplaire d'une espéee plus grande, un exemplaire 4'Unio ? et un exemplaire & Ostrea ?; en-
fin de nombreux débris de végétaur. 11 est encore important de noter la présence d'un échan-
tillon de silex pyromaque.

Immédialement an-dessus des plaguettes calcaires commenee 'allernance de marnes
rouges et verles. L'andda et les corps cylindrigues & aspect de végélaux se montrent 4 2 ou 3
métres de la base. Des Cyrénes, appartenant & deux espéces, ont apparu & 200 métres i I'Duest
de Ceadouro, & 150 de la base.

Ces marnes 4 concrétions sont bien découvertes au Sud du profil, entre Covdes et
Balgas; a-peu-prés & mi-distance de ces denx localités, une couche arénacée, gris cendre, de
07,50 d'épaisseur, contient de nombrens moules intérieurs de Pyrgulifera armata (Math.), var.
Gandarensis Chol. et quelques moules de Cyrénes, en plus des corps cylindriques.

L'alternance de marnes rouges et de marnes bleudtres est découverle sur de grandes
sorfaces au Nord de Picolos, entre les hameaux de Mezas el de 8** Catharina, les ravi-

qui les découpent leur donnant plus on moins I'aspeet d'un cervean gigantesque; je
n'y ai pas vu les concrétions cylindriques, quoique ces marnes oceupent certainement le méme
horizon que les affleurements situés au Sud et an Nord.

1 (Test la demniére apparition de ealcaire blane, non concrétionné et i aspect marin. Dans les environs de Pieo-
tos, j"ai rencontré & la surface du sol quelques fragments de caleaire avec fossiles marins; je ne pense pas qu'ils provien-
nent de la eouche 8, mais je suppose quils ont été apportés de Mamaroza, malgee Loules les objections qui parlent contre
un transport soit par 'homme, soit par les eaux.
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Par contre, on y observe des banes de concrétions plus ou moins arrondies, formées
par un caleaire argileux, gypsifere, grisatre ou rougedlre, parfois compactes el ressemblant &
certains échantillons de bauxite, mais faisant une légére effervescence avec les acides, plus ra-
rement avec vacuoles provenant de la dissolution du gypse.

Quelques-unes de ces conerétions contiennent de nombrenx moules d'un petit gastro-
pode allongé (7 millimétres) ayant quelque ressemblance avec les jeunes exemplaires de Me-
lania gallo-provincialis Math,, et en outre quelques Corbules. .

Comme caraelére moins saillant, je signalerai un bane d’argile verl intense, se délitant
en fragments anguleux, et des plaquetics d'un calcaire arénacé, & grain trés fin, contenant
quelques traces de fossiles.

Les strales sont inclinées vers le N. 0. sous un angle de 3 4 5°.

Le bane & concrétions le plus supérieur que J'aie observé plonge sous les alluvions de
la vallée, séparant Ta colline de Mezas de celle de S* Catharina. Cetle dernitre colline est
formée par des strates plus argilenses qui, d"apris le profil, auraient 60 métres d'épaisseur.

C. Grés da Valle, a Ostrea ofr. acutirostris. 2

Apris avoir Lraversé le pelit platean pliocéne de 8% Catharina, on retrouve ces argiles
bleues, en partie masquées par les ébonlis, puis on alteint le gisement fossilifére situé dans le
lit du ruissean, entre les hameaux de Porto et de Valle. La superposition aux argiles n'est
pas visible.

Ce gisement est formé par des argiles calcariféres ayant tout an plus une vingtaine de
métres carrés. Les couches plongent de 5 & 6° vers I'Ouest.

1l est composé de 3 couches qui sont de bas en haut:

1) Marnes arénacées ayant i lenr base des lits de grés micacés, gris clair, 3 grains fins, Quel-
ques lits de conleur plus foncée contiennent de nombreuses empreintes de fenilles indé-
terminables, mais laissant pourtant reconnaitre la présence de Dicotylées, quelques pe-
tites coquilles, et des débris d'un poisson indéterminable. Poissance. .........oooe. 17,00
2) Argile calcarifére gris verditre foncé, assez résistante, fournissant des dailes employées
dans les hamraux voisins, mais il w'est pas probable qu'elles proviennent toutes de
cet aflleurement.

Nombreux fossiles & test bla.uc, & moitié dissont, se brisant lorsque I'on vet les

BXLTaire. PHIBSANCE « ov's fsn's sjpurvssnsasnsnanessssasssasannsntvasissnsnrness 0,30
3) Roche analogue, mais beaucoup plus tendre, ne pouvanl pas fournir de dalles. La faune

est In méme que celle de couche 2. Je réunis done les faunes en une senle liste, quoi-

que je les aie séparées en les recueillant.

Septaria de marne durcie, lenticulaires, de la grosseur du poing; les lames cris-
tallines étant beancoup plus résistantes que la marne, cette derniére peut élre parfois
liminée de la face supérieure par un simple lavage, et le réseau cristallin fail saillie
en ressemblant & un rayon de miel & cellules énormes. Poissaneg........... P

La couche 3 est surmontée par du sable lité, contenant i la base quelques pelits
quarizites et quelques pelits grains de marne roulée. Il a 3 métres d'épaisseur el est
surmonté par un sable grossier, jaune, 4 aspect de sable de dunes (sable des Landes).

Faune des couches 2 et 3.

Clastes pustulosus Svg. (Original de fig. 8, pl. X de M. Sauvage).— Clastes Lu-
sitanicus Svg.— Mosasawrus sp. (Original de fig. 9 de pl. X).— Teleosteon sp.—0s de
reptiles non déterminables, coprolites,
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Les Gastropodes sonl beaucoup moing abondanis que les Lamellibranches, le test
a généralement é1é dissout, et ceux qui l'ont conservé sont généralement brisés. [s ne
prisentent pas identité avec les espéces décriles.

Cerithium zp. nov, (3) Pholas {Martesin) Faseurd Chol. sp, nov. (1),
Melanin Dolifusi Chod. sp. nov. (3). Cyrena Marioni Chof. sp. nov, (5)

Pyrgulifera sp. nav., (§)- = galitaria Zittel (5)

Hydrobin Vasconcelloss Chof. sp. nov. (3). Cardium efr. Villsneweiawum Math. (2).
Paluding Munieri Chol, sp. nov. (§). Arca aff. subdinensis d'Orb. (1),

Nerdtina Wensceslasi Chof. sp. nov. (2). Mytilus (Septifer) cfr. lineatus (nains), Sow. (3).
Teredo sp. (3).

Anomia triés nombrenses, paraigsant appartenir 4 3 formes dont I'une serait 4, Co-
quandi Zittel et une antre A. intercostate Zittel.

Ostrea trés pombrenses & lest mince et formes en général irréguliéres. On pent
distinguer: Une forme & gros plis, blant & Osiren iplana ou encore plos
Ostrea Goldfussi Holzapfel.

Une forme allongée, élroile, en général fixée sur un corps cylindriqoe, que je dé-
signerai comme Osirea cfr. acutirostris.

Une forme large, irrégulidre, & coquille trés mince, que je ne puis rapprocher
d"ancune aotre.

Une forme bombée appartenant prohabl & Gryphaea vesicularis.

Des exemplaires renflés, irréguliers (forme Hyppopodium) dont quelques-uns sont
certainement des déformations de 'espéce précédente, landis que dautres ont une char-
niére d' Exogyra.

Bryozaires,— Végdtane indéterminables.

2°* REGION.—VALLEE DE VAGOS

Cette vallée est e prolongement de celle que nous venons d'étudier avec la conpe de
Mamaroza & Valle. Cette premiére parlie est dirigée du Sod au Nord, tandis que la 2* s'incline
vers le N. 0. pour se diriger ensuite N. N. 0. Depuis 8* Catharina, elle passe par Tabuago, 8° An-
dré, Vagos et Ilhavo, ot elle se jette dans l'estuaire d’Aveiro.

b} Marnes rouges et vertes & corps cylindriques ot Pyrgulifera armata.?
Les gisements méridionaux jusqu'a 3 ou & kilomdtres au Nord de 8* André, * sont for-

! Holzapfel, Dhie Mollusken der Anchener Kreide. Palacontographica, vol. 35, 4889,

M. Bleicher a étadié quelques dshantillons de roches de cetle assise, ce sont:

«N.» B0.— Rio Tinto.—Calcaire marneux, gris, grenu, durcd, avec nombrenx moules de gastropodes, infiltré de
«gypse, ou plutdt d'anhydrite en grains & surface chagrinée, sans forme cristalline, et en grains petits et plos ou moins an-
sgulenx. Il sy rencontre aussi des déhris végélaux tris menus,

«N.* 51— Sants Cathoring.— Caleaire marnens, gris-lilas, avee L moules de gastropodes. Méme cons-
afitution que la précédente; méme abondanes de gypse.

aN.® 53— Au Nord de Tabuago.— Marne grameleuse grise, aves moules de hivalves et débris osseux bien eon-
aservés quant & lenr structure (coupe). La pdte de celle marne ezt calcaire avee une forle proportion d*argile et do gypse,
«des manches d'oxyde de fer penl-&ire mangandsifire, des lames de mica.s
3 Cette localité, qui ne figure pas dans la earte péologique, est située & 3 kilométres au 8. 0. de Lomba, qui

¥ figare,
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més par les marnes & corps cylindriques, qui peuvent étre facilement suivies depuis S* Catha-
rina, quoique la région soit en parlie recouverle par la végétation.

A 400 métres au Nord de Tabnago, au croisement do roisseau et du chemin
d'Oea, se trouve un affleurement de marnes gypsiferes dures, & apparence de calcaire compact,
contenant de peliles masses de gypse dans les vides laissés par les fossiles.

Py ai recueilli: Coprolithes (2), Clastes (1), Cerithium efr. Vidali Chol. (&), Cyrem
Marioni Chof. (3), Cyrena sp. (3), Cardium cfr. Villeneuvianum d'Orb. (1), Mytilus? (1), Ano-
mia Cogquandi Zitt. (3).

A & kilométres au Nord se tronvent les collines de 5° André qui peavent étre prises
comme types des marnes & corps eylindriques. Les marnes en bancs alternants, rouges et verts,
y forment des gradins bien découverts, dont les couleurs vives frappent le voyageur passant sur
la route reliant Mira 3 Vagos.

L'élévation de ces collines an dessus de la plaine n'est ponrtant que de 20 métres. Les
strates plongent vers 'Ouest sons un angle de 1°

L’ensemble ressemble aux collines de Mezas dont il a é1é question dans la contrée pré-
cédente, mais il n’en est pas de méme de la faune, grice & une couche de calcaire gramelenx
sur laguelle reposent denx moulins & venl, situés & 200 métres de I'église.

Cetle couche contient en grande quantité les corps cylindriques, un Bulime (B, Gaudryi
Chof. sp. nov.), atieignant la taille d'un petit oeuf de poule, Pyrgulifera armata Math. var. Gan-
darensis Chol. A ces fossiles abondants se joignent quelques débris de tortues et 3 ou & mou-
les de cyrénes, voisines de C. Marioni. Enfin, quelques morceaux d’un calcaire lacuneux, & as-
pect dolomilique, sont presque entibrement formés par des débris de fossiles, parmi lesquels je
distingue un Cyrena.

Je menlionnerai aussi la présence de jolis petits eristaux de sulfate de baryte, dans les
moules des Pyrgulifera.

(e gisement est fort remarquable par ses Gastropodes, prineipalement par le Bulime,
qui n’a pas élé rencontré sur d'antres points et qui est le seul mollusque terrestre, L'abondance
des corps cylindriques est d’autant plus importante, qu'on ne les rencontre pas dans les gise-
ments situés plus au Nord.

Boeo.—Prés du moulin & eau le plus rapproché du village, des marnes ont donné
des coprolithes, des dents de Clastes Lusitanicus et une Cyrena.

Dans des marnes verdatres se troavent de pelils rognons ferrugineux, et de nombreu-
ses concrétions de sulfate de baryte, ce minéral se trouvant aussi en eristaux aciculaires re-
vitant du calcaire. De gros rognons de caleaire dolomitique, argileux, contiennent des pla-
ges de gypse et de pelites Cyrénes.

d). Faune saumatre avec Mytiles

Je n'ai plos rencontré les marnes & corps eylindriques an Nord de Bdco, mais par con-
tre une faune & caractére plus marin, par suile de la présence de Mytiles (Septifer cfr. linea-
tus), d' Anomies, qui y sont généralement abondants et d"autres fossiles marins ne se rencontrant
pas en aussi grand nombre. Elles contiennent avssi Pyrgulifera armata et dautres fossiles des
MArnes ronges.
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Ces couches sont peut-étre un faciés latéral des marnes & corps cylindriques, ou bien
elles leur sont superposées, ce qui est plus probable.

Lear caraclére marin les rapprocherait des grés de Valle, mais je n'ai rien trouvé qui
corresponde & la belle faune de cette localité; ce n'est pas surprenant, car les grés de Valle n'ont
qu'une épaisseur de deux métres, ils peavent done facilement éire cachés, et ne sont peni-tlre
qu'une lentille sans continnité.

Il est done probable que ees couches & Mytilus correspondent aux grés de Valle et
en partie aux sirates qui leur sont superposées, mais que le mantean plioctne empéche d'ob-
server.

Soza.—A I'Ouest du village, un caleaire gris, vacaolaire, monire des empreintes et
des moules de Pyrgulifera armata var., esptee abondante & 8° André, des Cyrdnes de taille
moyenne, et d'antres plus petites a 'élat de moules intérieurs.

A 700D mitres au Nord de 'église, (mi-distance entre Soza et Lavandeira), un grés trés
fin (andoa) contient des fossiles assez nombrenx:

Coprolithes el débris de poissons el de repliles. Mytilus (Septifer) efr. lineatus Sow. (5). Les uns
Cerithinm Fidali Chol. (3). de grande taille, les antres 4 apparence de Mo-
Glaueonia efr. Kefersteini Munst. (§). diola.

Cyrena (¥) aff. Cyprina oblonge d"0rb. (§). Anomia intercostata Zittel (5).

»Marioni Chof. (3).

N* 8* de Vagos.— A I'Duest du val principal se trouve un petit aflluent passant par
la chapelle de N* 8* de Vagos. Il présente aussi des affleurements fossilifires, mais ils n'ont
fourni que des moules mal conservés de Gastropodes et de Cyrena. Je crois y reconnaitre Pyr-
gulifera armata var. Gandarensis.

Henricas.—A environ 2 kilométres de I'église de Vagos se trouve le dernier gise-
ment fossilifére reconnu dans cette vallée. Il est situé 4 400 métres an Nord deq Henricas et
présente la coupe suivante:
aj. Argile gris verditre, contenant des fossiles nombreux, mais écrasés, sauf les Anomies, qui

par lenr abondance rappellent le gisement de Valle & Ostrea acutirostris. Malbeurense-

ment le reste de la faune ne permel pas d'établir le parallélisme.—Puissance....... 2900
Les débris de vertébrés sont ahondants, mais il n’a été possible d’en déterminer

que Clastes pustullosus Svg. (Original de fig. 7, pl. X).
Cypris (8), Gastropodes écrasés, probablement Melania, Tapes?, Cyrena Marioni

Chof. (3), Cyrena cfr. Gallo provincialis Math., Anomia intercostata Zilt, (5), Végdtars

(traces).
bJ). Argile verditre, trés compacte, séche, contenant 4 la base du sable extrémement fin. Elle

o'a présenté que 2 ou 3 débris de poissons.—Puissance .......... HHREA vhee 4™, 20
¢). Nouvelle couche & Amomies el & CHPFIS. . .. .ooivviiviinnmians i ieiicinnas vee OG0
d). Argile jaune d'ocre, onctuense, contenant de nombrenx fossiles :‘ﬂ:raaes, principalement des

Cyrines de pelite taille el de grands Mytiles (Seplifer lineatus).— POiSSance.« « s .. L 11

¢) Grés pen cohérent, & grain fin, micacé, kaolinifére, contenant des quarlzites plus ou moins
arrondis.



3° REGION. — AFFLEUREMENTS A L'EST DU PLATEAU PLIOCENE DE QUINTANS

Les ruisseanx qui drainent la partie orientale du plateau pliocéne, et se jettent dans le
rio Vouga, ont donné lieu 4 un vaste aflleurement sénonien s'étendant vers le Sud jusqu’anx
calesires de Palhaca et de Furadouro, et se reliant au 8. 0. aux marnes de 5* André pris
de Tabuago.

Comme je I'ai déja dit, la superposition des grés de Geadouro aux calcaires turoniens de
Palhaga est mal visible, par suite de dislocations; & deux kilométres des calcaires se lrouvent
déja les marnes, qui plongent sous un angle de 3° vers le N. 0.

A 300 métres an Sud de Berba (3 kilométres S.0. de Quintans), & une altitude re-
lativement basse, se trouve la partie supéricure des grés de Ceadouro, qui dans un chemin creux
présente un bane d'argile rougedtre el verditre, de 07,50 d'épaissear, contenant des emprein-
tes de végélaux. D'aprés M. de Saporta, il y a une demi-douzaine de formes de Dicotylées, parmi
lesquelles un Comptoniopteris & affinités turoniennes, tandis que Sphenolepidium Sternbergia-
sum (Dunk.) et Frenelopsis occidentalis Heer, sont des types déja connus de couches plus an-
ciennes. Ty ai aussi récolté deux éeailles de poissons, auxquelles M. Sauvage (lettre 8,
1900) ne trouve d'analogie quavec le genre Amia (Tertiaire et actuel ).

Draprés M. W. de Lima, il y aurail aussi deux fougeres, Phiehomeris aff. spectanda
Sap. et Phlebomeris aff. Willkomi Sap., un Sphenolepidium voisin de Sphenolepidium Kur-
rianum, deux Sequoia, dont une voisine de Sequoia Reichenbachi, des écailles d'un cdne de Pi-
nus et un fruit de Zamia.

11 est probable que I'assise flavio-marine est représentée, dans la partie méridionale de
cette région, par les marnes rouges el verles i corps cylindriques, Elles s'étendraient méme pas-
sablement vers le Nord, & en juger par des échantillons provenant de 500 métres au N. 0. de
Nariz et de 300 métres i 'Est de Salgueiro.

Les premiers ont fourni de nombreux corps cylindriques, bien typiques, mais pas les
fossiles qui les accompagnent; les autres ne conliennent pas les corps cylindriques bien défi-
nis, mais ils ont, par contre, la marne rouge, durcie, qui les accompagne. Peut-tire s'agit-il
dune couche interealée au milicn des marnes & Myfilus? Je n'ai malheureusement pas la pos-
sibilité d’en faire la constatation.

Couches 4 Mytilus. —Quintans.—Les gisements que je groupe sous celle dénomina-
tion sont situés entre celte localité et Costa-do-Vallado; je choisis la premitre parce qu’elle est
indiquée sur la carte.

A 3 kilométres au Nord des végétaux de Berba, & l'extrémité seplentrionale du grand
affleurement de marnes, une tranchée de la voie ferrée, au kiloméire 265 (800 métres au Sud
du croisement de la route de Quintans A Oliveirinba et de la voie ferrée), présente du colé
oriental de la voie, de Iandda avee nombreux fossiles, gris blevatre. Un autre lit fossilifere se
trouve du colé occidental; il est plus calcaire, de couleur blanchitre, sa faune est la méme,
mais plus abondante. La puissance de ces couches [ossiliféres ezt de 0,90, elles sont recou-
vertes par des marnes rongedtres. Je réunis la faune de ces denx gisements:
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Clastes Lusitanicus. Débris de Chelonia et coprolithes.

Glauconia abondanles, mais en mauvais état, denx espices, dont I'une peut appartenir
a Glauconia Kefersteini.

Pyrguiifera armata var. Gandarensis et antres Gastropodes indéterminables, Pholas
Vasseuri Chol. sp. nov., Glycimeris Saportai (3), Tapes? (2), Cyrena Martoni (5), Cyrena af.
Cyprina oblonga (5), Area? (1), Mytilus (Septifer) cfr. lineatus (4), Anomia Coquandi (&),
Ostrea cfr. hyppopodium (3), Ostrea efr. acutirostris (3).

Environ 200 métres & 1'0nest de ces gisements s'en trouve un autre, dont la roche est
un pen plus saccharoide, & aspeet plus dolomitique, et dont la faune ne differe que par I'ab-
sence des grands Mytiles.

Enfin, & une centaine de métres an N. 0., aussi sur le co1é oriental de la voie ferrée,
se tronve une grande exploitation d'argile, pour des fabriques de Porlo. Elle contient des
banes d'andda, mais je n'y ai pas trouvé de fossiles. Les eouches paraissent étre horizontales,

Nous voyons done entre Quintans et Costa-do-Vallado, une faune identique & celle que
nous venons de voir dans T'afflearement de Soza, situé & 7 kilométres au S. 0. Nous remar-
querons que le caractére marin y est tout anssi accentué, quoique le gisement soit beancoup
plus rapproché du rivage présumé.

4* REGION.— AU NORD DE EIROL-QUINTANS-ILHAVQ

Celte grande contrée, de forme triangulaire, fait suite aux deux régions ue nous venons
d'examiner. Elle est presque entitrement constitude par des graviers plus ou moins kaolinifares,
coupés, du ctté occidental, par des vallées montrant que les conches sous-jacentes sont des mar-
nes avee banes d'andda.

En parlant des grés cénomaniens (p. 74) et des caleaires turoniens, nous avons va que
le Trias d'Birol est recouvert par des grés puissants et que ceux-ci contiennent, Carrajio, des
caleaires & faune turonienne (p. 85.)

Ces caleaires argileux sont surmontés par des marnes & fossiles rares et mal conser-
vés, parmi lesquels un Pectunculus annonce peut-étre la faune sénonienne de Mira, Ces mar-
nes, dont la puissance n'est que de 17,50, sont recouvertes par la série suivante, que jattribue

au Sénonien.
Suite de la cowpe de Carrajiio (p. 85)

C. &). Sable fin avee lits de sables grossiers, argileux, contenant de rares caillonx atteignant
la grossenr d'une noix. Aspect de Pliocéne ou méme de dépits récents.

Ces sables, visibles sur plus de 10 métres, présentent trois lentilles de marne
grise allernant avec des lits de sable. Chaque complexe ne dépasse pas 0,40,

C. 8). Latéralement, vis-i-vis de la maison indiguée sur la carle i I'Ouest do signal trigono-
métrique, on voit les lits de marnes augmenter d'épaissenr et &tre recouverts par §
métres de sable, et celui-ci par & métres de marne fenilletée avec lits micacés. Les lits
les plus argileux contiennent de petites Cyrines el des débris de régéfaur. Ces mar-
nes sont bien déconvertes dans la tranchée de la route.

C. B). Elles sont surmontées par des sables analogues & ceux de coache &, ayant par places
des lentilles de galets & apparence pliocéne, quoiqu’en partie anguleux. Les lits parais-

Ma1, 1900 28
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senl & peu prés horizontaux el se voient jusqu'au point culminant de la route, envi-
ron 30 mélres au-dessns des marnes. A cette hauteur se trouvent quelques cailloux
atteignant la grossenr de la téte.

Au deld du point culminant, & 10 métres au-dessous, on voil des exploilations de
graviers ayant l'aspect du Pliocéne de Quintans, c'est-i-dire que l'argile diminue par
rapport aux eaillonx. Ces dépdts de caillonx sont trés irréguliers et sont par places re-
couverts par des sables compacts, plus on moins analogues i cenx de la base.

Des marnes apparaissent aussi dans des bas-fonds, & 800 métres & I'Ouest du sigual
géodésique de Mamoa, & 200 métres an N. 0. de Carregal, et prés de Valle-Coutinho, &
TOuest de Fermentellos: je ne puis pas dire si elles correspondent aux marnes de couche &,
on si elles forment un massil superposé.

Le premier de ces gisements & fourni des fossiles complétement éerasés; je n'y ai re-
connu que quelques empreintes de Glauconia, et dautres formes trés abondantes pouvant ap-
partenir aux genres Cyrena on Nucula? On y trouve en outre des débris de végélaux en fort
manvais élal.

La faone w'est guére meilleure, quoique plus variée, au N.O. de Carregal (3 kilomé-
tres S. E. de Carrajio). Des empreintes de Gastropodes, trés nombrenses, paraissent apparte-
nir & Hydrobia Vasconcellosi; on y trouve aussi les mémes empreintes de Nucula ? que dans le
gisement préeédent, et d'atres, plus fréquentes, paraissant appartenir & Cardium cfr. Ville-
newvianum. Enfin, on y rencontre anssi quelijues fragments de végétaux indéterminables.

A I'Ouest de ce gisement se troave le petit platean de Mamodeira— Costa-do-Vallado,
recouvert par des graviers me semblant pliocénes, ce qui est confirmé par hon nombre de blocs
errafiques, el immédiatement 4 I'Ouest de ce petit platean se trouvent les gisements & Mytilus
de Quintanz.

On ne peut pas en conclure que les grés et les marnes, situés entre ce plateau et les cal-
caires de Carrajao, ne correspondent qu'aux Grés de Ceadouro; ils peuvent aussi correspondre
aux marnes rouges el vertes qui, dans ce cas, seraient substituées par un massif plus arénacé.

Couches a Mytilus,

Les pelites vallées qui entament les graviers vers 'Ouest, nous montrent aussi des gise-
ments fossiliféres.

En procédant du Sud au Nord, nous en trouvons un i ['Est du signal de Moiti-
nhos, soit 4 3 kilométres du gisement des Henricas et & 3%/, de celui de, (uintans.

Comme dans ces deux localités, c'est la faune & Mytilus, assez riche, mais dans laguelle
je ne vois rien qui mérite une mention spéciale.

A 1500 métres au N. E., dans une autre vallée, prés du hamean nommé Chousa-do-
Fidalgo, on retrouve cetle méme faune, et on peut observer la pelite coupe suivante (de bas
en haut) :

1). Argile verte.
9). Argile arénacée (andoa) gris blenitre, assez résistante, contenant de nombrenx fossiles a
I'état de moules, en majeure partie colorés par de I'ocre jaune:
Glanconia (1), Cerithiwm sp. nov. (&), Glyciweris Saportai (2), Cyrena Marioni
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(5), Cyrena aff. Gallo-provineialis (3), Mytilus (Septifer) lineatus individus jeunes (1).—

T T e N e o R S T e e L 0=,20
3). Marnes vertes, gromelenses, en parlie colorées en bron............ i e T ]
k). Grés marnenx, trés fin, blanchdlre, avec pelits nodules irréguliers de ecalcaire argileux
1A T e A g MR L e draaas PR L e B ™=,20
ii). Argiles séches, blen verdatre, se défaisant en pelils grumeaux ... .. S e 3
6). Calcaire argilenx, arénacé, 4 pile trés fine, et fossiles trés abondants.
Mo us sp. (1), Gl ia cfr. Kefersteini (5), Pholas Vasseuri Chof., Glyci-
nieris Saportai Chof. (&), Cyrena Marioni (1), Cyrena solitaria (%), Plicatula? (1), Ano-
mig infercostata, Anomie sp. (3)ee.cieinennanns wims st i N wesneaas 030

7). Marnes jaundtres, recouveries par des sables  quarizites,

Faune saumitre des environs d'Avaire.

Les gisements situés plus an Nord perdent de plus en plus le caractére marin; on n'y
voit plus les Miytilus.

Le plus rapproché est situé & 2000 métres du signal trigonométrique de Pedra-da-
Moura, soit & 1400 métres du gisement de Chousa-do-Fidalgo (croisement du ravin avee la
route royale de Quintans & Aveiro, & 150 métres de la roote royale).

Au-dessus d'un grés sablonneux, blanchitre, de grain trés fin, beaucoup plus argilenx
que ce n'esl généralement le cas, se frouvent 10 centimitres d'argile schisteuse, gris brun,
ayant fourni plusieurs écailles analogues i celles da genre Osmeroides, quelques Cyrénes et dos
empreintes de fenilles, principalement de Dicotylées. Quelques tiges sont ransformées en fusain.

Le tout est recouvert par une argile plastique, gris foncé.

Dans la méme vallée, & 1300 métres plus bas, se trouve un afflearement, au bord dun
chemin passant  I'église de Outeirinho. On y observe de bas en haut:

1). Marnes gris verdilre, & taches rouges.
2). Grés trés fin, argileux, gris blendlre ou jaundtre, contenant quelques débris de vertébrés

de petite taille, des Cypris assemblés par nids, Cerithiwm Vidali (3) et Cyrena Ma-

Ly ST R E R o AT e LR e it T R SRR, 0= 45
3). Arglle blendtre. Débris de tortues, coprofithes, Clastes Lusitanicus . . o™,50
3). Grés trés fin, jaundlre ou brandtre, avee inclusions de morceaux d*argile et de pents fquarl-

ziles amygdaloides, les %s supérienrs élant beancoup plus argilenx . .............. 0™,80
&). Argile schistense, gris foncé, en parlie jaune ocre par suile de dépdts ferrugineusx, al-

ternant avec des fenillets de sable. Vigétaux nombreux, mais mal conservés........ 0m 68
). Graviers.

M. W. de Lima cite des vigétaux d'Arada qui doivent provenir d'un gisement fort
voisin, Ce sonl Sphenopteris cfr. plurinervia Heer, Sequoia aff. fastigiata Sternb., Sequoia aff.
subulata Heer, Laricopsis, Echinostrobus, Frenelopsis aff. occidentalis, Zamia, Flabellaria, Eu-
calyptus, Aristolochia, Paliurus ou Ziziphus. La roche est une marne gris rosé.

Les aflleurements de ealcaires arénacés sont fréquents vers le bas des vallées aboutis-
sant & la lagune; |’y ai trouvé des fossiles prés de Lila et Quinta da Boa-Vista, dans la
tranchée de la ronte d’Aveiro i Ilhavo, ete.

Ce sont des moules ne paraissant appartenir qu'a Cerithium Vidali ot & Cyrena Ma-
rioni, et quelques débris de poissons.
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Les affleurements de Villar (150 meétres S. E. d’Aveiro) sont beaucoup plus riches,
surtout en débris de vertéhrés,

La pelite coupe suivante a été relevée au bord d'un chemin, prés du moulin & eau, im-
médiatement au Nord des maisons les plus septentrionales. (De bas en haut).

1). Grés trés fin, trés argilenx, vert pile (andba).

2). Marnes rongedlres. ...oooieiiiianianns et S ey e g L o dealo R e gy
3). Grés plus compact que 'andoa quoigque présentant le méme aspect. Nombreux moules de
Cyrénes......« e e L e T sl wa e M . Om80

&). Grés plus marneux, plus vert, surmonté d'argile gris foncé. Les fossiles se tronvent dans
tonte I'épaissenr de la couche, mais surtout & la base, qui n'a que 2 a 3 centimélres
de puissance.
Chelonia, Clastes Lusitanicus (3), Clastes pustulosus (2), écailles de Sargus on de
Osmeroides, Tdéostden indél., (Sauvage, p. 46), Coprolithes, Cyrena? (2), Végétaur (2). 1m,00
B). Argile jaunitre......o...n0n e e EOR SR I M B R AR wwewn 2200
6). Graviers & caillous amygdaloides contenant un gros rognon d’argile blanche........... 27,50
Les autres affleurements de Villar ont fourni des Cerithium Vidali assez abondanis et
des moules paraissant appartenir a Cyrena aff. Gallo-provincialis et Cyrena aff. Cyprina oblanga,
Mon regretté collégue, F. de Vasconcellos, se trouvant & A veira en 1878, examina le
grbs fin extrait d'une excavation dans l'intérienr de la ville, et y rencontra quelques fossiles
avec test. Ge sont des Hydrobia Vasconcellosi, de 3 & 5 millimétres de longueor et de petits
Cyrena Marioni. Ces fossiles n'étaient pas de natore & lni faire douter de I'age pliocine attri-
bué alors & ces grés.

Au Nord d'Aveiro, Fandoa et le grés calcaire sont visibles & Ia base de presque tons
les ravins aboutissant & la lagune, y compris celui de 8. Julido qui est le plus septentrional.
Une recherche attentive y ferait sans nul doute découvrir des fossiles, mais je n’en connais que
sur quatre points qui sont tellement liés & la question de 'ige des graviers d’Esgueira, que je
Jes citerai en traitant ce sujet et, pour le moment, je me bornerai & dire que deux dentre eux,
qui se trouvent davs le ravin d"Esgueira, an N.O. et an 8. E. dn viadue, ont fourni une belle
flore, tandis qu’d Povoa-do-Pago, je n'ai vu que des débris indéterminables.

III.—Graviers d'Esgueira

Les bancs argileux ou calcareo-grésenx incontestablement erélaciques, que nous venons
déwudier, sont recouverls par des graviers, tantot anguleux, tantol parfaitement arrondis, mé-
langés & une pite argilense, souvent kaoliniftre. Leur aspect est en général celui du Pliocéne,
aussi 'est-ce qUApES un examen répété que je me suis décidé A les considérer comme créta-
ciques. 11 subsiste pourtant quelques doutes an sujet de cete attribution; j'anrai soin de les
faire ressortir el espére que I'attention étant attirée sur ce sujet, les habitants de la région re-
cueilleront les documents que pourraient fourniv quelque ouverture de puits ou d*antres tra-
vaux permettant d’observer les couches inféricures. !

Nous commencerons celle étude par I'examen de quelques localités montrant la super-
position des graviers aux couches argileuses.

Au lien dit Fonte-do-Senhorio, prés de Matadugos, se trouve une exploitation
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d'andta, au bord de la lagane (150 méires & I'Ouest du signal trigonométrique de Casal), I ¥
ai observé de has en haut:

1) Eboulis cachant une épalsseur de 5 métres au-dessus du nivean de la lagune.. .. ...... im,00
2) Grés calcarifére trés dur, & apparence de calcaire, passant an grés tendre, argilenx, (an-
O0a). DEPIRREEES o s b rnir sl e R i 2,00

3) Lit d'argile d'un gris trés foncé, contenant de nombreux restes de végétanx, parmi lesquels
Je distingue des Diratylées et Frenelopsis occidentulis, recouvert par une allernance d'ar-

gile et de lits de sable & apparence récente, mais i grains angulenx........... wey OM40
4) Argile grise & la base de la couche, devenant jaune plus haut, sans lits de sable....... 1,80
5) Sables et galets bien lités, alternant avec des sables fins, reposant en discordance sur la

couche précédente................ e R L T e =50

A laltitude de 13 métres se trouve une couche i petits caillonx amygdaloides.

Ravin d’Esgueira.—La colline qui se trouve & I'extrémité septentrionale du via-
duc d'Esgueira présente, du e0té orental, une dépression assez faible, par laquelle passe la
route d"Angeja et, du coté occidental, une dépression beaucoup plus forte, qui constitue e ra-
vin principal, aboutissant & Uestuaire.

Gisement au N. 0. du viadue.—Un petit chemin conduit depuis le niveau de I'estnaire
jusquan croisement de la route d’Allamieira avee la voie ferrée. On y observe de bas en haut:
1) Sable jaundtre, grossier, incohérent, ayant des lils d'argile jaune i la partie snpérienre,

visible sur.......... s e as i aea e s ss v awas walbevans 1,00
2) Sable micacé, trés foncé, trés fin, (rés argileux, contenant & la base des empreintes de
feuilles de Dicotylées et an sommet de nombrenses tiges®. ........... AL e am 5o
Ces strales paraissent plonger vers le N.E. (1) sous un angle alleiznant au ma-
ximum 5°.
#) Sable Irés fin, argileux, de couleur verditre (andia). Puissance de.............. am 3 3= 50
4) Sable jaune, alternant avec des couches d'argile gris clair......... et s bn SR vus 2P0

%) Sable fin, micacé, blanc, avee lits de caillonx parfaitement arrondis, quelques-uns senlement
sont anguleus, analogues aux cailloux de la base des carriéres d'Esgueira. Ces caillons
sont en général de petite taille, mais il y en a aussi quelques-uns de grandes dimen-
sions; le plus grand que jaie observé mesurait 20><13><10 centimétres, Ce sont
surtont des quartzites blancs ef noirs; ceux de grés et de granite sont rares. Une car-
rigre d'une hanteur de 8 métres est ouverte dans ces couches qui sont exploitées ponr
la fabrication de briques (adobos) cimentées par un peu de chaus.
Dans la tranchée du chemin de fer, les petits cailloox sont plus abondants, ce qui
accentue 'aspect pliocéne. Puissance tolale.................. minn whaw e reres 82000

Sur le flanc oriental de la méme colline, au bord de la route d"Angeja, se trouve une
fontaine aves un grand bassin servant anx blanchissenses. On me I'a désignée un jour comme
Olho-d"Agua et un antre jour comme Fonte-do-Pogo, toutefois il nest pas possible de
la confondre avec une autre. Derricre cetle fontaine, une entaille montre des marnes ayant
fourni de nombreux végétaux en bon élat de conservation. Vu l'importance du gisement, j'en
ai reproduit une photographie, planche VIIL.

* Ce gisement est & environ 700= au N, de Péglise d'Esgueira.
On rencontre en outre, & la superficia du terrain, des empreintes da fauilles actuelles conservées dans un sable
remanié, aggloméré par I'acide homique.
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On y observe de bas en haut la succession suivante:

a). Sable jaune d'ocre, avec lits d'argile gris rongedtre en fausse stratification, distants a la
base, trés rapprochés an sommet. Empreintes de végétans se trouvant surtout dans le
lit supérienr. M. W. de Lima y a reconnu deux espéces de Dicotylées, Frenelopsis ovei-

dentalis, Sphenopteris plurinervia et Sph. Mamtellic ..o oooeviiviiianciiiea.. 2000
). Sable grossier, angulenx, gris clair, trés argilenx. . P semanaans IBEQ
¢). Sable trés fin, passablement cohérent, formanl une aiternance de lils jaunss el de lits

blancs. . i e AU S RE WY ] {= 20

d). Ce sable se charge subitemenl. de graviers et de galels, en général arrondis el plus petits
que le poing, dantres atteignent une taille double.
La superposition de d sur ¢ est parfaitement observable, le sable parail se char-
ger de galets sans qu'il y ait inlerruption entre les deux couches; le tout parait ho-
rizontal.

1l semble que la couche & végétaux de ce gisement soit un pen supérienre & celle du
gisement précédent. Elle correspondrait & la base de conche 4.

Les sables & galels sont aussi exploités & pen de distanee, an croisement des deux ra-
vins & I'Est du viadue. Les carriéres y alteignent une hauteor fotale de 10 métres. Les lits de
galets sont bien visibles et montrent en partie une fansse stratilication. Quelques lits sont con-
sistants, & ciment kaolinique el d'aspect crélacique.

Carriéres d'Esgueira.— Les carriéres les plus considérables se trouvent & la sor-
tie du village d'Esgueira, sur la ronte d'Eixo, leur front a 5 & 6 métres de hautenr. La fabri-
cation des briques y constitue une industrie importante.

('est i la base de la carriére occidentale que 'on voit les lits les plus profonds; le sa-
ble en est jaune et contient de nombreux galels mal arrondis, dont la moyenne dépasse la
grossenr d'un cenf de pigeon.

11 est recouvert par un sable grossier, i ciment argileux, lui donnant une certaine cohé-
rence, comme on pent le constater par la fig. 2, pl. IX. On remarque des lits de sable jaune,
des lits de sable blane et de trés pelits caillous amygdaloides, landis que les & mélres supé-
rieurs présentent un sable plas blanc, avec nombreux lits de sable umr, grenatifére, en partie
attirable & aimant,

Dans les autres carricres, ces couches ferrugineuses se trouvent & la base.

L'action des vagues est évidente, comme 3 Mira, mais des lits de pelils galets, de la
grosseur d'un pois, montrent que ce n'est pas un dépot éolien.

Des puits de 2 & 3 métres de profondeur montrent toujours le méme sable, mais la
quanlité de galets augmente en profondeur, ce qui concorde avee ce que nous venons de voir:
On wexploite pas les couches plus profondes pour ne pas atieindre le nivean aquifére.

En se dirigeant vers Sol-Posto, ¢'est-i-dire vers le Sud, on voit des fossés ouverts dans
un sable kaolinifére, & galets blanes et rongedtres, subanguleux, plus pelits que le poing, clest-
i-dire ayant 'aspect typique des graviers erélaciques. On les observe jusquau point eulmi-
nant, qui est & environ 12 métres au-dessus du sommel des carriéres.

Descendant alors dans la direction de Taboeira, c'est-ii-dire vers le N. E., on retrouve
le sable fin, & peu prés & la méme aliitode qu'aux carriéres d’Esgueira; pls bas on observe
des lils charbonneux et des empreintes de tiges.
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De ce qui précéde, il résulte que les graviers kaolinifires, i aspeet crétacique, forment
une assise supérienre aux sables & aspect pliocéne.

Des puits, sur lesquels je reviendrai plus loin, foneés dans le village d’Esgueira, ren-
contrent & la profondear de 6 & 7 métres les argiles et les grés fins qui ont fourni des fossiles
végétaux sur le flane ouest de la vallée,

Lialtitude de ees puits étant approximativement de 23 métres, celle de la conche fos-
silifere est de 16 & 17 métres, comme sur Pautre flane. Il en résulle que ces couches sont i
peu prés horizontales et que I'épaisseur des graviers supérieurs aux végétanx est d’environ
&0 mitres,

Résumé.—On avrait de la base an sommet:

a). Alternance de sable grossier, de sable fin et de lits d'argile 3 végélanx. Puissance
minima 10 méires.

b). Sable grossier, avec caillon, par places ciment kaolinifire lui donnant I'aspeet
crétacique, 20 miires.

¢). Sable relativement fin, montrant Iaction des vagues (carriéres d'Esgueira), 10 métres.

d). Graviers & caillonx anguleux, kaoliniféres, & aspect crétacique, conservés sur une
épaisseur de 12 mdlres.

Ces épaisseurs ne sont que relatives, mais une étude plus prolongée permettrait une
plus grande approximation.

Mollusques fossiles dans les graviers.— Allumiera est un petit hameau immédiatement
an Nord de Matadugos; il est anssi situé sor les sables & galets, mais cenx-ci descendent plos
bas, car on peut les observer jusqu’h 'altitade de 5 métres.

Au-dessous se trouve un sable un pen jaunatre, plus fin, légirement ¢imenté par une
matiére pulvérulente blanchatre, ne faisant qu'une effervescence insignifiante avec 'acide chlo-
rhydrique. I1 est si pent cohéren qu'il est difficile de manier les petits morceanx sans les éeraser.

Cette couche n’a absolument pas Paspect fossilifére, et pourtant elle contient de nom-
breuses empreintes de petits Lamellibranches i stries concentriques. Les unes, allongées, pour-
raient apparlenir 4 des Cyrénes, les antres ont plutt aspeet de Cyelas et les plus petites, qui
ne sont probablement que des jeunes de la méme espéce, ressemblent & des Astartes. Un échan-
tillon contient un petit morcean de eharbon.

Cette couche fossilifére, qui a environ 1 métre d'épaisseur, est visible dans le chemin
allant & Povoa-do-Pago, 4 environ 100 métres d’Allumieira, avant d'arriver & une fontaine.

Elle repose sur des sables grossiers, jaundtres, micacés, forlement cimentés, contenant
de petits galets amygdaloides formant quelques nids. De Iautre coté du ruisseau, cette counche
parait remplacée par des sables & caillonx roulés, absolument semblables & cenx &'Esgueira,
mais les afflenrements élant séparés, je ne puis pas garantir qu'il y ait réellement substitation,
et non pas érosion el remplissage par des couches plus récentes; toutefois celte hypothéze me
parait étre la moins probable.

Quoique laltitude de ce banc soit inférieure & celle de Ianda & Fonte-do-Senhorio,
il me parait appartenir aux sables agglomérés qui se trouvent généralement au-dessus du groupe
de l'andoa.
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Puits d'Esgueira et de Matadugos.— Dans la propriété du Dr. Ega, & Esgaeira, on a foncé
un puits de 5 & 6 métres de profondeur, duquel on aurait retiré des coquilles ayant I'apparence
de coquilles actuelles, des eones de pins et du bois; malbeurensement, rien n'a é1é conservé.
Cet ensemble éveille Vidée d'un dépot quaternaire, quoique les argiles phylaliennes du Sénonien
contiennent de nombreux resles de pins, que du bois & apparence subfossile se tronve dans le
gisement de Cénomanien inférienr de Nazareth, ' et que des coquilles & apparence de coquilles
actuelles soient [réquentes dans les couches de lignites d'ages divers.

Dans la propriélé contigu, appartenant i un aumonier militaire, se lrouve an autre
puits, 3 200 métres & 'Ouest de I'église. Aprés avoir traversé 6 métres de graviers, on a ren-
contré une argile, dont jai un échantillon, paraissant identique & celle qui a donné les vé-
gétanx crélaciques dOlho-d’Agua, sur lantre flan de la vallée. 1l 0’y a done pas lien de
considérer la tradition du poits du Dr. Ega comme infirmant Iige erélacique des graviers
T'Esgueira,

Nous avons va plus haut la coupe des carriéres de Matadugos montrant les gris
argileux, incontestablement crélaciques, jusqu une altitnde de 10 métres. Le village de Ma-
tadugos n'en est éloigné que de 54 600 mélres, el son altitude est de 20 & 25 métres, Un
puits qui y a é1é foncé, traverse des graviers avec galets et, a la profondear de 6 métres, a ren-
contré des morceaux de bois dont T'aspect est celui des ligniles pliocénes.

Celte découverte, qui serail assez générale pour les puits de Matadugos, parait confir-
mer celle des cones de pins d'Esgueira, mais ne prouve pas davantage que ces sables soient
pliocénes.

- Ce west du resie pas sans beaucoup d'hésitations que je me suis décidé & ranger dans
le Crétagique les graviers d'Esgueira, qui avaient toujours éé considérés comme pliocénes ou
quaternaires, 'antant plus que ma premicre visile & Aveiro me conduisit aux carritres de
Fonte-do-Senhorio, ot Fon observe une discordance compléte entre des lits de galets et les
gris inconlestablement crélaciques.

Mais ces discordances sont la régle dans des dépdts de celle nalure; nous en avons re-
présenté un beau eas dans les grés cénomaniens de Buarcos (pl. IV). Cette objection est done
saps valeur, de méme que celle des lignites.

Les preaves parlant pour la réunion au Crétacique sont assurément bien faibles. 1°
L’apparition progressive des graviers au milien des couches contenant de Iandoa et des argiles
phytaliennes. 2° Le ciment kaolinique et les cailloux anguleux do sommet du complexe, ca-
ractére que je n'ai jamais rencontré dans les couches incontestablement pliocénes, el qui tran-
che absolument avee le Pliocéne typique, tel qu'il se rencontre sur les plateaux de Oyad, Carris,
et méme de Quintans. 3° L'alternance de graviers i aspect absolument pliocéne, de couches &
aspect crélacique et de couches fossilifires sur d'autres poinls, incontestablement erélaciques
(Carrajan).

Les fossiles reconnus avec cerlitude se réduisent & ce qui suit: Végétaux inférienrs &
un bane d'andéa (N. 0. du viadue). Végélaus immédiatement supérienrs au dernier bane d'an-
doa (Fonte-do-Senhorio, Olho-d'Agna) et Lamellibranches indéterminables, probablement an
méme nivean, on un peu plus haut (Allumicira).

10n peut woir un trone ou branehe de celte nature dans les collections du Service géologique.
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On objectera, peut-éire, que les strales de grés supérienres aux fossiles peuvent appar-
tenir & un Pliocéne plus ancien que celui des plateaux d'Oyad et de Carris, plus méridionaux
et plus élevés. Clest une simple supposition, et en atlendant que louverture de puils & Es-
gueira ou i Matadugos donnent de nouveaux documents, il est parfaitement fondé d'attribuer
ces graviers & I'époque crétacique.

La limite des graviers d'Esgueira du coté oriental est fort confuse, par suite de rema-
niements el de recouvrements, mais elle parait formée par une ligne dirigée & pen prés da
Nord au Sud, passant par Quinta-do-Lounreiro, Azurva et Azenha-de-Baixo, an dela de laquelle
on voit des grés argilenx rappelant ceux qui reconvrent 'andda d'Esgueira. A un kilomitre au
8.8.0. de Taboeira, on voit des empreintes de tiges rappelant celles d'Esgueira, mais elles
sont indéterminables.

5* REGION.— SABLES ET ARGILES A VEGETAUX DES ENVIRONS DE MIRA

A I'Duest d'une ligne reliant Valle & Coviio-do-Lobo, le Crétacique est recouvert, jus-
quaux dunes littorales, par la grande plaine de sables des Landés, dont il a déja été question
plus hant.

Ce platean est entamé, vers son exirémité occidentale, par un ravin courant dn 8. E.
au N.O. et déeonvrant les argiles sénoniennes depuis le signal de Cabego-Redonda, par Preza,
jusqu'a Cabego, soit sur une longueur de 4 kilométres. Les poinis les plus favorables & I'étude
sont: la roule royale enire Portomar et Cabego, et le chemin entre la chapelle de Preza et le
ruissean.

Ces sirates, dont j'ai déja parlé dans Fouvrage de M. de Saporta, se trouvent sur le
prolongement du profil de Mamaroza & Valle, mais elles n'ont pas pu étre comprises dans le
dessin de planche IX, i cause de leur grand éloignement.

La distance entre les affleurements sénoniens se reliant an Turonien, et celui de Preza,
le gisement fossilifére le plos oriental du groupe de Mira, atteint prés de 7 kilométres.

Dans la tranchée de la route entre Cabego et Portomar, on voit des marnes
schistenses et du sable trés fin, micacé, blanc ou verditre, plus ou moins aggloméré, formant
des banes & fausse stratification, alleignant une épaisseur de 1 métre, mais se divisant an mi-
lien des marnes, oit il ne forme par places que des fenillets (pl. VIIL, fig. 10).

Au-dessus se trouvent des cailloux roulés, empétés dans une masse kaolinique, comme
c’est le cas pour les graviers 'Esgueira.

Les argiles sont de couleur gris rosé, et ont fourni de nombreux végétaux et quelques
écailles de poissons ressemblant & celles des Osmeroides.” Elles sont surmontées par un bane
un peu plus blanchatre, contenant des moules de 20 millimétres de diamétre antéro-postérienr,
se rapprochant de Cyrena Gallo-provincialis Math.

A Preza, les végélaux se trouvent au-dessus el au-dessous d'un gros banc de sables
agglomérés. Au nivean inférieur, les empreintes sont en assez mauvais élat; leur counleur est

! Lettre de M. Sauvage, du 8 mars 1900, done postérieurs 4 la publication de son mémoire.
Max, 1900 29



noire et elles sonl contenues dans une argile gris foncé, tandis qu’elles sont assez bien conser-
vées au niveau supérieur, qui est formé par une argile gris clair et jaune.

Quant aux mollusques, je 'y ai trouvé quun moule paraissant appartenir au genre
Cyrena.

M. W. de Lima cite de Porfomar:

* Ziziphus afl. Ceanothus ziziphoides Ettingsh. (Eoctne), * Echitonium, * Mycica, * Cor-
nus sp., Laurinées 2 espéces, Rhamnus aff. R. alaternoides, Monocotylées indélerminables,
Credneria sp., Frazinus (fruit 'y rapporlant probablement).

Les & premicres esphces se trouvent aussi & Casal-dos-Bernardos, avec des formes
franchement erélaciques.

1l cite de Preza les genres Nefumbium et Credneria. 5

D'aprés M. de Saporta, ces dépols se seraient effectués dans des eaux animées d'un
faible courant, mais fort éloignées des lienx ol provenaient ces débris.

Il me mentionnait de Portomar les genres Comptonia, Cinnamonum, et une forme
encalyptoide. Dans sa note & I'Académie des sciences, (voyez ante, p. 10), il parle du Nelum-
bium de Preza sous le nom de N. Choffati.

La stratification confuse rend difficile Pappréciation du plongement; & Cabego, il pa-
rail #tre de 5° vers 0.N. 0. et serait doue analogue & ce que nous avons observé entre Valle
et Ceadouro. Si ee plongement se mainlient sur toute la distance qui sépare ces deux points,
les conches cachées par les sables auraient une épaisseur de 500 métres!

A 2 Lilométres au 8.0, de Preza, on retronve des argiles entre I'église de Mira et
Areal, an S.E. de Cential et an Sud du village de Carromeu, ofi elles sont exploitées pour la
fabrication des tuiles. Je n'y ai pas rencontré de restes organiques, mais le collectenr de M.
Weneeslan de Lima a trouvé des végétaux el des éeailles de poissons & 300 métres au 8. E.
de Cential. Ils sont semblables & ceux de Portomar.

En admettant le méme plongement vers I'Ouest, on aurait une épaisseur de 200 mé-
tres, mais je crois plus prodent d'admettre que ces strates sont horizontales ou simplement
ondulées entre Preza et Cential.

Ces gisements phytaliens (Preza, Portomar, Cential) étant complitement entourés de
sables superficiels, il n'est pas possible de vérifier leurs rapporls siraligraphiques, soit aves
I'afflenrement marin de grés 4 Hopliles Marroti, soit avee la série continoe Mamaroza-Valle;
rien ne prouve que le plongement vers I'Ouest se maintienne entre deux.

Les restes animaux qu'elles ont fournis se bornant & quelques écailles de poissons et &
quelques Cyrénes, ne donnent pas de eriterium pour élablir ce parallélisme.

Elles peuvent done étre un faciés paralltle & un membre queleonque de la série Ma-
maroza-Valle, on bien elles peuvent lui éire supéricures.

Nous réservons l'examen de eette question pour le chapitre suivant, el nous nous bor-
nerans ici & dire que leur dge erélacique ressort de l'identité compléte de lear flore avee celle
d'Arada, appartenant aus couches saumdtres d’Aveiro, et avee celles des gisements de la Gan-
dara méridionale.
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6° REGION.— SENONIEN MARIN DE MIRA, A HOPLITES MARROTI!

A I'Ouest de Mira se trouvent des exploitations de sables pliocénes, puis le terrain
s'abaisse subitement el forme une bande maréeageuse limitée par les dunes,

Ce bas-fond, dont Taltitude est & pea prés de 5 miires, est couvert de sable fin, proha-
blement transporté par les eaux et le vent, et & environ un métre an-dessous de la surface du
sol, se trouve une molasse jaundlre, i aspect lertiaire, formée de sable siliceux trés fin, relié
par un ciment caleaire. On peut observer denx couches superposées, l'inférieure plus consistante
que la supérieure, laquelle contient par contre de nombrenx quartzites roulés, ne dépassant
gutre la grosseur J'un ceufl de pigeon. Yai pu observer celte molasse sur denx poinis & 300
ou %00 métres I'un de l'autre, le premier éant une petile excavation  environ 200 métres &
IEst de Moinhos-do-Ribeiro-do-Meio, et I'autre étant un chemin servant de ruissean, nommé
azinhaga do Pinhal-do-Louro, (1200 métres 4 I'Ouest de Iéglise de Mira). Ce dernier point
est plus éendu que le premier; tous deux sont sous I'ean pendant la plus grande parlie de
I'année.

Ty ai envoyé un eollecteur & trois reprises, el il m'en a rapporté des caisses de maté-
riaux, en séparant soigneusement les deux gisements. Leur élude m'a fait voir que cest iden-
tiquement la méme couche, mais le deuxiéme gisement élant mieux découvert, fournit naturel-
lement une récolle plus abondante.

Les lossiles sont, en général, & 'état de moules intérienrs plus ou moins brigés; la dé-
termination spécifique en est donc souvent impossible et c'est aussi le eas pour la détermina-
tion générique, surtout pour les Gastropodes, dont le nombre de genres représentés est peut-
étre d'un tiers plus grand que celui que j'indique. Il y a pourtant quelques espéees hien con-
servées, et d'autres dont la détermination est rendue possible par le grand nombre d'échantil-
lons recueillis.

Quelle est la relation de cette couche franchement marine avee la série fluvio-marine
que nous venons de voir? Malgré leur faible allilude, ces gi'semems marins seraient supérieurs
aux argiles de Preza et de Porlomar, si nous admettons un plongement régulier vers I'Ouest,
ce qui esl pea probable.

Nous parlerons de lear parallélisme dans le chapitre suivant, et je me bornerai iei &
dire que je me vois pas pour le moment la possibilité de trouver la relation entre les couches
a Hoplites Marroti et les strates situées plus & I'Est.

! Je dois la connaissance de ces gisements & M. le buraliste de Mira, qui eut la complaisance de me montrer un
moule de Peetuncle, au moment oa j'allais quitter la logalits, Vo la nature de la roche, je crus avoir affaire & du Tertiaire,
mais jugeai 1o découverle assez importante pour retarder mon départ.
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FAUNE DES GRES A HOPLITES VARI VAR. MARROTI

Poizsoms, 1 vertdbre et | dent indét. (Lamna?,
Crustacs (dibris fort rares)
Soi!nenbﬂdm? l débriz. .

Avellann r,fr seulptilia Forbes .
Trochacteon Cossmanni Chof, up 0o

Aporrhais rLupnde} mnrgmu!nla Geinil .

Cerithinm 3 sp
Eulima Requieniana d'Orb..
Turritella efr. columnng Lekel
Glauzonin Kefersteini Monst .. ..
Eealavia efi. eontorta Kaunhoven. .

Euchrisalis gigantea Stoll.. . .. 5

Natiea (2 on 3 #sp). ...
« bulbiformis Sow
Neritopsis =p..
Nerita rugosa Hoeningh
Plawrotomariaf. . ...
Dentalivm 3
Teredo?. .. 5
Cyrena Marioni Chol. ...
Solenoenrtue aff. Solen Gummgm d'Orb
? Pholadomya aequeivaleis Gdf .
Cyprimeria Geimitzsi (Mull,
Coypreing (3 esp.}. .
= aff. Lgmluu &'0rb .
Aiisocardia sp.. :

Cardium efr. productum Sow .
B (sp. mov.? Gmpe de pmdwim)
- 2 ou 3 espices .. .
" peclimiforme J. Muller

Caprotina: aff. striafa d'Orh. . .
Sphaerulites aff. Ponsionus d'Orh

Trigonia lmbate d'Orb......
+  efr. Coguandiana d°0rb
Avea Beawmonti d'0rh. . .
= efr. Gosaviensis Eitt.
o B esp. indét

T e I e R e LR Rl

Pectunculus Geinitzi

vom L
Pinna cretucen Schl,
Miaconcha sp.. ..
Mytilus sp. mov...

= (Septifer) aff. tegulatus Mull.

» 2 sp. indét.......
Modiola aff. aequalis Sow .

Modiolaria aff. Mytilus alu-rnnm rl'Ur
Crenella ap. nar. aff. Mytilus pileopsis d'Orb.
Chaupinianus d'Orl

Avicula anomals Sow. ..
= peclinoides Reuss
Gervillea af. emigma d'Orls
»  solenides Defr. ..
Inocevamus Crispd Mank. var, typica

efir. Dujarding Roe ...
ap. nov. fiuff. multicostatus Gdf.).

Spondylus kyetriz Gdf.. . .
. efr. Dutempleanus d'Or
Plicatula sp..conrevenss
Anomia Coguandi Zitt. ..
»  cfr. subradiata Reu
Ostren ofr. acutivostris Nils.
=  cfr. Goldfussi Holzaplel

»  [(Gryphaes) vesieularis Lam.
Ezogyra cfr. decussata Gif. (ofr. astracing Lm]

»  plicifera Dujardin . .

»  halwtidea Sow..
Rﬁgncﬂond!a compressa bam

Archincin sandaling Ag.T.
G, 0w, o, Echinanthus
Pygurus?......
Cidaris vesiculosa Gif.? (radiales)..
»  af. Lardyi Cott, (radioles).
Diploctenium. . ... ...
Cyelotites 2 sp.....
Aulres polypiers isolés
Polypiers globuleux. .
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7* REGION.— AU SUD DE L'AXE MOGOFORES-TOCHA

L'énumération des localités se rapportant & cet article figure dans Pintroduction (p. 203);
il me reste & donner des renseignements sur chaque gisement. Ce n'est en grande partie que la
reproduction de ce que j'en ai déja dit dans la notice stratigraphique accompagnant le mémoire
de M. de Saporla (p. 271 & 273), & laquelle j'ajouterai le résultat des études plus récentes sur
lear flore et sur lear faune.

Casal-dos-Bernardos.—La tranchée profonde (kilométre 10,7) qui se trouve &
I'Est de la gare das Alhadas, montre des grés fins, blanc jaundtre, avec lits irréguliers d’argile
gris clair, dont I'épaisseur varie entre 0%10 et 0%,20; un métre an-dessus de ces argiles se
trouve un autre bane de 17,50 & 2 métres d’épaissear. Un peu plus loin, ces marnes sont re-
couvertes par des gris rougedires, trés marnenx et passablement puissants.

Ce n'est que le lit argilenx inférieur qui a fourni des fossiles. Les empreintes de vigé-
taux sont abondantes et bien conservées, mais les animanx sont & I'état de moules intérieurs,
en général déformés.

Cyrena Marioni y est trés abondant, tandis que les autres fossiles n'y sont représentés
que par un ou deux individus. Ce sont des moules de petits Gastropodes pouvant appartenir
i Hydrobia Vasconcellosi, un petit Mytile, et une empreinte apparienant probablement 4 une
huitre, pent-étre & 0. hyppopodium.

La flore est trés riche; les quelques espéces qui suivent n'en donnent pas une idée
compléte.

Genre Sphenolepidium, espéee nouvelle d'aprés M. W, de Lima, que M. de Saporta
considérait comme Irés voisine des Sphenolepidium debile, e Sph. Sternbergianum du Créta-
cique inférieur. Frenelopsis occidentalis, Glyptostrobus aff. Glyp. debile, Pinus, Dicotylées arehai-
ques, parmi lesquelles Laurus, Cornus, Echitonium, Myrica et Ziziphus (W. de Lima),

Dans sa notice sur les Nymphéinées, M. de Saporta parle d'un Braseniapsis provenant
de cette localilé.

Le Turonien est exploité eomme pierre & chaux & environ 1500 métres au S.0. de ce
gisement, mais les dislocations et le recouvrement superficiel ne m'ont pas permis de recon-
naitre la relation entre deux.

Cardal.—Ce gisement se trouve & environ 800 métres an Sud d’Azenha-Nova, et &
la méme distance au Sud-Ouest du signal géodésique de Cardal, dans un ravin au bord de la
route qui relie Montemdr-o-Velho & la station du méme nom.

Ce sonl des marnes brun foneé, contenant des empreintes de végétanx indétermina-
bles, quoique nombrenses. Avec ces végétaux se trouvent quelques moules de Cyrena Marioni
que nous venons de voir i Casal-dos-Bernardos, et des Gastropodes de trés pelite taille.

Ces lits paraissent plonger vers le Sud, sous un angle de 5 2 10.° Les gris qui forment
la colline ont un caractére mixte, et peuvent aussi bien appartenir au Pliocéne qu'au Crétacique.

Vizo.— Au kilométre 20, la voie ferrée entame des argiles gris clair, avec parties ver-
tes, contenant de nombreux morceaux durs, de nuances plus foncées, paraissant étre rassem-
blés en nids.



230

On y remarque des nodules de sulfate de baryie aciculaire, des nodules de marne
brune & aspect ferrugineux, de petits morceaux de jayet, de pelits quarizites amygdaloides,
peu fréquents, des coprolithes et de nombreux débris d'ossements, en parfle usés, en parlie
bien conservés,

M. Bleicher en dit ce qui suit: «N.* 58.—Marne renfermant des coprolithes, des em-
preintes de végétaux, des ossements de repiiles et de poissons. Argile grasse ou terreuse, brune
(terre d’nmbrc) ou gris verdatre, faisant difficilement cfervescence avee les acides, tris riche en
fer, laissanl comme résidu des grains de gypse, peut-tlre de quarlz, et des lamelles de mica, »

L'inclinaison est de 3° vers I'Ouest. L'aMenrement est de petiles dimensions el est en-
touré de sables pliocénes.

Il & fourni une grande quantité de végétaux el de verlébrés, 1andis que les mollusques
n'y sont représentés que par Cyrena Marioni.

Les coprolithes el les veriébrés sont tellement abondants que I'on peut se demander
s'il 0’y aurail pas lieu de faire des recherches dans le but de lear exploilation.

M. Sauvage a déerit les espéces suivantes, provenant de ce gisement:

Clasies Lusitanicns Sauv. et €. gustulosus Sauy, Bufu sp.
Microdon gp., analogue au M. Fugii du Jurassique. Megalosaurus sp.
Televatens, vertéhres de grande taille. Crocodilys Blavieri Gray,
Clwpea Aruzedi Sanv. Chelomia sp.

Il cite en outre des débris d'un oiseau (p. 36), en faisant la supposilion que ces dé-
bris, ainsi que ceux du crapeau, pourraient provenir des sables pliocénes superposés anx mar-
nes erélaciques. T'ai observé en nole au bas de la méme page que, selon toutes probabilités, ces
ossements sont du méme dge que les antres.

M. W. de Lima dit que ce gisement contient presque toutes les plantes de Casal-dos-
Bernardos, et en outre 3 ou & espices de (Quercus, un Dewalgueia, O'antres fevilles non étu-
dices, et un fruit de Cycadée.

Bebedouro.— Au kilométre 23, on est de nonveau dans les marnes erélaciques, plon-
geant vers ['Duest sous un angle de 3°. A la base se trouve une couche d’argile gris clair, ana-
logue aux argiles phytaliennes de Vizo. Elle a fourni de nombreuses empreintes de végétaux
mal conservées, en presque totalité des Dicotylées, el en fait d'animaus, senlement deux on trois
moules de Cyrénes.

Cabega-Alta.—A la réunion des denx ruisseany, & 500 métres au Nord de Ca-
bega-Alta, ¢'est-d-dire i environ 2 kilométres an Sud de Bebedouro, se trouvent des argiles
ayant foorni une demi-douzaine de végélaux. L'approche de la nuit m'a empéehé dexplorer ce
gisement, qui parail promeltre de bons résultats.

Bizarros.—Le gisement se trouve dans le lit du ruisseau, & 1200 métres E. 8. E.
du signal de Cabego-do-Ade, aupris de cabanes qui, d'aprés les habitanis, se nomment Bizar-
ros, tandis que d'aprés la carte, elles sont beaucoup plus rapprochées du hamean de Pelica-
nos. On trouvera facilement ce gisement en se renseignant sur le gros bloc erratique nommé
Pedra-da-Moura, situé & environ 50 métres 4 POuesi,

Ce gi t est aussi complétement entouré de Pliocéne, et I'on ne peut pas voir ses
relations avec le Cénomanien ealeaire de Tocha el de Fonte-Quente, qui se trouvent & 3 kilomé-
tres & 'Ouest et an Nord-Ouest,
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L'argile est en parlie rougedtre et en partie grise; elle contient des empreintes de fenil-
les, de gros morceaux de lignite et, en fait d’animanx, de nombrenx individus de Cyrena Ma-
rioni, avec lesquels je n'ai rencontré quun échantillon d'un Littorina (7) de petite taille, et deux
moules ayant apparienu & une Anomie ou i une Huitre.

La plupart des empreintes se rapportent & an Nelwmbium, auquel M. de Saporta réser-
vait le nom de Nelumbium Lusitanicum (Nymphéinées, 1894). Les feuilles sont parfois com-
plétes, parfaitement élalées; les collections du Service géologique en possident une de 07,35
de large.

Bom-Suceesso.—Dans la carte géologique publiée en 1876, on voit un petit afflen-
rement de Crétacique 4 cdté de Bom-Successo. 1l n'est actuellement pas visible, et il en est de
méme de celui qui est indiqué entre cette localité et Tocha. Tous deux auront éé recouverts
par les cultares ou par les sables mouvants, mais je me souviens d'avoir va dans les collections
de la Commission géologique, 2 on 3 plaques de marne grise avec quelques manvaises emprein-
tes de feailles, portant 'étiquette: Bom-Successo,

A cette époque, je les supposais lerliaires, et ne sus pas i quel Bum-Successo les rap-
porter, les localités de ce nom n'élant pas rares dans le pays. Je n'ai pas pu retrouver ces échan-
tillons, mais je suppose que ce sont eux qui auront motivé Iindication de Crétacique & Bom-
Successo, par analogie & Mira, oii I'afleurement de Crétacique indiqué sur la carte consiste
aussi en marnes A vigélaux,

8° REGION.—OUTLIERS DANS LE MASSIF PALEOZ0IQUE

Je w'ai que pen de modifications & apporter & ma description de 1894 (Saporta, pag.
276-278).

Si nous examimons la zouvelle carte géologique du Portugal, nous voyons que la limite
entre les aires paléozoique et mésozoique est formée par une ligne presque droite, entre le Vouga
et Thomar.

A IEst de cette ligne, 4 la hauteur de Coimbre, se trouve un grand affleurement de
Sénonien, en partie recouvert par du Quaternaire, s'élendant depuis Miranda-do-Corvo jus-
qu'au dela d’Arganil. Cet aflenrement se prolonge par une mince bande inlerrompue, passant
a I'Est de Poiares et se dirigeant vers le N. 0. jusqu’an sommet du Bussaco. La connaissance
de Tage crétacique de cet afflenrement a passé par une série de phases qu'il est intéressant de
suivre el que j'exposerai dans un instant,

Le point l¢ plus en vue a tonjours é1é le Bussaco, anssi conserverai-je i Fensemble de
ces gris la désignation de Grés du Bussaco, employée pour la minute de la carte géologique du
Portugal ayant figuré en 1888 au congris géologique de Londres, et dans la petite carle qui
accompagne la notice de M. W. de Lima sur les couches permo-carboniques du Bussaco.?

Dans sa plus grande épaisseur, ce Crétacique est formé par des arénes kaoliniques,
blanches ou roses, empitant généralement des cailloux de quartzites noirs ou blanes,

Sur les hauteurs du Bussaco et sur celles de S. Pedro prés de Ponte-de-Murcella, le

! Communieagies, t. m, p. 129,
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ciment est dur, la roche a une cassure vitrense, presque incolore, jaundtre on rouge, ou hien
est plus généralement opaque et blanche comme la porcelaine. On ne peut pourtant pas la con-
sidérer comme de la porcelanite, produite par une action métamorphique, car elle repose en
banes réguliers sur des couches d'arénes kaoliniféres, J'ai du reste mentionné des grés analo-
gues dans le Crétacique de Torres-Vedras, el reviendrai sur ce sujet dans I"Appendice.

Continuant & examiner la carle géologique, nous voyons deux antres groupes d'affleu-
remenls sénoniens, reposant sur le Paléozoique, I'on, ayant Mortagua comme centre est situé
au N.E. du Bussaco, et & peu de distance, tandis que le 3° s¢ trouve sur la frontiére espagnole,
au Nord et au Sud de Villar-Formoso.

En 1895, M. Delgado," déerivant les vestiges d"anciens glaciers dans la vallée du Mon-
dégo, en amont de Coimbre, a 616 amené & parler des gris crétaciques de cetle région. Je re-
produis la partie deseriptive.

«(Ce grés a un aspect kaolinique, il est ordinairement blanc avee des taches rougedlres
ou rouge-violel et quelquelois aussi avec des raies rouges, couleur due & 'oxyde ferrique anhy-
dre. En quelques endroits il est gris, ou gris verdatre clair, de méme bigarré de violet et rou-
geatre; il renferme toujours en grande abondance des débris feldspatiques et méme beancoup
de cristaux roulés d'orthose, qui mellent en évidence son origine granitique. 11 a une stratifica-
tion peu distinete; il est ordinairement grossier et friable sur de grandes épaissenrs, élant com-
posé de grains irréguliers de quartz cimentés par de largile feldspathique; il conlient aceessoi-
rement quelques lits argileux, oii les fossiles végétaux se montrent de préférence, et d'autres
banes an contraire lrés durs oii le ciment se trouve comme porcelanisé, liant intimement les
grains de quarlz, de sorle que la roche présente une fracture vitreuse. Nous connaissons le grés
ainsi caraclérisé non-seulement sur le sommet de la serra de Bussaco el sur les versants de la
serra de Mucella, mais aussi sur beaucoup d’autres points, notamment la colline rocheuse ol
est placée la chapelle de Sr.-da-Candosa, sur la rive gauche du ruissean Ceira; nous 1'avons
aussi trouvé prés '0lho-Marinho, sur la route de Coimbra & Goes, oit il est largement exploité
comme pierre de taille pour menles et pour linteaux et pieds-droits de portes et de fenétres.

«C'est 'élément quarlzenx qui prédomine en général dans ce grés. Non-seulement ce-
lui-ci donne par sa désagrégation un gravier grossier (entiérement sembable & celui d’autres ré-
gions erélaciques), mais il renferme en plusieurs endroils une irés grande quantité de cailloux
irréguliers, dont quelques-uns assez volumineus, de quarlz et de quarizite, plus on moins rou-
lés, mais non arrondis, et présentant encore des vestiges de leurs formes anguleoses primitives.
Il va sans dire que ces cailloux ont puissamment contribué en beaucoup d'endroils & la forma-
tion du dépot diluvial qui reconvre le grés.

«Le grés présente parfois une stratification fausse; cependant, d'aprés ce que I'on peul
juger par certains plans de division qui paraissent indiquer la stratification vraie, et d'aprés la
position des banes résistants, il est & peu prés horizontal dans la serra de Bussaco. La diffé-
rence de niveau entre les points de plus grande et de plus petite altitude occupés par le grés
devrait done indiquer son épaisseur, si les couches élaient rigoureusement horizontales et des
mouvements du sol postérienrs i leur formation n'avaient pas aliéré leur position, et nous som-
mes porlés & eroire qu'il y a en en effel des mouvements dans celte région & une date relative-

¥ Commimicagies, b, p. 59 4 68
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ment récente. Néanmoins, Pépaisseur des grés est en tout cas trés considérable, car on les voit
occuper des points & une grande hautenr sur les sommets des collines, et en méme temps le
fond des ravins et des vallées, ee qui donne des différences de nivean de 300 métres et davan-
tage, en consliluant également les flancs de ces collines dans tonte lear hanteur.

«Le grés farme d'innombrables lambeanx isolés, & eontours tris irréguliers, entourés par
les roches paléozoiques sur lesquelles il repose immédiatement, ou cachés en partie par les dé-
pots de transport de Pépoque glaciaire, le petil lambeau de Coja étant le plus oriental que T'on
ait découvert dans cetle région. Entre ce lambeau et celui de Nave-de-Haver situé sur la fron-
litre et qui péndtre assez avant dans 'Espagne en s'élendant vers Ciudad-Rodrigo, il y a une
distance de 95 kilométres; entre les deux lambeaux se trouve inlerposé le grand massif de la
serra d'Estrella, ce qui les rend par conséquent indépendants, le premier appartenant an bassin
du Mondégo, et le second & celui du Donro.

«Les courants de dénudation, qui ont enlevé le grés de la plus grande partie de la con-
trée qu'il occopait primitivement, ont é1é trés puissants et ont sans doute agi pendant une lon-
gue période, ce qui a fait que le grés restant se présente en des points d'altitndes trés diver-
ses, el qu'il se tronve soit au fond des ravins, soil sur les flancs des collines, soit enfin, hien
que plus rarement, formant les cimes de celles-ci. Les prenves directes de cette dénndation se
trouvent dans la séparation du grés en lambeaux isolés, et dans la configuration irrégulidre et
le relief trés inégal de sa sarface; il y a spécialement & noter, dans le bassin dn Mondégo, le
lambean prés de la station de Mortigua, lequel, situé sur le versant droit du Mondégo & Pest
du Bussaco, est distant 8 kilométres environ de cetle serra, les conches se présentant forte-
ment disloquées et inclinées denviron 25° vers N.-0., tandis qu'elles sont d-pen-prés horizon-
lales dans tous les autres points oft nons les avons observées. . .

«Prés de Goes, le grés a 616 presque totalement enlevé, 3 peine en reste-t-il des vestiges
sur I'un ou l'auire point dans la montée vers Porlella, sur la route de Louzi; un dépot plus
moderne, évidemment de I'époque qualernaire, y repose presque parlout immédiatement sur les
tranches des couches de schistes cambriens.

«An nord de Goes, au contraire, sur la ronte de ce bourg & Pofares, il se présente une
bonne section du grés blane, avee un grand développement, surtout sur le versant oriental de
la serra de Sio-Miguel-de-Poiares, prés de Cabeceiro et d'Alveite-Pequeno, et dans la descente
d'Olho-Marinho vers Varzea, sur le lambeau qui conlourne les quarizites siluriens, Dans quel-
ques points, surlout prés de ces quartzites, le grés renferme de nombreux cailloux de celte ro-
che plus ou moins gros el roulés, formant des amas considérables en divers points, mais il ne
renferme pas de bloes subglobulaires ou ellipsoidaux & surface lisse, comme ceux qui se Irou-
vent dans le dépot diluvial,

«Sur le flanc oceidental et sur la cime de la colline de 8.-da-Candosa, le grés recou-
vre, eomme sur le dos du Bussaco, les quartzites siluriens (ce qui est aussi le cas sur le flanc
opposé du Ceira), formant des couches horizontales plus ou moins dures.

«Allant d'Arganil & Coja, en se rapprochant par conséquent du puissant massif grani-
tique de la Beira, on rencontre le grés & grain grossier, i environ 3 kilométres d'Arganil; il y
devient gris verdilre, tacheté de rougedtre, et renforme beancoup de grains ronlés et débris feld-
spathiques blancs, ainsi que des lits discontinus de cailloux & formes irrégulitres, plus on moins
roulés, de quartz blanc et de quarizite gris. A 2 kilométres plus loin, un lit de caillonx de

Marz, 1900 30
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quarlzite, de granile, de goeiss et de schiste micacé métamorphique, d’environ 1 mélre d'épais-
seur, compris dans les grés, se fail remarquer par I'abondance de débris d'orthose blane qu'il
contient, guelques cristanx roulés de ce minéral ayant jusqu'a 3 centimétres de longueur. Les
cailloux de quartzile, qui sont les plus durs et par conséquent ont résisté plus longlemps anx
effets du transporl par les eaux, alleignent, bien que rarement, 2 décimétres dans leur plus
grand diaméire. »

Historique.— Link mentionne déji & la fin du siécle dernier, les grés qui se trou-
vent entre Ponte-de-Marcella et Foz-d’Arouce et il remarque qu'ils sont moins consistanls que
les gris schisteus d'age plus ancien.

Sharpe en parle en 1850." 1l ne se référait qu'au Bussaco, quil n'avait du reste pas
visité, et dont il ne parlait que par oui-dire, et pour en avoir vu des échantillons au Musée
de Coimbre.

Vau leur position géographique, il émet I'hypothise qu'ils sont du méme dge que ceux
de Coimbre (Grés de Silves).

Trois années plus tard,® il publiait les letires de Carlos Ribeiro, lequel avait examiné
ces gris sur le terrain. Je traduis le passage qui €'y rapporte (p. 143).

« Ettension du Suberetaceous vers U'Est.—Sur quelques points élevés de la serra du
Bussaco se trouvent des lits de grés argileux, lantol blancs, tantol tac hetés de rouge on de jaune,
alternant avee des argiles tendres, ferruginenses. Vers le faite de la serra, les argiles sont en-
durcies el les grés sont transformés en quartzites. Ces couches reposent sur les schisles ct les
quarlzites siluriques dont elles se distinguent facilement. Vers Portella-da-Venda-Nova, elles
couvrent toute la formation silurique sauf un point, & Venda-Nova-de-Poyares, et elles s'éten-
dent au Sud, & I'Est, & MOnest et au Nord-Ouest, couvrant les vallées de Louza, de Poyares et
de Mortagua, et accompagnant le pied des serras de Louza, d'Arganil, de Felgueira, de Cara-
mulo, elc., mais elles sonl interrompues sur de nombrens points par des eollines de schistes ar-
gileux (Cambrien?).

«Un dépot analogue forme des plaines élendues, dans la partie orientale de la Beira,
par exemple & Sarzedas, Val-de-Penamacor el Idanha-a-Nova, ct entre sur territoire espagnol
en s'étendant au deli de I'Elga et du Tage.

«Au Nord et 4 I'Ouest de la serra de Bussaco, ces gres el ces argiles descendent an-
dessous du portique du couvent, el couvrent les gris rouges que M. Sharpe a classés comme
soberetaceous. De ce qui précede, il parail ressorlir que la mer du Subcretaceous a couvert
une grande partie de la contrée entre le Tage el le Douro, tant & TEst qu'a I'Ouest de la serra
{'Estrella,»

Carlos Ribeiro se rendit rapidement compte de la confusion qui régnait dans le Sub-
erefaceous de Sharpe et sut reconnaitre 'dge de la plupart des terrains réunis ous ce nom.

Les travaux de Verneuil sur I'Espagne lui firent sans doute considérer les graviers du
bassin d’Arganil comme T'équivalent des graviers que ce savant rapportait  la base du Ter-
tiaire, car ils figurent comme Terliaire marin(!) dans la carte de M.M. Vernenil et Collomb
(1864), anxquels Carlos Ribeiro avait communigué ce qui concerne le Portugal.

1 O the secondary distriet of Portugal.— (Quarterly Journal, vol. vi, p. 461 et 166
2 On the Carboniferons and Silwrian, ste., of Bussaco,— Quarterly Journal, (vol. 1, p. 437.)
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Plus tard, en 1867,* C. Ribeiro les range avec doute dans le Quaternaire, puis, re-
connaissant que la maj partie de ce qu'il avail rangé dans le Quaternaire appartient au
Tertiaire, il les classe dans le Tertinire lacustre inférieur, dans la carle géologique du Portugal
publiée en 1876, d

En 1881, F. A. de Vasconcellos Pereira Cabral,? se référant an Bussaco sealement,
donne une description détaillée de son grés qu'il considire comme glaciaire,

Y étant retourné en 1884, il découvrit des restes de végétaux dans des carridres ou-
verles & un kilométre au 8.8.0. de Sula.

F. de Vasconcellos fit briser une grande quantité de roche et recueillit tous les restes
de végétaux mis & découvert. Ce sont en majeure partie des (ragments de bois, dont la strue-
ture est généralement détruite, quelques empreintes de fruits, et enfin de rares empreintes de
fenilles.

Espérant y rencontrer la confirmation de I'age quaternaire qu'il attribuail & ce dépot,
il envoya les meillenrs échantillons & M. de Saporta, qui lui répondit que ces grés devaient étre
age crétacique.

Plus tard, M. Delgado fit aussi briser une grande quantité de grés, dans la méme car-
ritre, mais malgré 'abondance des débris de végétaux, on n'y trouva qu’une empreinte en bon
élat. Elle a avssi élé envoyée a M. de Saporla.

Les espiees déerites® sont:

Sphenopteris angustiloba Heer, fougire des couches d'Almargem.

Phyliotaenia costulata Sap., rapportée anx Monocotylées.

Magnolia palacocretacica Sap., aux Magnoli

i g de la Craie et anx Magno-
liag acluels.

Dans sa letire & M. de Vasconcellos, M. de Saporla mentionnait en outre un fragment
de ramean de Brachyphyllum, ce qui constitue un rapport de plus avec la faune crétacique
connue.

Javoue que ces quelques végélanx ne m'avaient pas convainen, et le doute parail aussi
dans la carte manuserite du Portugal, présentée en 1888 an congrés de Londres. Le grés du
Bussaco porte Ja couleur du Tertiaire, dont il est distingué par des hachures, et dans 'échelle,
en ce qu'il est placé entre le Crétacique et le Tertiaire, ne touchant ni 'un, ni T'autre.

L'année suivante, cette carte manuscrite servit pour le coloriage du Portugal dans la
carle géologique de la péninsule ibérique, publiée par la Commission géologique d'Espagne.
Le grés du Bussaco y porte la couleur du Miocéne, mais son monogramme M est suivi d'un
point d'interrogation.

Depuis lors, les recherches relatives & la nouvelle carte géologique ont amené la dé-
couverte de nouvelles localités fossiliféres dont les fossiles présentent une analogie incontesta-
ble avec ceux des gisements phytaliens situés entre la Serra de Buarcos et Aveiro.

En outre, jai visié une partie de cet affleurement, et j'ai vu ces graviers kaoliniques
parfaitement semblables & ceox du Crétacique de Leiria, de Figueira-da-Foz et du Vonga,

! Note sur le lerrain quaternaire du Portugal, (Bull. Soe. géol. de France, 3 série, t. xx1v, p- GU& et 605.,)

* Extudo de depasitos seperficiaes da bacia do Dowro, (Mémoires de la Section des travaux’ geologiques), Lishonne,
p- T4 Th

* Voyez page #21 do mémoire de M. de Saporta.
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pincés davs le Lias & 2 Kilomitres au Nord &' Espinhal. Je les ai suivis sans inlerruption par
Villa-Flor, oi les arénes deviennent plus fines, et contiennent un bane de marne noire avee
nombrenses empreintes végétales, el jusqu'an plateau de 8. Pedro prés de Murcella,?
oi un banc de grés trés fin, & empreintes végétales, est exploité pour pierres & meules.

M. W. de Lima cite de S. Pedro de Mureella: lespice de Ziziphus se trouvant dans
les gisements de la Gandara, un Magnolia, un Diospyrus, Sassafras aff. 8. eretacico, de I'Amé-
rique du Nord, Cinnamonum aff. C. Sezannense Watelet, un chéne, Dewalquea Gelindinensis
Sap., et Dewalquea insignis Hosius. Il n'hésite pas i considérer cette flore comme élant de méme
age que celle des gisements de la Gandara, ce qui confirme I'dge erétacique attribué par Sa-
porta au gisement du Bussaco.

La question est un peu plus délicate pour Villa-flor, le caractére de la flore étant no-
tablement différent. M. W. de Lima a longlemps hésilé 3 se prononcer sur leur 4ge, pourtant
la dernitre fois que j'ai eu Tavantage de lui en causer, il m'a dit qu'il les eroit erétaciques.

Yai déja mentionné, en 1894, que J'ai envoyé i M. de Saporta la premibre récolte de ce
gisement; A cetle époque, je ne lavais pas visité et wavais pas d'opinion sur son age; M. de Sa-
porta hésita d’ahord & considérer cette flore comme crélacique.

Je cile deus passages de ses lettres, postéricures & la publication de son mémoire; la
premiére a rapport & la nature du dépt qu'il compare & ceux de la Gandara, et la deuxiéme
i son dge.

23 juillet 1894.— «Je vous ai parlé de mes doutes et scrupules sur l'age présumé de
Villa-Flor. Ce ne sont que des doutes fondés sur la nature des espéces, qui dénotent en tous cas
une différence dépoque plus ou moins marquée, mais laction fluviatile nest pas moins visible.

«Le sédiment limoneux, les fragments épars, l'aspeet du dépot wont pas changé, et il
semble que I'on ail toujours sous les yeux la méme nature de sédimentation. »

9 Aoiit 1894.— «Je viens d'achever les dessins de Villa-Flor, et maintenant je ne doute
plus que le gisement ne soil erélacique.

«Les deox petits fragments de Fougéres se sont tronvés déterminables, 'on se rap-
porte an Sphenopteris Choffatiana, var. infracretacen Sap., qui se montre & Torres-Vedras,
(pl. XVII, fig. 11-13), I'antre est bien réellement semblable & un Seleropteris, mais on peut le
rapprocher du Sphenopteris plurinervia Heer, tel que je T'ai signalé a Quinta-do-Leirido, ni-
vean de Torres-Vedras (pl. XVI, fig. 3 et 15), dont je dis (p. 73): Liespéce du savant de
Zurich provenait de Valle-de-Lobos et de Valle-de-Figueira; ¢lle anrail été mieux pla ée pent-
étre parmi les Scleropteris.

«Les deux fragments de Villa-Flor sont trop petils pour donner lien & une détermina-
tion parfailement sire; mais les probabilités sont en faveur de l'opinion que je viens d'exprimer.

«Quant aux Dicotylées elles sont difficiles & définir exactement.— On distingue un Ma-
gnolia probable, un Sapotacites ou analogue, penl-étre encore une Myrsinée. . . I'ajoute comme
forme intéressante une feuille ayant les caractéres extérieurs d'un Platanus, mais il s'agit peut-
dtre d'une Aralia et je réserve mes présomplions. »

Notons que daprés M. W. de Lima, Sphenopteris plurinervia se irouve aussi & Esgueira.

1 Tranchée de Ia route & 100 métres & I'Ouest de Villa-Flor. Le eollectent n'a pas pu trouver d'aalres gisements, quoi-
que de nombreux ravins laissent supposer que la couche doit aMenrer sur d'autres points.
2L point qui a foarni la plus grande quantité de fossiles est situ & 5507 au N.0. du signal Valle-de-Madeira.
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L'afflenrement de Mortagua ne m'est connu que par les tranchées de la station du
chemin de fer. On y voit une alternance de couches complitement hlanches, et de conches plus
marneases, rougedtres, le tout relevé 3 30° environ. Je 0’y ai pas vu la psendo-porcelanite du
Bussaco, et il n'a pas fourni de fossiles, mais M. Delgado, qui 'a étudiée, n'hésite pas i consi-
dérer les deux gisements comme élant du méme dge.

Le groupe d'afflenrements situé & la frontitre espagnole, prés de Villar-Formoso, est
par contre moins conno ; ils ont tous été coloriés comme sénoniens, mais y ayant passé depuis
lors, ['ai pu constater que celui qui est coupé par la voie ferrée, est formé pas un grés verdi-
tre, probablement miocéne oo pliocéne. Cela n'infirme pas I'ige crétacique de Fun ou autre
des afflearements, car nons retrouvons i Salamanque des gris & pseudo-poreelanite, dont I'as-
pect est absolument semblable & celui des griss du Bussaco.

Dans 'Appendice on trouvera la deseription de grés siliceux et feldspathiques reposant
sur le Lias & 8. Martinho prés de Coimbre et sur le Turonien & Andres prés de Caixarias, Je
les ai rangés dans le Tertiaire, mais il n'est pas impossible qu'ils soient du méme dge que cenx
du Bussaco. Les preuves sont insuffisantes pour pouvoir se prononcer avee certituide.

Avant de quitter ces gisements, remarquons les grandes différences d'altitude qui exis-
tent entre-enx. Celui du platean du Bussaco est an minimum & 540 métres, tandis que quel-
ques afflerements du pied occidental de la montagne sont entre 200 et 250 métres et que cer-
tains points des afflenrements de Miranda-do-Corvo et de Mortagua n'atteignent pas 100 mé-
tres, tandis que cenx de la Gandara sont en partie an niveau de 'Dcéan.

Si les affleurements an Sod de Villar-Formoso sont réellement do méme 4ge, ils se-
raient notablement plus élevés que cenx du Bussaco, mais ces derniers suffisent pour prouver
que le Sénonien a été plissé avec le Paléozoique des bords de la Mezeta.



CHAPITRE 11

RESUME ET CONSIDERATIONS

Le Sénonien portugais est formé par des grés généralement sans fossiles, sanf sur deux
points o ils présenlent une faune marine, el par un complexe de grés, de marnes et de marno-
calcaires, souvent gypsiferes, & faune saumatre el & flore ferrestre.

La distribution géographiqne a éé exposée au commencement de celle partie; nous avons
vu que et élage afllere entre les dunes littorales et la bordare mésozoique an Nord du Mon-
dégo, et forme dans le massil paléozoique, des outliers occupant & peu pris la méme latitude.”

Comme coup d'eil d'cnsemble, nous distinguerons :

a). Une suite d'afflearements liés les uns aux autres, dont la base repose sur le Turo-
nien, et contenant de bas en haut: 1° un massif de grés se lerminant par une faune marive i
Hemitissotia, 2° des hes saumitres & Pyrgulifera armata et Bulimus, 3° une faune mixle
contenant les mémes fossiles saumatres mélangés i des espéees marines (gres du Valle, conches
& Mytilus), % une couche & caractére saumitre plus aceentué, contenant des Cerithium, des
Hydrabia, des Cyrena, des Vertébrés et des Végétauz, 5° des sables el graviers puissants, ayant
i lenr base des lits & Végétaur et i Cyclas.

b). Un outlier avec une fanne franchement marine (grés & Hoplites Vari var. Marroti).

¢). Des outliers formés par des sables et des marnes & Végétaux.

d). Des outliers reposant sur le Paléozoique, n'ayant fourni que des Végétaux.

Modifications pétrographiques du caleaire cénomano-turonien. -
Graviers cénomaniens, sénoniens et pliocénes.—A lear partie supérieure, les cal-
caires turoniens se chargent généralement de grains de sable qui anmoncent un changement de
régime. Dans la vallée du Mondégo, entre Figueira et Tentugal, ils passent méme & une roche
fortement micacée, contenant quelques lits oi le mica prédomine, mais le tout est recouvert 0l
par des grés miocénes, soit par des sables pliocénes, sans qu'il y ait motif & ne pas considérer
la partie supérieure des strales sous-jacentes comme apparlenant an Turonien.

' En appendice je déeris los termins tertiaires du Sud du Mondégo pouvant dtre vonfondns avec le Sénonien.
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La question est plus embarrassante pour les affleurements qui s'appuient contre le Lias
entre Tentugal, Condeixa et Mealbada, la presque totalité du Turonien étant représentée par
Jes sables fins, argilenx el micacés, dont I'épaisseur considérable fait supposer qu'une partie
doit étre plus récente que les caleaires micacés terminant le Crétacique un pen plus & 'Ouest.

Un peu plas au Nord, dans les carrieres de Mamaroza-Penedo, I'assise & Neolobites
Vibrayeanus et 'assise & Anorthopygus sont aussi représentées par des calcaires blanes, mais
['assise & Ostrea columba major et le Turonien moyen sont formés par des argiles, auxquelles
suceide une roche calcaire, micacée, appartenant peut-éire déja i la base du Taronien supé-
rieur, ce dernier élant, sauf cetie possibililé, représenté par des sables micacés.

En nous dirigeant vers I'Est, ¢'est-a-dire en nous rapprochant de T'ancien rivage, nous
voyons, comme dans la vallée du Mondégo, une diminution de I'élément calcaire au profit de
T'argile, puis celte derniére diminue i son lour, au profit des sables.

Le signal géodésique de Carrajio est le point le plus seplentrional oit Ton rencontre
des roches argilo-calcaires & faune marine, el comme ¢lles sonl Iris minces, el sonvent cachées,
on a done le contact réel ou apparent des grés cénomaniens (comprenant ici une partie do Tu-
vonien), et des grés sénoniens. Comme ces grés sont en partie semblables, il 0y a pas loujours
possibilité de les distinguer.

Ajoutons & cette difficulté, celle qui provient de 1'analogie de certaines couches avec
les sables el méme avec les argiles du Pliocéne, et le recouvrement irrégulier des grés cénoma-
niens et des grés sénoniens par des lambeaux de sables et de graviers du Pliocéne.

Nous appellerons lout spécialement I'altention sur le fail que des strates d'argile, appar-
tenant incontestablement & la base du Sénonien, contiennent des nids de quarlziles roulés,
comme test lo cas dans le Pliocéne et dans des dépots encore plus récents.

Cemmengons par les aflleurements reliés les uns aux aulres.

I. Gris du Ceadours

Le complexe gréseux succédant aux calcaires turoniens, auquel japplique la désigna-
tion de grés dn Ceadouro, est formé de sables fins ou grossiers, pen cohérents, présentant plus
sauvent Taspect pliocéne que Faspeel crétacique. Les cailloux roulés qu'il contient ne dépassent
pas la grossenr d'un ceuf de poule, et les cailloux anguleux qui parfois forment des amas eon-
sidérables, ne dépassent pas la grosseur du poing.

Au-desgns du Cénomanien de Carrajio, 1'aspect pliocéne est beancoup plos caraciérisé
que prés de Mamaroza, malgré la présence de fossiles,

Je ne connais ces grés avee cerfitude qu'entre Covoes et Mamaroza et entre Palhaca et
Carrajfio, mais il est probable que I'afMeurement de Cardal, au N. 0. de Monte-Mdr-o-Velbo,
leur appartient aussi, et quil y aurait & leur rapporter plusieurs points indiqués comme plio-
cines. Clest peut-@ire aussi le cas pour la parlie supérieure des sables argileux attribués au To-
ronien, entre Tentugal et Sargento-Mér.

Dans le profil de Mamaroza, ces grés présentent la suceession suivante, de bas en haut:

1o, Sables MICATES. oo ovevrnrererininrrrrereasasann 0 métres
I8, Grés roses et argiles & eailloux roulés.. .

1+, Grés verddtre, & poinls rouges. ... 60 =
14, Bane i Hemitissofil. . oo ouviessoe sivnmnrrersacas 040 & 4=50
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Ces grés contiennent, sur un ou deux points, des marnes avee végélaux peu abondants
et en mauvais état, dont je n'ai pas pu fixer la position exacte.

Le caractére est différent & Carrajo, oli 'on voil aussi la superposilion au Turonien.
C'est une alternanee de sables fins el de sables grossiers & apparence de Pliocéne, tandis que
des lits de marnes feuilletées contiennent des Cyrénes et des débris de végétaus.

La faune du banc 3 Hemitissotia (p. 209) est principalement formée par des Gastropo-
des et des Lamellibranches, qui wont pas grande importance pour fixer I'ige des strates qui les
conliennent, et présentent beaucoup d'analogies avee la faune du Bellasien, landis que les pois-
sons ont déja le caractiére maestrichtien et danien, et méme tertiaire (Sargus) de la fanne de Ver-
tébrés des couches sanmdtres qui leur sont superposées. Les Cyelolites, qui y sont abondants,
indiquent aussi, pour le Portugal, un age plus récent que le Turonien, ce qui est surtout le cas
pour les Hemitissotia.

II. Asaises fluvio-marines

Le complexe fluvio-marin a une exlension beauconp plus grande que celle des aulres
assises, mais il y a quelques doutes sur Pige relatil des couches qui le composent. Iy ai dis-
tingué de has en haut.

a). Marnes et calcaires & Cypris.

Lits n'ayant que 1 & 2 mitres de puissance, et qui pourraient ére tout aussi bien ratta-
chés aux grés du Ceadouro.

b}. Marnes ronges et vertes avec bancs de grés calcariféres, Pyrgulifera armata var. et corps cylindriques.

Faune saumilre, contenant sur un point des exemplaires de Bulimus Gaudryi, qui in-
digueraient la proximité du rivage. Le faciés rappelle celoi des couches de Rognac de la
Provence.

Ces marnes n'afflenrent vers le Sud que jusqu'a Covoes. Vers le Nord, elles atleignent
Béeo, dans la vallée de Vagos; je ne les connais que d’une maniére insuffisante dans I'afMeure-
ment de Quintans.

A en juger par le plongement, leur puissance dépasse 300 métres.

c). Grés dn Valle, & Ostrea cfr. acutirostris.
Ces strates, visibles sur 2,30 seulement, forment la base d'un complexe & caractére
plus marin que le précédent, dont toute la partie supéricure est cachée par les sables pliocénes.
Belle faune, présentant un mélange de formes marines el de formes sanmdtres, les es-
péees les plus abondantes appartenant aux genres Cyrena, Anomia et Ostrea. Présence des gen-
ves Gerithium, Pyrgulifera, Melania, Hydrobia, etc. Les végétauz y sont abondants mais en trés -

mauvais élat.

d). Conches & Mytilus,

Au nord des affleurements de marnes rouges et vertes i Pyrgulifera, dans la vallée de
Vagos et dans les environs de Quintans, se trouvent des strates dont la faone a un earactére
plus marin, caractérisées par l'abondance des Mytilus et par des Glauconia. Le caractére ma-
rin est accentué par les genres Pholas, Glycimerds, Tapes, tandis que les Pyrgulifera et les Cy-

rena les rattachent anx couches sous-jacentes.
Mar, 1900 31



242

1l est probable que ees conches correspondent 4 celles qui surmontent les grés du Valle,
cachées par les sables pliocénes; je n'ai pourtant pas de preuve absolue qu'elles ne forment pas
un faciés latéral des marnes rouges et vertes a corps eylindrigues, ce qui pourtant me parait
pen probable.

Le fait que les grés du Valle n’ant pas é1¢ trouvés entre deux n'est pas significalif, car
on n'a affaire qu'a des aflleurements isolés et non pas & une succession régulire, et il est en
outre probable que la belle faune des grés da Valle ne forme qu'un dépot local, et non pas une
couche continue.

Comme différence entre ces denx couches, on remarquera que les grés du Valle con-
tiennent plus de formes saumdtres et surtont beancoup plus d’huitres. Les couches 3 Mytilus
contiennent Pyrqulifera armata, qui ne m'est pas connue des grés du Valle.

C'est de Narriz vers I'Ouest et le N.E., et entre Bico et Soza que T'on pourrait eonsta-
ter I'existence on Iabsence de cette superposition, si le terrain est sulisamment découvert. Je
n'ai pas pu relourner dans cette contrée depuis la coordination de mes observations.

). Couche saumétre des envirens d'Aveiro.

Les afflenrements situés entre Ilhavo el Aveiro, ne présenlent plus les espéces marines
des couches & Mytiles, quoique le reste de la faune se tronve déja dans les couches préeéden-
tes. Les végétaux et les vertébrés sont aussi plus nombreux.

Ces strates sont formées par des marnes et des grés calcariféres trés fins, comme on
les trouve dés la base des marnes ronges et vertes. Le recouvrement par les graviers d’Esgueira
est hien visible dans de nombreuses carriéres.

II1. Graviers d'Eagueira

Aux grés & Cerithium et Hydrobia des covirons & Aveiro succédent des graviers puis-
sants dont la base contient des lits & végétanx nombrenx, mais pen variés; ce sont un conifére
et deux fougéres, se trouvant déja dans le Grétacique inférieur, et deux dicotylées analogues i
celles des antres gisements sénoniens. On pourrait aussi bien les rallacher & 'assise sur laquelle
ils reposent.

Un autre afleurement, appartenant incontestablement aux graviers, a fourni de nom-
breux moules de eoquilles indéterminables, probablement du genre Cyclas.

Le reste de I'assise n'a pas présenté de fossiles, ce qui est fort naturel, va que les eaux
d'infiliration ont dii dissoudre les coquilles que ces graviers ont conlenues.

Les caractéres pétrographiques sont cenx du Pliocéne & la base, tandis que le sommet
a plutot Vaspect erélacique. Le triage des sédiments par les vagues ou le courant est bien re-
connaissable dans les banes & sable fin.

Tai exposé les motifs qui me portent & considérer ces graviers comme crélaciques el
les doutes qui existent encore & ce sujet.

Ayant examiné toules les assizes du grand afflenrement ininterrompu Covbes-Aveiro,
Tous pouvons résumer sa composition en faisant ressortir ses affinités avec I'étranger.

Les grés du Ceadouro ont fourni quelques lits & végétanx, mal connus il est vrai,
mais qui prouvent que l'on peut s'attendre & y rencontrer des lits & végétaux tout aussi ben
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que dans les couches saumétres des environs d'Aveiro. Ils se terminent par une couche ma-
rine & Hemitissotia qui prouve incontestablement son dge sénonien, mais qui contient en
outre des verlébrés & faciés tertiaire qui la lient intimement aux assises fluvio-marines.

Ces derniéres commencent par des couches & fanne saumdatre, ayant une certaine
analogie avee celles du Garumnien de la Provence et de la Catalogne, quoique l'on ne puisse
identifier qu'une variété de Pyrqulifera armata, se trouvant dans les couches de Rognae, et
des corps cylindriques, d'origine problématique, qui en Provence se trouvent dans le Bégudien
et le Rognacien inférieur.

A cette faune saumdtre succédent des strales contenant un mélange de formes marines
(couches & Mytilus), puis ce caractére s'efface de nouveau, les végélaux et les vertébrés deve-
nant plus abondants.

Les espéces marines mélangées aux esplees saumdires démontrent Iige crétacique,
mais pas grand chose de plus, car des formes identiques & Glauconia Kefersteini, Cyrena soli-
taria, Cardium Villeneuvianum, Anomia Coquandi et Anomia infercostata, peuvent se repro-
duire & des dges bien dilférents, et il en est de méme des huitres de petite taille et de formes
peu définies, que j'ai mentionnées.

Enfin, les graviers d'Esgueira ne conliennent plus de fossiles qu'a leur base; ce sont
des lits & végétanx & caractére crétacique bien accentué, mais on pourrait aussi bien les rattacher
aux strates précédentes qu'aux graviers qui les surmontent.

Comparaison entre les fannes des diflérenles assises.— Nous remarquerons qu'il y a une
liaison de faune, depuis les grés du Ceadouro jusqu'aux lits & végétaux des graviers d’Esgueira.

Nous avons déji rappelé I'analogie de faciés qui existe entre la couche 3 Hemitissotia
et le Bellasien (p. 209).

Les espices communes entre la faune de cette couche et celle de 'assise fluvio-marine
sont au nombre de 14; nous remarquerons qu'elles se présentent plutot dans les grés du Valle
et dans les couches a Mytilus que dans les marnes rouges qui succident immédiatement anx
grés du Ceadouro, mais qui présentent un faciés plus saumétre que les deux assises suivan-
tes. Ce sont;

Clastes pustulosus, Cl. Lusitanicus, Sargus sp., Mesusaurus sp., Chelonia sp., Cypris sp.,
Glauconia cfr. Kefersieini, Glycimeris Saportai, Cyrena aff. Cyprina oblonga, Septifer cfr. li-
neatus, Anomia Coquandi, Ostrea cfr. hyppopodium, Ostrea acutivostris et Gryphaea vesicularis,

La faune des marnes rouges se retrouve toute entitre dans les couches suivantes, sauf
Bulimus Gaudryi et Unio cyrenaeformis?

Les aflinités entre les grés du Valle et les couches & Mytilus sont nombreuses, quoique
ces derniéres aient un caractére un peu moins marin,

Passons maintenant 4 I'examen des Oulliers,

b) Grés 4 Hoplites Vari, var. Marroti

Dans les marécages qui limitent les dunes se trouvent deux petits affleurements d’un
grés fin, peu consistant, jaunitre, micaeé, i gros grains de quartzites arrondis, ressemblant ab-
solum nt & certains bancs de la molasse miocéne des environs de Lisbonne,
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Tls contiennent une riche faune de Gastropodes et de Lamellibranches, en général pri-
vés de leur test. Avee ces formes ne donnant que peu de renseignements pour la reconnaissance
de la phase  laquelle elles apparticnnent, se trouvent 4 Céphalopodes dont un seal est détermi-
nable spécifiquement, e'est Hoplites Vari var. Marroti, représenté par des exemplaires nombreux.

Le recouvrement ne permet pas de reconnalire si ces couches sont superposées aux lits
& végétaux on bien si celle apparence est due & une dislocation. L'examen comparatif des fos-
siles avee ceux de la série que nous venons de voir ne montre pas non plus d'analogie avec
P'un ou V'autre de ses niveaux, mais ige de Hoplites Marrofi & I'étranger nous montre que
cette faune doit correspondre 4 une hauteur quelconque des grés du Ceadouro, si les marnes
rouges & corps oylindriques représentent réellement les couches de Rognac.

Dans la Description des Ammonites, j'ai admis I'opinion de M. de Grossouvre, qui affirme
que Hoplites Vari var. Marroti est incontestablement du Campanien moyen, tandis que M. Lar-
razet! considére les couches & Hoplites Marroti et & Meandropsing Larrazeti de la provinee de
Burgos, comme appartenant an Santonien supérieur.

M. Larrazet n'a pas donné suffisamment de détails sur la faune pour que je puisse me
rendre compte des analogies qui existent entre celle quil a étudiée et celle de Mira, mais quant
a Iage de la premiére, je ferai remarquer que les Céphalopodes cités dans sa liste géndrale
(p. 295) proviennent tous d'assises inférieares, sauf une espiee donteuse, Mortoniceras cfr. Te-
ganum. Il v’y a done pas de preuves suffisantes pour rattacher cette faune an Santonien et non
au Campanien.

Quant aux Hemitissotia, leur position stratigraphique dans les autres pays est encore
bien pen connue. M. Peron les considére comme caratérisant probablement le Sénonien infé-
rieur, tandis que les Yertébrés qui leur sont assoeiés au Ceadouro indiquent, d'aprés M. Sau-
vage, le Maestrichtien, le Danien, el méme le Tertiaire (Sargus).

Le petit tableau snivant montre les affinités entre la conche 4 Hemitissotia colonne I,
les assises fluvio-marines colonne I1, et les gris & Hoplites Marroti colonne 11L*

i

=

Genre Fresms ... o0 ovesiianeacdaniaiasnins
Glaueonin Kefersteini Monst
Natica bulbiformiz Sow.
Cyrena Marioni Chof. ... .
Lucing aff. fallaz Forbes
Gerpilles aviculoides ..o oiiiaianinn
Anomia Coquand Zilk. ...
Oatrea cfr. acutrcostatus Nils. .. .......... ...

n efir. Goldfussi Holz.........ovvvenns
Gryphaea vesicudaris Lam, . .
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Ces affinités sont exirémement faibles si lon considére la richesse des faunes.

Quoique hypothése rapportant les couches & Hoplites Marroti au massif gréseux du
Ceadouro soit la plus probable, je dois néanmoins en mentionner deux antres.

La 2° consiste & les considérer comme représentant les strates qui, entre Valle et Mira,

1 Recherches gologiques aur la région orientale de la provines de Burgos, ete. Parig, 1896
2 Les chiffres indiquent le deghé de fréquence, voyer page 23.
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sont cachées par les sables pliocénes, lesquelles sont probablement du méme dge que les cou-
ches & Mytilus. 1l s’en suivrait que les assises flavio-marines et les grés du Ceadouro ne pour-
raient pas élre plus récents que le Campanien inférienr, malgré leor faciés garumnien.

Enfin, si les grés & Hoplites Marroli sont supérienrs aux végétaux de Preza, c’est la to-
talité des assises fossiliféres qui serail plus ancienne que le Campanien supéricur.

Hables et marnes & Végétanx de Mira et de la Gandara méridionals
ocomprenant les vertébréa de Vizo

Les afllearements de Mira sont séparés du profil Mamaroza-Valle par un plateau plio-
céne, qui cacherait des strates d'une puissance de prés de 500 métres, si le plongement observé
i Valle se maintient réguliérement sous ces sables, ce qui me semble pen probable.

Les gisements de la Gandara méridionale sont isolés au milieu des sables pliocénes.
Celui de Casaes-dos-Bernardos est fort rapproché des caleaires uroniens, mais je n'ai pourtant
pas pu reconnaitre de relations entre deux. La stratigraphie nous laisse donc absolument sans
resgourees pour juger de lenr hanteor dans la série sénonienne.

Les uns et les autres sont formés par une alternance irrégulire de sables et de len-
tilles d'argile, ces dernitres contenant des empreintes de feuilles, quelques éeailles de poissons
el quelques monles de pefites Cyrénes et d'Hydrobia, Ce n'est qu'a Vizo que de nombreux res-
tes de poissons, de repliles et de rares hatraciens, indiquent des conditions différentes, et pour-
tant Vizo est situé au milien d’on groupe d'afflenrements et n'est pas plus rapproché des ter-
rains jurassiques que ce n'est le cas pour les anlres,

Quant & la nature du dépat, M. de Saporta m’écrivait ce qui suit, le 8 [évrier 1894,
aprés avoir déballé la caisse qui contenait des échantillons de Berba, Mira (Portomar et Preza),
Bizarros, Bebedouro, Vizo et Casal-dos-Bernardos.

«L’action fluviatile est visible dans ces sédiments, qui comprennent une infinité de pe-
tits fragments, de débriz de toute nature, tamisés par les eanx et tombés dans la vase. De 14
la néeessité de recueillic le plus d'échantillons possible pour arriver & obtenir quelque chose
d’entier ou, du moins, se complétant mutuellement. Cette action fluviatile persistante est des plos
étranges et doit se raltacher & la configuration de 'ancienne contrée. .. .. Je le répéte, l'action
d'un Neuve, d'un grand courant, est visible et la pelilesse relative des fragments marque bien
qu'aux points o ils se trouvent, on était loin de ceux d'oir provenaient ces débris, et qu'on a
affaire & des eanx tranquilles et animées d’un faible courant, ne déposant plus que de faibles
débris.»

Je suis surpris que M. de Saporta n’ait pas fait d'exception pour les Nelumbinm, végé-
taux aquatiques dont les fenilles, bien conservées et largement étalées, ne concordent guére avec
l'idée d'un flottage. [ls ont éé trouvés & Bizarros et & Preza.

Quant & I'dge, il les considérait tous comme synchroniques, et c’est aussi I'opinion de
M. W. de Lima, fondée non seulement sur les matériaux dont a disposé M. de Saporta, mais
en outre sur d’abondantes récoltes faites depuis lors.

Il s'agit natorellement de ige en général, et non pas du parallélisme avec 'une ou
I'autre assise du Sénonien, les végétanx étant bien loin de permettre une distinetion aussi ri-
goureuse. Le bien fondé de cette afirmation a déja été mis en évidence, pour le Portugal, par
les études de M. de Saporta sur les végétaux des élages antérienrs. Il ressort aussi de 1'étude
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particlle des végélaux sénoniens, car la flore d’Esgueira, incontestablement la plus récente, mon-
tre une prédominence d'espéces du Crétacique inférienr, tandis que celle de Vizo, de Casal-
dos-Bernardos et des environs de Mira, monire un faciés plutdt terliaire.

La faune de Vizo est extrémement curiense par son mélange de formes crétaciques avec
des formes & caractére plus récent, mais elle ne nous donne pas beaucoup de documents pour
la comparaizon avee les antres niveaux, car toutes les espéces sont spéciales i la localité, sauf les
deux Clastes, qui se trouvent & tous les niveaux de I'assise flavio-marine. Les moules de Cy-
rénes et d"Hydrobia sont dans le méme eas.

La flore des afflenrements de la Gandara mériodinale est tellement analogue & celle
des afflenrements de Mira, que leur synehronisme parait incontestable, mais quelle est leur
place dans la série Mamaroza-Aveiro?

Les gisements de Mira seraient supéricurs 4 la série Mamaroza-Valle, si le plongement
vers I'Ouest se maintenait sous les sables pliocénes.

Dans ce cas, ils correspondraient anx gisements & végétaux des couches saumétres
@' Aveiro et de la base des graviers d'Esgueira. Les premiers (Arada, Pedra-da-Moura), ont en
effet le méme caractére, sauf l'absence des Nelumbium (W. de Lima), tandis que les seconds
ont un cachet plus ancien.

Le cachet semi-tertiaire des vertébrds de Vizo ne peut pas dtre appelé en faveur de
celle hypothése, puisque ces espiees e trouvent déja en partie dans les grés du Ceadouro.

11 y a par contre plosieurs objections & lui faire. La premiére est que les lils & végé-
taux des couches d’Aveiro sont intercalés dans des lits & fanne saumdtre qui n'existent ni &
Mira, ni dans la Gandara méridionale,

On peut aussi reprocher & cette hypothése qu'elle entraine A admettre que les couches
a Hoplites Marroti sonl supérieures aux marnes rouges et vertes & corps cylindriques et Pyrgu-
lifera armafa, tandis que nous avons vu qu'il y a plus de probabilités pour qu'elles corres-
pondent aux grés du Ceadouro, Mais cette objection perd de sa valear si I'on considére que la
distance entre les afleurements des lits & végétaux et des gris & Hoplites, est assez grande pour
cacher une dislocalion, et que ces deux niveanx ne doivent pas nécessairement parlager la méme
position stratigraphique.

Je ne puis done arriver & aucune conclusion cerlaine, et je fais figarer les deux hypo-
théses dans le tablean comparatif du Sénonien.

Outliers sur le Paléozoique

11 ne nous reste & mentionner que les grés reposant sur le Paléozoique. Ils n'ont pas
fourni de restes animaux, mais par conire on connait des restes végétaux de trois localités.

La flore de S.-Pedro-de-Murcella est semblable & celle des environs de Mira,
d’aprés M. W. de Lima; celle du Bussaco ne comporte que trois espbees déterminables, et est
trop pauvre pour étre comparée i d'antres florules; enfin la 3° localité, Villa-Flor, présente
un caractére absolument spécial, néanmoins M. de Saporta la considérait comme erétacique.

Le tablean comparatif ci-joint n'est qu'un essai fort problématique, que je présente
sous toutes les réserves exposées dans les pages qui précédent.
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FAUNE DU SENONIEN A CARACTERE MIXTE
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APPENDICE

LE TERTIAIRE ENTRE NAZARETH ET LE MONDEGO

L'analogie entre le Sénonien et certaines roches tertiaires reposant sur le Turonien,
m'oblige & examiner ces roches, ce que je ne ferai du reste que pour démontrer lenr ige.

A en joger par la carte géologique de 1876, le Tertiaire ne serait représenté, au Nord
de la cordillitre Luso-Castillane, que par le Pliocéne et par un ruban étroit, de basalte, bordant
le Crétacique des afMenrements de Nazareth et de Coz-Juneal.

Cette vaste surface de Pliocéne contient pourtant des roches résislantes, formant un re-
lief qui ne concorde guére avec le role des roches incontestablement pliocénes; telle est la mon-~
tagne qui s'éléve entre le Mondégo et Fga, les flanes de la vallée profonde qui passe par Lou-
rigal et Vinha-da-Rainha, les environs de Souto, ete., ete.

Ces roches n'avaient pas échappé aux auteurs de la carte de 1876, mais la besogne
était si vaste qu'ils devaient forcément laisser pour Iavenir la solution des problémes obseurs,
el ils indiquérent le tout comme Pliocéne, sanf une partie du grand afleurement de Lourigal,
qui fut indiquée comme Crétacique supéricur. Il est de fait bien-difficile de faire la distinction
entre les grés, sonvent analogues, qui se présentent dans toute la série stratigraphique du
Portugal,

Lorsque I'étude de la Gandara m'ent fait eonnailre qu'une parlie des grés soi-disant
pliocénes est & rapporter au Sénonien, jélendis cette conclusion aux grés du Sud du Mon-
dégo, et ce n'est que 'étude détaillée des environs de Monte-Real et de Nazareth qui me fit
comprendre qu'ils sont plus récents que la nappe basaltique.

Des recherches réitérées n'ont malhenreusement pas fait déeouvrir de fossiles, sauf &
Carvide, qui est & rapporter au Pliocéne, et & Valle-de-Sobreiros (Monte-Real), cas douteux qui
sera décrit plus loin,

L'age de ces grés est done incertain et je les ai désignés dans la carte de 1899 par
le monogramme OM', indiquant ainsi qu'ils peuvent appartenir soit & POligocine, soit au
Miocéne.

L'étude de cetle région est du reste & peine ébanchée; je n’ai pas pu mettre i exécu-



252

tion mon projet de reprendre 'examen des affleurements situés au Sud et an Nord de Soure, qui
me semblent plus favorables que les autres. Au resle, ayant reconnu qu'ils n'appartiennent pas
au Crétacique, leur étude ne rentrait pas dans le cadre de cet ouvrage, et ce n'est que leur
analogie avee le Sénonien, et le doute qui existe sur 'ige de quelques gisements, qui me por-
tent & publier mes observations les concernant.

Distribution.— Un coup &l sur la carte de 1899 nous fait voir que le petit gise-
ment de Nazareth a été séparé par les dislocations du grand afleurement qui couvre le syn-
clinal, entre le soulkvement de Coz-Juneal et la chaine de Maceira. Un afflearement
moins bien délimité se trouve au Nord de cetie chaine, divers lambeaux & 'Ouest et sortout
4 PEst de Monte-Real et de Monte-Redondo et, prés de Barracio, commence le grand affleu-
rement qui s'étend par Lonrigal et Vinha-da-Rainha jusque vers 'embouchure du Mondégo. Un
massif important forme les collines qui séparent la dislocation de Soure de la vallée du Mon-
dégo. Enfin, j'ai ern devoir rapporter au méme ige les grés siliceux qui reposent sur le Lias
au Sud de Coimbre (S. Martinho-do-Bispo), et sur le Turonien an hamean d'Andrés, dans
I'effondrement circulaire d"Ourem, quoique ce elassement soit fort douteux.

La description doit commencer par Nazareth, car est l'unique affleurement quia fourni
des fossiles permettant de reconnailre inconlestablement la nappe basaltique.

NAZARETH, COZ ET CHAINE DE LEIRIA

Nous avons vu, p. 112, que les couches supérieures du Turonien de Nazareth sont
reconvertes, en stratification discordante, par des conglomérats calcaires, avee lentilles irrégulie-
res de marne rouge, ayant fourni une douzaine de gros Bulimus, variété locale de Bulimus Ri-
beiroi Tournouer, espice de la nappe basaltique des environs de Lisbonne. Les exemplaires de
ceite dernibre région sont en général plus renflés que ceux de Nazareth, mais il s'en trouve
aussi de semblables et les antres caracléres sont trop identiques pour que I'on puisse séparer
ces deux formes.

Ce conglomérat contient en outre des amas de tuf basaltique. On trouvera plus de dé-
tails pétrographiques & la page précitée. Sa puissance est au moins de 10 métres, mais on ne
voil pas les strates qui le recouvrent normalement.

Au-dessus du Turonien de I'afMearement Coz-Juncal se trouve un congloméral ana-
logue & celui de Nazareth, mais qui parait reposer en concordance sur les strales crélaciques.

Cest tantot du sable quartzeux avec cailloux calcaires, lantol un conglomérat forte-
ment cimenté par du calcaire, Les caillonx affectent différentes couleurs: blane, rongedtre, noir,
etc.; leur taille est généralement le double de celle d'une grosse noix, elle dépasse rarement celle
du poing. s sont tantdt complétement arrondis, fanldt seulement subarrondis; on y trouve
méme des plaques d'un faible diaméire avec fossiles turoniens. Le ciment est trés ferruginenx,
rouge brique, el contient des grains de fer et des grains de quartz.

Leur puissance est au moins de 10 métres, donc analogue & celle de Nazareth.

Le conglomérat est recouvert par du sable rougedire aggloméré, conlenant quelques
lits de conglomeérats, en stralification concordante avee ceux de la base. !

An-dessus se trouve une lerre rougedlre, & aspeel qualernaire, et i 500 métres plus
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loin, sur le plateau, prés du signal de Tojeira, on voit des marnes et des sables rougedtres, avee
inclusions de craie blanche pulvérulente, de silex fortement usés et d'antres inclusions parais-
sant du tuf basallique décomposé.

Les tufs basalliques compacts apparaissent prés du signal de Murteira et de S. Paio,
an Nord de Juncal.

Le bord occidental du synclinal terliaire est formé par les conglomérats, L'afflenrement
passe prés d'Alpedriz, de Casaes-de-D.-Braz et de Pistes. Aprés une petile interruption, on le
retrouve sur le bord septentrional do synclinal, jusqu'a I'Ouest du signal de Melva, puis aprés
un nouvean recouvrement par les sables pliocénes, nous le voyons bien découvert dans la val-
lee de Valle-Verde, jusque vers Sna-Costa-de-Baixo (voyez le profil 8, pl. VIL}

Grés i grains anguleur.—Le platean situé entre ces afllearements est formé par un
gris faisant un contraste complet avee les sables pliocénes, qui le recouvrent sur de grands
espaces.

1l est formé par des grains de quarlziles simplement émoussés sur les angles, généra-
lement de la grosseur d’un pois, de petits galels de 3 & & centimétres de diamétre, irréguliers,
anguleux, généralement plals, du feldspath passablement décomposé et des pailleties de mica.
Le tout est lié par un ciment argileux, blane verditre, parfois teinté de brun ou de ronge. Sur
quelques points, la roche est entiérement formée par des grains ne dépassant pas la grosseur
d'une téte d'épingle, mais le mélange précité est la régle. Sur d'autres points, on y rencontre
des cailloux anguleux atteignant la grosseur des denx poings, mélangés & des cailloux arrondis.

Les parties les plus argilenses et i grain fin sont exploitées pour la fabrication des bri-
ques, par exemple prés de la station de Martinganga.

Ce grds étant supérieur anx conglomérals représentant la formation basaltique, je lni
ai appliqué, dans la carte géologique, le monogramme O M', employé dans les environs 4’Alem-
quer pour la partie inférieure de la formalion lacustre qui appartient an Miocéne, et pent-éire
aussi en partie a I'Oligocéne.

Au bord septentrional de I'anticlinal, nous retrouvons, an contact du Turo-
nien, les marnes rouges des conglomérals, el les graviers anguleux an 8.8.E. de la station de
Martinganga, et 6 kilométres an N.E. de cet affleurement, & 800 métres & 'Ouest du hameau
de Cavallinhos, en direction du signal géodésique de Outeiro-da-Pedra.

Le roissean an N.N. 0. de Cavallinhos est erensé dans des marnes rouges, avec parties
gréseuses, tros dures, avee gros grains de quartz en partie arrondis, empaitant par places de
gros silex et des morceaux de calcaire irrégulierement corrodés, paraissant provenir du Turo-
nien. L'analogie aves la formation basaltique de Coz est frappante, quoique 'on n'y trouve pas
le conglomérat & cailloux calcaires entiérement roulés.

1l est difficile de voir une différence entre ces grés el ceux de cerfaines assises du Bel-
lasien, quoique dans cette région, ils soient en général plus blancs. Certaines assises du Plio-
cine des environs de Leiria sont encore plos analogues; dans une région disloquée comme
c'est le eas pour la chaine de Leiria, il n'est guére possible de discerner ces trois ealégories de
grés, lorsqu'on n'est pas guidé par les conches encaissantes.

Au Nord de Leiria, le Trias est bordé vers le Nord par un ruban de Crétacique,
grés hellasiens et caleaire turonien, dirigé du 8.0. au N.E. et passant immédiatement & I'Ouest
du village de Marrazes (profil 6, pl. VII). Le caleaire plongeant vers le N. 0., sous un angle de
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80, est recouverl par des marnes rouge brique, avec cailloux caleaires, correspondant évidem-
ment & la formation basaltique, tandis qu'a 500 métres & 'Est du village se trouve le famenx
gisement de lignite qui contient Pinus sylvestris, associé i des formes miocknes, Les bancs de
grés qui recouvrent le lignite sont assez semblables an grés & grains anguleux recouvrant les
conglomérals basaltiques.

Beaucoup plus prés des caleaires turoniens, i une centaine de métres de I'église de
Marrazes, des ravins montrent le grés pliocéne, horizontal, reposant sur un grés dur, relevé &
80°. D'aprés sa position géographique, ce gros redressé doit plutot appartenir au Bellasien qo'an
grés recouvrant les conglomérals, mais comme ces derniers sont redressés avec le Turonien, la
position horizontale ou & peu prés horizontale du grés pliocéne nous donne la prenve qu'il est
d'age plus récent que le grés superposé aux conglomérals.

Je saisis I'occasion qui se présente pour donner quelques indications sur ces grés plio-
cénes faciles & confondre avec ceux du Crétacique.

11 a beancoup é1¢ question du lignite de Marrazes, au point de vue industriel (conces-
sion Croft, Carlos Ribeiro, ete.), quoiqu’il ne s'éléve pas au dessus des bois fossiles. Antérien-
rement 4 mes recherches, on avait récolté des fossiles de denx localités, & 250 métres an 8. K.
du signal géodésique de Outeiro-da-Fonle, et dans le ravin an Nord du signal Prala, prés de
Boa-Vista., Carlos Ribeiro communiqua & Oswald Heer deux ednes de pins que ce savant con-
sidéra comme Pinus sylvestris L. et des graines qu'il assimila avee doutes & celles de Rham-
nus frangula L.

L'étude de cetle région postéricurement & la-morl de ces deux savanls, m'amena & la
découverte dautres gisements fossiliferes: 140 métres an Sod du signal d'Ovteiro-da-Fonte,
450 métres an N.O. de Monte (Barracio), dont les fossiles farent envoyés & M. de Saporta,
mais eelui-ci ne les trouvait pas probants et pensait méme que les cones de pins pouvaient ap-
partenir & Pinus sylvestris var. montana Heer, ou peut-éire i une espéce nouvelle.

De nouvelles recherches, dans le but d'obtenir de meilleurs matériaux, amena la décon-
verle d'un autre gisement, & 600 métres au S.E. du signal de Valle-d"Agua, entre Boa-Vista
et Barracio. Il est & noter que ces affleurements n'ont, pour la plupart, qu'une durée éphémére,
du moins ceux qui sont dans les exploitations d'argile réfractaire, celles-ci changeant de place
avec I'épuisement de la carricre.

Les nouveaux malériaux de tous ces gisements ont é1é éludiés par M. Wenceslau de
Lima, qui y a reconno Glyptostrobus ewropeus, Osmunda Strozzi, Saliz nympharum, Fraxi-
s 7, Pinus sylvesiris L. (cones et aiguilles), et conclut & une flore pliocéne, de I'age du Plio-
céne classique de Val-d'Arno.

ENVIRONS DE MONTE-REAL
(Profila 1 & 4, pl. VII)

Aprés avoir quitté Leiria, le Liz coule pendant 6 kilomitres dans une contrée pliocine,
puis entre de nouvean dans un affleurement de Trias et d'Infralias (couches de Pereiros?), formé
par des dolomies et des marnes gypsiftres, accompagnées d'afflenrements d'Ophite.

Iei, lorientation des strates n'est pas du N.E. au 8.0\, mais presque du N.au S. et’
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les dolomies, au liea d'élre Manquées par du Jurassique, ne le sont, sanf peut-élre sur un point,
que par du Crétacique on méme du Tertiaire.

Noos distinguerons:

A.—Un massif gréseux représentant le Crétacique moyen, relativement peu développé.
Ces grés disparaissent parfois el le calcaire repose directement sur les couches de Pereiros,
comme c'est le cas & I'Duest du signal trigonométrique de Cabega-do-Lobo.

B.—Les calcaires cénomano-turoniens,

C.—Un massif de gris et de graviers d'une grande puissanee, ayant été disloqué avec
le Crétacique, mais appartenant au Tertiaire.

Les couches de Pereiros sont redressées verticalement et contournées de toutes fagons,
probablement en partie par suile de la transformation de 1'anhydrite en gypse. Les gris ou les
calcaires contigus ont participé au mouvement el sont en général soil renversés, soit verlicany ;
quant aux grés ferliaires, ils ont subi les mémes influences que le Crétacique, mais vo lear pen
de consistance, il 0’y a que les couches contigués aux calcaires qui aient 618 redressées et la
plus grande partie est dans une position plus on moing horizontale.

Le Turonien forme une ligne étroite 3 I'Est de Paffleurement des couches de Pereiros. Cet
affleurement commence prés de S° Amaro, an Sud de Souto, et continue sans interruption, saufl
a Souto, jusqu's Pinheiro, an Nord de la méme localité, soit sur une longueur de 5 kilométres;
puis il perce au milien du Pliocéne, an croisement des ruisseaux, i 500 métres an Nord de
Pinheiro; deux kilométres plus au Nord, il forme un aMeurement d'un kilométre de longuenr
& I'Duest de Beijouca, et deux petits afMeurements an Sud d'Agua-Formosa.

Le coté oceidental de la dislocation ne parait pas présenter de Crétacique, comme nons
le verrons plus loin.

Souto.—Nous avons vu (pages 114 et 115), que le caleaire turonien de Souto est
recouvert par une bréche de calcaire crétacique, noyé dans un ciment & grains de quartz, pa-
raissant devoir étre rapportd an Tertiaire; puis ces fragments de calcaires diminuent en taille
¢t en nombre et disparaissent pour faire place & des banes de ealeaire concrétionné, blane et
rose, conlenant des grains et des galets de quartzites,

On trouvera & la page précitée la description des banes 8 & 11 qui forment cette par-
tie inférieure, dont la puissance est supérieure & 30 métres et qui a une grande analogie avec
les strates de Cavallinhos, prés de Maceira, que mous avons rapportées i la formation ba-
saltique.

La couche 12, qui termine celte premiére série, est en grande partie reconverte. Les
ravins sitnés plus an Sud montrent des graviers eontenant des galets anguleux, formés par un
calcaire dolomitique provenant des couches de Pereiros; ils appartiennent soit & la couche 10,
s0il & la base de 13.

Couche 13.— Grés et graviers avec galets, moins marneux que les couches précéden-
tes, en majeure partie recouverts. Ils s'étendent jusqu’an dela de la chapelle de 8° Antonio, si-
tuée sur une crite recouverte de Pliocéne, tandis que des strates plus anciennes afflearent dans
les ravins. Auprés de la chapelle, ¢’est un gravier feldspathique régulier, gris verdétre, faible-
ment cohérent, a apparence de Bellasien.

A 250 métres & UEst de la chapelle de §* Antonio, un chemin erenx montre un épan-
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chement d'Ophite recouvrant ce grés. Les bords d'une mare deau creusée 4 150 métres plus
4 PEst, font voir que I'Ophite s'élend jusque a (point rouge au Nord de Soulo, dans la carle
ghologique.)

FEn deseendant sur Souto, on voit des conches de grés calearifere rognonens, ayant de
T'analogie avec le Sénonien; plus bas, immédiatement an N. E. de Sonto, on a des marnes ver-
datres. Le tout plange faiblement vers le N.E. et est inférienr anx grés de §° Antonio, tout
en élant supérieur aux caleaires eénomano-luroniens.

Iépaisseur de ces grés sopérienrs est certainement de plusieurs centaines de métres.
La découverte de 'Ophite confirmait ma premiére impression, qui élail de ranger le tout dans
le Crétacique, mais Pétude des affleurements de Beijouca et la comparaison avee les affleure-
ments Coz-Leiria, me démantra que les couches qui surmontent le Turonien sont équivalent
des conglomérats hasaltiques.

On est en droit de se demander si les graviers de 8° Antonio sont réellement sapérieurs
aux conglomérats (voyez les profils 1 & & de pl. VI1); ce n'est que dans des entailles assez pro-
fondes que l'on peut observer I'inclinaison de ces strates faiblement cohérentes, et ces entailles
étant fort rares, on ne peut pas affirmer que Vespace qui s'étend entre les gris herizontaux,
avec ophite, et les conglomérats, ne cache pas une dislocation amenant Iapparition du Bellasien.

Beijouca. — Nous avons vu page 48, que le Turonien de Beijonca est recouvert par
un grés rouge brique (couche k), par places dur, par places complélement marneus, ayant vers
le miliea de son épaisseur un banc de conglomérats d'un mitre de puissance, formé par des
cailloux caleaires, roulés, cimentés par le grés rouge. Ce bane parait plonger vers 'Est sous
un angle de 58°, il parail reposer en siratification concordante sur le Turonien, mais je n'ai
pas pu observer le lit de superposition.

Cet ensemble de grés, de marnes el de conglomérals est identique & celui de Naza-
reth, tant au point de vue pétrographique qua celui de la superposition, mais je n'ai pas pu y
découvrir de fossiles. Tl est vrai que les Bulimes de Nazareth élaient rassemblés au méme point,
en dehors duquel il n'a pas é1é possible d'en trouver le moindre vestige.

Grés gris, blanchdtre et verddtre, avec marnes:

i.— Grés fin, pen cohérent, blanc avee pelits points noirs et roses, semblables & bean-
coup de grés du Bellasien. Plonge vers I'Est sous un angle de 70°

j.— Marnes gris verdtre.

J:.— Grés fin, gris jaundtre, micacé, peu compact.

I.— Marnes compactes, verditres el rougedtres,

m.— Grés analogues & , mais contenant de petits quarlzites.

n.— Grains de quarizites et de feldspath anguleux, alteignant un centimétre de diamé-
tre el contenant des pavés de la grosseur de deux poings; ciment argileux, peu cohérent, cou-
leur jaune rougedtre.

0.— Conglomérat de quarlziles anguleus, de petite taille, ne dépassant pas la grosseur
d'une noix, cimentés par une argile blanche & aspect de kaolin, par places souillée de jaune.
Quelques banes sont formés par un mélange de sable trixs fin et d'argile durcie; ils sont jan-
nitres et blane verdatre, et dans ce cas ressemblent & du calcaire. Le plongement parail étre
de 45° vers I'Est.
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Les graviers pliocénes recouvrent la surface du sol & partir de la chapelle de Beijouca-
de-Cima,

L'épaisseur des couches h & o, calculée d’aprés un plongement moyen de 60°, est d'en-
viron 300 métres; la série est bien découverte et ne laisse pas de doutes sur la superposition.

Végétauz de Valle-de-Sobreiros.

Sur le plateau pliocéne, 4 1 kilométre an S.S.E. de Beijouca-de-Cima, se trouve le
signal géodésique de Valle-de-Sobreiros, et 4 150 métres a I'Ouest, on voit au bord du che-
min une petite fosse, de laquelle on a extrait de Iargile. Cette argile contient des empreintes
de feuilles,

Tout antour, les gris sont trop décomposés pour que Fon puisse tiver des conclusions
stratigraphinques, ce qui est encore rendu plus difficile par le reconvrement pliocine.

11 parait logique d'admettre que ce gisement appartient anx grés tertiaires; Ihypothése
d'une dislocation ayant ramené les grés bellasiens ne me semble goére acceptable.

Les empreintes de végétaux ont é1é examinées, en premier lien, par M. de Saporta qui
les a méme dessinées, et en a dit quelques mots dans sa note & PAcadémie, du 42 novem-
bre 1894 (p. 836).

Aprés avoir parlé des Nymphéinées de Mira, de Bizarros et de Casal-dos-Bernardos,
il ajoute:

«Mais le type de Nymphéinées le plus saillant provient de Valle-de-Sobreiros. Les mar-
nes schistenses de ce gisement présentent des empreintes de rhizomes, dont les caractéres diffe-
rent sensiblement de ceux qui distinguent les parties correspondantes des Nymphaea vivants ou
fossiles, observés jusqu'ici.» L'énumération de ces caracléres n'étant pas du ressort de ee tra-
vail, je m'abstiens de les reproduire.

Les derniéres letires de ce savant parlaient de ce gisement qui I'intéressait vivement.
JTen reproduis deux, qui montrent son opinion sur la nature du dépot el sur son 4ge,

«25 novembre 1894.—Je snis pour le moment entitrement ahsorbé par Valle-de-So-
breiros (Beijouca). Je dessine tout, parce que c'est le seal moyen de se rendre compte du vrai
caractére des formes de ee gisement, qui m'intéresse beaucoup.

<La nature limoneuse et par conséquent fuviatile du gisement se trahit, non-seulement
par la finesse du sédiment, mais par la muliitude des brins, fragments, débris de toute sorte,
charriés péle-méle dans le plus grand désordre et se déposant en méme temps que les parti-
cules boueuses les plus fines, sur le point oii les eanx devenues tranquilles se décantaient an
fond de quelque anse reculée.

+La présence et T'action des canx douces se reconnaissent dans la flore du gisement.
Je viens de dessiner deux Osmunda, type de Fongres aquatiques; il ¥ a aussi une curiense
Monacotylée dont les feuilles devaient nager & la surface des eaux tranquilles, ou flotter dans
lenr sein comme nos Polamots: Potamogeton et Aponoget

«Les Dicolylées sont curieuses, mais réduites & des lambeaux de fenilles. 11 y a aussi
des fragments avee le résean veinenx des pétales; enfin tout cela mérite I'examen le plus suivi
et si jamais on met la main sur des lits conservant des fevilles entidres et bien préservées, il ¥
aura sans doute [a de vraies merveilles.

<29 novembre 1894.— A mesure que j"avance dans mon étude de Valle-de-Sobreiros,
je suis pris de serupules et je voudrais avoir, sur la situation de ce gisement relativement aux

Jurs, 1900 33
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couches sirement erétaciques anxquelles il se rattache, les renseignements stratigraphiques que
vous pouvez avoir. Ce w'est pas qu'il y ait rien d'incompatible entre les plantes que je dessine
el leur atribution présumée & un niveau crélacique plus ou moins inférienr; mais il est cerlain
que Tinlérét qui résulte de leur détermination sera ("autant plus considérable que cette attri-
bution aura plus de vraisemblance ou méme deviendra tout & fait certaine. Jai done recours &
vous sur ce point el je m'explique.

JJe suis assuré d’dtre dans le Crétacique avee Casal-dos-Bernardos, Preza et Porto-
mar (Mira), parce que ces gisemenis ont des espéoes communes, el que celui de Bernardos
présente un Sphenolepidium caraciéristique.

<Mais & Valle-de-Sobreiros, les formes trés curienses du gisement ne se rattachent pas
directement, par quelque espéce ou type significatif, & des gisements déja reconnus comme
crétaciques.

«Je n'y rencontre pas-de Coniféres, ce qui aurait pu servir de guide.

«J'y trouve par contre:

«1.® Denx Osmunda bien déterminés.

2.2 Une Muviale, & fenilles probablement submergées, trés curieuse.

.3 De nombreuses Dicotylées, malheureusement en lambeaux pour la plupart, et parmi
lesquelles le dessin me fait découvrir: un type d”Alnus bien reconnaissable, el qu'on ne s'atten-
dait pas & observer & un nivean présumé aussi bas; un type de Quercus, de ceux de Sumatra
et des pays situés sous les tropiques; une sorte de Célartrinée.

«Enfin je viens de dessiner une feville qui réellement pourrait bien ére un Lirioden-
dron, on Tulipier, type en effel bien répandu dans la craie, méme inférienre.

<Je suis donc trés perplexe ot je vous écris sous cette impression qui me porle i recou-
rir & vous pour savoir ce que vous pensez de ce gisement.

<Je ne eonnais rien de plus fluviatile que les plaques de limon durci de cetle localité.
Les petits brins, les résidus accumulés, couchés et croisés, sont innombrables. Les feailles sont
plissées, retournées, déchirées et imbibées par 'ean qui les a pénétrées el au sein de laquelle
ces résidus ont di longtemps flotter.

Comme tout cela ressemble pen & nos dépots lacustres, opérés dans le fond d'une ean
pure el tranquille; les feuilles et les divers organes fossilisés sont arrivés sur ee fond par lear
propre poids, entrainés I'on aprés Uautre, et e'est un fenillet schisteux qui, par voie ehimique,
est venu les recouvrir et les préserver,

«Vous m'excnserez de vous soumeltre les termes du probléme & résondre: il est assu-
rément curieux et au fond je ne puis m'empteher de croire que le gisement est réellement cré-
lacique. »

Tei, comme & Souto, nous restons donc dans le doute. Le caractére de la flore, de méme
que la présence d'Ophite & 8° Antonio, parlent en faveur du Crétacique mais ne sont pourlant
pas probants. La position stratigraphique parle en faveur d'une superposition aux conglomé-
rals terliaires, & moins d'admettre des dislocations fort compliquées. Je doute qu'elles existent
mais une affirmation demanderaii une nouvelle visile & cetle contrée, ce que je ne puis pas
faire en ce moment.

L'étude du flanc gauche de la vallée de Monte-Real que nous allons examiner, ne NOUS
donne pas de renseignements éclairant celte question.
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L'arréle de la montagne située & 'Est de Valle-de-Sohbreiros, est formée par le Plio-
cine, mais a 3 kilométres du gisement fossilifere commence la vallée d’Affeiteira, creusée dans
des grés qui ne peuvent pas étre rapportés au Bellasien, ee qui parle aussi en faveur de I'age
post-turonien du gisement de Valle-de-Sobreiros.

1l semble tout aussi difficile d"admettre que le gisement fossilifere soit d'un age inter-
médiaire entre le Turonien et les conglomérats basaltiques, puisque la superposition directe de
ces deux strates est visible depuis Beijouca jusqu'an Sud de Souto.

Flane gauche de la vallée.—A 3 kilométres au Sud de Monte-Real, la vallée
est limitée par un monlicule calcaire, orienté du Nord an Sud, représenté schématiquement du
colé droit du profil & de pl. VIL

Sur le Mlane occidental se trouve un hamean portant le nom de Serra-do-Porto-do-
Urso, aupris duquel on voit un caleaire rouge violacé, fones, en couches verticales, en contact
avec un congloméral calcaire & cailloux subarrondis, noyés dans une marne blanche.

Ce monticale est ¢oupé en denx par un roissean venant de Casal-dos-Claros, le flane
méridional de cetle coupure montre la coupe suivanle.

1.—Dolomies infraliasiques avec calcaire rose, en partie bréchoide. Plongement
vers I'Esl.

2.—Galets subangulens, en général de caleaire noir, noyés dans une marne grise
on blanche.

d.—Bancs de calcaire blanchitre, formé d'oolithes de la grosseur d'un ceuf de
poule, constituant en partie des bancs sans ciment remplissant les intervalles, et des
banes cimentés par un calcaire blanc grisitre, contenant quelques grains de quartz, &
aspect de calcaire lacnstre.— Les oolithes sonl formées par un morcean de calcaire
blane, rouge ou noir, anguleux ou arrondi, paraissant provenir de I'Infralias, entourd
dune crodte de calcaire blanc dool I'épaissenr est variable d'un point & un autre, de
fagon & ce que le tout prenne une forme arrondie.— Quelques lames de spath calcaire
font croire & la présence de fossiles, mais je n'ai rien pu trouver qui confirme cette
supposition.

&.—Marnes visibles dans un fossé.

Au toit de couche 2, j'ai observé un plongement de &5° vers I'Ouest-Sud-Onest,
el plus haat 30° dans la méme direction.

Couche 2 ressemble & couche 12 du Tertiaire de Souto, mais je ne connais rien qui
ressemble aux caleaires de conche 3.

Carvide.—En 1885, i annoncé que F. de Vasconcellos® a découvert quelques fos-
siles dans les marnes de Barros-de-Carvide, prés de Monte-Eeal, en admettant avec loi un age
plioeéne on qualernaire,

Jai de nouvean mentionné cette découverte en 1889* en parlant d’un autre gisement
fossilifére, découvert par le méme géologne & Monte-Real,

Depuis lors, jai en Foceasion d'étudier ces gisements. Celui de Monte-Real est consti-
tué par des poches fossiliferes pliocines, dans les dolomies infraliasiques; ¢’est une faune ma-

1 Communicaples, L. 1, p. 145,
* Observations sur [¢ Plivcine du Poriugal, Bull. Société belge de Géologie, ete., L, p. 132,
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rine, analogue & celles dont j'ai mentionné la présence & Selir-do-Porto et & Agoas-Santas.'
il 0y a donc pas lien d'en parler ici, ear il ne peat pas y avoir de confusion avec le Sénonien,
ce qui par contre, peut-8lre le cas pour Carvide.

Entre ce hamean et Moinhos-de-Carvide, on voit de nombreuses [osses ouverles pour
Texploitation de marnes que Pon élend sur les champs. Les agriculteurs prétendent gu'une cou-
che de 10 centimétres dispense de fumer pendant 20 ans.

Ce sont des marnes gris verditre, séches, fendillées, avec des banes d'un marno-cal-
caire jaundtre, & aspect dolomitique. Tous deux contiennent des Cypris, des Helix et des Pla-
norbes. Dans les parties les plus calcaires, "ai vu en outre de trés petils Gastropodes, un on denx
moules de Cyrena ? et un fragment naeré pouvant avoir appartenu & une huitre ou d un Unio?

Au-dessous se trouvent des marnes schisteuses, trés noires, découvertes sur une épais-
seur approximative de 1 métre. I'y ai récolté des empreintes de tiges et d'avtres débris indé-
terminables de végétans et de petils poissons, également indéterminables.®

L'extrémité de ces marnes est coupée par la route de Monte-Real & Vieira, mais elles
n'apparaissent pas sur les flanes de la vallée du Liz, oft jai relevé deux coupes, dans des sa-
bles et des marnes probablement plus anciennes.

L’aspect de cette petite faune lymnique et terrestre est tellement différent de celle du
Sénonien qu'elle confirme pleinement I'attribution au Pliocéne des couches qui la contiennent.

VALLEE DE VINHA-DA-RAINHA

Une vallée de 33 kilométres de longueur, dirigée & peu prés du Sud an Nord, com-
mence & la route royale de Leiria & Pombal, & 500 métres an N.E. de Barracdio, et se lie au
Mondégo prés de Lares.

A son origine, elle entaille le Pliocéne, mais & partir de & kilométres an Nord de Bar-
raciio, elle déconvre des grés plus compaels, & apparence crélacique ou miocéne, non-seule-
ment dans le Thalweg prineipal, mais anssi dans tons ses embranchements.

Nous avons déjh parlé d'une de ces vallées latérales, celle d"Affeiteira, en mentionnant
le gisement & végétaux de Valle-de-Sobreiros. La rive droite de celle grande vallée est trés es-
carpée; vers le haut du versant, on voit un gros banc formant saillie, paraissant horizontal.
C'est un grés en partie gristre, avee psendo-porcelanile, en partie rouge et plos ou moins ana-
logue aux grés de Sanguineira, au Nord de Soure.

La rive gauche est, par conire, presque toujours couverte par la végétation ; les afflen-
rements de grés ont bien I'aspect du Crétacique moyen, avec de gros galets atleignant rare-
ment la grosseur de la 1éte.

Ces eonches paraissent oceuper le fond d'un synelinal, elles seraient done soit paral-
Itles, soit un peu sopéricnres aux grés tertiaires de Beijouca; en tous cas, la base n'y af-

fleure pas.

1 J'ai en cutre trouvé un exemplaire de Terebratula grandis i 'Ouest de Famaliefo (entre Vallado et 5. Martinha),
et des fossiles assez nombrenx & N+ 8= da Vietoria (Sud de 8. Pedro-de-Muel).
2 En 1900, j'ai en I'oceasion de soumelire ces poissons 4 M. Priem, qui ne les trouve pas déterminables.
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Le village de Lourigal est en partie sur les mémes grés, en partie sur le Pliocéne.
En suivant la nouvelle route de Lourigal & Cyprestes, on traverse d'abord le platean pliocéne
puis, en descendant dans la premiére vallée transversale, on retrouve la série de grés i appa-
rence crélacique, recouvrant des marnes contenant un bane de grés calcarifére trés compact,
blane, ayant lapparence des calcaires intercalés dans les marnes de la Gandara. Ces marnes
plongent vers le Sud.

Des recherches réitérées n'ont fourni de fossiles ni dans ces marnes, ni dans les grés
de la vallée principale, ce qui me parait constituer une preave que ce complexe n'appartient
pas au Sénonien. Je n'ai absolument rien observé qui puisse justifier laffleurement de Créta-
cique indiqué & Lourical, dans la carte de 1876.

SILEX RESINITE DE CASAL-VERDE

Lextrémité N. 0. du grand affleorement de Vinha-da-Rainha, ¢'est-i-dire la partie si-
tuée au N.O. de la voie ferrée, ne présente rien qui soit digne de mention, si ce nest un gise-
ment de silex résinite se tronvant & 2 kilométres an N.E. de Paidio, gisement qui m'a é1é si-
gnalé par M. le Dr. Antonio dos Santos Rocha.

A 200 métres an N.N.0. du signal géodésique de Facho (Casal-Verde), au lien-dit
Acoelba ou Pedreiras, est située une petite barraque en pisé, an pied de laquelle se trouvent des
tas de silex provenant du sol avoisinant et surtout des fondations de la maisonnette, tandis que
le sol qui la sépare du thalweg siloé & 15 méltres au-dessous, est formé par un gravier argilenx
ne contenant pas de silex, ce qui est anssi le cas en montant vers le signal. Les silex n'occupent
done qu’un espace restreint, aussi bien dans le sens vertical que dans les sens horizontal.

La masse silicense imprégne le grés et forme, en oulre, des concrétions ne présentant
que la silice. Ces derniéres sont fort irréguliéres, vacuolaires, fragiles; l'intéricur, c’est-d-dire
la partie la plus compacte, est généralement noire, par places rouge violacé ou jaune miel, ex-
térieur, blane, est en partie formé par de la caleédoine et de T'opale.

Je p'ai pas vo de morceanx assez grands et assez réguliers pour avoir pu servir a la
fabrication des instraments préhistoriques, je erois du reste ce silex trop fragile pour servir &
la taille. :

Ces mémes variélés se tronvent avssi dans le grés imprégné de silice, mais elles o'y
forment que des amas de trés pelites dimensions, tandis que la masse est jaundtre et & aspect
terreux. Iy ai avssi recueilli des morceaux spongieux, ne contenant que quelques grains de
quartz roulés.

Ces caractéres montrent indubitablement que I'on se trouve en présence d'un dépat de
souree thermale.

Ces silex résiniles n'ont ancune analogie avee les silex pyromaques du Crétacique, mais
dans le Tertiaire porlugais, je ne connais le silex que de Runa, dans le caleaire qui surmonte
la nappe basaltique. Dans le chapitre de géologie appliquée, je mentionnerai des localités voi-
sines de Rio-Maior, ol I'on recueille des silex dans des strates tertiaires, mais ne connaissant
de visu, ni ces localilés, ni les silex qui en proviennent, je ne puis pas dire sils sont charriés
ou formés sur place.



262

On a trouvé dans Alemtejo (3° Theotonio), des fussiles lacustres dans des couches si-
liceuses ne ressemblant en rien aux silex de Casal-Verde.

Cenx de Runa sont, par contre, fort analogues comme couleurs et variélés minéralogi-
ques, mais ils forment des morceanx plus gros, plus compacts et moins fragiles.

Je suis done disposé & considérer ces couches comme lertiaives el non pas crélaciques,
malgré la proximité do Sénonien et quoique les tag de silex m'aient fourni un moreean de grés
avec huitres évidemment bellasiennes. Ce morceau aura sans doote é1é transporté depuis La-
res ou Moinho-do-Almoxarife, avec les moellons dont on se sert pour les fondations des mai-
sons. Deux morceaux de calcaire turonien servent de supports & la porte de la barraque précitée.

ENTRE SOURE ET LE MONDEGO

Comme j'ai déja en l'occasion de le dire, je 'ai pas terminé 'étude des environs de
Soure, surtont en ce qui concerne le massif arénacé qui surmonte le Turonien.

Ce massif forme deux groupes d'afflenrements bien distinets, situés au Sud et au Nord
de I'anticlinal jurassique de Soure.

Les afflearements du Sud sont la continuation de ceux de la vallée de Vinha-da-Rai-
nha; ils forment le flane gauche de la vallée de Soure, depuis le village de Redondos jusqu'a
Soure, soit sur une longueur de 40 kilométres, tandis que sur le flane droit ils ne forment que
la montagne du Corugeira.

Au Nord, le Tertiaire ancien forme, par contre, la majeare partie du massif compris en-
tre Panticlinal de Soure et le Mondégo, dont les sommets principaux sont Relva-Redonda, Ou-
teiro-Redondo et Onofre-Braneo.

Au Sud de I’axe, nous avons observé la snccession suivante, en examinant d’abord
I'ancienne route de Soure, puis novs dirigeant vers le Sud, par la voie ferrée: gris blancs &
aspect crétacique, grés A aspect pliocéne, argiles rouges, grés compacts, abrupt formé par des
grés rouges, tris compacls, correspondant a ceux qui forment la colline du Corugeira, sur le
flanc droit de la vallée.

Ces grés sont bien découverts & 300 métres an Sud-Est du signal de Corneiro. Cest
une roche trés dure, 4 ciment siliceux, en parlie & grains hien distincts, en partie & pate trés
compacte & éelat résineux; la couleur varie du rouge brique au rouge grenat violacé et sem-
ble d°autant plus foncée que la roche est plus compacte. A 500 mitres au 8. E. du méme si-
gnal, la roche est gris cendre, & aspect de caleaire marneux, quoique tris dure et trés com-
pacte, mais elle ne fait pas efferveseence avec les acides. Elle contient des amas irréguliers de
silice sans grains de quarlz qui, & premiére vue, font croire & des resles organiques.

A Figueirinha, prés de Marco (4500 métres S.E. de Soure), on a par contre le grés
i ciment argilenx, mat. Le ciment silicenx de Corneiro ne semble étre que local.

Au Nord de I’axe, nons avons vu que le Turonien affleure & Quinta-do-Monteiro. Si
de ce point nous remontons vers Outeiro-Fedondo, novs rencontrons d’abord des grés & appa-
rence de Crétacique, puis 4 laltitade de 50 métres, la hase d’une assise de grés compact, rouge
sang, jaune par altération, qui parait correspondre an grés-quartzite de Corneiro, mais son ci-
ment est simplement argilenx quoique fort dur, et il est mat, an lien d'avoir I'aspeet vitreux on
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résineux. Ces grés ont environ 10 métres de puissance dans la partie supérieure, le ciment est
souvent blane, le contraste des deux couleurs les faisant reconnaitre i grande dislance. Ce
grés forme un reliel caractéristique dans cette colline, il passe & Sanguineira qui tire sans doute
son nom de la couleur de la roche, 3 Carambancha, se retrouve au Sud du signal d'Outeiro-
Redondo, ol il est exploité dans de grandes carriéres, ce qui est aussi le cas au pied de Ono-
fre-Branco.

Les lignites d’ Alemcarce ne font pas partie de cette série; ils sont situés dans le syneli-
nal et sont probablement pliocénes comme cenx de Marrazes. Ils n'ont pas fourni de végétaux
déterminables.

SILEX NECTIQUE DE 8. MARTINHO-DO-BISPO

Au Sud du Mondégo, le Lias de la bordare orientale est recouvert, 3 'Est da Coimbra,
par un complexe de gris & apparence crétacique, contenant des bancs ressemblant au silex nee-
tigue, exploilés en carriére sous le nom de pedra broeira immédiatement au Sud de S, Marti-
nho-do-Bispo.

Si de I'église de S. Martinho on suit la rue dirigée S.8.0., on voit afflenrer un grés
dur, blanchitre, ayant par places de nombreux eaillonx de la grosseur du poing. Les carridres
se trouvent un peu au Sud du chemin qui relie Falla & Riboeiro,

La hase en est formée par un grés i grains arrondis, généralement plos petits qu'an
grain de mais, mais passant par places 4 des cailloux de 5 centimétres de diaméire. La pate
est blane grisitre ou blanc rosé, tris compacte, luisante, et assez résistante pour que le choe
dn martean produise une brisure de la plupart des grains de quarlz.

Plus haat, les grains de quarlz disparaissent presque complélement et 'on a une ro-
che compacte, homogéne, d'un blane légérement rosé ou complétement blanche, tris fragile, &
cassure esquilleuse, trés légére qui, au premier abord, pourrait éire prise pour du calcaire.

Au sommel des carritres, celle roche perd son aspeet compact el sa cassure esquil-
leuse, et surnage 4 la surface de l'ean lorsqu'elle est complitement séche,

Lorsque 1a roche compacte, complitement séche, est trempée dans I'ean, elle 'absorbe
avec un léger sifflement, et lorsque I'échantillon en est retird, I'ean qui reste 4 la surface est
absorbée au hout d’un instant. Cette roche se décompose dans I'acide sulfurique quoiqu’elle con-
tienne prés de 87°/, de silice, voyez page 272, n.° 6.

On peut aussi observer quelques amas grésenx compris dans les banes compacts; ce
grés se charge par places d'ocre jaune.

4 Le grés compact pent aussi étre observé & 100 métres an Sud de I'église de Falla,
Plus au Sud, il est recouvert par des graviers argilenx, & gros galets, paraissant étre pliocénes.

La vallée située a I'Ouest de S, Martinho, occupée par 'Ecole d'agriculture, montre
sur un ou deax points un gravier argileux avee zones rouges, par places franchement kaolini-
fiere, paraissant plutdt se rapporter au gris siliceux qu'an Pliocéne.

Enfin, & 3 kilométres au Sud de Falla, la vallée entre Antanhol et Albergaria montre
sor ses deux flancs un grés assex résistant, par places kaolinifire, & cristaux de feldspath dis-
linets et ressemblant au grés bellasien, par places fin, blane ou teinté de ronge, el dans ce cas
ressemblant au grés rouge de Sanguineira, entre Soure et le Mondégo.
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Aussi bien ici que dans les environs de S. Martinho, j'ai eu limpression que ces grés
reposent immédiatement sur le Lias, mais je n'ai pas pu trouver d'affleurement montrant cette
superposition.

Quant & I'Age & altribuer 4 ces conches, on pent étre dans le doate par rapport  An-
tanhol, vu la proximité du Bellasien et I'analogie des caracléres, mais ce doule n'existe pas pour
les silex nectiques de S. Martinho, rien de semblable n’apparaissant dans le Bellasien. On peut
hésiter, par contre, entre le Tertiaire et les grés de Bussaco, quoique le silex neetique n'y ait
pas encore été signalé.

GRES ET ARKOSES DE ANDRES

Nous avons va que la région d'Ourem 3 Chiio-de-Magas est caractérisée par des colli-
nes se terminant par un platean de caleaire turonien, recouverl par des sables pliocénes bien
caraclérisés.

La plus orientale fait exception, elle est siluée & 2,500 métres de la station de Caixa-
rias; les calcaires turoniens, an lien d'd¢ire recouverts par le Plioctne, le sont par des conches
arénacées beaucoup plus anciennes, préservées de 'érosion par leor durelé et peut-éire aussi
par suite de dislocations qui l'ont abaissée bien au-dessons des collines environnantes.

Le petit hameaun de Andrés repose en partie sur les calcaires eénomano-turoniens, lan-
dis que le sommet de la colline est formé par des couches arénacées, en majeure partie pen co-
hérentes, contenant quelques banes & ciment trés dur, ayant une textore intermédiaire entre
les grés du Buossaco et eenx de Sanguineira.

Ces bancs durs sont exploités dans quelques carriéres, an Sud et an 8. 0. du hamean;
la roche n'est pas assez homogéne pour donner lie & Tl'industrie des meules de moulin, quoi-
que I'on en ail extrail quelques-unes.

On peut y distinguer différentes catégories de gris, qui passent de I'un & 'autre: Gris
fin, mat, argileux, en partie blane, en parlie rose intense, en parlie ronge de sang, ressemblant
absolument & celui de Sanguineira.— Gris blane, kaolinifire, & plus gros éléments. — Grés va-
cuolaire, i ciment siliceux, tris résistant, contenant des graing de quartz, de feldspath et de
schistes, soit hlanc, soit coloré en rouge violacé.— Grés analogue, trés dur, sans vacuoles, &
aspecl résineux ou vitreux.

L'analogie pétrographique peut &tre invoquée aussi bien en faveur de la réunion aux
grés de Bussaco qu'aux grés de Sanguiileira, ou encore mieux i ceux du Corneiro, prés de Soure.

ALCANEDE

Comme point de comparaison, je dirai denx mols sur le Terliaire d’Alcanéde, qui est
le plus rapproché au Sud de la cordillizre Luso-Castillane, el dont j'ai déja parlé page 127.
Je ne I'ai va que fort rapidement, bien avant de connaitre le Tertiaire du Nord, et ne puis en
donner quune idée approximative,

Au-dessus des caleaires turoniens se trouve un massif arénacé pouvant avoir de 30 4
&0 métres de puissance. Il est en majeure partie formé par un grés pen consislant, peu con-
pact, grossier, argileux ou feldspathique,
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Au signal trigonométrique d’Abram-Peiqueno, se trouve un tuf hasaltique paraissant
représenter un lambeau de Ja nappe et, au Nord de Monsanto, des conglomérals calcaires sont
analogues 4 cenx de Nazareth et de Coz.

Aun Sud du signal de Bairro, on tronve par contre une roche silicense hlanche, avee
veines d'oxyde de fer qui, sauf ce dernier fait, a beancoup d'analogie avec les silex nectiques
de S. Martinho-do-Bispo. M. Bleicher en dit ee qui suit, sous le n.” 115 (par errenr typogra-
phique 114):

«Roche blanche, teintée d’oxyde de fer, siliceuse, pétrie de grains de quarlz vitreux, plus
ou moins gros, anguleux, avec veinules et pelites géodes of pointent des cristaux trés pefits de
quartz liyalin, calcédonieuse et zonée par places, incolore ou colorée par Phydroxyde de fer.»

Caleaires blancs.— Le massif est recouvert par des calcaires de méme pnissance for-
mant un relief accentué, pouvant & premiére vue étre confondus ayec le calcaire turonien lors-
que celui-ci n'existe pas entre les grés bellasiens et le Tertiaire, ce qui est le cas 3 Alcanéde.

Ce caleaire est généralement blane, laiteux, soit entitrement compact, soil avec incla-
sions crayeuses; habituellement il présente franchement Paspect de calcaire lacnstre, mais par-
fois il est aussi compact que le Bathonien,

Comme exceplions, nous citerons, prés de Prado, un caleaire rose 4 aspect erétacique,
un caleaire gris ou rose, translucide, se rapprochant des dolomies liasiques de I'Algarve, par-
fois plus compact et ayant de 'analogie avee certains marbres bajociens.

Ces diflérents calcaires ont été décrits par M. Bleicher (page 267), N.** 110 4 116,
qui, au microscope, y a déconvert des corps problématiques dont il a anssi ronstaté I'existence
dans I'Oligocéne d'Alsace.

Je me conmais pas la relation entre ces calcaires et les calcaires & planorbes du Nord
de Rio-Maior.

Des grés supérieurs anx calcaires sont analogues & certains bancs de la base. Ils sont
grossiers, & pate kaolinique ou argilense, gris verditre on roses.

RESUME

Les affleurements dont il vient d’8tre question peuvent se grouper en deux calégories
an point de vue géographique, la séparation étant formée par une ligne N.S. qui passerait &
I'Ouest de la vallée de Soure.

Quant & Pige, le petit tableau ci-dessous fait voir que la partie plus ancienne que le
Pliocéne présente deux complexes, linférienr qui contient du basalte étant caractérisé par des
marnes rouges el du calcaire sous forme de conglomérats, de bréches et de lits, tandis que le
complexe supérieur contient des bancs de grés dur, parfois aussi compact que les quartzites,
el souvent coloré de rouge intense.

Cowrrexe ivrinievn,— Le Turonien de la contrée située entre Nazareth, Coz, Juncal,
Leiria et Monte-Redondo, est recouvert en concordance par des bancs de congloméralts
calcaires et de marnes rouge foncé, qui doivent étre rapportés i la nappe basaltique, &
en juger par des Bulimes analogues 4 ceux de Lisbonne, trouvés i Nazareth, et par des inclu-

sions de tufl basaltique observées dans cette derniére localité et dans I'affleurement Coz-Juncal.
Jurs, 1900 B4
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Plioetne :

| Lignites de Marrazes, marnes Pl |

& poissons de Carvide L
Lignites d'Alemearce
Sables & & |

Terebratula growdis

Gris ef graviers anguleux kao-
liniferes, verditres on rou-
gedtres

Silex résinite de Casal-Verde.

Ophite de 8¢ Antonio.— Vé-
gétaux dv Valle-de-Sobrei-
ros

Griss & grains angulenx aves
bane de grés dur, rouge,
argilenx ou silicenx

{Corneiro, Sanguinein) |

7 (irés & grains anguleux

i Caleaire d'eau dounce i 1"Oaest
[ B Caleaires d'ean douca

Bréches calcaires de Souto et

Griss & aspect erétacique ou | Grits & grains anguleux aves
Cavallinhos 3 ] | e i g
pliceine conglomérats caleaires, 8i-
Conglomérats caleaires et mar- lf'x nectique ot tof hasal-
nes rouges aves nids de ba- tique
salle |
|
|
7 Bénonien |

Nous ferons remarquer que le basalle en nappe, puissant entre Lishonne et Torres-
Vedras, se trouve & Pétat rudimentaire dans I'affleurement turonien de Cercal, et dans celui
& Aleanéde, oit 'on rencontre simultanément le conglomérat calcaire analogue i celui Nazareth.
A Cavallinhos (Leiria) et & Souto se trouve une bréche a cailloux de caleaires turo-
niens. A I'Ouest de Monte-Real, un dépot de caleaire conerétionné, séparé du Taronien
par une assise de galels calcaires rappelle les calcaires blanes d'Alcanéde.

Cette abondance de marne rouge provient, sans doule, de la décomposilion des calcai-
res pendant la longue période démergement correspondant & ['époque éocéne.

Je 'ai pas ohservé ees dépols de caleaire et de marnes rouges i 'Est de la vallée de

Soure; ils paraissent y étre substitués par des grés, des argiles et des sables analogues & ceux

qui forment le complexe supérieur.

Gris 4 sramss axcuLeuy.— Massif de grés en général pen cohérents, feldspathiques, &
grains el cailloux angulenx, cimentés par une matiére argileuse variable, souvent colorée en

.
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vert et se rapprdchnnl alors un pen des grés jurassiques. Lear aspect général est beaucoup plus
analogue & celui du Bellasien qu' celui du Tertiaire. Largile prédomine dans certains banes.

Vers le milieu de lenr puissance (Cornjeira, vallée de Vinha-da-Rainha, massif de Ou-
teiro-Redondo), ils présentent des bancs durs, & ciment argileux, rouge de sang, passant loca-
lement {Corneiro) & un grés & pite vitrense trés dure, translucide ou opaque, rovge jaundtre,
rouge grenal inlense ou gris

Ce massif repose en concordance sur le complexe de conglomérats et de marnes rou-
ges el celui-ei sur le Crétacique, I'inclinaison des strates diminuant généralement en s'éloignant
de ce dernier, comme c'cst loujours le cas pour les couches peu résistantes. 1l est recouvert gé-
néralement en discordance par les sables pliocénes, i cailloux arrondis on formé, dans certaines
régions, par un grés analogue.

Etant supérieur aux conglomérats, il est foreément tertiaire; je mentionnerai pourtant
deux cas, encore insuffisamment élucidés, qui porteraient & le ranger dans le Crétacique. Ce
sont, l'ophite de S° Antonio prés de Souto, et les végélanx de Valle-de-Sobreiros prés de
Beijouca.

C'est aussi dans ces grés quapparaissent les silex résiniles de Casal-Verde, analogues
4 ceux des calcaires recouvrant la nappe basaltique & Buna,

AFFLEURENENTS LES PLUS ORIENTAUX.— A 8. Martinho-do-Bispo, le Lias est reconvert par
des grés kaoliniféres contenant des banes d'une roche dure, fragile, devant &re considérée
comme silex neclique, quoiqu’elle contienne prés de 8°/, d'alumine. Je ne connais pas de ro-
che identique, la plus analogue se trouvant dans les sirales arénacées, lerliaires, qui reposent
sur le Turonien & Aleanéde; les échantillons gris de Corneiro présentent anssi une cerlaine ana-
logie, quoique plus éloignée.

A Andrés, prés de Caixarias, le Turonien est reconverl par un gris contenant des
bancs analogues aux grés quartziles de Corneiro el anx grés rouges de Sanguineira.

Jai anssi observé des roches analogues reposant en siralification concordante sur le
Turonien de Pombal.

Malgré I'analogie de ces roches avee celles de gisements inconlestablement lertiaires,
on pourrait revendiquer poor elles I'dge sénonien, car elles présentent aussi de Panalogie avee
les grés du Bussaco, et leur position stratigraphique laisse porte libre aux deux suppositions.

Priockse.— En dernier lieu, j'ai & mentionner des roches appartenant au Pliocéne, quoi-
qu'elles aient aussi I'apparence crétacique. Ce sont celles qui contiennent les lignites de Mar-
razes et d'Alemcarce, et les marnes de Carvide, qui ont fourni des débris de végétanx et des
poissons. Elles paraissent plus récentes que les sables & Terebratule grandis, puisque ces der-
niers reposent immédiatement sur les dolomies liasiques de Monte-Real,
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REMARQUES SUR LA PETBDGRAPHiE. ET LA GEOLOGIE UTILITAIRE

Jo réunis dans cet article des observations sur quelques roches et minéraux, offrant un
intérdt général, et quelques données de géologie utilitaire, glanées lorsque I'occasion s'en présen-
ait, car je n'ai pas eu en vue ce coié de la question, Ce chapitre est done foreément lacuneux.

TRoches arénasées ot argiles

Les roches arénacées sonl abondantes dans le Mésozoique el le Cénozoique du
Portogal, et en pariiculier dans le Crétacique. Ce sont en général des roches pen définissables,
{ant & cause de la variation de la grosseur du grain, que de la variation du ciment.

Les auteurs qui se sont occupés de la dénomination de ces roches de transport, sont
complétement en désaccord, ce qui provient sans doute de ce qu'ils ont eu en voe des dénomi-
nations s'adaptant le mieux anx conlrées qu'ils étudiaient, sans chercher & établir une classifi-
cation générale.

Dans le Crétacique portugais, on a le plus souvent affaire & un grain grossier, rare-
ment homogéne, mais contenant des ecaillonx dont Ia taille varie depuis les plus petites dimen-
sions jusqu’a celle d'une téte d’homme. Le ciment est presque toujours si peu cobérent qu'il est
difficile d"en transporter des échantillons sans quiils se désagrégent.

Par suile de la grosseur des éléments et de la nature du ciment, on peut done hésiter
entre les dénominations de sable, de graviers, de grés, de congloméral et mbme de brixche. Je
me suis généralement servi de la dénomination de grés grossier avec ou sans galets.

Dans certains cas, les grains sont fortement cimentés et on a un grés trds résistant, &
¢iment ferruginenx ou silicenx; dans d'autres cas un grés kaolinifere. Je nomme grés kaoliniferes
ceux qui contiennent une forte propo rtion de kaolin ou feldspath dont la décomposition est trés
avancée (métaxite), ce qui communique i la roche une couleur blanche, et un aspect tout spécial.

Ces grés passant aux grés lustrés se rouvent rarement dans le groupe néocomien (Tor-
res-Vedras) et dans le Bellasien (Souto, Monte-Mar-Velho); ils sont fréquents dans le Sénonien
reposant sur le Paléozoique (Bussaco, Poyares), oll ils sont parfois exploités pour meules de
moulins. On les trouve aussi plus on moins analogues dans le Tertiaire (Soure, Andrés prés
de Caixarias, 8. Martinho-do-Bispo prés de Coimbre).

Ces arkoses Irés compactes se trouvent aussi en Espagne; lear ciment est parfois ana-
logue & la porcelaine, ce qui a induit quelques géologues & les nommer porcel anites, terme
qui ne peut pas leur ére aliribué puisqu'il désigne une roche & laquelle le métamorphisme a
fait subir un certain degré de fusion.

Une autre variélé est 'ocre, que nous avons mentionné dans le Bellasien de Monle-
Real, mais qui existe aussi dans les conches d'Almargem des environs de Bellas.
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Le kaolin et le feldspath en décomposition avaneée sont surtout abondants
dans le Bellasien, depuis Cercal vers le Nord, mais ¢'est une erreur de croire que leur présence
suffit pour fixer ige de lambeaux de grés, car ils se trouvent exceptionnellement dans le Ju-
rassique, le Crétacique inférienr, le Sénonien, 'Oligocéne et le Pliocéne. Il en est de méme des
cristaux de feldspath. Jai constalé leur présence dans les grés du Jurassique supérieur de la ré-
gion de Torres-Vedras et de Buarcos, dans les grés oligocines de Lisbonne et des environs de
Martinganga, et dans le Pliocéne d’Arieiro (pris de Caparica) et d’Adissa.

Le kaolin des gris crétaciques est loin d"étre aussi blanc et aussi pur que celui des peg-
matites que la fabrique de porcelaine de Vista-Alegre exploite 4 Val-Rico, pris de Villa-da-
Feira. Il sert dans les arts céramiques, les fabriques de papier, pour la clarification du vin, ete.
Il mériterait d’étre plus exploité qu'il ne U'est, car la plus grande partie de celui qui est em-
ployé dans Findustrie vient de I'étranger.

Dans son escellente éiude sar la céramique portugaise, M. Charles Lepierre® ne cite
que cing échantillons de kaolin ou grés kaoliniféres provenant des terrains mésozoiques. Il est
regrettable qu'il n'en ait pas eu davantage & sa disposition.

Onrbosates ¥, x‘:;‘:‘;;:." Argila®, Otisarrations
Jurassique.— Praganga (Monte-Junto) p. 76.. . .| Vestiges 820 480 | Tris micace
Grés d" Almarpem, —Bellas (filon(?) dans les gréa'_lp 76 ] 2905 70,6 Kaolin (p. 214)
Bellasien supérieur.— Martinganga, p. 76.. 0 68 932
» »  —Ameal (Obidos) p. ?ﬂ ........ 0 - — ‘Fe]dspath e décomposition

Gelai d'Alemearce (Soure) atlire davantage son attention (p. 163).

Gréa kaolinifire, tel qu'il sort d8 la carridre................... =ble 018, kaolin 89/,
» = aprés le broyage. . A « 619, = 3o,

Le kaolin séparé par lévigation lni a donné les résullats suivants, que nous mettons en
regard de 'analyse de celui de Val-Rico.

Alemearee Val-Rico
(D, 165) (. 160}
Eau combings. . . 86 132
55,2 50,0
296 BLE
19 0
0,6 vestiges
5 weshipes 0
e R S et o it 50

Liargile du Bellasien de Tavaréde et les marnes du Salmanha, présentent la composition sui=
vante (p. 131):

?'1'.'::::‘; Babla Argile
Argile blanche de Caceira (Tavarede)........ 0 11 i
Marna noire do Tavareds (e0lé nord)........ 7P ] 17.0 a5
Marne jaune des carriéres du Salmanha . ... .. 850 1,0 B0

L Estuido chiméco ¢ technologico sobre a ceramica portuguesa moderna. Lishoa, 1899,
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Enfin, nous y trouvons lanalyse suivante de l'argile plastique d'Oliveirinha, prés de
Quintans, employée pour les cazettes & la fabrique de poreelaine de Vista-Alegre (p. 160):

Conlenr primitive {Gris cendre foncé

= aprés la calrination Blanchatre
Anhpdra

W6 =

724 it

192 12

15 it

I vesliges =

7 T e B 1.8 1,6

= Coefficient de pureté, 89

Si l'on fait abstraction du kaolin, on ne trouve guére dargiles pures dans le Crélacique,
presque toujours elles font effervescence avec les acides. J’ai pourtant désigné sous le nom d'ar-
giles les marnes onctueuses, de couleur plus ou moins foncée, faisant une légére effervescence
avec les acides. Je le [ais afin de marquer la différence avee les vraies marnes blanchatres, ot
le caleaire domine.

Argiles et grés du Sénonien saumdtre.— L’ argile plastique est exploitée sur diffé-
rents points, soil pour la fabrication de poleries grossieres, soil pour de la poterie plos fine. A
I'Est de la gare de Quintans se trouve une grande marniére exploitée pour la fabrique de grés
de Devezas.

Elle rend un grand service & Pagriculiore, comme amendement des sables, ce qui n'est
guére mis en pratique que pour les terres contigués aux villages.

Elle cause par contre des difficultés aux voies publiques, non seulement par suite de
glissements amenant des matériaux sor les rontes, comme nous Iavens constalé enire Ilhavo et
Var-de-Milho, mais aussi par des complications trés graves lors des constructions de routes,
comme cela a é1é le cas pour celle de Mamaroza & Oca.

En allant de Covaes & Coviio-do-Lobo an printemps de 1898, avec une pelile charrette
transportant environ 50 kilos de bagages, il nous fut impossible d'avancer an point ob le che-
min traverse le thilweg, qui pourtant n'avait que trés pen d'eau, le cheval se serail enterré,
aussi le conducteur préféra-i-il prendre les bagages sur son dos et traverser plus baut, i un
point oit le ruissean est étroit, mais oii la charrette n’anrait pas pu passer.

—Les marnes séches do groupe des marnes rouges et verles sonl & pen prés im-
produetives. Sur les haotenrs, elles ne portent méme pas de végélalion spontannée, mais avant
Tinvasion du philloxera, on y cultivait un pen de vigne.*

—L’argile arénacée (andda) est exploitée dans de nombreuses carriéres, lant au
bord de la lagune que dans les vallées ol elle affleure; elle sert & constiluer le sol des salines.

— Les banes de gris calearifére, durs, nommés caleaire & Aveiro, servent de ma-
térianx de construction. Iis sont souvent saccharoides et prennent 1'aspect de dolomie; Mr. J. P.

15ur les cultures de la Gandara, on consultera avee fruit "article: A winha nas areigs par Augusto de Figuoei-
redo, para dans le journal A Agricelinrg contemporansa, 1897, p. 250 & 266,



Gomes, qui a bien voulu en examiner un échantillon, le définit comme: Grés marneux, contenant
Ca Al, O, et du quartz; aprés dissolution dans un acide, le quartz reste sous forme de grains
anguleux et non roulés, si menus, qu'on pourrait les appeler ponssiéres,

Dans les fondations de batiments, on recherche ces banes calcaires comme hase so-
lide. M. Reis, conducteur de travaux publics an service de la direction hydraulique, m’a com-
muniqué les renseignements suivants:

Aun pont de Vagos, le caleaire a été rencontré sur la rive droite & 18 30 sous le ni-
veau hydrographique et & 18 méires sur la rive gauche, la distance entre deux élant de
50 méres.

Vis-d-vis de Soalhal, le caleaire se trouve 3 15 mélres sur la rive droite et & 15,60
sur la rive gauche.

Pont d'lhavo. Les trois piles reposent sur une couche calcaire n’ayant qu'une incli-
naison de 0,20 pour 100 vers I'Ouest. An-dessons de ce hane caleaire se trouve de I'eau
sulfureuse.

A Aveiro, on a rencontré le caleaire aux (quais de Cojo, entre 20 et 23 mires, et & 200
wétres au N. 0. du marché au poisson, un hane de caleaire se trouve 3 07,20 au-dessous du
niveau hydrographique. C'est probablement de 1 que proviennent les échantillons fossiliféres
rapportés par M. Vasconsellos.

Au viadue d'Esgueira, on a rencontré le caleaire & 25 mitres an-dessous du terrain,
soit 22 métres sous le zéro hydrographique.

Enfin, entre 8. Julido et Estarreja, les fondalions reposent & 1§ et 15 métres.

Le sable grossier des graviers d'Esgueira, de méme que celui du Pliocine, mélangé
& un pen de chans, sert & faive des briques (adobos) formant presque exclusivement le matériel
de construction des villages de la Gandara, et méme de grandes loealités comme Mira et Aveiro.
Lorsque T'on emploie I chaux légérement hydranlique provenant des affleurements du Lias, ces
briques augmentent de dureté en séjonrnant dans I'eau, anssi servent-elles an revélement des
puits. La fabrication de ces briques constitue une industrie & Mira et surtont i Esgueira, ot
de grandes carriéres occupent de nombreux ouvriers (voyez pl. IX), mais I'habitant des villa-
ges les fabrique généralement lni-méme, an fur et & mesure de ses hesoins,

Les graviers kaoliniféres pourraient donner des briques assez solides sans milange de
chanx, comme c'est le cas pour les graviers du Crétacique moyen & Martinganca. Je n'ai pas
vu cette application dans les environs d’Aveiro.

Paeudo-bauxite (voyez page 208)

Lors d'une visite au Muséum de Marseille en 1895, je fus frappé de Ianalogie entre les
roches du Sénonien saumatre et la bauxite de la Provence.

Désirenx de constater si ce précienx minerai se trouve en Portugal, je m’adressai &
M. Marcel Bertrand, professeur i I'Ecole des mines de Paris, et lui envoyai & échantillons do
Sénonien saumitre et deux autres dont la provenance est mentionnée plus bas.

N2 1. —Grés friable & ciment d'aspect kaolinique.— 100 métres 8,0, de Povoa-
do-Vallado.
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N.o 2. —Roche de couleur gris pile, légérement verddtre, aspect d'argile dure
empdtant de nombreux grains de quartz.— 150 métres au Sud de Porto-Ilhavo (Berba).

N.? 3.— Roche i aspect de calcaire marneus on d'argile durcie, gris clair, empa-
tant par places de nombrens monles de Gastropodes et des grains de gypse. (Bleicher,
Ewde lithologique, ete., n.° 50, page 265).— Tabuago.

Les denx premiires roches font avec I'acide chlorhydrique une effervescence &
peine sensible, elle est bien marquée chez la 3% mais n'a lien qu'un instanl aprés le
contact.

N.o 4.—Roche i aspect de marne dure el séche, rosée, avec taches plus foncées.
— Entra Povoa-do-Vallado et Quintans.

N.” 5.—Roche compacte, par places & aspect de kaolin blane, généralement co-
lorée en rose ou en rouge Lrés pale, par une maliére disséminée dans la masse. Par
places, nombreux grains de quartz, qui font complétement difaut sur d'autres points.
L'échantillon envoyé est coloré en rouge, il ne conlient que des grains de quariz mi-
puscules, mais par contre des inclusions globulaires d'une matiére ocreuse rouge foncé,
pulvérulente.— Crétacique moyen. Tranchée du chemin de fer & Ferraria prés Marlin-
ganga.

N.% 6.— Roche blane grisilre, compacte, renfermant des grains de quariz, formant
des bancs contings, trés légére, quelques morceaux surnagent sur Peau pendant quel-
ques instants; exploitée en carriére i 5. Martinho-do-Bispo, prés de Coimbre. Je consi-
dére ces conches comme ferfiaires (page 263).—L’analyse fait voir que cest un silex
necligue.

M. Bertrand éloigna les 3 premiers n.* i canse de la faible effervescence qu'ils font
avee I'acide chlorhydrique, et remit les 3 anires au bureau d’essai de I'Ecole des mines, ol ils
furent analysés et donnérent les résullats suivanis:

ntd nrs n.e 6
Bénsmien Ciret, moyen Tertlalre

Silice. . ... 41,00 BO.60 86,60
Alumine. . T 28,30 20,00 7,60
Peroxyde de fer 230 12,80 1,30
R e v+ < s s . A S N o p B.A0 absenea absence
Magndale. .- ..coouunnnnns 0,60 absence absence
Acide titanique.......oon0is ahsence traces ahsence
Perts par caleination 19,30 7o A0

WH | 997 00,90

M. Bertrand ajoute que ces «fausses bauxitess existent aussi en Provence.

Bulfates de chaux et de baryte

Le gypse est assez répandn dans le Sénonien (marnes rouges & corps cylindriques),
mais je ne I'ai renconiré quen grains disséminés au miliea des marno-calcaires; je n'y ai pas
rencontré d'amas exploilables, pas méme de cristaux de quelques centimélres, comme on en
trouve dans les marnes turoniennes de Mamaroza.
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Il est probable quil ne se trouve pas en amas exploitables comme gypse de construc-
tion, mais certains banes pourraient servir & I'amendement des sables siliceux; malhenreuse-
ment les banes qui eontiennent le plus de gypse sont des marnes sbehes on des marno-caleai-
res, tandis que le cultivateur qui veut amender ces sables, choisit les bancs les plus argileux, et
ce sont précisement cenx qui ne contiennent pas de gypse, ou qui le conliennent en plus fai-
ble proportion.

La Barytite se rencontre dans les marnes rouges et vertes 4 Baco, o elle forme de pe-
fites concrétions et tapisse de petites géodes de caleaire; on la trouve en outre & 8¢ André, oir
elle se présente sous la forme de petits eristaux & l'intérienr des fossiles. A Vizo, elle constitue
des conerétions de la grosseur d'une noix.

Yen ai aussi rencontré de beaux cristavx dans le calcaire néocomien d'Ericeira, au
Nord-Ouest de Lishonne.

Fhosphates

Les nombreux gisements de phosphates découverts dans le Crélacique de la France
mont porté i diriger mon atlention sur ce sujet, et j'aceeptai avee plaisir la collaboration du
directear d'une puissante Compagnie étrangére, désirant faire des recherches sur la présence de
phosphates en Portugal.

Malbeurement nos éludes ne furent pas couronnées de sueeds, mais je pense qu'il n'est
pas sans ulilité de faire connaitre sur quoi elles ont porté, et je profite de I'occasion pour men-
tionner les échantillons examings, provenant de la totalité du Crétacique.

Algarve.— Crétacique inféricur et moyen & I'Ouest de Lagos, 13 échantillons.— 2 sen-
lement ont donné des traces d'acide phosphorique. :

Crétacique moyen entre Loulé et Faro, 1 échantillon.— 0.

Crétacique supériear an Sud d'Estoy, 3 échantillons,—Traces d'acide phosphorique
dans un.

Au Nord du Tage.— Crétacique inférieur d’Alverca, 1 échantillon.— 0.

Couches d’Almargem et Bellasien des environs de Cascaes, Bellas, Canegas, Mafra, Mal-
veira, 26 échantillons.— 0.

Idem, 1 de Valle-de-Figueira (Bellas) a miontré des traces de phosphates; un nodule et
un os des couches & Ostrea psendo-Africana de Bellas ont montré 25 et 42, 50 9/,. Malheuren-
sement ces nodules sont en quantité trop faible pour étre utilisés,

Idem, Runa, 2 échantillons.— 0.

Idem, Cercal, 1 concrétion.— 0.

Cénomano-Turonien.—Aleanéde, Ourem, Arranha (Pombal), Padraio (nodules), Figuei-
ra-da-Foz (nodules), 7 échantillons.—0.

Idem, faciés argilenx, Condeixa, Sargento-Mar, Tentugal, ete. 9 échantillons, fossiles et
nodules.—Traces dans 2,

Sénonien saumtre.—Les coprolithes et les débris d’ossements étant répandus dans
toute cetle formation, font naitre I'espoir de troaver quelque gisement de phosphate assez ri-
che pour étre exploité, mais le seul me paraissant offrir quelque chance de réussite est celui de
Vizo (kilométre 20 de la voie ferrée de Figueira & Arazéde).

M. Mastbaum a eu l'obligeance de faire des dosages de différents échantillons de ce gi-

sement. Ce sont:
Juiw, 1900 30
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Argile verte, formant la presque tolalité du gisement.— Acide phosphoriqua. ... 04210,
Banc dur, de 02,20 d'épaissenr.— ldem 04028,
Diébris de 1a marne smpdtant les coprolithes.— Idem .. . 0,065,
Nodules informes.—Tdem. «covvvrrireeiniiaimanr B, BB,
Moyenne d'une poignée de nodules supposés riches.— Idem. U, M08y,

Coprolithes bien formés.— ldem.......... ses 18, 109, & 3T,

11 est possible que les nodules soient trop disséminés dans les marnes pour pouvoir
étre exploités industriellement, mais le toat formerait un amendement précieux pour les sa-
bles, non-seulement & cause des phosphates, mais avssi 4 canse du gypse disséminé dans les
marnes. (Voyez Bleicher, Etude lithologique, p. 265, n.” 54).

Calonire

Les caleaires servent naturellement de moellons pour les constructions, ce qui est le
cas pour toutes les roches plus ou moins solides, les exigences des consommatenrs dépendant
plutot des difficultés & se procurer les matérianx, que de leurs qualités réelles.

Dans la région méridionale, les pierres de taille et les marbres proviennent surtout du
Turonien ef, en quantité moindre, de Passise & Neolobites Vibrayeanus et du Bellasien. Dans
la région septentrionale, on exploite aussi quelques hanes du Bellasien el, dans les environs de
Figueira, le Turonien supérienr.

Tai déja dit que le nivean & Anorthopygus est partout recherché comme pierre & chaux;
les autres calcaires compacts le sont aussi, suivant leurs propriétés locales. Je me bornerai &
donner des détails sur la fabrication de la chaux dans les environs de Mamaroza, qui présente
des conditions différentes de celles du resle du pays, & canse de la rareté du caleaire blanc et
de la présence des rognons marno-calcaires.

Fabrication de la chaux & Mamaroza, Palhaga et Furadoiro.— La présence de calcaire
dans la Gandara est un secours précienx pour une région sablonnense, ofi 'on construit pres-
que exclusivement avee des briques (adobos) fabriquées au moyen de chanx et de gravier.

Les gisements de pierre & chaux appartiennent en partie au Lias, en partic an Créta-
cique; ils constituent une source de revenus pour quelques localités, principalement pour Ma-
maroza, ofi une bonne partie de la population vit surtout de l'industrie de la chaux: extraction,
cuisson el lransport. v g

Le matériel principal du Crélacique, le senl qui soit considéré comme donnant de la
ehaux de bonne qualité, est la zone & Anorthopygus (pedra rijal), mais comme on ne peut I'at-
teindre qu'en déblayant tout ce qui la surmonte, le talent du chaufournier consiste & mélanger
le plus possible d’antres matériaux sans faire lort & la qualité de la chaux.

Il en résulte qu'elle n’est pas absolument blanche et ne sert que pour cerlains usages,
tandis que le matériel pour la fabrication de la chaux & blanchir est amené depuis Portunhos
au Sud de Cantanhéde. (Jurassique moyen).

Les rognons de caleaire marneus, foncé (pedra branda), sont depuis longtemps mélan-
gés i la pierre blanche (pedra rijal). Cette dernitre se place aux points du four ayant & sup-
porter la plus forte chaleur, et on remplit le reste avee des rognons, dans une proportion ap-
proximative de 11 métres de rognons pour 7 de pierre blanche. Les chaufourniers rejettent les
morceaux restés durs; ils n'admettent pas quils puissent donner de la chaux par eux-mémes,
et pourtant il est probable qu'ils donneraient du ciment.
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Un des prineipanx emplois de cette chaux est la fabrication des briques (adobos), au
moyen de sable et de gravier du Pliocéne ou du Crétacique. 11 est probable que cette chanx
est un pen hydranlique, grice aux rognons de calcaire marneusx, car ces brigues durcissent par
le séjour dans I'eau, ce qui est anssi le cas pour celles que 'on fabrique & Mira avee les cal-
caires liasiques des environs de Fébres. Cette dernire jouit d'une meilleare réputation que celle
qui provient du Crétacique, ce qui est tout naturel puisqu’il 'y a pas i procéder & un mélange
de matériaux, mélange qui peat étre variable suivant les carriéres et la bonne foi du fabricant.

Les caleaires blanchitres généralement rognoneux du sommet (cadamolho ), présentent
des lentilles trés compactes, analogues & la pedra rijal, mais les morceaux rognoneux ne sont
mélangés & la pierre & chaux que dans la proportion de 2 pour 15, et seulement aprés avoir
é1é exposés & l'air pendant un an, probablement pour que la conche extérieure, plus marnense
ait 616 enlevée par I'action de I'air et de la pluie. Malgré cette précantion, la chaux qui en con-
tient n'a pas une bonne répulation.

Les calcaires rognonenx & Ammonites Vibrayeanus seraient probablement dans le méme
cas, mais comme ils se trouvent A la base, on ne les exirait pas. A Palbaga, oit ils affleurent,
on les a exploités pour 'empierrement des routes,

Somme toute, cetle exploitation est trés onéreuse el les frais ne pourraient élre réduits
que si les propriélaires pouvaient s'entendre pour wouvrir que deux ou trois grandes carridres
avec cananx d'éconlement pour les eaux, ee i quoi se préterait parfaitement la configuration
du sol.

Fer ot Silax

Je ne reviendrai pas sur ce que j'ai dit des calcaires ferrugineux de Leiria (p. 116),
qui sont je crois, les seules roches du Crétacique supérieur assez [erruglneﬂsss pour avoir
donné lien & des tentatives d’extraction de ce métal.

Je terminerai, par contre, ce chapitre par quelques mots sur le silex, quia joué un role
prépondérant & 'époque ob il substituait les métanx.

Certains calcaires jurassiques contiennent des rognons de silex, par exemple le Bajo-
cien du massif de Porto-de-Moz et d’Angd, mais ce n'est que dans le Turonien moyen que j'en
ai rencontré d'assez compacts pour se préter & la taille. Jai décrit dans le Tunnel du Rocio les
vastes exploitations soulerraines anxquelles il donnait lien aux temps préhistoriques, mais il est
évident qu'il était exploité sur tous les points ol le Turonien moyen en contient,

Le silex est rare en dehors du Turonien moyen & facids récifal. Je 'ai mentionné dans
le Turonien supérieur de Nazareth et de Sonto, mais il o'y forme pas des rognons homogénes
comme ceux du Turonien moyen, et je doute qu'il puisse servir 4 la taille.

Jen ai en outre mentionné un rognon dans le Turonien supérieur de Mamaroza, et un
autre dans le Sénonign saumatre de Ceadouro.

1 est plus fréquent & Casal-Verde prés de Lavos (Sud da Mondégo), dans des grés que
j’ai mentionnés comme lertiaires, mais leur structure irréguliére ne me fait pas supposer qu'on
ait pu les employer pour la fabrication d'instruments, sanf pour des pitees de trés petites di-
mensions.

C’est encore moins le eas pour les silex nectiques de S. Martinho-do-Bispo, prés de
Coimbre, que je considére aussi comme tertiaires,
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Actuellement, le silex est exploité dans les environs de Lishonne pour des pierres &
briquets, qui ne sont que des éclats irréguliers, brisés sans aucun art, mais d'aprés Mr. M. Vieira
Natividade,* les habitants du village de Azinheira, prés de Rio-Maior, se dédient depuis des
sibeles & la taille des silex qui s’y éléve & la hanteur d'un art. Leurs produits n'ont aucune
analogie avec les éclals grossiers exploités i Lisbonne,

Les silex proviennent de Pedregal & I'Est d"Azinheira, de Tremez et de Espinheiro 4
IEst et an N.E. de Rio-Maior. Ces localilés sont dans le Tertiaire, mais je ne sais pas si les
silex sont en place ou charriés.

t La taille da silex au xix= siscle.—Aleobaga, 18003




EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE I

Sactions sompardes, de 1'embonehure do Mondago vers I'Est et 1z Nord-Est. Types du Turonien moyen sans Rudistes.

PLANCHE IX
Sections compardes, de I'smboushure du Mondégo vers le Sud et lo Sud-Cuest, jusqu'sn Tage, faisant voir la pas-

sage du facids ammonitique au faciés & Rudistes.
Les sections Ourem-Olival sont complities par le tablean de page 97.

PLANCHE IIXI

Tableam synehronistique résumant les sections compardes,— Voyez page 478,

PLANCHE IV
Embouchure du Mondége

Fig. L. Graviers interealés entre les argiles phytaliennes, La todalité des strates est erétacique ; fausse stratification

bien visibla—Voyez page 26.
Tuillerie de Buarcos, sur la route de Tavaréde,

Fig: 2. Coupure des caleaires cénomano-turoniens par le Mondégo, prés de Lares. Les lettres correspondent & la
coupa déerite page 25 et suivantes. :

PLANCHE V

Bellnsien

| o omatel Iéozoliques dans lss grés bellash . carridre prig de la voia ferr de, au N. 0. de Cai-

} |
xarias.

Voyer lexplication au has de la planche. Dans le hant, & gauche de I'homme, en E, bloc & ardtes vives, parfaite-
‘ment emp dans 1s grés kaolinifére, figuré pl. VILL fig. 6.—Voyez page 89.
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PLANCHE VI
Faclis récifnl

Fig. 1. Vue de la colline oi a été relevie la coupe de Caranguejeira, d"aprés une photographie (page 400). Le talus
est formé par les grés bellasiens, I'abrupt par le premier nivean & Pterocera incerta (couches 2 & 42), an-dessus s trouve
I'assise & Neolohites Vibirayeanus (eonche £3), et les banes & Caprinules (eouches 16 & 18). Le caleaire blane & Trodha-
cteon, est sur l'arritre et ne peut pas &re vu depuis le village de Caranguejeira, d'on j'ai tird cette photographie.

Fig. 2. Gorges du ruissean 4 queira. L'assise & Neolobites Vibrayeanus aflleure dans le chemin 4 droite du
moulin, au point o il se eache dans le ravin qui aboutit an dit moulin. L'abrupt est formé par le Turonien & Caprinules,
Sphaerulites Peroni, ete.; la couche marneuse & Tylostomes et les ealeaires & Trochaeteon se trouvent dans la pente qui sar-
monte cet escarpement

FPLANCIE VII
(A Vexplieation des échelles, dernitre ligne an has de ls planche, les figures & ot 5 ont été interverties). *

Ezplication des monograsines por Lt pl. VII ot VIIL
T. Caleaires dolomitiques et marnes rouges avee gypse de I'dlage de Silves (Trias el Infralias).
I\ 12 Lias.
P, Bajocien, ", Callovien
P, P, Lusitanien.

H. Néo-jurassique.
(2. Ballasien.
{3, Caleaires eénomand-luronieas,
C4, Sénonien.
Mi. Marnes rouges et conglomérats se ratiachant & la formation basaltique.— M, M2, Grés miocénes ou oligocénes.
Pl Plioctne.— Al Alluvions.

6, Ophite.— p. Basalte en filons,

Dislocation de Monte-Real.

Fig. 1. Profil transversal, passant par I'aflleurement d'ophite situ# an Sod-Est de la chapelle de Arrofeia, el se ter-
minant au dely de la chapelle de 8= Antonio.

Fig. 2. Profil transversal, coupant la flane nord de la vallée di Souto.

Fig. . Profil transversal au Sud de la méme vallée. (Le contact entre C? ot C* montre une surfaze de glissement)
Ces trois profils sont i 'sehelle de 4:10 000, hanteurs et distances. La trace du profil 4 est & environ 4500 métres
de celle du 3=

Fig. & Profil schématique conpant transversal it la dislocation de Monte-Real.— Echelle 1:20 000, c'est par er-
rear qu'elle est indiquée sur la planche comme 1:50 000,
Pour le Crétacique, voyez Souto, page 142 et pour le Tertiaire, voyez page 2.
Dislocation de Soure.

Fig. 8. Profil traversant |'anticlinal du 8. 0. au N, E~Eehelle 4:50 000 (indiquée par erreur au bas de la planche,
comme étant de 1:30 000),

Leiria.

Fig. G.— Carrigre au 8. 0. de Marrazes.— (1 & 8, ealcaires cénomano-turoniens, voyez page 116).
Maceira-Coz. (1:10 000, hauteurs et distances.)

Fig. 7. Dislocation de Maceira. Crétacique fossilifere, pincé dans le Jurassigue supéricur su 3. E. de Moiratos.

Fig. 8. Dislocation de Maceira et Synelinal de Coz.—(Pour ¢ Crétacique, voyez page 449 et pour le Tertiaire, page 352).
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Dislocation do Batalha. (Pags 118).

Fig. 9. Profil traversant la vallés & la hanteur de Rebolari trant la continuation de la dislocation an amont ds
Batalha.— Echelle 1:20 000,

Fig. 40 Vue-coupe montrant la position du Crétacique sur la route de Reguengo.

Fig. 14. Profil au Sud du précédent, montrant des calcaires noirs, peut-étre triasiques, et des grés probablement eré-
taciques, au milien du JTurassique supérienr.

Fig. 12, Roche analogue, au lieu dit Pena, sur 'autre flane de la vallée.
Fig. 43, Profil traversant la vallée et montrant un lambaan dé grés bellasien prés de Fonte-de-Oleire.

Fig. 14 Le meme lambeau, laissant voir qu'il est pined dans le Jurassique.— Echelle des profils 14 & 14, 4:40 000

PLANCHE VIII

Pour les me woyez |'explication de pl. VIL

Fig. 4. Profil sehématique passant par 1'afil le plus méridional et par le plus sep ional du Turonien
dans la contrée d'Ourem — Distances 4:40 000, hauteurs doubles.— Les cotes se réfirent i la base des caleaires.— Voyez
page 87.

Fig. 2, Profil coupant l'afleurcment liasique de Vil-de-Mattos.— Echella 1:20 000, distances el hauteurs.— Voyez
page 52.

Fig. 3. Profil schématique montrant les dislocations du Critacigque an pied sepientrional de la chaine de Buarcos.
— Direction 8, 0.-N. E.— Echelle approximative 1:25 000, hauteurs doubles.— Puissance du Turonien fortement exagérde.
=Voyez page 37.

Fig. & Profil eoupant transversalement la shaine de Monte-Mor-o-Velho, pusssnt & S00 métres an-dessons du signal

tri ique da Cavallinha — Echells 1:25 000, hantears doubles. — Voyez page 40.
Grés bellasiens.
Fig. 5. Superposition des graviers bellasiens an Malm, aupris du kilomitre 151,800 (Nord d'Albargaria-Velha), de

Ia ligne du Nord (voyez page 84).— 1 Jurassique supérieur (grés rouges, fins, compacts, bien lités).— 2 lentilles du méme
grés, remanié.—3 sable fin, kaolinifere, bellasien— & amas de cailloux ronlés.—5 grés fins avec caillonx de Ia grosseur
d"une téle d'homme.— 6 sable fin, analogue & 3.

Fig. . Graviers bellasiens de Caixarias. Bloc de quartsite brisé avant son dépdt, Ia plus grande dimension est de 33
centimétres.— Voyez page 90,

Grés reposant sur le Triasique ou le Paléozeique dans la vallée du Vonga.

Fig. 7. Suparposition du Crétasique an Triasique. Carrigre & V'extrémité méridionale du pont de 8. Joso-de-Loure.
— 1, Triasiqué.—2 & 3, Graviers kaolinif ol argile, incontestal] i —§, Plioetne.— Voyez page T

Fig. 8. Carritre de graviers bellasiens au N, 0. da FormelSo.— Voyez page 76.

Fig. 9, Carriére & 00 métres au N0, dp Ne.S=-do-Monte (Estarreju).—a, Sehistes paléozoiques — B, lit de sable
avee gros bloes de quartzites anguleux, se trouvant dans les saillies des schistes,— ¢, sable terreus, ne contenant presque
pas de cailloux.— d, sables & eaillonx arrondis.—e, sable fin.— Voyez page 75,

Sénonien.

Fig. 10. Enchevétrement de sable fin ef de marnes schistenses & végitanx, entre Preza et Portomar.— Voyez
page 225,
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Récifs de calcaire jurassique dans les grés bellasiens.

Fig. 11, D'aprés une pholographie prise entre Cereal et Valle-da-Figueira, L affleurement turonien le plus levé, du
eotd gauche, est 1o signal de Zambujeire,

PLANCHE IX
sémonten
Fig. 1. Gisement & végétaux & la hase des graviers d'Esgueira (Olhos & Agua)— Voyez page 1.
Fig. 2. Graviers d'Esgueira exploilés pour Ia fabrication des briques, page 222.
Fig. 3. Profil montrant la succession des strates de puis 12 Turanien (Penedos) jusqu'au gisement fossilifere de Valle,

page 207.
PLANCHE X

L. Carte des faciés bellasiens an Nord du Tage.
2 » o o dn Turonien moyen an Nord dn Tage.

PLANCHE XI

Carte des affleurements sénoniens de la Gandara.
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BERRATA ET ADDEIND.A

Page 17, Les notes suivantes concernant le Crétacigque, en tout ou en partie, ont para pendant I'impression des pages qui
pricident :

1800 Lepierre (Charles).— Estudo chimico e techmologica sobre a Ceramica portuguesa moderna. (Lishoa, 8=,
281 p.)=—Voyez p. 30,

1900 Choffat.— Suldérizions du Sémonien (5. I} du Portugal, (Comples-rendus de I'Académie des Seiences
de Paris, 47 avril 1900, 3 p)

900 Lins (W, de).— Noticie solbre alyuns vegelacs fosseis da flora senomiona (sensie lto) do solo poringues.
(Communicagdes, t. i, p. 1-12), Cité dans la 2* partie.

4900 Loriol (P, da).— Notes poii- servir i Uétude des Echinodermes, VIIL— | Revue Suisse de Eoologie, t. vur),
. 506, pl. VI et VIL

« 0, ligne 22 du hant, an lien de Ostrea vesicularis, lisez: 0. biguricnlata.

Substituez Naties psendo-bulbifornds Chof. sp. nov. & 0. sp. nov. aff. hdbifarmis aux points suivants: p. 38
ligne 28 du haut; p. &3, ligne 41 du bas; p. 8% ligne 40 du bas; p. 62, ligne & du bas; p. 78,
ligne 8 An haut.

Substituez Nutica punctata & Tylostoma puncfata h: p. 62, ligne 8 du bas et p. 63, ligne 16 du haut.

w437, lgne 46 du bas, ajoutez : Biradiolites Avnaudi var,
= 447, ligne 13 du bas, devant: Niveau & Plerocera incerta, ajontez: B—
« 481, ligne U du haut, devant: Assise & Neolobites Vibrayeanus, substituez: B.— par C.—

Au moment oit eette dernibre feuille doit entrer sous presse, je regois de M. de Loriol quelques éehantillons
d'Dursins, qui figurent dans lo 8 numéro de ses Notes pous sereir o Uétude des Echinodermes, citdes
plus haut. Cet envai améne les modifications suivantes,

L'unique éehantillon de Trochodiadema. teouvé dans 1a couche 12 d'Aleantara, doit porter la désignation da
T. Abramense et non de T. Owremense. 11 y a done lien de modifier ceite désignation aux pages:
439, B* ligne du bas, 466, T¢ du bas, A I 8 ligne du tableau général, p. 493, cette espiee et & sup-
primer, et son coefficient de fréquence est & porter & la ligne prévédente,

Dans la faune du Sénonien de Mira, p. 228, line O du has, I'ssphee signalée: Gen., wov. aff. Echinanthus
devient Pomelin Defgodoi P. de L—Mr. de Loriol ne me dit pas ='il a trouvd cette espiee en d'an-
tres conirdes, ni 4 quel niveau.
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TABLEAU SYNCHRONISTIQUE

RESUMANT LES SECTIONS COMPAREES

Stratigraphie Pl. L1

TyYPE ABGILEUX

A TEREBRATULES

Sables sénoniens

TYPE ARGILO-MICACE
A AMMONITES

Plioeéne

TYPE ARGILEUX
4 Ounsixs

Da Leiria i Alcanéde Rana

TYPE CALCAIRE Passace
A AMMONITES [ABRRANHA)
Plioeéne et Mioséne Pliceéne

Fliogtne et Miocéne

Miocéne et congl. hasaltiques

‘ Monta-Serves Aleantarn

Nappe hasaltique

{arés puissants, sans fossiles
(Base: 1 Sphaerulites)

Sables puissants. Faune riche : de-
teomella Grossouvrei el Trochacteon
(1 Biradiolites)

Sables micacds et calemres en partie 4 grains de quartz avee Aceonells Grossouvrei ou

Trochacteon gigantewm.— Sphaerulites el Toucasia (2)
(Base: Inoceramus labiatus)
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lites et Biradio-
tes
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lostomes et Plewromya Servesensis,

avec des caleaires on des grbs A

Marnes i Plewromya Sevvesensis, Tylostones ot Ostracées. Vaseoceras ga-
mai (1)

Trachacteon, ou i Acteonella Gros- 3 . s
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souvred p L
Biradiolites
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lifes
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Caleaire micast

TuRoNIEN
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[ibinties Caleaire & Ammonites

Vascoceras Gamai et Mundae

ot Ostrea columba

Y
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| végétaus, Biradiolites cfr.
cornupastoris

Caleaire suheristallin & Caprinules et Sauvagesin

Caleaire marneux & Ostrea columbe major el Ammoniles

Caleaire crayeux & Ostrea columba

media

Caleaire eampact & Ostrea coluniba 3 =
. i Caleaire & Panopaea substriata et Te-
medin

ehratula phasealing
(Marne § Oursine & Alcanéde) T i

Alternanee de caleaire & Névindes et Caprinules, Sawvagesie, Panopaea
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=
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CRETACIQUE, DUPORTUGAL

Caixarias (région d'Ourem)
Paul CHOFFAT Steatigraphie A 1

P
F

Les bloes sont en place vers le haut du talus, empités dans un gravier (grés) kaolinifire dont on voit un placage en
A ot un morveean en B.

A, bloe de 1,15 de plus grand diamétre, (martean 09,84); la face non visible est irés irrégulitre et présente un gmnd
trou rempli de gris.—G, bloe & arites llmPle"rr émongsées: D, bloe arrondi, suuf un cibé qui est 4 arbtes Emo — Em-
prwd du chemin de fer & 50 mitres & T Est du k bire 1415 p.r\fa [ do-Sulva, i & km. au N.-0. de la station de Caizarias,




CRETACIQUE DUPORTUGAL

Faciés récifal (Leiria)
Paul CHOFFAT Steatigraphie 72 V7

_(i..—q. -
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Fig. 1. Escarpement & I'Ouest de Carsnguejei
(I¥apris une photographie).
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Fig. 8.—Sénonien saumitre, de Penedos vers 'Ouest.
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